TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gi4o trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh sé bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

M6n hoc Nguyén Iy — Chi tiét may la noi dung khdng thé thiéu trong nhiéu chuong
trinh dao tao nghé co khi. Mén hoc c6 su gin két chat chg giira ly thuyét véi thuc nghiém,
la khau ndi gitta phan bdi dudng kién thic khoa hoc co ban véi bdi dudng kién thic
chuyén mon.

Vi vay, gido trinh Nguyén Iy — Chi tiét may duoc bién soan dé 1am tai liéu hoc tap
cho sinh vién nganh co khi trinh d cao dang , dong thoi lam tai liéu dé giang day va tham
khao. Gido trinh cung cap nhiing kién thic co so cho nguoi hoc vé nguyén ly cau tao,
dong hoc, dong luc hoc cua co cdu va may; nhitng van dé co ban trong thiét ké chi tiét
may; tinh toén, thiét ké, kiém nghiém céc chi tiét may hoic bo phan may théng dung don
gian. Tuy nhién, noi dung caa gio trinh dugc luoc bét nhitng phan mang tinh chat tham
khao vé mat Iy thuyét va bd sung nhiing kién thic mang tinh chat thuc té ing dung dé phu
hop véi trinh 6 dao tao nghé.

Noi dung gido trinh duoc chia lam hai phan:
- Phan 1: Nguyén ly may (gom 1 chuong)
- Phan 2: Chi tiét may (gém 8 chuong)

Téc gia xin chan thanh cdm on sy gilp d& quy bau caa cac ddng nghiép trong qua
trinh bién soan. B¢ giao trinh ngay cang hoan thién hon, rat mong nhan dugc y kién dong
gop cua cac doc gia.

TP.H6 Chi Minh, ngdy  thang  nam 2018
Chui bién: Nguyén Thanh Giang
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TEN MON HQC: NGUYEN LY - CHI TIET MAY
Ma mon heoc: CK121
Vi tri, tinh chat, y nghia, vai tro ciia mon hoc:
- Vitri:

+ Mdn hoc Nguyén Ly-Chi Tiét May duoc bé tri sau khi sinh vién di hoc xong tat
ca cac moén hoc, md-dun: v& k¥ thuat, vat lidu co khi, co 1y thuyét, suc bén vat liéu,
Autocad, dung sai—do Iuong Ky thuat.

+ M@n hoc bit budc trude khi sinh vién hoc cac mén hoc chuyén man.

- Tinh chét;

+ La mon hoc ky thuat co sé bat bugc, vira mang tinh chat ly thuyét va thuc nghiém.

+ La mon hoc gitp cho sinh vién c6 kha ning tinh toan, thiét ké, kiém nghiém céc
chi tiét may hoac bo phan may thong dung don gian.

- Y nghia, vai tro:

+ M6n hoc Nguyén Iy - Chi tiét may cung cap cac kién thic vé nguyén Iy, céu tao
may ndi chung; cong dung, cau tao va tinh toan cac chi tiét may thong dung; 1am nén tang
cho sinh vién tiép thu kién thirc cac mon hoc, moé dun chuyén nganh.

+ Lam co s& dé sinh vién phat trién kha nang sang tao, thiét ké trong linh vuc ché
tao may, tu duy phat trién nghé nghiép.

Muc tiéu caa mon hoc:

- Néu 1én duoc tinh chat, cong dung mot sb co cau va bd truyén co ban trong cac
b6 phan may thuong gap.

- Phan biét dugc ciu tao, pham vi sir dung, wu khuyét diém cua cac chi tiét may
thong dung dé lua chon va sir dung hop ly.

- Phan tich dong hoc céc co cau va bo truyén co khi thong dung.

- X4c dinh duoc c4c yéu t6 gay ra cac dang hong dé ra phuong phap tinh toan, thiét
ké hoic thay thé, co bién phap sir Iy khi lya chon két cau, vat liéu dé ting d6 bén cho céc

chi tiét may.



- Van dung nhitng kién thic cia mén hoc tinh toan, thiét ké, kiém nghiém céc chi
tiét may hoac bd phan may théng dung don gian.
- CO y thure trach nhiém, chu dong hoc tap

Noi dung caa mon hoc:

Theoi gian
Tén chwong, muc . 2
TT Tong Ly Bai | Kiém
) thuyét | tap tra*

| | CHUONG 1. TONG QUAN VE
NGUYEN LY MAY 8 5 3 0
1. Khai niém co ban va dinh nghia
2. Bac tu do cua co ciu

3. Co cau khop loai thap

4. Co cau khap loai cao

Il | CHUONG 2. TRUYEN DAN CO
KHI TRONG MAY 6 3 2 1
1. Khéi niém vé hé thong truyén
dan co khi

2. Hop giam toc

3. Céc bo truyén cd chi tiét trung
gian

4. Cac co céu trong hop tée do

i 5. Truyén dong vo cap

CHUONG 3. B0Q TRUYEN 8 3 5 0
PONG DAI

1. Khai niém chung

2. Vit liéu va két cAu dai

3. Théng s6 hinh hoc bo truyén
dong dai

4. Pong hoc bo truyén dong dai
5. Luc tac dong Ién truc caa bd
truyén dai




VI

6. Trinh tu tinh toan thiét ké bo
truyén dong dai

CHUONG 4: BQ TRUYEN
PONG XICH

1. Khéi niém chung

2. Két cau xich truyén dong

3. Thong s6 hinh hoc caa b truyén
dong xich

4. Dong hoc cua bo truyén dong
xich

5. Cac dang hong, vat liéu va boi
tron

6. Tinh toan thiét ké bo truyén dong
xich

CHUONG 5: BO TRUYEN
PONG BANH RANG

1. Khéai niém chung

2. Truyén dong cua hé théng banh
rang

3. Thong sé hinh hoc caa b truyén
dong banh rang

4. Dich chinh trong bo truyén banh
rang

5. Luc tac dung 18n bo truyén dong
banh rang

6. Cac dang hong, hiéu suat va boi
tron ctia bo truyén dong banh

7. Trinh tu tinh toan thiét ké bo
truyén banh rang tru

CHUONG 6: TRUYEN PONG
TRUC VIT-BANH VIT

1. Khéi niém chung

2. Nhitng théng sé dong hoc cua bo
truyén

10

10



Vil

VIl

3. Bong hoc truyén dong truc vit
4. Luc tac dung va tai trong tinh
6. Vat liéu va ang suat cho phép
7. B6i tron va hiéu suat caa bo
truyén

8. Tinh toan bo truyén truc vit

9. Trinh tu tinh toan thiét ké bo
truyén truc vit-banh vit

Kiém tra

CHUONG 7: TRUC

1. Khéi niém chung

2. Céc dang hong cua truc

3. Trinh ty tinh toan kiém nghiém
truc

CHUONG 8: O TRUC
1. O truot

2.0 lan

Kiém tra

CHUONG 9: CAC MOI GHEP
THONG DUNG

1. Mdi ghép dinh tan

2. Mbi ghép han

3.Méi ghép then va truc then

4. Moi ghép ren

Cong

60

26

30

11



Tén chwong/ muc

Thot gian

Ly
thuyét

Bai
tap

Kiém
tra*

Vi

A. Nguyén ly may

Bai mé dau.

1. Vi tri cia mén hoc.

2. Dbi tugng nghién cuu.

3. Noi dung mon hoc.

4. Phuong phap nghién cuu.
CAu tao co cau

1. Nhirng khai niém co ban.
2. Bac tu do cua co cAu.

3. Xé&p loai co ciu phang.
Pong hoc co ciu

1. Muc dich, nhiém vu va phuong
phap nghién cau.

2. Phan tich dong hoc co cau loai
hai.

Phan tich luc trén co cau phang
1. Khai niém.

2. Luc quan tinh.

3. Phan lyc ¢ cac khop dong.
4. Luyc ma sat.

bong luc hoc may

1. Khai ni¢m chung.

2. Phuong trinh chuyén déng cua may.
3. Chuyén dong that cua may.
Co cau khép loai thap

1. Khai niém.

2.5

12
1

2
0

0.5
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VIl

VI

Xl

Xl

2. Dic diém chuyén dong.
Co cau khép loai cao

Khai niém chung.

Co cau cam.

Co cau banh rang.

Béanh rang non.
Co cau cac dang.

Hé thdng banh rang.

W © N o o &~ w D

. Chi tiét may

Mbi ghép dinh tan

1. Khai niém chung.

9. Piéu kién lam viéc cua mdi ghép.
2. Vit liéu lam dinh tan.

3. Tinh toan méi ghép dinh tan.
Mbi ghép han

1. Khai niém chung.

2. Vat liéu va ang suat cho phép.

3. Tinh todn méi ghép han.
MA&i ghép then va truc then
1. Then.

2. Truc then.

M&i ghép ren

1. Khai ni¢m chung.

2. Ren.

3. Céc chi tiét thuong ding trong

méi ghép ren.

4. Tinh toan méi ghép ren chiu tai

trong doc va ngang.
Bo truyén dong dai

Bénh ring tru ¢ hai truc song song.
Bénh rang tru ¢0 hai truc chéo nhau.

3.5

60
2.5

2.5

7.5

53
2.5

2.5

2.5

2.5

0.5

5.0

0.5

0.5

0.5
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X1

XV

XV

XVI

1. Khai niém chung.

2. Két cAu cac loai dai.

3. Nhitng van dé& co ban trong Iy

4.
S.
6.

thuyét truyén dong dai.

Tinh toan bo truyén dong dai.
Két cau banh dai.

Trinh ty thiét ké bo truyén.

Truyén dong banh rang

N o o bk~ wbd -

Khai niém chung.

B0 truyén banh ring tru ring thang.
May vi tinh.

Bo truyén banh riang non.

Vit liéu va ang suat cho phép.
Higu suat va boi tron.

Trinh ty thiét ké bo truyeén.

Truyén dong truc vit-banh vit

1.
2.

4.
S.
6.

Khai niém chung.

Nhiing thong s6 dong hoc cua bo
truyen.

Cac dang hong va cac chi tiéu
tinh toan bo truyen.

Vit liéu va ang suat cho phép.
Hiéu suit va bdi tron.
Trinh tu thiét ké bo truyén.

Truyén dong xich

1.
2.

Khai niém chung.

Nhiing thong s6 co ban cua
truyén dong xich.

Céc dang hong boi tron va hiéu suat.

4. Tinh todn bo truyén xich.

Trinh ty thiét ké bo truyén xich.

14

7.5

9.5

12

0.5

0.5




Truc
1. Khai niém chung.

2. Cég; dang hong truc — Vat liéu
cheé tao truc.

3. Tinh toan truc.

XVII |~ 6.5 5 0.5
O truc
1. O truot.
2. O lan.
cong 75 65 7
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Phan 1: NGUYEN LY MAY
Chuwong |. TONG QUAN VE NGUYEN LY MAY
Ma chuwong/ bai: CK121-1
Gioi thiéu:
Mai loai may, co ciu sé& c6 cau tao, hinh dang, va nguyén ly hoat dong khac nhau.

Dé tim hiéu nguyén 1y hoat dong cua may hoic co cau dugc d& dang thi ching ta can
nghién ctru dudi dang cac luoc d6 don gian. Chuong 1 gidi thidu nhitng khai niém co ban,
cach xay dung lugc d6 co cau, va nghién ciu nhitng kha niang chuyén dong cua co cu
trong khong gian.
Muc tiéu:

Sau khi hoc xong sinh vien phai :

+ Trinh bay duoc dinh nghia khau, bac ty do cua khau, ndi dong, khp dong, thanh

phan khop dong, chudi dong va co cau;
+ Tinh dugc s bac tu do caa khau trong khéng gian va khau phang:
+ V& duoc luoc d6 khap dong caa cac khép thong dung;
+ CO y thac trach nhiém, cha dong hoc tap.
Noi dung chinh:
1. Khai niém co ban va dinh nghia
1.1. Chi tiét may va khau
1.1.1. Chi tiét may (tiét may): may hay co ciu c6 thé thao roi ra thanh nhiéu bo phan
khac nhau, bo phan khong thé thao roi ra duoc nira goi la chi tiét may.
1.1.2. Khau: trong co cau va may, toan bo nhitng b phan c6 chuyén dong tuong dbi doi
S0 vai cac bo phan khéac goi la khau
1.2. N&i dong ,thanh phan néi dong va khép dong
1.2.1.Bac ty do twong ddi gitra hai khau
+ Mot kha ning chuyén dong doc lap ddi véi mot hé quy chiéu — mat btd

+ Giita hai khau trong mat phang — 3 btd: Tx, Ty, Qz

16



+ Gitra hai khau trong khong gian — 6 btd: Tx, Ty, Tz, Qx, Qy, Qz

Hinh 1.1.Giga hai khau trong mdt phang
1.2.2.Sy ndi dong
- Su ndi dong dé tao thanh co cau, cac khau khong thé dé roi nhau ma phai dugc lién
két voi nhau theo mot quy cach xéac dinh nao dé sao cho sau khi ndi nhau cac khau

van con ¢6 kha nang chuyén dong twong ddi — su ndi dong cac khau.

Hinh 1.2.Néi déng giira hai khau

1.2.3. Thanh phan khép déng, khép dong
+ Khi néi dong, cac khau s& c6 thanh phan tiép xdc nhau. Toan b ché tiép xdc gitra
hai khau goi 1a mot thanh phan khép dong
+ Hai thanh phan khép dong trong mot phép nbi dong hai khau hinh thanh nén mot
khép dong

17



Thanh phan khop dong trén ban Ié phdi

| | Thénh phan khop déng trén bn 1é tréi

Hinh 1.3a.Thanh phdn khép déng  Hinh 1.3b.Khdp déng
1.3. Phan loai khép dong va lwge do khép dong
1.3.1. Phén loai khép dong
-Theo s6 bac tu do bi han ché : khép dong loai k han ché k btd hay c6 k rang budc

Khép loai 2 Khép loai 3

Khép loai 4 Khép loai 5 Khép loai ?
Hinh 1.4.Céc logi khop dong

- Theo dic diém tiép xdc

+ Khép cao: thanh phan khép dong 1a diém hay duong

18



Hinh 1.5.Khdp cao
+ Khép thap: thanh phan khép dong 1a mat

Hinh 1.6.Khép thdp

1.3.2. Lwge dd khép dong
-Pé thuan tién cho viéc nghién cau, cac khép duoc biéu didn trén nhitng hinh vé bang

e

Hinh 1.7.Luwoc do quy wéc

nhitng luge dd quy udc

1.3.3. Lwoge dd khau
- Céc khau ciing dugc thé hién qua céac luge dd don gian goi 1a lugc d6 khau

19



Sau day 1a mot sb luge d6 khop dong thuong hay dung trong ky thuat:

Bing 1.1: Mot s6 luoc d6 khdp dong thuong dung trong ki thuat

Hinh 1.7.Luoc do khau

Stt | Tén KD Loai KD | S5 RB | Luge db KD
. nhiino )
Khép ban 1€ Khép thap loai
1 5|2
(khép quay) 5
5 | Khop truot Khép thap loai | —
, 1
(khén tinh tién) |5
3 | Khép €a0 | Khép cao loai 4 | 4 X
phing ] :
4 | Khép vit Khép thap loai | g — N\
[
Stt | Tén KD Loai KD | S§ RB | Lugc dd KD
l-rhAnna nian
6 | Khép cau Khép thap loai | 3 ~c
o)
Khép thap loai
7 | Khép tru 4
4 — =
8 | Khop tru quay Khép thap loai | g —— 1
5
9 | Khép tinh tién | KhOp thap loai | 5 ===

5
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- Trén lugce d6 khau phai thé hién day du cac khop dong, cac kich thuéc c6 anh hudng
dén chuyén dong cua khau va chuyén dong cua co ciu

1.4. Chudi dong va co cau
1.4.1. Chudi dong

* Pinh nghia: Nhiéu khau nbi dong véi nhau tao thanh mét chudi dong
* Phén loqi
- Phan loai theo c4u trtc hinh hoc c6 hai loai chudi dong: chudi dong kin va chudi déng
ho.

+ Chudi dong kin 1a chudi dong trong d6 c6 cac khau dugc nbi dong véi it nhat hai
khau khéc; tic 1a tham gia it nhat 2 khop dong, (hinh1.8.a)

+ Chudi dong ha (hinh.1.8.b) 1a chudi dong trong d6 c6 cac khau chi dugc ndi dong

véi mot khau khéc; tac 1a chi tham gia mot khop dong.

B 2

A 3

Hinh 1.8a.Chudi déng kin Hinh 1.8b.Chudi déng ho
_Chubdi dong: nhiéu khau ndi véi nhau tao thanh mot chudi dong
- Phan loai theo chuyén dong cé hai loai chudi dong: chudi dong phang va chudi dong

khong gian.

o

Hinh 1.9. Chudi dgng phang Hinh 1.10.Chudi déng khong gian
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+ Chudi dong phang la: chudi dong trong d6 cac khau chuyén dong trén cing mot
mat phang hozc trén nhiing mat phang song song véi nhau.(hinh 1.9).
+ Chudi dong khéng gian 1a: chudi dong trong d6 cac khau chuyén dong trén nhiing
mat phang khéng song song vai nhau (hinh 1.10).
1.4.2. Co chu
Pinh nghia: Co cau 1a mot chudi dong c6 mot khau duoc 1y 1am hé qui chiéu goi

la gia va cac khau con lai goi 1a khau dong c6 chuyén dong xac dinh trong hé qui chiéu
1
1 3 /
1 ()]
2

Hinh.1.11 Hinh.1.12

Luu y: thyc té khau goi 1a gia co thé cd dinh (nhu vé may hoic méng may) hoic khong

nay.

cd dinh, khi xét chuyén dong céc khau véi gia, gia duoc xem 1a ¢ dinh.
1.5. May
1.5.1. Binh nghia:
May 14 tap hop nhitng co cau, c6 nhiém vu bién doi hay sir dung co ning dé 1am ra cong
co ich.
Vi du: Pong co nd, may bao ngang
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Hinh 1.13

1.5.2. Phan loai
Tuy nhiém vu, may duoc chia lam hai loai chinh:

+ May ning lugng: nhiém vu bién d6i cac dang ning luong

+ May cbng tac: str dung co niang lam ra cong c6 ich. May cong tac dung dé thuc
hién cac quy trinh cong nghé khac nhau trong san xuét: bién doi hinh dang, kich
thudc, vi tri, trang thai... caa san pham hay nguyén vat liéu. Vi du may tién, may
dét...

+ May té hop: gom céc loai may duoc phdi hop véi nhau dé thyc hién mét nhiém vu
cu thé ndo do.

+ May tu dong: cac dong tac cua may dugc thuc hién mot cach tu dong bang cac co
cau cua chung, khdng can sy can thiép tryc tiép cia con nguoi.

1.6. So do dong
Trong may,cac khau néi dong voi nhau dé truyén chuyén dong hoic thuc hién céc

quy luat truyén dong nhat dinh.Dé don gian, ngudi ta quy wdc cach biéu dién truyén
dong cua khau bang cac so do dong.Dudi ddy 1a so do dong hop tde do may tién

van nang 16K20.
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Hinh 1.14.So d6 dong may tién 16K20
2. Bac twr do ciia co cau
2.1. Khéai niém bac tu do caa co ciu
S6 bac tu do cua co cau 1a sé quy luat truyén chuyén dong
doc 1ap c6 thé cua co cau.
Cu thé hon, néi theo thong s Vi tri 1a: s6 bac tu do cua co

cau 1a sé théng sé vi tri can phai cho trude dé xac dinh hoan toan

vi tri cua tat ca cac khau trong co cau.

Hinh 1.15
Vi du: Cho co cau bon khau ban 1é (hinh1.15) goc ¢ la goc giira khau AB vai gia,

khi cho @ mot gia tri xac dinh thi khau AB ciing ¢6 mét vi tri xac dinh, tir @6 vi tri ctia cac
khau con lai cling hoan toan xac dinh.Ta ndi co cau ndy c6 mot bac ty do.
2.2. Cong thuc tinh bac tu do co cau khdng gian
Cong thic tinh bac ty do co cau sé c6 dang nhu sau:
W=Wp-R

Trong d6: W - 1a s6 bac tu do co cau ;
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Wo - 14 tong sb bac tu do cua cac khau dong khi con dé roi nhau ddi véi hé

qui chiéu gan lién vai gia ;

R - 14 tong sb rang budc cua cac khop dong trong co cau (tong sé btd bi han
ché).
2.2.1. S6 bac tu do trong co cau
* Xét co cAu gom gié cb dinh va n khau dong.
Do mdi khau dong khi dé roi s& c6 6 bac tu do nén téng sé bac ty do cia n khau dong:
Wo=6n
2.2.2. Sb rang budc chua trong co ciu R
Dé tinh bac tu do co ciu s& ching ta phai tinh dugc R
* Poi véi cac co cau ma luoc dd khéng cd mot da giac nao ca, tic 1a khdng c6 khdp nao
la khép dong kin, sau khi ndi n khau dong lai véi nhau va véi gia bang P« khap loai k, thi

tong so rang buoc cua cac khop dong trong co cau duoc xac dinh nhu sau:

R=Y'kR = 1Py + 2P, + 3P; + 4P+ 5Ps
k

V6i Py - la 56 khdp loai k trong co cau.
k - la chi so bang so6 rang buoc cua khaop dong loai k.

Vi du 1: co cau r6 to, (hinh 1.14)

Con=1 (vico 1 khau dong), <
Pk =Ps =1 (khép quay A loai 5) A
k =5 (khop A cb 5 rang bugc) Hinh 1.14

W=Wo-R=6n-5Ps=6.1-51=1

Nhu vay co cau ¢6 1 bac tu do hay néi mot

cach khac 1a c6 mot kha nang chuyén dong; (Qz).

* Poi voi cac co cdu ma luge do 1a mot hay mot sb da gidc dong kin, hodc dbi voi mot sd
co cau ¢d cau trdc hinh hoc dic biét, nhitng yéu té hinh hoc nay ciing c6 anh huong téi
viéc xac dinh téng sé rang budc R trong co ciu, ta phai xét dén cac rang budc triing Ry va

rang budc thua ry trong cong thire tinh bac tu do. Khi do:
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5
R= Zk'Pk - Ry - I \
k

5 2
WZG.ﬂ—(Zk.Pk 'Rtr-rth) B s
k
1
Vidu 2: Xét co cdu (hinh 1.15) A —05
Co ciu nay c6 luge d6 dong 1a mot te gide, 2 .
) ) Hinh 1.15
do d6 co cau cd mot khdp dong kin. Co thé chon tuy \
y mot trong bon khép dong lam khop dong kin. Gia )
B
su chon khap D lam khéop dong kin va cac khau ] 3
D
3,2,1,4  S—
da duoc ndi dong vai nhau lan luot boi cac khap z
Hinh 1.16

ban 1& C,B,A, riéng khdp dong kin D chua dugc néi,
xem(hinh 1.16) .

Cac khau 3 va 4 hién tai chua duoc ndi dong
tryc tiép voi nhau, nhung da duoc nbi dong gian tiép

qua céc khau 1 va 2 va cac khéop dong: A,B,C. Su

ndi déng gian tiép nay da han ché mot sé bac tu do ( Tz, Qy, Qx ), tirc 13 d4 tao ra cho hai

khau 3 va 4 nay mot sb rang budc gian tiép do 1a : Tz, Qy, Qx.

Néu khau 3 va 4 dugc ndi dong truc tiép véi nhau bang khép quay D (hinh 1.15)

thi gitra khau 3 va 4 c0 5 rang budc la T Ty, T, Qx, Qy. Nhu vay co 3 rang bugc tring

nhau giira cac rang budc truc tiép va cac rang budc gian tiép 1a Tz, Qy, Qx. duoc goi la

rang buoc trung va ki hiéu la Ry.. Cong thirc tinh khdng phan biét dugc cac rang budc nay

dan dén s6 rang budc tinh 16n hon sb rang budc thuc Ry.

Vayn=3, Ps=4,Ry=3; (co cAu c6 mdt khép khép kin).

Ap dung cong thiic: W =6.n— (ik.Pk -Ry)=6.3-(54-3)=1
k

W = 1; ttc 12 c6 mot kha ning chuyén dong, d6 1a chuyén dong quay Qz.

2.3. Cong thirc tinh bac tw do co' cau phang
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Co cau phang 1a co cdu c6 cac khau duge xem nhu nam trén cuing mot mat phang (hay
trén cac mat phang song song nhau). Xét co cau phang gom n khau dong ndi véi nhau
bang p4 khop loai 4 (khdp banh rang phang, khép cam phang) va p5 khép loai 5 (khép
quay, khop tinh tién).
1. S6 bac tw do trong co cau phang
M6t khau dé roi ¢6 3 btd => btd téng cong cia n khau dong 14 W = 3n Pé
tinh bac tw do cua co céu, can tinh R.
2. S6 rang bugc chira trong co' ciu phing
Khép loai 4 chira 1 thém rang bugc. Khop loai
5 chira 2 thém rang budc. => téng s6 rang
budc trong co cau: R = (1p4 + 2p5) - Rg
Vi du 1: Co cau 4 khau ban 1é phing

C A
2
o)
m
A 4 D
C
Hinh1.17 Co ciu bdn khau ban 1& Hinh 1.18 Co cau Cu-lit

Tong sb khau dong: n=3 (1, 2, 3)
S6 khép loai 4: p4=0

S6 khop loai 5: p5 = 4 Hinh 1.18 Co cau cam
B4c tu do cua co cau: W=3.3—(2.4+ 0) =1 btd
Vi du 2: Co ciu Cu-lit phiang n=3

p4 =0 p5=4=>W=3.3-(2.4+0)=1btd

2.4. Bac tw do thira, rang bugc thira
2.4.1. Bac ty do thua

Vi du: Tinh bac tu do cua co cdu cam can day day con lin.
Taco: n=3
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pd=1p5=3

=>W=3.3-(2.3+1) = 2btd

- Trong thuc té, co cau bén chi ¢d 1 btd vi chuyén dong lan ctia con lan 2 quanh khép B
khong anh huéng dén chuyén dong c6 ich cia co cdu nén khong dugc ké vao bac ty do
cuia co ciu.
- Bac tu do thém vao ma khong lam anh huong dén chuyén dong cua co cu goi 1a btd
thira, ky hiéu 12 Wy,
Suy ra: W = 3n — (2ps + ps) - Wi

-Tré lai co cau cam & trén: W =3x3 —(2x3 +1)—1 =1 btd
2.4.2. Rang budc thira

Vi du 3: Xét co cau hinh binh hanh (hinh 1.17a), hinh binh hanh nay gom c6 4 khau
dong (khau 1,2,3,5) va 6 khap ban Ié (A, B, C, D, E, F). Tat ca cac khop dong déu co
duong tdm truc song song vai nhau. Ngoai ra con co:

AB =DC, AE=DF, AD=BC =EF

va c6 hai khop dong dong vai tro khép khép kin (co thé chon khép D va F); vi luge dd
dong cua co cau gom hai da giac: ABCD va AEFD.

Ap dung cong thic tinh bac tu do cho co cau ta co:
W=6.n-(3kP, -Re) =64 (56-2.3)=0
k

Theo két qua tinh thi hinh binh hanh (hinh 1.17a) 1a mot gian tinh dinh; khéng chuyén
dong dugc. Nhung thuc chét thi day chinh 1a mot co cau va c6 s6 bac ty do 16n hon 0.

C6 thé giaithich diéu nay nhu sau: . , .

B 2 c
E 3
5
Eg O 3 1 F
1 F
A y D A 4 D

Hinh 1.17a . Co ciu hinh binh

Hinh 1.17a . Co ciu hinh binh hanh da tach khéu
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Co ciu hinh 1.17b, khi chua nbi khau 1 va 3 bang khau 5 va hai khép quay: E va F, thi
chinh 13 co cau bon khau ban 1. Co cdu nay c6 luoc db 1a mot hinh binh hanh va co W =
1.Viéc ndi khau 1 va 3 bang khau 5 va hai khap quay: E va F, 1a nham muc dich giir cho
hai diém: E; thudc khau 1 va Fs thuoc khau 3, ludn cach nhau mot khoang cb dinh va bang
d6 dai cua khau 5; leses = Iap = lac. Viéc ndi nhu vay 1 thira, vi lag = Ior va ABCD Ia hbh,
nén ludn co
le1rz = lap = Igc.

Xét v& mat chudi dong, co cau hinh binh hanh hinh 1.17a va hinh 1.17b khéng c6
gi khac nhau, nhung co cau hinh 1.17a ¢6 ciu triic bén hon co cau hinh 1.17b. Khau 5 va
hai khép ban 1&: E va F, da tao ra mot s6 rang budc khong 1am vai trd han ché bét sb bac
tu do ctia co cau ma chi nham 1am tiang d6 bén cho co cau nay. Rang budc nay duoc goi
la rang bugc thira. Khi tinh tong sé rang budc caa cac khop dong trong co cau hinh 1.17a
cong thic tinh da tinh ra két qua 16n hon rang budc thyc té mot luong 13 ry (rang budc

thira). S6 rang budc dung thuc phai 1a:
R= Zi:k.Pk - Ry - I
Co cau trong hinh 1.17a c6 khau 5 va hai khép E, F (con goi 1a nhém khau khép thira)
nén ry, = 1. VAy s6 bic tu do caa co cau l1a
W=6.n—(3kP -Re-rr)=64—(56-23-1)=1
"

Tom lai cong thikc tinh bac tw do:

+ Co cau khéng gian
5
W=6.n— (Z:k.F’k - Ry - I'n)
k

+ Co cu phang
W =3n—(2Ps + P4—ry) - Wi,
Véi:  n: sb khau dong k: loai khép
dong pi: s6 khép loai k

Ry 6 rang budc tring
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rn: 6 rang bugc thira
Win: s6 btd thira

2.4.3. Khau dan va y nghia cua bac tu do
* Khau dan: Trong co cau, khau cé qui luat chuyén dong cho trude dugc goi 1a khau dan.
Khau dan thuong duogc chon 1a khau néi véi gia bang khép loai 5
* Y nghia ciia bac tw do
S6 bac tu do co cau bang sé qui luat chuyén déng can phai cho trudc caa cac khau, dé cho
qui luat chuyén dong cua toan co ciu hoan toan xac dinh. Trong co ciu ¢d bao nhiéu bac
tu do thi can bay nhiéu khau dan.
2.5. Nguyén Iy tao co cau

Moi co cau duoc tao thanh bang cach noi khau dan véi nhing chudi dong c6 bac ty
do bang khéng vai khau co dinh (gid).

Hay néi cach khéc, mot co cau co W btd 1a co cau duoc tao thanh boi W khau dan
va nhirng nhém co btd bang khong.

W =W + (0+ ... +0)
Do s khau, s6 khap phai 1a s6 nguyén duong, nén ta ¢d cac nhém sau:

*  Nhom 2 khéau 3 khop:

3/\3%%}/% v OLL

* Nhom 4 khau 6 khop:
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* Nhom 6 khau 9 khap:

b

3. Co cau khop loai thap

3.1. Co cdu bon khau ban 1@

3.1.1. Nguyén ly 1am viéc va chuyén dong

Co cau bdn khau ban 18 1a dang co ban cia cac loai co cau phang ding khép thap.

C4c loai co cau noi chung va co cau bén khau ban 1& noi riéng, co cau nio ciing c6 mot
khau cb dinh goi la gia. Céac khau con lai c6 chuyén dong twong doi véi nhau goi 1a khau
dong. Trong cac khau dong, khau c6 chuyén dong quay va quay véi van tée khong doi goi

la khau dan, cac khau con lai goi la khau bj dan.

" —

Hinh 1.18
Hinh 1.1 1a lugc dd biéu didn ciu tao caa co cau bdn khau ban 1. Trong co ciu nay,
khau AD c6 chiéu dai a 1a gia, khau d6i dién véi gia duoc goi la thanh truyén, hai khau
con lai goi 1a khau néi gia.
Trong qué trinh chuyén dong, khau AB 1a khau dan thuc hién chuyén dong quay
quanh A, khau bi dan CD lac qua lic lai quanh D thuong goi 1a can lac. Qué trinh chuyén
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dong truyén tir khau dan dén khau bi dan théng qua thanh truyén BC c6 chuyén dong song
phang.

Xét chu trinh chuyén dong cua khau dan : Khi khau din AB = b quay duoc mot vong
thi can lic CD = d thuc hién khoang chay kép trén cungC.C, . Hai vi trf C;D va C,D goi
|2 hai vi tri gioi han hay vi tri bién (vi tri & xac dinh géc lic C1DC,). Ung véi vj tri bién,
tay quay AB va thanh truyén BC déu & vi tri thang hang:

— Vi tri dudi thang AB:C;= AB+BC=b+c

— Vi tri trap giita tay quay va thanh truyén la AB, va B,C;

3.1.2. Biéu kién quay toan vong caa khau dan
“ Co cau bdn khau ban 1& c6 khau quay toan vong khi va chi khi nao tong chiéu

dai cuia khau ngan nhat va khau dai nhat nhé hon hoic bang tong chiéu dai caa hai khau
con lai. Va khi do.

a  Khi chon khau ké voi khau ngan nhat lam gia thi khau ngan nhat 13 tay

quay, khau ddi dién véi tay quay la can lac (h3.1).
b Khi chon khau ngan nhat 1am gi4, thi ca hai khau ndi gia déu la tay quay (h1.19b).
¢ Khi chon khau dbi dién vai khau ngan nhat 1am gié thi ca hai khau néi gia

déu l1a can lac va khau ngan nhat s& quay toan vong ”,

4 LY
/ Y NNA
1] a (Cp
B4 -
\ !
% !
% ¥ \
J # L
\.‘ _r_',- Hh‘-—.
Hinh1.19

That vay, tir (H1.19) ta thady:mudn cho tay quay AB quay toan vong thi AB phai
qua hai vi tri AB;va AB; (twong (ng vai hai vi tri bién cua can lic CD, dong thoi AB va
BC thiang hang).

Trén hinh 1.18, xét A AC,D c0 :
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AC.:<AD + DC, (1)

Hay: b+c<a+d
Xét AAC,D co :
AD < AC, + C,D @)
Trong do: AC,=B,C,-BA=c-Db
(2)— a<c-b+d
Hay a+b<c+d cudicung, ta co diéu kién dé khau AB

quay toan vong quanh A la:

b+c<a+da+

b<c+d
3.2. Bién thé cua bbn khau ban 18
Co cau bon khau ban 18 da xét ¢ trén 1a dang cau tao co ban, co ciu nay duoc ding trong
thue té dudi nhitng dang bién thé khac nhau (cac dang bién thé nay vé mat nguyén ly cau
tao 1a khong thay d6i).
3.2.1. Co céu tay quay con truot
Gia sir khap D IUi rat xa, tire 12 ban kinh can lac CD rét 16n. Luc d6 khép C s& co qui dao
la cung KL gan nhu 1a mot duong thang. Khau CD sé tro thanh con trugt(4) truot trong
rdnh cong KL (Hinh 1.20a)
Khi béan kinh CD tién t6i vo cing 16n (o) , qui dao duong cong cia khop C s& trg thanh
duong thang, con truot (4) s& chuyén dong tinh tién qua lai, ta c6 co cau tay quay con
truot Iéch tam (Hinh 1.20b).

Khoang Iéch tam e goi la tam sai.

Khi tdm sai e = 0, qui chuyén dong cii, con truot di qua tim quay cua tay quay, ta co co

C4u tay quay con truot tring tdm (Hinh 1.20c).
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Hinh 1.20
3.2.2. Co céu culit quay
Truong hop doi khau 2 lam gia va kich thudc khau 2 16n hon khau 3 (AB > BC) ta ¢ co
cau culit quay nhu hinh 1.21.

Hinh 1.21

3.3. Ung dung co ciu bén khau ban 1é

3.3.1. Ung dung truyén chuyén dong
Co cau phang toan khop thap 1a co cau phang trong d6 khép dong gitra cac khau la
khép thap (khop tinh tién loai 5 hay khop ban 18)
Puoc sir dung nhiéu trong thuc té ki thuat
+ Co cau culit ding trong may bao

+ Co cau tay quay - con truot dung trong dong co nd, may ép truc khay, ...
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+ Co cau 4 khau ban I& dung trong hé thdng giam chan cua xe dap, ...

Hinh 1.22 Hinh 1.23

A

Hinh 1.24

3.3.2. Ung dung khac
Puoc dung nhiéu trong thyc té

+ khau 1 quay, khau 3 quay: co cdu hinh binh hanh, ...
+ khau 1 quay, khau 3 lic: co cau ba-ting may dét, ...
+ khau 1 lic, khau 3 quay: co cau ban dap may may, ...

+ Khau 1 lic, khau 3 lac: co ciu do vai. ..
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Hinh 1.25.Céc co cdu dugc dung trong thuc té

4. Co cau khép loai cao

4.1. Co cau cam
4.1.1. Pinh nghia
Co céu cam 13 co cdu trong d6 khau bi dan duoc ndi vai khau dan bang khdp cao va

chuyén dong cua khau bi dan theo qui luat, 12 do hinh dang tiép xuc trén khau dan quyét
dinh. Trong co cau cam, khau bi dan duoc goi 1a can va khau dan I1a cam.
Vi du: Co cu cam

Khau 1 1a cam, khau 2 1a can.

Hinh 1.26.Co cAu cam

4.1.2. Phan loai va cong dung
4.1.2.1. Phan loai
- Co cau cam phang: cac khau chuyén dong trong mot mat phang hay trong cac mat

phang song song nhau.
+ Theo chuyén dong caa cam: cam quay, cam tinh tién
+ Theo chuyén dong cuaa can: lic, tinh tién, chuyén dong song phang

+ Theo d4y cua can: bang, nhon, day con lan, bién dang bat ky
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Hinh 1.27.Mét s6 co cau cam phang
- Co cau cam khong gian: cac khau chuyén dong trong cac mat phang khdng song song

nhau

Hinh 1.28.M6t s co cau cam khéng gian

4.1.2.2. Cong dung
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Cam c6 nhiéu (ng dung rat quan trong trong hoat dong cua cac thiét bi may moc dac
biét 12 nhitng méay nhiing co ciu tu dong nhu mdy in , may dung trong nganh giay , dét

may, may cét banh ring ...

4.1.3. Ung dung co cau cam

+ Truc cam dong co

+ Co cau cap phoi

+ Co cudn soi

4.2. Co ciu banh ring

4.2.1. Pinh nghia

Co cau banh ring 1a co cau c6 khép cao dung dé bién d6i hodc truyén chuyén dong theo
nguyén tic an khop truc tiép giira hai khau.

._,.‘Qc

(«

.‘-g-_\"

A

—=
1;'§
Ry
Hinh 1.29. Co cau banh ring
4.2.2. Phan loai

- Theo vi tri twong d6i giita hai truc quay: banh ring noi tiép va banh ring ngoai
tiép.
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Hinh 1.30.Cip banh ring ngoai tiép
Cip banh rang ngoai tiép: hai tdm quay nam ¢ hai phia cua diém tiép xGc hai vong
lan trén luge db (hinh 1.30).
Cip banh rang ndi tiép: hai thm quay man & mot phia cua diém tiép xdc hai vong
lan (hinh 1.31).
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Hinh 1.31.Cap banh ring ndi tiép
+ Theo sy phan bd ciia rang trén BR: BR ring thang, BR ring xoan (nghiéng), BR

rang chir V.

Hinh 1.32. Cac loai banh rang
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+Theo bién dang rang: BR than khai , BR xycldit, BR No- cop.

+ Thuc hién ti sb truyén 16n

+ Truyén dong giita hai truc xa nhau

+ Thay ddi ti s6 truyén

+ Thay dbi chiéu quay

+ Tong hop hay phan tich chuyén dong

Céau héi On tap
1. Khai niém vé tiét may, khau, chudi dong, co cau va may. Cho vi du minh hoa?

2. Khai niém bac tu do cua khau, ndi dong, thanh phan khép dong va khép dong, luge do
khop dong. Phén loai khép dong,?

3. Khai niém vé bac tu do cua co cau. Viét cong thic tinh bac tu do co cau khong gian va
co cau phang?

7. Thay thé khép cao loai 4 bang khép thap loai 5; muc dich va diéu kién thay thé?

Bai tdp

1. Tinh bac ty do cua co ciu may ép thuy dong

(Hinh 1.33)

2. Tinh bac ty do cua co ciu may dap co khi (Hinh 1.34)

Hinh 1.33

3. Tinh bac tu do va xép loai co cau nang thing
hat giéng (hinh 1.34).

Hinh 1.34
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Phan 2 : CHI TIET MAY
CHUONG 2. TRUYEN DAN CO KHIi TRONG MAY
Ma chuong\ bai: CK121-2
Gioi thiéu:
Trong ché tao may dung cac loai truyén dong co khi, truyén dong dién, truyén dong thuy
luc va truyén dong khi ép, trong d6 truyén dong co khi dugc ding nhiéu hon ca.
Trong gido trinh nay chi nghién ctu vé truyén dong co khi. Theo nguyén 1y lam viéc
truyén dong co khi dugc chia 1am hai loai:
- Truyén dong ma sét: Bo truyén banh ma sat, bo truyén dai
- Truyén dong an khép: Bo truyén banh rang, bo truyén truc vit - banh vit, bd truyén xich
Bo truyén dai 1a mot trong nhiing bo truyén dugc sir dung khéa phd bién. Chuong nay chu
yéu gii thiéu nhitng kién thirc co ban vé cau tao, nguyén ly 1am viéc va phuong phap tinh
toan thiét ké bo truyén.
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong sinh vien phai:
- Trinh bay duoc pham vi st dung, cau tao, uvu khuyét diém va nguyén ly 1am viéc
cta bo truyén dong dai.
- Phan tich dugc diéu kién 1am viéc, phuong phap tinh toan thiét ké dai.
- Lya chon phuong an thiét ké hop ly.
- Cb y thirc trach nhiém, chu dong hoc tap.
Noi dung chinh:
1. Hé thong truyén din co khi
1.1.  Khai niém hé théng truyén dan co khi
Truyén co ning dén cac bo phan cong tac cua may.Muc dich nham thay doi téc do, va
dic tinh chuyén dong.
Trong céc thiét bi va day chuyén cong nghé sir dung nhiéu loai truyén dong:
e Truyén dong co khi

e Truyén dong dién
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e Truyén dong thay lyc, khi nén

Trong d6, truyén dong co khi duoc

ding nhiéu nhat.Trong d6 truyén

dong co khi 1a nhitng co cau ding

dé truyén co ning tir dong co dién

1-Pone cqg dién:
2-Khaéno noi:
3Hop aiam toc:
4- Khan noi:

5 Tana dan:

6- B& mav.

cac bo phan caa may, thuong cé

bién d6i luc,van téc hoic momen

hay d6i khi bién d6i cac dac tinh va

qui luat chuyén dong.

1.2. Chire ning cua hé théng truyén dong co Hinh 2.1: He thona dan dong bang
khi
- Truyén cong suat, chuyén dong tir nguon
( dong co ) dén bo phan cong tac.
- Thay dbi dang va quy luat chuyén dong: lién tuc thanh don gian doan , quay thanh
tinh tién va nguoc lai, thay d6i phuong chiéu chuyén dong. ..
- Bién d6i chuyén dong nhanh thanh cham( giam tdc), cham thanh nhanh ( ting toc
), thay d6i toc d6 phan cap ( hop téc do) hoic vo cap (bo bién toc)
1.3.  Phan loai hé thong truyén dong co khi
- Truyén dong co khi duoc chiara :
+ Truyén dong bang ma sét : truyén dong banh ma sét , truyén dong dai

+ Truyén dong bang an khop : truyén dong banh rang, truc vit — banh vit , xich , vit
— dai dc...
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Bang 2.1. Ty s truyén cac bo truyén thong dung

Loal b truyén Ty o8 truyfn nén s dyng

Bé truydn banh rang ny:

- bé hd 2+86
- Hép gldm ¢ 1 clp 3:5
« Hiyp gidm e 2 clip 8+ 40
B& truyéin dong banh ring cén

- D ha 2a3
- Hép gidm We 1 clip 2ol
- Hipp gidm B¢ odn - ty 2 clp 1D - 25
BS truydn rgc vil:

- B hé 10 + 80
« Hop gidm ibc 1 clp 10 - 40
- Hip gidm e 2 clp ye vit 300 + BOO
« Hbp gihm tBe 2 clip byc vil-badnh rdng va bdnh rang-trge vit G0 + B0
B irupdin dal det: i

- Thudng ¥

- Cé bhanh clng 4:6
Bé inuydn dai thang 2.5
B truyén wich 2:5
Bé wriupdn badnh ma sat s 3.4

Losl b8 truyén TH o& truyfn nén sd dung

B truydn banh rAng Wy

- B hd 2+ 6
- Hip gibm e 1 clip 3:5
= Hop gidm e 2 clp B+ 40
Bd truyfin déng banh ring con

- B hé 23
- HMép gidm We 1 clip 2.4
< Hgp gidm e obn - ry 2 clp 10 - 25
Bo truydn ryg vit:

- D hd 10 . 80
- HQp gidm i5c 1 clp 10 - 40
- H&p giam e 2 cdp nye vit 300 + BOO
- Hop gidm e 2 elip true vit-banh rhng vi banh rang-trge wil G0 + 90
B iruydn dal ot i

- Thuding 2.5
- Gd bdnh clng 4:+8
B6 truyén dai thang 2.5
Bé truydn xich 2:+5

’ B4 truydn bdnh ma st 244
— ——

1.4. Chuyén dong quay va céac dai lugng dic trung



Hinh 2.2

- Momen T; cua luc tao chuyén dong dat trén truc dan Oy,

- Momen T, cua luc can dat trén truc bi dan O,
Ty s6 van téc goc u:

Q) n
U=U12=—1=—1
@, M

* Higu suat;

) P T, T,
A B Teo Tu

1.5. Ti s truyén va hiéu suat cta bo truyén

Ty sb truyén chung cua hé thng truyén dong:

u= Ngc
n
U=UgU,Upys ...

UgU, Upy ... 12 ty 6 truyén cua cac bo truyén dai, xich, banh rang ...

Cong suat can thiét dong co dién:
P
Pct -—

Mch
Mep = MNiMpN3My-
n,n,n,7,..1a hiéu suat cua cac b truyén va chi tiét trong hé théng



Bang 2.2. Hiéu suat cac bo truyén thong dung

Tan gol Ijweni s
Dugc che kin D& ho

B{ truyén banh rang try 0,96+ 0,98 093095
B truyén banh rang con 0,95+ 097 092+ 094
Bo truyén tryc vit

1= 1 070+ 0,75

2i=2 0,75+ 082

Li=4 087002
B9 truyén xich 0,05« 0,97 0.90 : 093
Bo truyén banh ma sat 0.90 - 0,96 0,70 - 0,88
89 truyén da 0.95 + 0,96
Mot chp 6 lan 0,99 « 0,995
Mbt clp 6 trugt 0,98 « 0,99

2.Hop giam toc
2.1. Khai niém chung
Hop giam tdc 14 co cau truyén dong bang an khap tryuc tiép co ty sb truyén khong
d6i va dung dé giam van tdc goc ting mémen xoan. (Mot loai co cAu twong tu nhung
duoc dung dé ting van téc goc, giam mémen xoan goi 1a hop tang tbc).
2.2. Céc loai hop giam téc thong dung
+ Theo s cé4c bo truyén trong hop, HGT duoc phan thanh mot cap va nhiéu cap.
+ Theo loai truyén dong, HGT duoc phan thanh HGT banh rang tru, HGT banh rang con,
HGT banh rang con - tru, HGT truc vit, HGT truc vit- banh rang, HGT banh rang - truc
vit, HGT banh rang hanh tinh, HGT banh rang song vv...
Sau ddy chi trinh bay so lugc mot sé loai HGT thuong dung.
2.2.1. HGT banh ring tru (so d6 nhu trén hinh 2.3)
HGT banh ring tru duoc ding rong rii hon ca nho cac vu diém: tudi tho va hiéu suat
cao, két cau don gian, pham vi tai trong va van toc cho phép kha rong.
HGT banh rang try mét cap (hinh 2.3a): thuong ding khi u < 7+8 .
HGT banh rang try hai cdp (hinh 2.3b, ¢, d, e): ding rat phé bién khi u = 8+40.
Loai HGT nay thuong dugc b tri theo 3 so d6 sau day:
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a) mot cap; b) hai cap khai trién; c) hai cAp dong truc; d) hai cAp phan d6i cap
nhanh;
e) hai cip phan doi cap cham; f) hai cAp dong truc phan nhanh;

g) ba cip khai trjén; h) ba cap phan d6i; i) ba cip khai trién mat phan hop
nghiéng; k) hai cap dong truc hai mat phan hop.

Hinh 2.3: So 6 HGT banh ring théng dung
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Hinh 2.5: So ¢ HGT banh ring try hai cap trién khai

2.2.2. HGT banh rang con va con tru
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a- HGT banh rang coén (hinh
2.6a, b): truyén chuyén dong va
momen xodn giira hai truc giao
nhau (gbc gitra hai truc thuong la
90° trén mit phang nam ngang).
Loai hop nay thuong truyén véi ti
s6 truyén u < 3 khi rang thing, véi
U < 6 khi rang nghiéng hodc rang
cung tron.

b- HGT banh rang con — tru hai
cap (hinh 2.6¢c, d, ¢) voi u =
6,3+40, hodc 3 cap (hinh 2.1.6g,
h) v61 u = 25+75.HGT banh rang

cdn va con-tru ¢6 nhuge diém co

(. T ﬂ V‘;Nﬁ\ —3 2 s
& '] ‘) @

v
&

Hinh 2.6: So do HGT bdnh rdng cén va con tru

ban 1a gia thanh ché tao dat, 1ap ghép diéu chinh khé, khdi luong kich thude 16n hon

so voi HGT banh rang tru ciing cong suat truyén.

A V]

Hinh 2.7: HGT banh rang con
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2.2.3. HGT truc vit

HGT truc vit (so d6 hinh 2.8) dugc dung dé truyén chuyén dong va méomen xoan giira
cac truc chéo nhau.
Trén hinh 2.8a, b, ¢, d 1a so b cia cac HGT tryc vit mot cap, hinh 2.8e, f, g 1an luot 13
so d0 HGT banh rang-truc vit, HGT truc vit-banh rang va HGT truc vit hai cép.

a-HGT truc vit mjt cap

Dung khi ty s6 truyén u = 6,5+80. Trong d6, hop co truc vit dit dudi (hinh 2.8a)
dugc dung khi van tbc v = 4+5 m/s, bdi tron ving dn khdp bang cach ngim truc vit
trong dau. Hop c6 truc vit dat trén (hinh 2.8b) duoc dung khi van toc v >5 m/s, bdi tron
ving an khép bang cach ngdm banh vit trong dau va phai co thiét bi riéng dé boi tron
6 truc vit. Loai hop ¢ so d6 nhu hinh 2.8c, d it dung. Trén hinh 2.9 1a két cau cia HGT
truc vit mot cép.

b-HGT banh rang- truc vit va HGT truc vit-banh ring
Thudng sir dung khi u = 20+315, ca biét c6 thé 1y u = 480. Trong d6 HGT banh ring-
truc vit ¢6 kich thudc nhd gon hon, c6 thé dung dong co ¢ téc dd quay cao hon, lai co
thé dung déng thanh khong thiéc ré tién hon dé ché tao banh vit; con loai HGT truc
vitbanh rang c6 hi¢u suét cao hon, kich thudc banh vit nho gon hon. Trén hinh 2.10 la

két cau ciia HGT banh rang - truc vit.

Df T

e
= =0 ==
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Hinh 2.10: Két cau HGT banh rdang truc vit
b- HGT truc vit hai cap

Puoc st dung khi u = 702500, ca biét c6 thé 18n téi u = 3600. V&i cap nhanh

truc vit nén dit trén banh vit con ddi véi cap cham truc vit nén dat dudi.
3.C4c bd truyén co chi tiét trung gian
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Hinh 2.11: So do bé truyén c6 chi tiét trung gian

4. Cac co ciu trong hap téc dd

4.1. Co cau Norton
Gia st can truyén dong gitta hai truc I va IT dung co cdu banh riang hinh thap.
Co céu gdm bo banh rang hinh thap ( vi diéu kién bén chi gi6i han s6 banh riang hinh
thap khong qué 7) lién két truyén dong véi truc IT thong qua banh ring dém Zo va
banh rang di truot Z. Ca khéi banh ring Zo va Z cing véi tay gat A di chuyén lan
lrot an khop duoc vai cac banh rang Z1 — Zi.
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Ti sd truyén gitratruc Ivall la:i=2 2

Zo Zj

Zi 1a s6 ring ctia banh ring nao dé trong b banh rang hinh thap.Uu diém cua co ciu
nay 1a giam duoc sb banh ring so véi dung banh ring di truot va cho nhiéu ti sb
truyén. Vi dy hinh v& ¢ 8 banh ring cho ta 6 ti sd truyén .

Nhuoc diém: co ciu c6 banh ring dém Zo nén kém cung virng, thuong dung

truyén cong suat nho nhu nhom co sd hdp chay dao may tién T630

O000O0O0

B-m---

Hinh 2.12: So' dé co cau Norton

4.2. Co cau then kéo
+ Thuong duoc st dung trong hop chay dao cua may khoan.Then kéo co tac

dung dé cb dinh banh rang vdi tryc.
+ Trén tryc I c6 cac banh rang c6 dinh .Trén tryc 2 ¢6 cac banh rang lap Iong
khdng va khong cé rdnh then , then kéo c6 thé di chuyén trén truc va co tac
dung nhu mot chét ¢d dinh banh rang véi truc.

+ Pé thay doi ty sb truyén ta chi viéc kéo then dén cac vj tri thich hop.

52



M, Zar
z,
g = = Zs 27
r—‘.—
K]
= I EH
z,4ﬂr"' z

AL \“:‘\‘ \\\ /A ? NN 75
// // / '/’I Py R ',,I’//f/,/’l,,’,’lilllIlll/’

‘—_,._-.-, = ——

\ e -ﬁ, S }
A1 Im— I/: uﬂ
N »\‘\'\\}\\ %,

Hinh 2.13: So do co cau then kéo
4.3. Co cau mean
+ Thuong duoc st dung trong hop chay dao cia may tién , may phay
+ Co cau Mé-an gom nhiéu khéi banh ring hai bac giong nhau. Banh ring Z di
truot lan luot an khop Véi cac banh rang Z3 trén truc 111, O day c6 kha nang tao
ra
C4c ti s6 truyén lan can gap hai lan nhau.

+ Nhiém vu caa nd tao ra ty sé truyén gap boi nhau.

Z1 21 Z‘
12,1 2, ] 2,
! 1 H
I = x_[:ﬁ j ﬂ | =
HIMHIH
H =
I = H H H H =
HimEIn.
2 z
Z, ‘;312‘4\24L-21 )
Z,
I = N =
\ z

Hinh 2.14: So do co cdu mean
4.4. Co cau banh ring thay thé
Trong truong hop it khi phai thay ddi téc d6 nhu cac may tu dong hay cac may
chuyén diing, sau mot loat san pham mai phai thay toc d6 phu hop dé gia cong loat

san pham khac, dé don gian ta dung banh ring thay thé.
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Truc cong tac
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Hinh 2.15: So do co cdu banh rang thay thé
4.4 Truyén dong vo cap
Trong giGi han tdc d6 tir nhé nhat dén 16n nhat c6 v sb cap tde do duge goi la
truyén dan vo cép.
Uu diém cua loai nay la can téc dd nao trong khoang ay déu co (téc do

thue duoc 1y bang toe do 1y thuyét).

W2
—

R1mm

by L
Hinh 2.16: So do truyén dong vé cap
, _Cau hei on tap
1. Khai niém vé h¢ thong truyen dan co khi ?
2. Trinh bay hop giam toc ?
3. Phan loai hop giam t6c?
4. Trinh bay cac co cau trong hop toc do?
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Chuwong 3.TRUYEN PONG PAI
Ma chwong)\ bai: CK121-3

Gioi thiéu:
Trong ché tao may dung céc loai truyén dong co khi, truyén dong dién, truyén dong
thuy luc va truyén dong khi ép, trong d6 truyén dong co khi dugc ding nhiéu hon ca.
Trong gi4o trinh nay chi nghién ctu vé truyén dong co khi. Theo nguyén 1y lam viéc
truyén dong co khi dugc chia lam hai loai:
- Truyén d6ng ma sat: Bo truyén banh ma sat, bo truyén dai
- Truyén dong an khép: Bo truyén banh ring, bo truyén truc vit - banh vit, bo truyén
xich ...

Bo truyén dai 1a mot trong nhitng b truyén dugc str dung kha pho bién. Chuong
nay cha yéu gidi thidu nhirng kién thirc co ban vé cau tao, nguyén Iy 1am viéc va phuong
phap tinh toan thiét ké bo truyén.

Muc tiéu:
Sau khi hgc xong sinh vién phai:

- Trinh bay duoc pham vi sir dung, cau tao, wu khuyét diém va nguyén ly lam
viéc caa b truyén dong dai.

- Phan tich dugc diéu kién lam viéc, phuong phap tinh toan thiét ké dai.

- Lya chon phuong an thiét ké hop ly.

- Cé y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung
1.1. Khai niém truyén bo dong dai
Bo truyén dai 1am viéc theo nguyén |y ma sat gian tiép dé truyén chuyén dong,

tai trong gitra hai truc.
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Hinh 3.1

1.2. Phan loai bo truyén dong dai
> Theo hinh dang tiét dién ngang: Dai det, dai hinh thang, dai hinh leoc, dai
tron.dai rang.
+ Pai det c6 tiét dién 1a hinh chit nhat (hinh 3.2a)
+ Dai thang c¢ tiét dién Ia hinh thang can, goc & dinh ¢=40° (hinh 3.2b)
+ Pai tron ¢6 tiét dién 1a hinh tron (hinh 3.2d)
+ Pai lugc cd nhieu chan phan bo doc theo chiéu rong, & mat trong cua
dai. (hinh 3.2c).
+ Pai rang c6 nhiéu rang phan b theo chiéu dai, & mit trong cua dai.
Trong d6, dai det va dai thang duoc ding phd bién hon ca, dai tron chi duoc ding
khi cong suat nho, dai luoc va dai rang dung khi cong suat 16n hoac can phai dam

bao 1am viéc véi ti s6 truyén on dinh, khudn khé kich thuéc nho gon.

Hinh 3.2

> Theo kiéu truyén dong
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a)

c) d)

Hinh 3.3

1.3.Uu va nhuoc diém cua bo truyén dong dai
a) Uu diém

+

+

+

+

+

Truyén dong & cac truc xa nhau(>15m)
Lam viéc ém khdng on, truyén van toc 16n.
C6 tinh giam chan.

Pé phong su qué tai caa dong co.

Két cAu va van hanh don gian.

b) Nhwoc diém

+

+

+

Kich thudc b truyén lon.

Ti s6 truyén khdng on dinh.

Luc tac dung I1én truc va 6 Ion.

Tudi tho thap khi 1am viéc van téc cao.
Pham vi str dung

Khi khoang céch truc 16n

P=0,3 +~ 50kW

u <5 (dai det), u < 10 (dai thang)

v="5 +30m/s.

Thuong dung & cap nhanh, banh dan 1ap vao tryc dong co.

1.4. Phuong phép cang dai
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2. Vat liéu va két cAu dai

2.1. Vat liéu lam dai
Thoa man d6 bén mai, 1au mon, hé sé ma sat 16m, tinh dan hoi cao.

a. Pai det: Bao gom céc loai dai sau: dai da, dai vai cao su, dai soi len, dai soi

bong, dai lam bang vat liéu tong hop.

Hinh 3.5

b. Dai thang: Pai thang gom c6 dai s¢i Xép va dai soi bén

Hinh 3.6
2.2. Két cau bo truyén dong dai det
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Hinh 3.7
Pai det, hay con goi 1a dai phang.tiét dién dai 1 hinh chit nhat hep, banh dai hinh try
tron, duong sinh thang hoic hinh tang tréng, bé mat 1am viéc 1a mat rong cua dai .
Kich thudc b va h cua tiét dién dai duoc tiéu chuan hoa.Gia tri chiéu day h thuong ding
E! 3:4,5:6;7,5mm.gia tri chiéu rong b thuong diing
20;25;32;40;50;63;71;80;90;100mm. ..

2.3. Két cau bo truyén dong dai thang

b: Bé rong 16n nhit cua dai

A 4

bo: Bé rong cua dai tai mit phang trung hoa DI

Yo: Khoang cach tir mit phang trung hoa dén mit trén cua dai -
h: Chiéu cao cta dai M

@o = 40°: Goc ¢ dinh Po

L : Chiéu dai dai, dugc tinh 14 chiéu dai 16p trung hoa Hinh 3.8 Pai thang

Hinh 3.9

+ Pai thang co tiét dién hinh thang, banh dai c¢6 ranh hinh thang, thuong ding nhiéu
day dai trong mot b truyen .
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+ Pai thang duoc ché tao thanh vong kin, c6 chiéu dai L va tiét dién dai A dugc tiéu
chuan h6a. TCVN 2332-78 quy dinh 6 loai dai thang thwong Z,0,A,B,C,D.TCVN 3210-

79 quy din 3 loai dai thang hep SPZ, SPA,SPB.

+ Chiéu dai L dai theo day s tiéu chuan sau (mm): 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,
900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150, 4000, 5000,

6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200, 12500, 14000, 16000, 18000...

+ Dai thang tang kha nang tai nho tang f

Bdang 2.3 Kich thudc mat Cdt dai, chiéu dai dai, dwong kinh banh dai cdc loai dai

thang
ovns Ky hid¢u | b, mm (b, mm | h mm |y, mm|A mm’ Chi ol 4al, T, N.m d,. mm
dal (mm)
Da 2 8.5 10 6 2. 47 400 + 2500 <25 76 140
el A " 13 “ 28 81 560 + 4000 1+70 | 100 - 200
B 14 v7 | 105 | 40 | 138 | 800. 86300 40-190 | 140 . 280
c 9 22 | 1as | a8 | 230 | 1800+ 10800 | 110550 | 250- 400
D 27 a2 19 689 476 3150 + 15000 450 « 2000 320 - 630
3 a2 38 | 235 | 83 | ee2 | 4500 . 18000 | 1100 - 4500 | 500 - 1000
pa | SPZ 8.5 10 # 2 56 | 630 3550 < 500 < 150
hang | spa 1 13 | 0 | 28 | 93 | 800-4500 | 90-400 | 90400
" | see 14 7 13 | 3s | 159 | 12508000 | 3002000 |300 2000
3.Thong so hinh hec b truyén dai
B2
} D\
/7
I T io?, — B2 V10 |
‘ ‘
A
a
Hinh 3.10
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a: Khoang cach truc, mm;
d1, do: Puong kinh banh dan va banh bj dan, mm;
L: Chiéu dai hinh hoc cua dai, khong tinh dén do vong, mm,;
v: Goc nghiéng ctia mdi nhanh dai so v6i dudng tdm bo truyén;

a1, op: Goc Om cua dai 1én banh dan va banh bi dan;
3.1. buong kinh dai

» DPuong kinh banh dai nho

d, = (1100 +1300)3/ '%
1

» DPuong kinh banh dai 16n:

d, =@Q-3%)ud,

Trong d6: Py — cong suat trén truc dan (kW)
T1 — mdmen xoan trén truc dan (Nmm)
u — ty s6 truyén
£—hé sb truot (0,01+0,02)

3.2. Goc Om dai
» GoOc 0m banh dai nho:
f

=rg-2"=r— sin= =
w=r-2.5=n=p 2 2a

» Go6c 6m cac banh dai.

d, —d -
a, = ﬂ—% (rad) a =180° —57-M (deg)
a

ey Hay:
o, = ”+% (rad) a, =180° +57.% (deg)

3.3. Chiéu dai dai
> Chiéu dai dai L (mm)

z(d, +d,) . (d, —d1)2
2 4a

L =2a-+

B_d—d| i Pisnen Pasnl-t—a
2 2 2

2a

61



Doi voi dai det L khong can chon theo tiéu chudn. Doi Véi dai thang L phdi chon theo
tiéu chuan (Li > Limnn ). Sau do tinh lai khodng céch truc a theo chieéu dai tiéu chuan.

o kK ++k? —8A%

4

”(dl + dz)
2 2

kZLtc_

4. Pong hoc b truyeén dai

4.1. Van toc vong

Hinh 3.11

v dn v, = 7zd,n,
1 60000 60000

> Van toc tét nhat nam trong khoang 20+25 m/s.

> Van téc >30 m/s xay ra hién twong dao dong xoan, ting lyc ly tim, néng day dai
, giam tudi tho va hiéu suat bo truyén.

> Van téc < 5 m/s khéng nén ding bo truyén dai.

4.2. Hé sb truot

4.3.Ty so truyén

> Néu dai khong bi truot (Iy tuong)
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V, =V n d
k] — [ R -]
2 1

> Néu dai bi truot ( truong hop thuc té)

Vg >V,

‘vl > Vv,

‘_.lvl >V, I—»lv2 = (L— E)V, [t [d.n, = (1-&)dyn |

n _

dz
Uu=—-=
‘_" nz dl(l_é)

4.4.Hién tuong truot dai va diéu kién dé khong xay ra trugt dai

» Trwoet hinh hoc: xay ra khi dai chua lam viéc va vai tac dung cua luc cang ban
dau Fy giita dai va banh dai sinh ra lyc ma sat, dai bi gidn dai va truot trén banh
dai.

> Trwot dan héi: khi bo truyén 1am viéc, do luc F1> F, nén d6 bién dang dai khi
vao dai 16n hon do bién dang dai khi ra dai I;:>1,. Do d6, khi vao tiép xuc Véi
banh din, dai s& bi co lai gay nén hién tuong truot dan hdi va chuyén dong cham
hon banh dan. Trén banh bi dan thi nguoc lai.

> Truwot tron: xay ra khi moment truyén 16n hon moment ma sat (luc vong Ién hon

luc ma sat).

Hinh 3.12
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VTR, 20, 6“4l

Heé sb truot
Vi—V,

52—

Vl

4.5. Higu suat b truyén dong dai
Dé nghién ctru anh hudng cua su truot trong bo truyén dai dén hiéu suat truyén dong
va mat van téc cua banh dai bi dan. Nguoi ta tién hanh cac thi nghiém xay dung dudng
cong biéu din quan hé giira hé so truot & véi hé s6 kéo v, gitra hiéu suat » vai hé sd
kéo.

Do thi ciia ham s6 &(y ) trong hé toa do vudng goc ow¢ goi la duong cong truot.
D6 thi ctia ham s 7(w)trong hé toa do vudng goc Owe goi la dudng cong higu suat.
Quan sat do thi (hinh 3.13), ta c6 nhan xét :
- Khi hé sé kéo thay d6i tir 0 dén w,, bd truyén chi co truot dan hdi, hé sé £tang, dong

thoi hiéu suat » ciing tang.

_Khi » bién thién tir y, dén v hésd trugttang |- - -
nhanh, lGc nay trong bo truyén dai co truot tron 4 ~ ™ — |os
tung phan, higu suat cia bo truyén giam nhanh. | | % k||' 05
- Khi w =y b truyén truot tron hoan toan, hiéu y / ;'II o
suat bang 0, hé sé truot bang 1. . : /,x' o
- Tai giatri w =y, bo truyén co hiéu suat cao nhat, -. _________H_—_—q——_—l'f" . , X
ma van chua cd hién tuong trugt tron tirng phan. o % o um ’
Hinh 3.13

Lac nay bo truyén da sir dung hét kha nang kéo. DAy la trang thai lam viéc tot nhat cua

bo truyén. Gia tri w,duoc goi 1a hé s6 kéo toi han cua bo truyeén.
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- Khi tinh thiét ké bo truyén dai, ¢ gang dé bo truyén 1am viéc trong ving bén trai sét
Véi duong v =y, .

4.6. Céc dang hong cua bo truyén dai
+ but dai do moi
+ Nobng do ma sat
+ Hién tugng trugt tron

5. Lwe tac dong Ién truc bd truyén dong dai
5.1. Lwc vong

Hinh 3.14

> Khi cing dai xuat hién luc cing ban dau

F =0,.A

Dai det: o <1,8MPa

Dai thang: ©,<1,5MPa

F.+F, =2F, =
F=F+—=
1 0 2
F-F,=F F, = Fy— ot
1 2 = 2

> Cong thuc Euler khi khong tinh dén luc quan tinh ly tam:

F=Fe'™
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Poi Véi dai thang ta

fI:

T <3t (y=36°=40)

thay

sint
2
F=FK +5 -
2 A
|:2 _ |:O _5 0 2 (efa _1)
2 F fa
F=—t
) N ]
Ft
F = erfa & ef*_1
Piéu kién dé khong Xay ra truot . F. (e’ +1)| tron
°7 2 (efr -1

5.2. Moment xoan trén banh dan
T= F.2 hoic T=(F — F)2

Hinh 3.15
6. Trinh tw tinh toan thiet ke bo truyen dong dai

6.1. Trinh tu tinh toan thiét ké bo truyén dong dai det



Théng sb dau vao: cong suat B, kW; sé vong quay n,, vg/ph; ty s6 truyén u.

1. Chon dang dai va vat liéu dai tuy theo diéu kién lam viéc.
2. Binh duong kinh banh dai nho theo cong thire.

d =(l 100+1300)</E , mm
?‘:‘l

d,=(52+6,4)3T, , mm

Trong d6: P- cong suat tinh (kW); n, - s6 vong quay tinh (vg/ph); T - moment
X04n (N.mm)

Chon d; theo tiéu chuan: 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160,
180, 225, 250, 280, 320, 360, 400, 450, ,560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1250, 1400,
1600, 1800, 2000.

3. Tinh van toc dai va kiém tra c6 phi hop khong. Néu khong thi thay déi duong
kinh banh dai nho.
wdn,

v = ——(m/s)
) 60000
4. Chon hé s6 truot twong d61 &. Sau do tinh d, theo céng thirc d, =d (1-&u va
chon theo tiéu chuan nhu &,. Tinh chinh x4c ti sé truyén u theo cong thirc.
d,
u= =
dl(l - 6‘:)
5. Xéc dinh khoang cach truc a theo két cau hoac theo chiéu dai Z__ cua day dai

theo cong thitc.

7(dy+d;) (d=d,)

L=2a+ (mm)

Chiéu dai L, cua dai duogc chon theo diéu kién gidi han sé vong chay cua dai
trong mot gidy: ‘
L. =v/(3+5) (truong hgp bo truyén dai ho)
L. =v/(8+10) (truong hop bé truyén cé banh cang dai)
Kiém nghiém khoang cach truc a theo diéu kién: ‘
I15m>a>2(d +d,) truong hgp bo truyén dai ho

I5m>a>(d, +d,) truong hop bod truyén c6 banh cang dai
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6. Sau khi xac dinh a (ho#c cho trudc a), ta tinh chiéu dai L day dai theo cong thirc.

+ ﬂ-[dlz"'d:}_'_ ((f2 _dl )_

L=2a ( mm)
Dé néi dai ta tang chiéu dai dai L 1én mdt khoang 100+400mm dé néi dai.

7. Kiém tra lai s6 vong chay i ctia dai trong 1 gidy, néu khéng thoa ta tang khoang
cachtrucavatinh laiL va1.

.9 ; -
I=—<|1], Ky
i)
8. Tinh goc 6m dai ¢, cua banh dai nho theo céng thirc.
- Néu tinh theo d6: o, =180-57. 9279 _jgg_57. 4=
a a
- Néu tinh theo radian: o =1- d,—d, _ - d (u-1)
a a

Khi can thiét ting géc 6m dai thi ta ting khoang cach truc a hodc sir dung banh
cang dai.

9. Chon trude chiéu day tiéu chuan § cua dai theo diéu kién.
dl I: . L - dl p: . e - B
" >25 do1 voi dai da; 5 >30 do1 voi dai vai cao su.

10.Tinh cac hé s6 C..
C, - hé s6 xét dén anh huong cua goc 6m dai, tinh theo cong thirc
C. =1-0,003(180° —=¢,) VGi @, tinh biang dé.
C. - hé sb xét dén anh hudng cua vén toc, tinh theo cong thirc
C. =1-c,(0,01v* =1)
- Khi van téc trung binh (20m/s>v>10m/s) doi véi tat ca loai dai det: c, =0,04.
- Khi vén téc cao (v>20m/s) ddi vai dai vai cao su: c, =0,03; dai sgi bong: 0,02;
dai v'éit l1éu 'tc;)ng hop: 0,01. ‘
C, — hé s6 xét dén anh huong cua vi tri bd truyén va phuong phap cang dai, phu thude
vao goc nghiéng giira duong ndi hai tim banh dai va phuong nim ngang:

Goc nghiéng 0+60° 60 +80" 80+90°
C, 1 0,9 0,8

¢ — hé sb ché do lam viéc, tinh dén anh huong cua su thay d6i theo chu ky cua tai
trong dén tudi tho dai (khi lam viéc hai ca: giam 0,1; ba ca giam 0,2)

Tai trong Tinh Dao dong nhe | Dao dong manh Va dap
C, 1 +0,85 0,9+0,8 0.8+0,7 0,7+0,6
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10.Tinh cac hé s6 C..
C, - hé s6 xét dén anh huong cua goc 6m dai, tinh theo cong thirc
C. =1-0,003(180° —=¢,) VGi @, tinh biang dé.
C. - hé sb xét dén anh hudng cua vén toc, tinh theo cong thirc
C. =1-c,(0,01v* =1)
- Khi van téc trung binh (20m/s>v>10m/s) doi véi tat ca loai dai det: c, =0,04.
- Khi vén téc cao (v>20m/s) ddi vai dai vai cao su: c, =0,03; dai sgi bong: 0,02;
dai v'éit l1éu 'tc;)ng hop: 0,01. ‘
C, — hé s6 xét dén anh huong cua vi tri bd truyén va phuong phap cang dai, phu thude
vao goc nghiéng giira duong ndi hai tim banh dai va phuong nim ngang:

Goc nghiéng 0+60° 60 +80" 80+90°
C, 1 0,9 0,8

¢ — hé sb ché do lam viéc, tinh dén anh huong cua su thay d6i theo chu ky cua tai
trong dén tudi tho dai (khi lam viéc hai ca: giam 0,1; ba ca giam 0,2)

Tai trong Tinh Dao dong nhe | Dao dong manh Va dap
C, 1 +0,85 0,9+0,8 0.8+0,7 0,7+0,6

Gia tri [o, ], tra theo bang 4.7.
Ung suat co ich cho phép [oy] déi vdi bo truyén dai det
[Crr] = [Crr ]n Ca Cr CDCr (%pa]

Tinh chiéu rdng b cua dai theo céng thuc:

Chon b theo gia tri tiéu chuin: 20, 25, 30, 40, 50, 60, (65), 70, 75, 80, 100, (115),
(120), 125, 150, (175), 200, 225, 250, (275), 300, 400, 450, (550), 600 va dén 2000
cach khoang 100..

I 1.Chon chiéu réng B cuia banh dai theo bang 4.5 theo chiéu réng b tiéu chuén.
12.X4c dinh luc cang dai ban dau: F, =[c,]55 .

- Luc tac dung 1én truc: F, =3F, sin[%j

1000P,
V

- Luc vong coich: F =
|
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F(e +1)
2™ =1)
Suy ra hé s6 ma sat nho nhét gitta dai va banh dai theo cong thiic:
S L.,{M]
a | 2F,-F
14.X4c dinh tmg suat 16n nhét trong day dai.

13.Diéu kién dé khéng xay ra hién tuong trugt tron F, =

o . =0+0,+0, =0, +0,50,+0,+0,,

max

=£{+i+pv2.10"’ +£E
bS 260 l

15.Tinh todn tudi tho dai.

a
_ X {

gio)

b 23600

6.2. Trinh tu tinh toan thiét ké bo truyén dong dai thang
Théng sb diu vao: cong suit B, kW sé vong quay n,, ve/ph; ty sb truyén u.
1. Chon dang dai (tiét dién dai) theo cOng suat £ va sé vong quay n, theo d6 thi
hinh 4.22. Sau d6 tra bang 4.3 dé co céc s6 liéu khac vé dai.
2. Tinh duong kinh banh dai nho d,=12d__ voi d__ cho trong bang 4.3. Chon 4,

n

theo day tiéu chuan sau (mm): 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200,
224, 250, 280, 315, 355,400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000.

3. Tinh van tdc dai theo cong thic: v, = mdm
60000

. Néu v, >25m/s thi chon d, nho hon
hoac dung dai thang hep.
Chon hé s truot twong dbi & va tinh duong kinh banh dai 1én d, theo cong thirc
d, =d,(1-&)u va chon theo tiéu chuan nhu d,. Tinh chinh xdc ti s6 truyén u theo cong

ey — 2
thire: u i0-2)
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4. Khoang cach truc a cho trude theo két cau hoidc chon so bd khoang cach truc a

theo duong kinh d-.
u ] 2 3 - 5 =6
d 1,5{12 1,2{12 dz 0,95(12 0,9(12 0,85{13

Xac dinh L theo a so bd theo cong thire:

7(d +d,) +{d2 -d,)
4a

Va chon L theo tiéu chuan (mm): 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000,
1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150, 3550, 4000, 5000,
5600, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200, 12500, 14000, 16000, 18000 (chiéu dai
dai xac dinh theo 16p trung hoa cua dai). Tinh chinh xac khoang céach truc a theo L

tiéu chuan theo cong thirc:
s +k* -8A°

4
d+d). | _d=d

2

L=2a+

Trong do: k=L-

Kiém nghiém diéu kién:2(d, +d,) > a 20,55(d, +d,) +h
vdi h 1a chiéu cao mit cit ngang cua diy dai (bang 4.3).
5. Kiém tra lai s6 vong chay i cua dai trong 1 gidy, néu khong thoa ta ting khoang

cachtrucavatinh lai L va 1.

.V . -
::E]e{[r], 5

6. Tinh goc 6m dai ¢, theo cong thuc.

- Néu tinh theo do: o, =180—57.%2=% _1g9_57. 4=
a a
- Néu tinh theo radian: ¢, —p- B, 4]
a a
T A 1ea n , a ) F(e’™ +1) x
Va kiém tra diéu kign khong xay ra hién tugng trugt tron: F, zm. Neéu
e’ —

khéng ta ting khoang cach truc a hodc giam ty sb truyén u.
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7. Tinh toan cac hé s6 C..

- Hé so xét dén anh hudang goc 6m dai, tinh theo cong thirc:

C,= L24(1-¢ /:fi'l}, a, tinh bing d6

- He s0 xet dén anh huong cua van toc:

C, =1=0,05(0,01v" =1)
- Hé so xét dén anh hudng cua ty so truyén u:

u | 1,1 1,2 1.4 1,8 =2.5
C, l 1,04 1,07 1,1 1,12 1,14
- Hé sb xét dén anh hudng cua su phan bd khéng déu tai trong giita cac day dai
z 2+03 | 4+6 z>6
C, 0,95 0,9 0,85
- Hé so xét dén anh huong cua ché da tai trong: C.
Tai trong Tinh Dao dong nhe | Dao ddng manh Va dép
C, 1 + 0,85 0,9+ 0.8 0.8 =07 0.7+ 0.6

Hé s6 xét dén anh hudng cua chiéu dai dai L.

C, = o=
L,

Vo L, - chiéu dai dai thuc nghiém, mm (hinh 4.21).
8. S6 day dai duogc xac dinh theo cong thirc.

= R

[B]C,C,C,C.C.C,

Trong do: [A] - tra theo hinh 4.21.
Chon z theo s nguyén va khéng nén qua 6, vi néu sé z 16n thi tai trong phan b
gitra cac dai s& khéng déu nhau.

9. Tinh chiéu rong cac banh dai va duong kinh ngoai d cac banh dai (bang 4.4).
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10. Xac dinh luc cang ban dau va luc téc dung 1én truc.
- Luc céng dai ban dau:
F,=A0,=z.4.0,

- Luc vong co ich: F =M, N
v,
- Tu cong thue: F—5 e’ +]
2 el -1

Suy ra hé so ma sat gitra dai va banh dai theo cong thirc.

LM
U 2F F

- Hé s6 ma sat nho nhat dé bd truyen dai khéng bi trugt tron la.

[ =[.siny/

- Luec tac dung Ién truc

F =2F,sin 2L
2
11. Ung suat 1én nhat trong day dai.

c.=0+0,+0,=0,+0,50,+0, +0,

12. Tubi tho dai xdc dinh theo cong thirc.

("—] 107
(

\ O max

=™/  (gio
" 2.3600 i 8io)

Cau hai 6n tap
1. Trinh bay phuong phap truyén dong dai?
2. Phan tich uu nhugc diém cua truyén dong dai?
3. Phan loai day dai va cac kiéu truyén dong dai?
4. Trinh bay phuong phap diéu chinh stic cing dai?
5. Phan loai dai det?
6. Trinh bay cac phuong phap ndi dai det?
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Bai tdp
1. Bo truyén dai det c6 duong kinh banh
dan d; = 300 mm va sb vong quay ni
=1440 vg/ph ( hinh 11.13). Banh dai bi
dan c6 duong kinh d; = 1200 mm. Cho
trude goc 6m dai banh bi dan a, = 200°.
Hay tim goc 6m banh dan a;, va khoang
cach truc a, ty sb truyén i, s vong quay
trén truc bi dan n,. Biét ¢ = 0,01 ‘
2. Cho bo truyén dai kiéu bd truyén hg  Hinh 11.13 B§ truyén dai det voi
banh dai din c6 duong kinh 150 mm,
banh dai bi dan c6 duong kinh 367,5 mm, khoang cach tir truc dan dén truc bi dan 1a
1300 mm.
a. Tinh ty s6 truyén? Biét hé sb truot & = 0,02
b. Tinh goc nghiéng y, goc 6m ou,0.,?

3. Bo truyén dai thang c6 s6 vong quay banh dan n; = 1200 vg/ph, dudng kinh béanh
dan d; = 180 mm, goc chém dai ¢ = 36°, s6 vong quay banh bi dan n, = 600 vg/ph.
Khoang cach truc a = 400 mm, hé so truot € = 0,01. Hay xac dinh :

a. Ty sb truyén cua bo truyén?

b. Chiéu dai tiéu chuan dai L, tinh chinh xac lai khoang cach truc a va goc 6m dai o
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CHUONG 4. BO TRUYEN PONG XICH
Ma chwong \ bai: CK121-4

Gié1i thiéu:

Bo truyén xich 1a mot dang truyén dong an khop gian tiép thong qua day xich.
Bo truyén xich dugc sir dung dé truyén chuyén dong (xe dap, xe may ....), hoic dé 1am
b phan kéo, nang trong cac may van chuyén nhu bang tai, bang truyén, paling ... Trong
chuong nay, chi gidi thiéu vé xich truyén dong, ban doc c6 thé tim hiéu xich tai, xich
nang trong cac tai liéu chuy@n nganh vé may nang — van chuyén.
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong sinh vién phai:

- Trinh bay duoc pham vi sir dung, cau tao, wu khuyét diém va nguyén ly lam
viéc cua bo truyén xich.

- Phan tich dugc diéu kién lam viéc, cac bién phap khac phuc céc dang hong.

- Xay dyng dugc cac cong thic tinh toan thiét ké bo truyén theo ap suat cho phép
va kiém tra s lan va dap cua xich.

- C6 y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.
No6i dung chinh:
1. Khai niém chung

1.1. Céu tao bo truyén dong xich

Hinh 4.1.Hinh b truyén xich
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CAu tao chinh cua b truyén xich gdm dia dan 1, dia bi dan 2 va xich 3 (hinh 4.1).
Ngoai ra, tuy truong hop, ¢ thé c6 thém bo phan cing xich, bd phan boi tron, hop che.
C6 khi ding mét xich dé truyén dong tir dia dan sang nhiéu dia bi dan.

Bé truyén xich ¢ 3 bo phan chinh:
+ Pfa xich dan 1, ¢6 duong kinh tinh toén Ia d , lap trén truc I, quay vdi s6 vong quay

n,, cdng suét truyén dong P, m6 men xodn trén truc T . Dia

Xich c6 rang twong tu nhu banh ring. Trong qua trinh truyén
dong, rang dia xich an khdp vai cac mat xich, twong tu nhu banh

rang an khop vot thanh rang.

+ Pia xich b dan 2, c6 duong kinh d , dwoc I4p trén truc bi dan

I1, quay v&i s6 vong quay n., cong suat truyén dong P, mO MeNn  Hinh 4.2. B6 truyén c6 3

. dia bi dan
Xo0an tren truc T2.

+ Day xich 3 1a khau trung gian, mic vong qua hai dia xich. Day xich gdm nhiéu mat
xich dugc ndi véi nhau. Cac mat xich xoay quanh khép ban 1€, khi vao an khop voi
rang dia xich.

1.2. Nguyén ly 1am viéc caa bo truyén dong xich

Nguyeén ly lam viéc caa b truyén xich: day xich an khép véi ring dia xich gan
giong nhu thanh riang an khép véi banh ring. Pia xich din quay, ring cua dia xich day
cac mat xich chuyén dong theo. Day xich chuyén dong, cac mat xich day ring cia dia
xich bi dan chuyén dong, dia xich 2 quay.

Nhu vay chuyén dong da duoc truyén tir banh dan sang banh bi dan nho su n
khép cua rang dia xich véi cac mat xich. Truyén dong bang in khép, nén trong bo
truyén xich hau nhu khong c6 hién tuong truot. VAan téc trung binh cua banh bi dan va
ty s6 truyén trung binh cua b truyén xich khong thay doi.

1.3. Phan loai bo truyén dong xich
Tuy theo cdu tao, xich duoc chia thanh céac loai:

+ Xich con lan
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+ Xich dng
+ Xich rang

1.4. Uu va nhuoe diém va pham vi sir dung ciia b truyén dong xich
> Truyén dong gitra cac truc xa nhau (dén 8m)

Luc tac dung Ién truc nho.

Kich thudc bo truyén xich nhé gon.

Khong c6 hién tuong truot — Hiéu suat truyén dong cao hon dai.

YV V V VY

Bo truyén xich c6 thé truyén chuyén dong tir mot truc dan dén nhiéu truc bi dan
& Xa nhau.

> BO truyén xich c6 kha ning tai cao hon, kich thudc nhé gon hon so véi bo truyén

dai.

a. Nhuoe diém

> Bo truyén lam viéc c6 nhiéu tiéng on.

> BO truyén xich c6 van toc va ty sé truyén tic thoi khdng on dinh.

> Y&u cau cham soc, bdi tron thuong xuyén trong qua trinh st dung.

> Ban I& xich mau bi mon, va c6 qué nhiéu mbi ghép, nén tudi tho khéng cao.
b.Pham vi str dung

> Khoang céch truc xa dén 8m

> Dan dong cho nhiéu dia xich

» P<100kW, v<15m/s, n<500v/p, u<8

> BO6 truyén xich duoc dung nhiéu trong cac may nong nghiép, may van chuyén,

va trong tay may.

2. Két cau xich truyén dong
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2.1. Xich con lan

- Xich con lan (Hinh 4.3), cac ma xich duoc dap
tir thép tAm, mé xich 1 ghép vai dng 16t 4 tao thanh
mat xich trong. Cac ma xich 2 dugc ghép vai chét
3 tao thanh mat xich ngoai. Chét va dng 16t tao
thanh khop ban 18, dé xich cé thé quay gap. Con
lan 5 14p long véi dng 16t, dé giam mon cho ring
dia xich va éng 16t. S6 6 biéu dién tiét dién ngang
cta ring dia xich. Xich con lan dwogc tiéu chuan
hoa cao. Xich duoc ché tao trong nha méay chuyén
mon hoa.

2.2. Xich éng

Hinh 4.3. Xich con lan

- Xich éng, c6 két cau tuwong tu nhu xich dng con lin, nhung khong c¢é con lan.

Xich duoc ché tao véi d6 chinh xac thap, gia twong ddi re.

2.3. Xich rang
- Xich rang (Hinh 4.4), khép ban 18 duoc tao thanh

do hai ntra chét hinh tru tiép xtc nhau. M&i mat xich

c6 nhiéu ma xich lap ghép trén chét. Kha ning tai

ctia xich rang 16n hon nhiéu so véi xich 6ng con lan
c6 cung kich thuagc. Gia thanh caa xich rang cao hon

xich dng con lan. Xich ring duoc tiéu chuan hoa rat

Cao.

Hinh 4.4. Xich rang

Trong cac loai trén, xich con lan duoc dung nhiéu hon ca. Xich éng chi dung trong céc

may don gian, 1am viéc véi tée do thap. Xich rang dugc ding khi can truyén tai trong

I6n, yéu cau kich thudc nho gon. Trong chuong nay chil yéu trinh bay xich 6ng con lan.

2.4. Pia xich
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- Buong kinh tinh toan cia dia xich dan d , ciia dia bj
dan d ; cing chinh 1a duong kinh vong chia cia dia

xich, mm; la duong kinh cua vong tron di qua tdm cac
chét (Hinh 4.5).
- Buong kinh vong tron chéan rang dia Xich dﬂ, dfz’ mm.

- Puong kich vong tron dinh rang d_, da2’ mm.

-S4 ring cua dia xich dan Z, cua dia xich bi dan z ,

Hinh 4.5. Théng sé hinh hoc
cua bo truyen xich

- Budc xich p. mm. Giatricua p, duoc tiéu chuan héa.

Ciing 13 budc cia rang dia xich trén vong tron di qua tdm céc chét.

- S6 mat cua day xich N__. S6 mat xich nén lay Ia s6 chén, dé dé dang noi voi nhau. Néu
s6 mat xich N, 1250 I¢, phai dting mé xich chuyén ticp dé noi. Ma chuyen tiep rat dé b
gay. S6 mat xich: N, = L/p .
- Khoang céch tryc a, 12 khoang cach gifta tam dia xich dan va dia bi dan; mm.
+ Duong kinh vong chia:
d = P (mm)
T
Z: 6 rang dia xich

pe: budce xich (tiéu chuan)

+ DPuong kinh vong dinh:
d, = p.(0,5+cotg 2)
yA

3. Thong s6 hinh hoc cia b truyén dong xich

3.1. Bwéc xich
- Budc xich p,, mm. Gia tri cua p, duoc tiéu chuan héa. Ciing 12 budc cua ring dia

xich trén vong tron di qua tam céac chot.
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Budc xich p_c6 gia tri tir 12,7 + 50,8mm, 6 the chon theo bdng 4.1

Bang 4.1 Lira chon buréc xich theo cong sudt cho phép [P]

Bwéc xich | Bwéng kinh | Chidu dai éng Gang v c foh P [Pl 0 viog qusy
Pe, (Mm) Chét do, (Mm) bo, (Mmm) b Cots (vg.'pn)
50 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600
12,7 3,66 5,80 019 (068 [ 1,23 | 1,68 | 2,06 | 242 | 2,72 | 3,20
12.F 4,45 8,90 035127 (229|313 3,86 452 |5.06]595
12,7 4,45 10,11 0,45 (161|291 398|400 |574 (8643|755
15,875 5,08 11,30 0,57 | 2,06 3,72 | 508 | 6,26 | 7,34 | 8,22 | 9,65
15,875 5,08 13,28 075|270 (4,88 | 667 | 822 | 963 | 10,8 | 12,7
19,05 5,96 17.75 1411480 (838|114 )135|153| 16,9 ] 19,3
254 7.95 22 61 320 (110]19,0 | 25,7 | 30,7 | 34,7 | 38,3 | 438
31,75 9,55 27 48 583 193|320 |42,0 49,3 | 549 | 60,0 -
38,1 11,12 3546 105|348 (57,7 | 757 | 88,9 | 99,2 | 10,8 -
44 45 12,72 37,19 14,7 | 43,7 (70,6 | 88,3 | 101 - B -
50,8 14,29 4521 229 |68,1| 110 | 138 | 157 - - -

3.2. So ring dia xich

+ Thuong nguoi ta chon zpmi, =11+15.

+ PDAi voi bo truyén chiu tai trong va dap nén chon zmin >21.

+ Trong tinh toéan thiét ké chon z;=29-2u.

+ Dé tranh tudn xich: zmax < 100+120.

3.3. Khoang cach truc va sé mic xich

a. S6 mit xich X

Chon so bo khoang céch truc theo cong thuc

a= (30+50)p,

> Chiéu dai xich L giéng nhu cong thirc xac dinh chiéu dai dai:
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(dz _dl)2

L=2a+§(d1+d2)+

> Chu vi vong chia bang chu vi da giac chia

zd, = p.z 7d, = p.z,

2

2
pc z2_21 pc
L=2a+—=(z,+2,))+| ——| .—&
— 1 r2)+ 278 ) B

Mait khac

L = X.p,

> S6 mit xich X

x :£:@+22+21+(22—21j2.&
p. P 2 2 a

Gia tri X dwoc 1am tron sé nguyén va nén chon sé chan.

> Sau khi chon X, ta tién hanh tinh lai khoang céch truc a nhu sau:

Xa = 2a’ +(22+zl)a+[zz—zlj2'p
P, 2 2 ¢




Dé bé truyén xich 1am viée c6 do chimg binh thwong, ta giam khoang cach truc a mét
khodng (0,002-+0,004)a.

4. Pong hoc ciia bd truyén dong xich
4.1. Van toc va ty so truyén trung binh

Vi A
AN
/;le -\-

‘tiicl i()l/
Sl
_ 7,y _ Pz = 7d,N, _ PN, u=_%
' 60000 60000 2~ 60000 60000 n, z

4.2. Lyc tac dung Ién tryc bo truyén dong xich

Hnh 4.6. Luc tac dung lén bo truyén xich

Luc cang ban dau Focua xich bang trong luong caa nhanh xich ty do:

I:0 - Kfaqmg

a - chiéu dai doan xich tu do gan bang khoang cach truc (m)

m- khéi lwong mot mét xich (kg/m)

g - gia toc trong truong (m/s?)

Ks- hé s phu thudc vao do vong cua xich, K=6 khi bo truyén nam ngang, K:=3 khi
goc nghiéng <40°, K=1 khi bo truyén thang diing

Piéu kién can bang caa dia xich:
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dl dl

S-Ft=0

F, =0,V

Gia tri F, =Fo +F,. Vi Fo va F, tuong dbi nho so véi lyc vong Fy, nén khi tinh toan ta

c6 thé ldy gan da

FH ~ K
F =O

Luc tac dung 1én 6 va truc

Fr = Km Ft

Km - hé sb trong luong xich

Km=1,15 b truyén xich nam ngang hozc khi géc nghiéng <40°

Km=1 bo truyén thang dtng.
4.3. Tai trong dong va dong ning va dip cia bd truyén dong xich

Trong truyén dong xich, do van toc cua xich va dia xich bi dan thay d6i cho nén sinh
ra tai trong dong. Khi xich cé khéi lugng m chuyén dong véi van toc Vy thay doi theo

thoi gian, nghia 1a chuyén dong véi gia toc ax, sinh ra tai trong dong(luc quan tinh
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R =ma =R V)
Trong d6 m: khdi lugng xich (kg)
ax: Gia téc xich (m/s)
a: khoang céach truc (mm)
Px : Buac xich (mm)
ni: toe d6 quay cua dia xich
dan (vg/ph)

g: khdi lugng 1 mét xich (kg/m)
5. Cac dang héng, bdi tron — hiéu suat

5.1. Cac dang hong

Trong khi lam viéc, trong bo truyén xich ¢ thé xay ra cac dang hong sau:
- Pt xich, day xich bi tach roi ra khong lam viéc

duogc nita, c6 thé gdy nguy hiém cho nguoi va thiét

bi xung quanh. Xich c6 thé bi dut do méi, do quatai  F

dot ngdt, hoac do cac moé1 ghép gilta mé xich vai

chét bi hong.

- Mon ban & xich. Trén mat tiép xGc ctaa ban 1& c6
ap xuat 16n, va bi truot twong ddi khi vao an khép S
) ) Hnh 4.7. Xich bi mon lam
véi rang dia xich, nén toc d6 mon kha nhanh. Ong tane budc xich

16t va chdt chi mon mot phia, 1am budc xich ting thém mot luong Ap (Hinh 4.7).

Khi buéc xich ting thém, toan bd day xich bi diy ra phia dinh ring dia xich, tim céc

chét nam trén dudng tron c6 dudng kinh d+Ad. Xich d& bi tudt ra khoi dia xich (Hinh

4.8).

Mon lam giam dang ké tiét dién ngang cua chdt, c¢6 thé dan dén gly chét.

84




Hnh 4.8.
Hién twong xich bi tuot

- Céc phan tir cia day xich bi méi: rd bé mit con

lan, dng 16t, gay chdt, v& con lan.

- Mon ring dia xich, 1am nhon ring, ring dia xich bi gay.
5.2. Vit liéu ché tao xich va dia xich
Pia xich ¢6 cau tao gan gidng banh ring, chi khac ¢ phan vanh rang.Kich thudc va bién
dang rang phu thudc vao loai xich.Vit ligu lam dia xich thuong la thép cacbon hay thép
hop kim, sau khi gia cong t61 dat d6 cing 50 — 60H RC.
5.3. Béi tromn — hiéu suat
B6i tron 13 bién phap lam ting kha ning 1am viéc, kéo dai tudi tho cua b truyén dong
xich. Boi tron tot s& 1am cho hiéu suat 1am viéc caa b truyén cao.
Ty thudc vao van tée caa bo truyén, co thé co cac bién phéap boi tron sau:
Boi tron dinh ky dung cho bo truyén cé van téc thap khoang (3+4) m/s, ctr sau (8+10)
gio boi tron mot lan hay dung phuong phap boi tron nho giot. Ngoai ra co thé boi tron
bang cach nau chay ma rdi ngdm xich cho ngam vao ban 18.
Boi tron thudng xuyén dung cho bo truyén cd van téc cao. Néu van toc khoang
(5+8)m/s, ngam xich ngap trong dau téi nira chiéu cao mat xich. Néu van toc v > 8 m/s
thi tot nhat 13 dung bom phun dau lién tuc vao mét xich.
6. Tinh toan thiét ké bo truyén dong xich

6.1. Tinh xich con lin theo d9 bén mon
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Pé han ché cac dang hong ké trén, bd truyén xich can duoc tinh toan thiét ké hodc kiém
tra theo chi tiéu sau:
p=I[p]
Trong d6 p 13 ap suét trén bé mit tiép xtc cta chét va dng 16t, MPa.
[p] 12 4p sudt cho phép ctia khép ban 18, MPa.
Bdi todn thiét ké bg truyén xich thuce hién cac noi dung chu yéu sau day:
+ Chon loai xich, du kién sb vong quay, xac dinh ap suét cho phép [p].

_2KT, <[]
d,AK,

X

Trong dé: A 1a dién tich tinh todn ctia ban 18, A= dC.I .
K 13 hé s tai trong, gia tri cia K phu thudc vao dic tinh tai trong, kich thudc, vi tri va
diéu kién str dung bo truyén. K duoc tinh theo cong thirc:

K=K K K.K K
+ Kd 1a hé s6 ké dén tai trong dong. Néu tai trong va dap manh lay K. = 1,8. Néu tai
trong va ddp trung binh, 1dy Kd =12+15.
+ Ka 1a hé s6 ké dén sb vong chay cua xich trong mot gidy. Néu a = (30 +50).px, lay K
= 1. Néu a=(60 + 80).p , lay K_=0,8. Neu a<25.p , lay K_=1,25.

+ KO 1a hé sd ké dén cach bd tri bo truyén. Néu bo truyén dat nghiéng so véi phuong

ngang mot goc nhd hon 600, lay K = 1. Truong hop khac lay K = 1,25.

+ K 12 hé s6 ke dén kha nang dicu chinh lyc cang xich. Néu khong diéu chinh dugc,
lay K _=1,25. Néu diéu chinh duoc thuong xuyén, lay K = 1.

+ K, 12 h¢ 56 ké dén diéu ki¢n bi tron. Neu bdi tron ngam dau, lay K= 0,8. Néu boi
tron nho giot, lay K, = 1. Néu bdi tron dinh ky, lay K_=1,5.

+K 12 h¢ s6 ké dén dung nhicu day xich. Néu dang xich 1 day, lay K = 1. Néu dung

xich 2 ddy, lay K = 1,7. Néu dung 3 ddy xich, lay K =24.
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- Ap suat cho phép [p] dugc x4c dinh theo thuc nghiém. Tra bang trong céc so tay thiét

ké phu thudc vao s6 vong quay va budce xich.

. \ 2
Co thé tinh gan dung d1 = Zl.px/n ; vadién tich A = 0,28p .Luc do ta co:

KT.
p, >2,82 f L
3 Zle[p]

+Chonp_theo gia tri tiéu chuan, tinh céc kich thudc khac cia bo truyén, vé két cau cta

dia xich dan, dia xich bi dan.
6.2. Kiém nghiém sé lan va dap trong mét giay
Dé dam bao d6 bén 1au, can kiém tra sb lan va dap cho phép cua xich trong thoi

gian mot giay:

u=Z <] (1)

15X
X: Sb mat xich
[u]: S6 lan va dap cho phép cua xich con lan trong thdi gian mot gidy,
tra bang.

6.3. Trinh ty tinh toan thiét ké bd truyén dong xich
Kich thudc cia bo truyén xich dugc tinh toan thiét ké theo trinh tu sau:
1- Chon loai xich. Thong thudng chon xich 6ng con lan.
2- Chon s rang dia xich nho, z, = 29 -2.u>19. Tinh z,= Uz,
3- Tinh budc xich P, lay p, theo day s tiéu chuan.
Kiém tra diéu kién <D - Néu khong thoa man, phai tang s6 ddy xich dé giam gia
tri budc xich.
4- Tinh duong kinh cta dia xich. d = p /sin(n/z,) ; d,=u.d .

5- Xac dinh so b khoang cach truc a_ . Lay a_ = (30+50).px. Kiém tra diéu kién a_ >

(d,+d)2+2h;hla chiéu cao cua rang dia xich. Tinh goc 6m a, theo cong thire. Kiém

A Lea 0 (G4 A . ~ NPt , , ,
tra diéu kién o, > 120 . Néu khong théa man, phai diéu chinh khodng cach truc a.
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6- Tinh chiéu dai xich L, theo a,, , dung cong thire . Tinh s6 mit xich N = st/px. Lay
N la s6 chin. Tinh chiéu dai L = N .p . Tinh khoang céch truc a theo L, dung cong

thire . Dé tranh luc cing ban dau trong xich, bot khoang cach truc a di mot luong Aa =
(0,002 +0,004).a .
7- Tinh chiéu rong B cua dia xich. V& két cAu dia xich dan va dia xich bi dan.

8- Tinh lyc tac dung 1én truc F

Cau hgi 0On tap
1. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy lam viéc cua bo truyén xich?
2. Phan tich vu nhuoc diém va pham vi sir dung caa b truyén xich?
3. Trinh bay cac théng sé hinh hoc chinh cia bo truyén xich?
4. Viét cong thuc tinh van téc xich trung binh, ty sé truyén trung binh, ty sé truyén tic
thoi va tai trong va dap?

5. Phan tich cac dang hong caa b truyén xich?
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CHUONG 5. TRUYEN PONG BANH RANG
Ma chwong \ bai: CK121-5
Gioi thiéu:

Trong chuong nay trang bi cho sinh vién c6 dugc nhitng kién thic vé truyén dong
banh ring.Pay 1a bo truyén rat phd bién va khong thé thiéu trong nganh co khi noi
riéng va nhiéu nganh nghé khac.

Muc tiéu:
Sau khi hoc xong sinh vién phai:

- Trinh bay duoc pham vi sir dung, cau tao, wu khuyét diém va nguyén ly lam
viéc caa b truyén banh rang.

- Trinh bay duoc cac cong thic co ban dé thiét ké bo truyén banh ring

- Tinh toan thiét ké duoc bo truyén banh rang tru ring thang , banh ring try ring
nghiéng.

- Phan tich dugc diéu kién 1am viéc, cac bién phap khac phuc céc dang hong.

- Cé y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.
1. Khai niém chung
1.1. Khai niém
Truyén dong banh ring 13 truyén dong an khép truc tiép, trong d6 chuyén dong va tai
trong duoc truyén nho sy an khép cia cac ring trén banh rang hodc thanh rang.
Bo truyén banh riang thuong c6 2 bo phan chinh:

+ Banh rang dan 1, ¢6 dwong kinh d , duoc Iip trén truc

dan I, quay véi o vong quay n , cong suat truyén dong ,
= = =H

P, m6 men X04n trén truc T, II
+ Banh rang bi dan 2, c6 duong kinh d_, duoc lap trén truc by -1

2 |—-—;\: ® =

. X re A N A A A A [

bi dan 1, quay véi s6 vong quay n,, cong suat truyén dong
P_, m6 men X04n trén truc T, Hinh 5.1. So d6 b

truyén banh rang tru
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+ Trén banh ring c6 cac riang, khi truyén dong cac rang dn khép véi nhau, tiép xdc va
day nhau trén dudng an khép
Nguyén ly 1am viéc cta bo truyén banh rang (Hinh 5-1). ¢d thé tom tit nhu sau: truc |

quay véi sé vong quay n, théng qua mdi ghép then 1am cho banh ring 1 quay. Ring

ctia banh 1 an khép V6i ring cua banh 2, day rang banh 2 chuyén dong, 1am béanh 2

quay, nhor moi ghép then truc 11 quay vai 6 vong quay N,

Truyén chuyén dong bang an khép, nén trong bo truyén banh ring hau nhu khong cé
truot (chi c6 hién tuong truot bién dang ¢ phan dinh va chan rang), hiéu suat truyén

dong cua bo truyén rat cao.

2. Uu nhwoc diém va pham vi sir dung
2.1 Uu diém

- Kich thuéc nho, kha nang tai l6n;

- Ty s6 truyén khong doi;

- Hiéu suét cao, co thé dat t&i 97 ... 99%;

- Tudi tho cao, 1am viéc tin cay.
2.2. Nhuge diém

- Ché tao twong ddi phuc tap;

- Boi hoi @6 chinh xéc cao;

- C6 nhiéu tiéng on khi van téc 16n.

2.3. Pham vi sir dung

Bo truyén banh ring duoc sir dung nhiéu nhat so véi cac bo truyén co khi khac. No
duoc sir dung trong hau hét cac loai may. Truyén dong banh rang duoc tng dung rong
rai trong linh vuc co khi: tir d6ng ho, khi cu dén cac may hang nang v.v...

Bo truyén banh riang co thé:

- Truyén cong suét rat nho (0,1kW): dung cu do

- Truyén cong suat kha Ion (300 kW): cac may mo, may xay dung, may lam duong

- Truyén cong suat rat 16n (100.000 kW): bo truyén dung trong cac nha may phat dién

Van tdc dat duwoc 140 m/s hoac c6 thé cao hon.
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Ty s6 truyén (ctia mot cap banh riang) co thé tir 1 dén 10 hoac co thé cao hon.
1.3. Phan loai

Theo vi tri twong déi giira cac truc

- Truyén dong banh rang tru, cac truc song song vai nhau; (hinh 5.2)

- Truyén dong banh ring cén, cac truc cit nhau; (hinh 5.3)

- Truyén dong béanh rang hypecboldit, cac truc chéo nhau. (hinh 5.4)

Hinh 5.3. Banh

Hinh 5.2. Banh réing tru rdng con Hinh 5.4. Bdnh rang
hypecbdloit

Theo tinh chdt di dong cia dwong tam cac truc

- Truyén dong banh ring thuong, dudng tdm truc cua tat ca cac banh rang déu cb dinh;
- Truyén dong banh rang hanh tinh, dudng tam truc cta 1 hoic nhiéu banh ring di dong
trong mit phang quay.

Theo phuong cua rang so voi duong sinh

- Truyén dong banh rang thang (banh try ring thang va banh con rang thang); (hinh 5.2;
5.3)

- Truyén dong banh ring nghiéng (banh tru ring nghiéng, banh con ring xoan, ring
cong). (hinh 5.7)

- Truyén dong banh ring chit V (hinh 5.8)

Theo dang an khop

- B truyén an khép ngoai; (hinh 5.2; 5.3; 5.4)

- B6 truyén an khép trong. (hinh 5.5)

Theo dang préfin rang
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- Truyén dong banh ring than khai;

- Truyén dong banh rang xycloit: Bién dang riang 1a duong cong xicldit, st dung cha
yéu trong ddng hd va dung cu do.

- Truyén dong banh rang Novikov: Bién dang ring 13 cung tron, Novikov tim ra nim
1954 lam tang kha ning tai caa bo truyén (hinh 5.9 a,b)

Truyén dong banh rang than khai dugc dung rong rai hon ca, do ring dugc ché tao bing
dung cu c6 canh thang, dam bao d6 chinh xé&c cao va khong bi anh huang cua sai s6
khoang cach truc do d6 khong lam thay doi qui luat chuyén dong va ty sé truyén.

ty s6 truyén.

—
—
Z

Hinh 5.5. B4 Hinh 5.6. Banh .
truyén dn khop rang - thanh Hinh 5.7. Hinh 5.8. banh
ring Truyén dong SRy
trong banh ring rang chir V
nghiéng

Theo dang thay déi chuyén déng

- Truyén dong banh ring - banh ring, bién
chuyén dong quay thanh chuyén dong quay;
- Truyén dong banh ring - thanh ring, bién
chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh

tién va nguoc lai. (hinh 5.6)

Theo két cau

Hinh 5.9a Hinh 5.9b

- B truyén ho khong duge boi tron hoic boi

tron dinh ky, 1am viéc véi van téc thap;
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- B6 truyén kin dugc boi tron day du, 1am viéc véi van te trung binh hoac cao.
2. Truyén déng cia hé thong banh ring

2.1. Ti s6 truyén cia ciap banh ring in khép

Ty s6 truyén:

ny: $6 vong quay cua truc dan (v/p)
n,: s6 vong quay cua truc bi dan (v/p)
Z,: s6 rang cua truc dan
Z,: s6 rang cua truc bi dan
2.2. Ti s6 truyen cia hé thong banh ring thwong

Ty s6 truyén giira hai truc quay 1 va n la ty s6 van téc goc cua hai truc quay do:

) \ 0]
U1 =1 va Upp =—>
a)n a)l

Ta chtrng minh duoc ty s6 truyén tir truc 1 dén truc n bang tich céc ty sb truyén cua
cac cap banh rang an khop néi tiép.
U1n = Uz2U23 ...Un-1)n

—0 0, G, _0 _
UpU23 ...Up-on =—.—=...—/— =
0, 0,

- Vdi co cau banh ring phang ngudi ta ding dau dé so sanh chiéu quay giita hai truc
quay.

Néu hai truc quay ciing chiéu u > o

Néu hai truc quay nguoc chiéuu <o .

Hai banh an khop ngoai ty s6 truyén hai truc
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Ukker <O VA Ukker = - Zin T —

" =

Hai banh an khop trong ty sé truyén hai truc _; |
Ukk+1 > 0 VA Uy ks = Lo 7! 3| A
i A | 7

Pé xac dinh du cua ty sé truyén c6 nhiéu cap — 1

BR nguoi ta dung hé so6 dau la Hinh 5.17: Hé banh
(-1)% véi k la so cap banh ring an khép ngoai rang vi sai

Vi du véi hé banh rang hinh 5.26:

up =222 (k=2)

iy
N

Vi hé c6 2 cap banh rang an khop ngoai.

- Péi véi hé banh rang khong gian cac truc quay khong cting phuong nén khong so sanh
chiéu quay. Cong thtc tinh ty sb truyén theo sé rang ciing twong ty nhu hé banh ring
phang.

2.3. Ti b truyén cia hé théng banh ring visai

Hé vi sai kin c6 bac ty do bang 1. Hé vi sai kin ¢6 hai loai chu yéu la hé thuong ndi

giira hai banh rang trung tam va hé thuong ndi gitra mot banh rang trung tam véi

can C.
_ 2 2 2
2 — _3_' =
1 1 - C
T — C 1 T —_
wa |1 (227 s | i
771 [N\ __I’777l [N\ 5
- 3 1 _1_ 3 T
L =k =
1 1 4 14

Hinh 5.19: H¢ banh rang vi sai kin
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Pé xac dinh ty sé truyén giira hai truc quay trong cac hé banh rang nay ta st dung
cong thirc quan hé van téc goc caa hé vi sai va bién ddi dé vira dung duogc ty s6 truyén
cua hé thuong vira xuat hién yéu cau bai toan.

Vi du yéu cau tinh iy trong hé hinh 5.29a, khi cho biét sé ring cua cac banh ring.

Str dung cdng thac caa hé vi sai la u®3

W, — @ T T4 1-u
L_—° chiata va mau so cho m; ta dugc U3 = = @)
W3 — @, Uz, —Ugy

[
U1z =

trong d6  u%s =% (-1)? VA Usp =245 (-1)2
142 1%4

thay vao (a) ta tinh duqc ic; va Uy =1/ug;.
3. Théng s6 hinh hoc cia bd truyén déng banh ring
3.1. Théng s6 hinh hoc b truyén banh riing tru ring thiang

- M6 dun cua rang banh rang, ky
0,

hiéu la m, don vi do la mm. Cac banh (
rang c6 cung md dun s€ dn khop da
dugc véi nhau. Gia tri cia mod dun m 0% Uty
duoc ldy theo day sé tiéu chuan, dé ‘\

han ché so6 lugng dao gia cong banh

_ Pz’ I Qtw

rang st dung trong thuc té.
Vi du: 1; 1,25; (1,375): 1,5; (1,75): PR

2; (2.25); 25; 3; (3.5); 4: (45); 5 7

(5,5); 6; (7); 8; (9); 10; (11); .. »

dbs din \awm ¢ o

- Hé s chiéu cao dinh ring ha, hé sb

nay quyét dinh ring cao hay thap. : A o1

Chiéu cao cua riang thuong lay h =

2,25.ha.m. Céac banh rang tiéu chuén ¢ ha =1. Hinh

5.20
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- Hé sb khe hé chan rang C, hé s6 ndy quyét dinh khe ho giita vong dinh riang va vong
tron chan riang ctia banh rang an khép vai nd. Can co khe hé nay dé hai banh ring khong
bi chén nhau. Théng thuong lay C = 0,25.

buong kinh vong chiad: d =m.z

Budc rang p

M6 dun m : m = P/z gia tri m duoc tiéu chuan héa theo céc day sb sau:

Dayl |1 1,25 |15 |2 25 |3 4 S) 6 8 10 |12

Day2 |[1,125(1,375(1,75|2,25 (2,75 (35 |45 |55 |7 9 11

S6 rang z: nén chon z >17

Chiéu cao rang : h=2,25m

Chiéu rong banh rang: b

Puong kinh vong dinh: d,=d + 2m
buong kinh vong chan: di=d — 2,5m

Khoang céch truc: 2 2

+ Dau ( +) an khép ngoai.

+ Dau (- ) an khép trong
3.2. Théng s6 hinh hoc b truyén banh ring tru ring nghiéng
- B6 truyén banh rang tru ring nghiéng c6 mot bo thong sé twong tu nhu bo truyén banh
rang tru ring thang, duoc do trén mat dau cia banh rang. Mot s6 kich thudc thuoc bo
thdng so nay c6 thém chi so t. Vi dy, mé dun m,, khoang cach truc a_, dwong kinh vong
chiad ,d . gocankhop o , goc profil sinh o vv.. (Hinh 5.20). B thong s6 nay
dung dé do, kiém tra kich thuéc cua bo truyén banh ring. m va o trén mat phang mat

khong phai iy theo day sé tiéu chuan.

- Mot sb thong sé dugc xac dinh trén mat phang phap tuyén n-n, vudng goc voi

phuong cua riang. Cac kich thudc trong mat phang nay c6 thém chi sé n. Vi dy, mé dun
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m , géc profil o, goc &n khop o, , vv.. Céc thong so trong mét phang phap tuyén duoc
lay theo day sé tiéu chuan. Cac théng sé nay dung dé tinh toan b truyén banh rang.

- GOc nghiéng B, géc lam bai phuong rang va duong sinh cta mat tru. Phuong
rang c6 thé nghiéng trai hoac nghiéng phai, gia tri cua p:
0<p<4s,

- Hé s6 trang khép doc &, . Hé s&, duge xac dinh nhu sau (Hinh 5.21):
+ Gia sir trién khai mat tru co so banh riang din va bi dan, dit song song véi mat phang
an khop AA-EE. Puong thang cia doan AA 1a duong Ds

vao khép va EE 1a duong ra khép cua cac cap banh rang. —

+ Ciing nhu bo truyén banh rang tru rang thang, hé so

B
trang khop e, =% \\
’ bt B E
+ H¢ so trung khop doc dugc tinh theo cong thac > B\

~ E _ Bigp
Ps Pt

€p
Hinh 5.21

Trong bo truyén banh ring nghiéng, néu ¢,> 1, thi ngay ca khi ¢, < 1 bo truyén van

lam viéc binh thuong, vi ludn cé it nhat 1 doi ring tiép xtc trong ving an khop.

Cac thong so xac dinh trén mat mat va trén mat phap tuyén c6 méi lién quan nhu sau:

m = mt.cosB

tgo. = tgoct.cosB

tga, = tgocM.cosB
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Phu thudc hinh hoc khi in khép
Théng s6 an Kh6p | Khong dich chinh Dich chinh
ang cf . —ml 2%2
Khoang cach truc v 5 a,= m[ 2c0sf8 +y
Hé s6 dich tam y=x,-x-Ay=22"2
Chiéu cao ring h=2,25m h=2,25m—Ay
Khe h¢ hudéng kinh c=0,25m c¢=0,25m
Goéc hrgng chan ring p=m/3 , mmodul ring
] , _mz . _mz

Duong kinh vong chia ol A ooap
Dudng kinh vong 14an d,=d;d,=d, et =%4 d,=du
Duong kinh vong dinh

. d,=d +2m d,=d +2(1+x,—-Ay)m
An khop ngoai d,,=dy+2m d,y = dy+2(1+x, - Ay)m

: d,=d +2m d, =d, +2(1+x)m
An khép trong d,,=d,—2m d,, = d, —2(0,75—0,875x, + Ay)m
Duong kinh vong day
, d,=d,—2,5m d,=d,—(2,5-2x)m
An khép ngoai dﬂ a" =" o8
1 =dy—~2,5m d;,=d,—(2,5-2x)m

An khép trong d;, = 2a,+d, +0,5m
Goc
Bién dang a=20
An khép ga, =1ga, = —_—ctogsaﬂ cosa,, = a—‘:cosa_.
An khép banh rang thing a,=a =a cosa,, = aicosa

4.1. Céc thong so hinh hoc ciia banh ring nén

Bo truyén banh rang nén ring thang cé mot bo théng sé tuong ty nhu ciia banh
rang try rang thang, xac dinh trén mat nén phu Ién nhat cua banh ring, trong d6 khoang
cach truc a, duoc thay bang chiéu dai non L. Bo thdng s6 nay dung dé do kiém tra kich

thudc cia banh ring. Mot sé kich thuéc cua bo thdng sé nay c6 thém chi sé e. Vi du
md dun m , dudng kinh vong chia de1’ dez’ dudng kinh vong dinh rang d_, dae

(Hinh 5.22).

VV..

- M6t s6 thdng sb duge xac dinh trén mat nén phu trung binh. Céc théng sé ¢6 thém chi

50 t. Vi du, md dun m_, duong kinhd_, vv.. Céc thong s6 nay diing tinh toén kiem tra

bén va thiét ké bo truyén banh ring non.
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Hinh 5.22. B¢ truyén bdnh rdang nén

- GOc mat non chia caa banh dan 8,, cua banh bi dan 8; d9. Thuong dung bo truyén
banh rang nén c6 goc gitra hai truc ¢ = 81 + 82 = 900 (Hinh 5.23).

- GOC mat noén chan rang 5., 90, va goc mat non
dinh rang 8a1, Sa ,

Céac théng sé xac dinh trén mit mat lon va mat

trung binh c6 méi lién hé nhu sau:

0,58
d =d._ L ,
© T L-0,5B Hinh 5.23 Thong so hinh hoc

Cua banh rang non

4. Dich chinh trong bé truyén banh ring
4.1. Khai niém dich chinh rang

Dich chinh banh ring cha yéu nham cai thién chat luong an khép, 1am ting stc
bén tiép xdc, sirc bén udn hoic tang tinh chdng mon, chdng dinh caa bo truyén. Ngoai
ra, trong thiét ké cac bo truyén banh rang c6 khoang céch truc da cho trudc, nhiéu khi

phai dung banh rang dich chinh.
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Thong sb co ban cua sy dich chinh banh ring 1a cac hé sé dich dao xi, X, cua
banh dan va banh bi dan, quyét dinh khoang dich dao x;m va x,m.
4.2. Dich chinh déu (theo chiéu cao ring)

Thuc hién dich chinh déu khi ty sb truyén 16n, dam bao d6 bén udn déu giira cac
rang.

Téng hé sb dich chinh bang 0: X3 + X, = 0.

Trong d6: x; > 0 (banh rang nhé dich dao duong) va x, < 0 (banh rang 16n dich
dao am).

Khoang céch truc va goc an khop khong thay doi.
4.3. Dich chinh goc

Néu X1 + X2 > 0 va X1 > 0, Xo > 0; mudn in khép ding thi khoang céch truc phai
tang 1én mot luong AA.

Goc an khdp thay doi va lon hon goc bién dang o = 20°, do d6 dich chinh nay
duoc goi la dich chinh goc.
5. Luc tac dung 1én b truyén dong banh ring
5.1.Lwc tac dung 1&én b truyén dong banh ring tru ring thing
- Déi voi bo truyén banh rang tru rang thang, gom cé céc luc tac dung sau

- Lyc tiép tuyén Ftl tac dung Ién truc din I, lyc Ft2 tac dung Ién truc II. Phuong
cua Ftl va Ft2 trung voi duong tiép tuyén chung caa hai vong lan. Chiéu cia Ft1 nguoc

véi chiéu quay ni, chiéu cua Ft2 cing véi chiéu quay n, .

Fr]

Hinh 5.24. B¢ truyén bdnh rdang nén
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Gié tri Ft1 = Ft2 = 2Mi _2M,
Dl D2

- Luc hudng tam Frl tac dung 1én truc 1, vudng goc véi truc I va huéng vé phia
truc I. Luc huéng tdm Fr2 vuéng goc vai truc II va hudng vé phia truc I1.
Giatri Frl = Fr2 = Ftl.tga.

5.2.Lwc tac dung 1én b$ truyén dong banh ring tru ring nghiéng

- Luc tiep tuyen Ftl tac dung Ién truc dan I, luc th tac dung \

., ) y, \
Ién truc II. Phuong cua F. va F, trung vaoi duong tiép tuyen =~ Fr =
. . X\ . - Fa] - F[.
chung cua hai vong lan. Chiéu caa Ftl nguocC Vai chieu quay —— g £
Fa: 2

n, chiéu cua th cung véi chiéu quay n, | F=

=H =

Ftl = th = 2'T1/dwt1' mi A

Hinh 5.25. Bé truyén banh rdng nén

- Luc hudng tam F, tac dung Ién tryc I, vudng géc véi truc I va huéng vé phia
truc I. Luc hudng tam F, vudng goc vai truc 1T va hudng vé phia truc 1.

Frl = Fr2 = Ftl'tgawt'

- Luc doc truc Fal tac dung Ién truc I, song song vai truc I. Luc doc truc F612 song
song vai truc II. Chieu cua luc F_, F__phu thugc vao chieu quay va chiéu nghiéng cua
duong rang.

Fal = Faz = Ftl'th'
5.3.Luc tac dung I&n bd truyén dong banh ring con ring thang

- Luec tiép tuyén F., tac dung Ién truc dan I, luc F,, tac dung Ién truc II. Phuong cua F
vaF_triing véi duong tiép tuyén chung ciia hai vong lan. Chiéu cia F ngugc vai chiéu
quay n,, chiéu cua F cting véi chieu quay n,.

GiatriF =F =2T/d
o w©

1 “thl’
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- Luc huong tam F tac dung Ién truc I, vuéng

g6c Vé6i truc I va hudng vé phia truc I. Luc
huéng tam F_vudng géc véi truc I va huong vé

phia truc II. /

F =F tgo .cos3 - m
i

F_=F_.tgo .c0Sd
r2 t2 w 2
Hinh 5.26.Luc trong bé

- Luc doc truc Fal tac dung Ién truc I, song song triyén banh ring non

vai truc I. Luc doc truc Fa ,S0ng song vai truc 11
Chicu cua luc F_ huong ve ddy I6n cua banh dan, chieu cua F_ luén ludn huong ve
phia day 16n cta banh bi dan.
Fal = Ftl.tgocw.sméi1 = Fr )
Fa12 = th.tgocw.sméi2 = Fr1
6. Cac dang héng, hiéu suat va bdi tron ciia bd truyén dong banh
6.1. C4c dang héng va vat liéu ché tao
6.1.1. Cac dang héng
Trong qué trinh 1am viéc, trén banh ring c6 thé xuat hién cac dang hong sau:

- Giy rang banh rang, 1a dang hong nguy hiém nhét, bo truyén khdng tiép tuc
lam viéc dugc nita va con gay nguy hiém cho cac chi tiét may l1an can.

Gy rang c6 thé do qué tai, hodc do bi moi, khi tng sut udn trén tiét dién chan
rang vuot qué gia tri cho phép.

- Tréc rd mit ring, trén mit rang c6 nhing 16 nho va sau, 1am hong mit ring, bo
truyén 1am viéc khong tot nira. Troc rd thudng xay ra & nhirng bo truyén co do rin mat

ring cao, ung suat tiép xtc khdng 16n 1am va duoc bdi tron day du.
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Nguyén nhan 1a do ng suat tiép xtic thay doi, mat rang bi moi, xuat hién cac vét
nat trén bé mat. Vét nat 16n dan 1én, dén mot mie nao d6 s& 1am troc ra mot manh kim
loai, dé lai vét 16m.

- Mon rang, ¢ phia chén rang va dinh rang co6 truot bién dang, nén rang bi mai
mon. Mon 1am yéu chén ring va lam nhon dinh ring. Mon thudng xay ra &
nhitng bo truyén c6 tng suit tiép xtc trung binh va béi tron khong day du.

- Dinh, xudC mat rang, trén bé mit ring c6 dinh ciac mau kim loai, kém theo
nhitng vét xudc. Dinh xudc 1am mit rang bi hong, bo truyén 1am viéc khéng tét nira.
Dinh xudc thudng xay ra & cac bo truyén co do rin mit rang thap, ang suat 16n, va van
tdc 1am viéc cao.

Nguyén nhan la do ung suat I6n va nhiét ¢ cao lam vat liéu tai chd tiép xtc dat
dén trang thai chay déo. Kim loai bi but ra dinh 18n mit ring d6i dién, tao thanh cac
vau. C4c vau ndy cao xudc mat rang trong nhitng lan vao an khép tiép theo. Ctr nhu thé
mat rang bi pha hong.

- Bién dang déo bé mit ring, trén banh rang dan cd rinh & phia giira, con trén
banh rang bi dan c6 go ¢ phia gitra ring, dang rang bi thay doi, b truyén an khop khong
tt nira. Dang hong nay thuong xuét hién & cac bo truyén c6 do ran mat rang thap, ¢ng
suat tiép xdc 16n, va van toc 1am viéc thap.

Nguyén nhan 1a do ung suat Ion, luu lai trén mit rang lau, 16p mit ring mém ra,
kim loai bi x6 day tir chd no sang chd kia. Do chiéu cua luc ma sét, trén rang banh dan
kim loai bi day vé phia chan riang va dinh ring, con trén banh bi dan kim loai don vé
phia gitra rang.

- Bong mit rang, c6 nhitng vay kim loai tach ra khoi bé mat rang, tao nén nhiing
vét 16m ndng va rong. Bong mit riang lam thay doi bién dang rang, giam chat lugng bé
mat, bo truyén lam viéc khong tét nita. Dang hong nay thuong co ¢ nhitng bo truyén

mit rang duoc toi, sau khi tham nito, tham than.
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Nguyén nhan 1a do nhiét luyén va hda nhiét luyén khong tét, to chic kim loai
trén mat rang bi pha hong, kém bén viing. Dudi tAc dung ciia tng suat I6n va thay doi,
mot [6p mong kim loai da bi tach khoi mat rang.

6.1.2. Vit liéu ché tao

Banh ring chu yéu dugc ché tao bang thép, ngoai ra c6 thé dung gang, hozc vat liéu phi
kim loai.

Tuy theo cach nhiét luyén, va d6 ran mit rang, co thé chia banh ring thép ra hai nhém
chinh:

a. Nhém banh ring c6 d6 ran bé mit HB < 350:

Truéc khi cét ring, ngudi ta nhiét luyén phdi liéu bang toi cai thién hoic thudng
hod. Sau khi cat rang khong phai t6i va stra rang.

Pé han ché dinh xudc ring, va dam bao stc bén déu cho hai banh rang, vi sé chu
ky wng suat cua banh 1 16n hon cua banh 2, nén chon vat lidu banh rang nho khac vat
liéu banh ring 16n. Thuong chon banh dan ¢ HB1 = HB2 + (30 + 50), HB2 1a d6 ran
mit ring banh bi dan.

Déi véi cac banh riang chiu tai trong nho va trung binh nén chon thép C40, C45,
C50Mn, tdi cai thién.

Péi v6i cac banh riang chiu tai nho dung trong cac co cau khong quan trong, co
thé chon thép CT51, CT61, C40, C45, thuong hoa.

b. Nhém banh ring cé do ran bé mat HB > 350

Céac banh rang thudc nhém nay, duoc gia cong phuc tap hon. Phoi liéu dugc u
cho 6n dinh, sau d6 dem ct rang. Thuc hién t6i bé mat: thuong thim than, tham nito,
tham xianua truéc khi t6i. Sau khi tdi phai gia cong sira ring bang nguyén cong mai
hoac nghién.

Nén chon hai banh rang bang cung mot loai vat liéu, nhiét luyén dat do ran bé
mat nhu nhau.

Thudng dung cac thép co6 ham luong cac bon thap nhu thép C15, C20, 15Cr,
20Cr, bé mit dugc tham than truée khi toi.
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Gia tri cuia ung suat tiép xtc cho phép [on] dugc tra bang hoic tinh theo cong

thirc kinh nghiém:
[61] = omim-SH.ZR.ZV.ZXH

Trong d6: oniim 12 gidi han maéi tiép xuc cta mat rang, tra bang 4.1

SH 1a hé sb an toan khi tinh sic bén tiép xdc, co thé lay SH=1,1+1,2;

ZR 1a hé s6 ké dén d6 nham bé mit, banh ring thong thuong lay ZR = 0,95.

ZV 1a hé s6 ké dén van téc vong, banh riang thong thuong lay ZV = 1,1.

ZXH 14 hé sb ké dén kich thudc cia banh rang, cac banh rang c6 Da < 700 mm,
lay ZXH = 1.

Gia tri ciia (g suat uon cho phép [or] duogc tra bang hoic tinh theo céng thuc
kinh nghiém:

OFiim
[oF] = SF—IYR Yo Yxe
E

Trong d6: ogiim 12 gidi han moi udn cua rang, tra bang 4.1.

SF 14 hé s an toan khi tinh sirc bén uén, c6 thé lay SF=1,1+ 2.

YR 1a hé s6 ké dén d6 nham mit luon chan ring, cac banh ring thong thuong lay
YR = 1. Cac banh ring c6 chan ring duoc danh bong, 1ay YR=1,0 +1,1.

YS la hé sb ké dén kich thudc cia ring, thong thuong lay YS = 1,08.

YXF 14 hé sb ké dén kich thudc cua banh riang, ddi véi banh rang théng dung co
Da < 700 mm, lay KXF =1,

Bang 4.1: Gidi han moi opiim Va Sriim

Do ran
) ) — GHlim GFlim
Vit liéu Nhiét luyén [Mat Loi SH Sk
5 5 [MPa] [MPa]
rang rang
Thuong hoa
C40, C45, . 2HB + |1, |18H |1,7
hoac t6i cai | HB 180+350
40Cr, _ 70 1 |B 5
thién
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40CrNIi, o 18HRC
Toi thé tich | HRC 45+55 550
35CrMo + 150
TOI bé mat
bing  don
.g . 9 HRC |HRC
dién tan so 900
56+63 | 25+55
cao
40Cr,
_ (mp >3 mm) 17HRC
40CrNi, ]
TOI bé mat + 200
35CrMo .
bang dong
. " |HRC |HRC
dién tan so 500
45+55 | 45+55
cao
(mp, <3 mm)
12H
40Cr, 40CrA, ) HRC | HRC
Tham nito 1050 RC +
35CrA 55+67 | 24+40 1,
30
] 2
Thép  tham
HRC |HRC
cacbon cac 25HRC 750
) 55+63 | 30+45
loai
Thép
_ HRC |HRC
molipden, , 1000
Tham 57+63 | 30+45
25CrMnMo . 1,5
cacbon, nito
Thép khong . 5
va toi
chta 23HRC
molipden,
_ 750
25CrMnT,
30CrMnTi,
35Cr
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6.2. Hiéu suat b truyén dong banh ring

‘A e P
Hiéu suat n = P—z

)
Véi Py 1a cong suét trén truc dan
P, 1a cdng suat trén truc bi dan
Thong thuong ddi Voi
* B§ truyén banh rang try bdi tron lién tuc bang daun = 0,97+0, 99
* B§ truyén banh rang try bdi tron dinh ky bang ma n = 0,93+0 , 95
* B6 truyén banh riang con bdi tron lién tuc bang dau n = 0,95+0 , 98

* B§ truyén banh rang con boi tron dinh ky bang ma n = 0,92+0 , 94
6.2. Boi trom bd truyén dong banh ring
Dé giam mat mat cong suat do ma sat, giam mai mon rang va dé phong cac chi tiét may
bi han gi can boi tron b truyén thuong xuyeén.
Déi vai bo truyén dé hoé caa nhitng may khong quan trong c6 thé bdi tron dinh ky bang
md. Pbi vai bo truyén kin, ta c6 hai kiéu bdi tron 1a bdi tron ngam dau va boi tron luu
thong.
B6i tron ngdm dau: Banh ring duoc ngadm trong dau & trong hop. Céch bdi tron nay
thuong ding khi van téc v<12m/s. Khi van toc vong 16n, cong suat mat mat do khuay
dau tang I&n, dau dé& bi bién chat do ban tde, mit khac cic chét cian bd & day hop dé bi
khuay dong va hat vao chd an khap 1am cho rang chong bi mai mon. Vi vay can dam
bao luong dau ngam can thiét. Khi van téc caa bo truyén gan bang 12 m/s thi banh rang
dugc ngdm trong dau véi chiéu cao 1 (0,75 + 2)h nhung khéng nhé hon 10mm. Trong
d6: h 1a 1 chiéu cao rang. Béi vai banh rang con, mic dau nén ngap chiéu rong banh
rang 1on. Khi van téc nho (0,8 + 1,5)m/s , iy chiéu sdu ngdm dau bang 1/6 ban kinh
banh ring cip nhanh va bing 1/4béan kinh banh rang cap cham. Lwong dau bi tron

thuong vao khoang (0,4 + 0,8)lit cho 1kW cong suat truyén.
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B6i tron luu thdng: Phuong phéap nay dung cho b truyén c6 van téc 16n (I6n hon 12 +
14)m/s. Dau bdi tron co &p suat (0,5 + 1,75)at dugc bom tir bé qua cac duong 6ng, qua
cac vOi phun dén bdi tron chd an khép. Béi véi banh rang nghiéng hoic béanh riang chir
V nén dit voi phun sao cho céc tia dau ban theo chiéu quay cua béanh rang.
7. Trinh twr tinh toan thiét ké bé truyén banh ring tru
7.1. Trinh ty tinh toén thiét ké bd truyén banh ring tru ring thing
Théng sé diu vao: Cong suét P; (kw),ti sé truyén u, sé vong quay n(vg/ph)
Thwc hién cac bwoéc sau:
- Chon vdt liéu ché tao cac banh ring, cach nhiét luyén, tra co tinh cua vt liéu.
Déi véi cac banh rang co d6 ran bé mat HB < 350, thuong chon vat liéu banh 1
c6 co tinh cao hon banh 2, HB; = HB; + (30+50). Ddi vdi cac banh rang c6 do ran bé
mat HB > 350, thuong chon vt liéu hai banh nhu nhau.

-Xéc dinh gié tri ang suat cho phép, [, ], [, ], [o.], [5_]. Néu bo truyen lam
Viéc €0 qua tai trong thoi gian ngan, can xac dinh thém gia tri caa [cqutl], [GHq 2], [Gthl]

va [Gthz].
- Tinh toan bg truyén

Tinh dwong kinh d_, hodc khoang cach truc a_, sau khi da chon h¢ soy ,» hodc vy,
heso K, , K, VaK,.
- Kiém nghiém rang vé dg bén tiép xdc
- Kiém nghiém rang vé do bén udn
- Kiém nghiém rang vé qua tai
- Céc thdng s6 va kich thudc bo truyén
7.2. Trinh ty tinh toan thiét ké b truyén banh ring tru ring nghiéng
Céc budc thiét ké bao gom:

1- Chon vat liéu ché tao cac banh ring, cach nhiét luyén, tra co tinh cua vat liéu.
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Péi Vi cac banh ring c6 do ran bé mat HB < 350, thuong chon vat liéu banh 1 ¢6 co
tinh cao hon banh 2, HB1 = HB, + (30+50). B4i véi cac banh ring c6 do ran bé mat HB
> 350, thuong chon vat liéu hai banh nhu nhau.

2- Xac dinh gid tri (ng suat cho phép, [o,, ], [o, ], [o_], [o_]. Neu b truyen lam vige

c6 qua tai trong thoi gian ngan, can xac dinh thém gia tri cua [o va

Hqtl]’ [Gqu]’ [Gthl]

[Gthz] |

3- Tinh duong kinh d_, hogc khoang céch truc a_, sau khi da chon h¢ séy ,» hodc
hé s K,y Ky Va K

4- Lay gid tri mo dun m_trong khoang (0,01 + 0,02).a_, thugc déy so tiéu chuan.

5- Chon so b gia tri goc nghiéng B trong khoang 8 =15 (d6i véi banh rang chit V
chon B = 20" = 45'). Tinh mé dun m = m /cosB. Lay z ~d _ /m, lam tron thanh so
nguyén. Tinh z,=U.z,.

Z,.m

Tinh lai géc nghiéng B theo céng thuc: g =arcos , chon gié tri cho B.

wtl
6- Tinh chinh xac khoang céch truc, duong kinh cac banh ring, theo sé ring, mé dun
rang va goc nghiéng da chon.

7- Xéc dinh chicu rong vanh rang B=y_a _, Tinh hé so triing khop doc g, tinh he $6
tring khop ¢ . Kiém tra diéu kién hozc g,>1 hogc e > 1. Néu khong thoa man, phai

diéu chinh lai kich thuéc cua bo truyén.

8- Kiém tra lai stc bén tiép xdc va sic bén udn cua cac banh rang. Néu khong thoa
nam, phai diéu chinh lai kich thudc cta cac banh ring.

9- Kiém tra stc bén tinh ctia cac banh rang, néu nhu c6 tai trong qua tai trong thoi gian
ngan. Néu khong thoa man, phai diéu chinh lai kich thuéc cia cac banh rang.

10- X4ac dinh cac kich thudc khac, v& két cau ciia cac banh rang trong bo truyén.
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11- Tinh lyc tac dung 18n truc va 6. Bé ¢6 sb liéu tinh toan thiét ké truc va 6 mang bo
truyén banh rang.

Cha y: Khi thiét ké bo truyén banh ring try ring thang, ¢ budc tht 5, tinh s rang z, =
d /m, lam tron Z, tinh z,=2 .U Ldc nay gia tri cua d .d, va khoang céch truc a_bi
thay ddi. Mudn duy tri gia tri duong kinh va khoang céch truc da dinh, ding cip banh
rang dich chinh g6c. Véi goc an khop o duoc tinh tir cong thuc:

cosay, = AT cosa

Hoic véi hé s6 dich dao (x, = x, +x,) duoc tinh theo cdng thirc sau:

— dM(U+1)_Zl+ZZ
- 2m 2

Cau hgi on tap
1. Trinh bay khai niém vé bo truyén banh rang, cau tao chung va nguyén ly lam viéc?
2. Trinh by vu nhuge diém va pham vi st dung caa bo truyén banh rang?
3. Phan loai bo truyén banh rang?
4. Trinh bay do chinh xéac trong ché tao banh rang?
5. Phan tich tai trong va tng suat trong bo truyén banh rang?
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Bai tdp

1. Hé théng truyén dong nhu hinh
12.25 ( truyén tur truc | sang truc 111
va lV') véi 1,2 1a banh rang con rang
thang c6 médun m. ; 3,4 1 banh rang
tru rang thang c6 médun m ; 5,6 1a
banh rang tru rang nghiéng cob
médun m,. Cho biét s6 vong quay
truc | 1a n; = 1440 vg/ph. Sé ring cac
banhrang : Z; =18, Z, =45, Z; =19,
Z,=52,7Z5=19, Zs=57. Modun cac
cap banh rang nhu nhau m = m¢ =
mn . Goc an khép cac cap banh rang
o = 20°. Xac dinh s6 vong quay cac
truc 1l valVv

Truc IV 5 5
/i\
Il Il
X lfx 2
Il
X e
- ®
| 1
X X
Truc Il Truc Il
Hinh 12.15

Truc |

2. Cho co ciu banh rang di truot nhu hinh 12.26. Biét s6 vong quay trén truc dan la n;
= 800 vg/ph. Cac banh rang co $d rang Z, = 30, Z, =60, Z3 =50, Z4 = 40, Zs = 40, Zs
=50, Z = 60. Tinh cac s vong quay cd thé co cua truc bi dan 2
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CHUONG 6. TRUYEN PONG TRUC VIT
Ma chwong)\ bai : CK121-6

Giéi thiéu

Bo truyén truc vit - banh vit cling 1a mot dang truyén dong an khdp voi su két
hop gitta mot chi tiét ¢d ren (truc vit) vai mot chi tiét co riang (banh vit). Bo truyén nay
duogc sir dung nhiéu trong cac co ciu nang ha, co cau can thay doi phuong truyén dong
... Ciing gidng nhu cac bo truyén an khap khéac bo truyén truc - vit banh vit cling can
dam bao do chinh xéac cao trong ché tao lap rap, cac diéu kién bén khi 1am viéc va kha
nang chiu nhiét cua bo truyeén.

Muc tiéu:
Sau khi hoc xong sinh vién phai :

- Trinh bay duoc pham vi sir dung, cau tao, wu khuyét diém va nguyén ly l1am viéc cua
bo truyén truc vit - banh vit.

- Phén tich dugc diéu kién 1am viéc, chon dugc vat lidu biét cac bién phap khac phuc
cac dang hong.

- Xay dung duoc cac cong thic tinh toan thiét ké bo truyén theo sic bén tiép xuc va
udn.

- Cé y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Khai niém chung

1.1. Nguyén ly 1am viéc ciaa bd truyén déng truc vit-banh vit

Truyén dong truc vit thudc loai truyén dong banh rang dic biét dung dé truyén chuyén

dong quay va tai trong gitra hai truc chéo nhau, géc gitra hai truc thuong la 90°.

Hinh 6.1
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1.2. Phan loai bd truyén ddng truc vit-banh vit
Theo hinh dang mat chia cua truc vit: Truc vit try, truc vit Globoid (truc vit Idm).
- Theo hinh dang ren cua truc vit:
+ Truc vit Archimedes: giao tuyén giita mit ren va mat phang chira dudng tam truc
1a duong thang. Giao tuyén gitra mit ren va mit phang vudng goéc véi duong tim
tryc 14 dudng xoan Archimedes hinh 6.2a.
+ Truc vit Convolute: Giao tuyén giita mit ren va mit phang vudng goc voi phuong
ren 14 dudng thang. Giao tuyén giita mit ren va mit phang vudng goc véi dudng
tam truc 1a dudng xoin Convolute (hinh 6.2b). Hinh 6.2
+ Truc vit than khai: giao tuyén gilta mat ren va mat phap myén vO1 mat tru co so
la duong thang. Giao tuyén gitta mit ren va mit phing vudéng goc véi dudng tam
truc 1a duong than khai hinh 6.2c.
Theo s6 moi ren:
+ Truc vit mot mdi ren
+ Truc vit nhiéu mdi ren.
1.3. Uu va nhwoc diém va pham vi
str dung
a.Uu diém
- Ty sb truyén 16n, c6 thé dén
1000

- Lam viéc ém va khong on:

he A
A4 st B EE AAulys T@.’/A‘i&

A
b) )

- CO kha nang ty hdm (trong mot vai trueong hop).
b.Nhugc diém
- Hiéu suat thap do ma sét;
- Can ding vat liéu giam ma sat (d6ng thanh) twong dbi dat tién dé lam banh
vit.

c.Phgm vi #ng dung
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- Co cau banh vit — truc vit c6 hiéu suat thap nén thuong chi dung dé truyén cong
suat nho va trung binh .
- Co cau banh vit _tryc vit dugc dung trong may nang chuyén, may cit kim loai, 6t6
V.V...

2. Nhitng thdng sé dong hoc ciaa b truyén

2.1. Trong trwong hgp khong co dich chinh

a.Truc vit (truong hop khdng dich chinh)

~

< o,
24 A
T _[AL_FA_

f1

d:
dal

nd:

Hinh 6.3

114



Thong sé hinh hec Cong thic
Goc bién dang ren a=20°
Budc doc truc vit p=mn
Modul doc truc vit (tiéu chuan) m = p/t
CHheuérs];) duong kinh q (tiéu q=di/m
buong kinh vong chia d;=mq
Puong kinh vong dinh dai=d;+2m
Puong kinh vong day dn =d;-2,4m
Chiéu cao dau ren hai=m
Chiéu cao chan ren hip=1,2m
S dau méi ren 71=1; 2; 4
Budc xoan 6c¢ P:=pZ1

G6c nang ren (goc xoan 6c)

(5°<y < 250), tgy=Pu =T =2

zd, =zd, q

Chiéu dai phan cit ren

blz(C1+C221)m
21:1, 2 thi C,=11 va C2=0,06.

+ Néu
+ Néu z,= 4 thi C,;=12,5 va C,=0,009.

> Day modul tiéu chuan

Day 1: m (mm)

1;1.25:1.6; 2: 2,5; 3.15:4:5:63:8;10; 12,5; 16:20; 25

Day 2: m (mm)

1.5;3:3.5:6:7.12

> Chon hé s6 duong kinh g theo modul m

Modul m (mm) Hé s6 duong kinh g
1,6 10; 12,5; 16; 20
2; 2,5; 3,15; 4; 5; 8; 10; | 8; 10; 12,5; 16; 20
12,5
6,3 8,9; 10; 12,5; 14; 16; 20
16 8; 10; 12,5; 16
20 8; 10
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b.Banh vit (truong hop khong dich chinh)

Thong sé hinh hec Cong thic
S6 rang banh vit

(chon z>> 28 dé tranh cit chan ring) Z2
buong kinh vong chia d;=mz,
Puong kinh vong dinh dax=d>+2m
buong kinh vong day dr,=0d2-2,4m
Puong kinh 16n nhat Aoz <dg, + :_TZ

Khi z;=1 hoac 2 thi b, < 0,75da1

Chiéu rong banh vit b, 2:=4 thi b, < 0.67dyg
— —~ ’ a.

. d,+d
Khoang céach truc Z% :%(Zz +q)
Goc nghiéng rang cua banh vit L=y
o N sing—— P
GOc dm truc vit boi banh vit d,, —0,5m

thong thuong 26 =100°

2.2.Trong trwong hop co dich chinh

- Thong thuong gia tri khoang cach truc a, cta hop giam tde truc vit co gia tri tiéu
chuan: 40; 50; 63; 80; 100; 125; 140; 160; 180; 200; 225; 315; 355; 400; 450; 500.

- Néu khong yéu cau thiét ké hop giam tdc tiéu chuén, ta co thé ldy a, bat ky.

- Pé lam tron gia tri khoang cach truc ta phai dich chinh ring va chi tién hanh dich
chinh ddi véi banh vit vi khi cat banh vit ding dao c¢6 hinh dang va kich thudc giéng
truc vit.

+ Duong kinh vong lan tryc vit

+ Hé s dich chinh

Pé khong cat chan riang, hé s6 dich chinh trong khoang + 0,7

+ Puong kinh truc vit khi dich chinh

3. Pong hoc truyén dong truc vit — banh vit

3.1. Van téc va ty so truyen
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2.2.1.Van toc vong

- Van tc vong cua truc vit:

_ mding
V1= 1000.60 (m/s)

- Van téc vong caa béanh vit:

_ mdpn,
V2= 100060 (m/s)

d,: dwong kinh vong lan truc vit, d, = mq

d,: dwong kinh vong lan truc vit, d, = m.Z,
n,:s6 vong quay cua truc vit (v/p)
n,:s6 vong quay cta banh vit (v/p)
m: mo dun mit day ctia rang (lay theo tiéu chuan)
q: Hé s6 duong kinh truc (lay theo tiéu chuan) (khi tinh so bd q~0,26Z,)
Z,:S6 méi ren cha truc vit
Z,:50 rang cia banh vit
2.2.2. Ty so truyeén(u)
Do d, = mq vad, = m.Z, nén vy, v; khac nhau.
Ta nhan thay van tdc tiép tuyén caa banh vit bang van téc doc truc caa truc vit,

ta co:

tZlnl
= = m
V2= Va1 1000.60( /S)
Can bang van téc
nDznz _ tZlnl nq _ Zz

Uzz Ud1 = - > —=—
1000.60 1000.60 n, Zq

v: GOC nang ren truc vit, tgy = Z1/q

Vay ty so | _n_z __d, | truyen
n, z digy

Ti s6 truyén dugc chon theo day tiéu chuan, gia tri u thuc té khdng dugc sai léch qua

4% so véi gia tri tiéu chuan.
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Day 1 8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80
Day 2 9;11,2; 14, 18; 22,4, 28; 35,5; 45, 56; 71
3.2. Van toc truot

- Van téc truot vy

Vi = Vi/cosy

,f::| = R

A= ’ A A A . N d. ,/:__.—-I—-._ﬁ:\\
boi vai bo truyen khong dich chinh: H?{ | \
|"."; :H“ | \l'l ‘ll"'l
mn, 5= R
= — Z v ) T 1 1
Y = 19100V 1 ”? \ 2=l
(.=
W G _(
Hinh 6.4

4. Lwc tac dung 18n b truyén

Khi b truyén 1am viéc, truc va 6 mang truc vit va banh vit chiu tdc dung caa nhitng luc
sau (Hinh 6.5).

- Luec tiép tuyén F., tac dung Ién truc dan I, luc F_ téc dung Ién truc I1. Phuong cua F
tiép tuyén vai vong lan truc vit, phuong cua F, tiép tuyén voi vong lan cua béanh vit.

Chieu cua F_ nguoc véi chiéu quay n,, chicu cua F ctng vei chiéu quay n . Gid tri cua

Ftl va th:
R
dl d2

Quan hé¢ gitra F. va F, duoc xac dinh:

F =F,190+0)

Trong d6 ¢ 12 g6¢ ma sét trén bé mat tiép xdc caa ren

truc vit va rang banh vit.

v: GOC nang ren tryc vit

T,,T,: MBmen xo4n trén truc dan va truc bi dan; (Nmm)
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d,,d,: Buong kinh vong chia cua truc vit va banh vit; (mm)

- Luc huéng tam F | tac dung Ién truc 1, vudng goc vai truc I va huéng vé phia truc 1.
Luc huong tam F_vudng géc vai truc 11 va huong vé phia tryc I1.
F=F. = th.tgoc/cow
- Luc doc truc Fal tac dung Ién truc I, song song vai truc |. Luc doc truc F&12 song song
vai truc 11. Chiéu cua luc F_,F_ phuthudc vao chiéu quay va chiéu nghiéng caa duong
ren. Gia tri cua luc doc truc:
F&11 = th = 2.T2/d2
F =F =2T/d

a2 t1 1 1
Luc F_ tac dung Ién truc vit c6 gia tri rat I6n, dé 1am truc vit mét 6n dinh.

5. Céc dang héng va cac chi tiéu tinh toan b truyén

5.1. Cac dang héng

Trong qué trinh 1am viéc, bo truyén truc vit - banh vit c6 thé xuat hién cac dang hong
sau:

- Dinh xuéc bé mit, thuong xay ra & cac bo truyén co ap suat trén bé mat tiép xdc Ion,
van téc 1am viéc tuong d6i 16n. Trén bé mat ren truc vit c6 dinh cc hat kim loai, bi bt
ra tir banh vit. Mt ren tro nén san sui. Pong thoi mit riang banh vit bi cao xudc. Chat
lugng bé mat giam dang keé, bo truyén lam viéc khdng tét nira.

Nguyén nhan: do &ng suat Ion va nhiét 6 cao 1am vat liéu cua banh vit tai chd tiép xuc
dat dén trang thai chay déo. Kim loai bi but ra dinh 1én mit ren truc vit, tao thanh céc
VAU, C4C VAu nay cao xuoC mat rang banh vit.

- Mon rang banh vit va ren truc vit, do van tdc truot rat 16n, nén téc d6 mon cao. Vat
liéu cua banh vit cé co tinh thap, banh vit bi mon nhiéu hon. Mon 1am yéu chan ring
va 1am nhon ring banh vit. Mon thudng xay ra & nhiing bo truyén ¢ ap suat trung binh

va boi tron khong day di.
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- Bién dang mat ring, trén ring banh vit c6 nhitng chd 16i 16m, dang ring bi thay doi,
bo truyén an khép khong tét nira. Dang hong nay thuong xuat hién & cac bo truyén co
&p suat trén mat tiép xuc 16n, va van téc 1am viéc thap.

- Gay ring banh vit, mot hodc vai riang tach roi khoi banh vit. Gy riang 1a dang hong
nguy hiém.

Gay ring c6 thé do qua tai, hoic do bi moi, khi ¢ng suat udn trén tiét dién chan ring
vuot qué gié tri cho phep.

- Troc rd mit ring, trén mat ren truc vit va ring banh vit co nhitng 16 nho va sau, 1am
hong mat rang, bo truyén lam viéc khdng tét nira. Troc rd thuong xay ra & nhiing bo
truyén banh vit 1am bang dong thanh c6 do bén chdng dinh cao, tng suat tiép xdc nho
va dugc boi tron day du.

- Nhiét d6 1am viéc qua cao. Khi nhiét do vuot qua gié tri cho phép, s& 1am giam chat
luong dau boi tron. Lam thay doi tinh chat cac méi ghép, cd thé dan dén ket 6. Lam cac
truc dan dai, co thé 1am ting tai trong phu.

- Truc vit bi udn cong, do mat 6n dinh. Di véi nhitng bd truyén cé truc vit manh, ty I¢

gitta khoang cach Ilvé duong kinh d a qué Ion. Luc doc truc Fal nén truc vit, lam truc

vit mat on dinh.

5.2. C&c chi tiéu tinh toan b truyén

Dé tranh c4c dang hong néu trén, ngudi ta tinh todn bo truyén truc vit theo céc chi tiéu:
G, < [GHZ] (13-1)

G, < [GFZ] (13-2)
6, =61 (13-3)
F <[F](13-4)

Trong do:

o, la ang suat tiép xdc tai diem nguy hiém trén mit rang,

[5,,,] 1a tng suat tiép xtc cho phép cua mat rang banh vit.
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G, la ang suat uén tai diém nguy hiém trén tiét dién chan ring banh vit,
[6_,] 1a tng suat uon cho phép ciia rang banh vit, tinh theo stc bén moi.
0, 1a nhigt do lam viéc cua bo truyén tryc vit.

[6] & nhiét d6 1am viéc cho phép cua bo truyén.

[F] la luc doc truc cho phép cua truc vit.

Tinh toan b truyén truc vit theo chi tiéu 14-1, 1a tinh theo sirc bén tiép xdc.

Tinh theo chi tiéu 13-2, goi 14 tinh theo suc bén udn.

Tinh theo chi tiéu 13-3, goi 1a tinh theo diéu kién chiu nhiét.

Tinh theo chi tiéu 13-4, goi 1a tinh theo d6 6n dinh than tryc vit.

6. Vat liéu va ing suat cho phép

6.1 Vit liéu ché tao truc vit va banh vit

Vit liéu ché tao truc vit, banh vit c¢d thé chon nhu sau:

- Khi truyén cong suét nhé (dudi 3kW), nén dung truc vit Acsimet hoic Covélut khong
mai. Tryc vit duoc lam bang thép C35, C45, C50, C35CrCu, tdi cai thién c6 do ran bé
mat dudi 350 HB.

- Khi truyén cong suat trung binh va lén, nguoi ta ding truc vit than khai c6 mai.
Thuong dung loai thép C40Cr, 40CrNi, 12CrNi3Al, 20CrNi3 Al 30CrMnPbAL, t6i dat
do ran bé mat 45 + 50 HRC. Sau khi cét ren, t6i bé mat ren, sau d6 mai ren va danh
bong. Truc vit toi thuong dung an khép véi banh vit bang dong thanh.

- Banh vit trong cac bo truyén kin cd van toc trugt vy < 5 m/s, dugc lam bang dong
thanh khong thiéc, nhu: BCuAl9Fe4, BCuAllOFe4Ni4; hoic dong thau
LCu66Al6Fe3Mg2, LCu58Mg2Pb2.

Néu van téc truot trong khoang 5 = 12 m/s, banh vit duoc ché tao bang ddng thanh it
thiéc, nhu: BCuSn6Zn6Pb3, BCuSn5Zn5Pbs.

Néu van toc truot 16n hon nira, c6 thé dung dong thanh nhiéu thiéc, nhu: BCuSn10P1,
BCuSn10NIiP.
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- Trong cac bo truyén quay tay, hoic cdng sut nho, banh vit dugc ché tao bang gang,
vi du nhu: GX10, GX15, GX18, GX20. Trudng hop ndy dung truc vit bang thép C35,

C40, C45, tbi cai thién dat do ran 300 HB + 350 HB.
6.2. Ung suat cho phép
Ung sudt tiép xdc cho phép co thé chon nhur sau:

- D6i v6i céc banh vit bang dong thanh thic, c6 o, < 300 MPa,

liy [o,] = (0,75+0,9).5.K _
Trong d6 K, 1a h¢ s6 ké dén so chu ky ang suat. K, = 4/Nl

- Doi v6i céc banh vit bang dong thanh khong thicc, c6 o, > 300 MPa,
lay [o, ] = 250 MPa, khi van toc v, = 0,5 m/s,

[5,] = 210 MPa, khi van toc v_= 2 m/s,

[6,] = 160 MPa, khi van toc v, =4 mis,

[5,] = 120 MPa, khi van toc v_= 6 m/s,

- B6i véi béanh vit bang gang,
lay [c,] = 120 MPa, khi van toc v_= 0,5 ms,

[6,] = 110 MPa, khi van toc v, =1mis,

Ung sudt uon cho phép c6 thé ldy nhw sau:
- B6i véi béanh vit bang dong thanh,
quay mot chicu, lay [cF] = (0,25.(;Ch + 0,08.csb).KNF

quay hai chieu, lay [c_] = 0,16.0,.K _
K. 12 hé 50 ke dén s6 chu ky (ing suat K, = 9/%

- P6i véi banh vit bang gang,

quay mét chieu, lay [6 ] =0,12.6_
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quay hai chieu, lay lay [ ] = 0,075.0,
Ung sudt tiép xdc va ing sudt uon cho phép qué tdi co thé chon nhu sau:
Bénh vit bang dong thanh thiéc, lay [GHqt] =4do_, [Gth] = O,8.Gch,
Banh vit bang dong thanh khong thiéc, lay [cqut] =40, [Gth] =08.0_,
Banh vit bang gang, lay [cht] = 1,5.[0H2], [Gth] =06.0,.
7. Bdi tron va hiéu suit caa b truyén truc vit-banh vit
7.1. Hiéu suat

Khi 1am viéc, bo tryc vit cling nhu bd truyén banh rang bi mat mat cong suat do
ma st giira ren truc vit va rang banh vit khi an khép, do ma sat trong 6 truc va do khuay
dau. Vi van tc truot 16n cho nén mat mat do ma sét gitta ren truc vit va riang banh vit
kha lon.

Néu khong ké dén cong suat mat mat trong 6 va do khuay dau, truong hop truc
vit dan dong, thi hiéu suat cua bo truyén duoc tinh theo cong thirc

pe o
tg(y+¢)

Néu xét dén ca mat mat céng suat do khuay dau thi hiéu suat dugc tinh theo cong thirc

tgy
n=095—21
tg (7 +9)

Qua cong thic trén ta thay hiéu suat ting khi ting goc nang ren truc vit y va giam
g6c ma sat @. Xét bién thién cua hiéu suat n theo goc nang ren truc vit y, khi y = 45° -
®/2 hiéu suat n ¢ hé sé cuc dai. Tuy nhién dé kich thuéc bo truyén khdng qué 16n hozc
khong 1am giam d6 cing virng cua truc vit thi thuong lay y khong qué 25°C.

Khi kich thudc b truyén chua duge xac dinh (do d6 chua biét dugc van toc truot
Vi VA 7) ¢0 thé lay so bo hiéu suat nhu sau:

Z,=1thi n=0,7+0,75
Z1=2thi n=0,75+0,82

Z, = 4 thi n=0,87+0,92
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Truong hop banh vit dan dong hiéu suat caa bo truyén duoc tinh theo cong thirc
sau:

tg (7 +9)

5 =0,95
tgy

Higu suat ctia bg truyén c6 banh vit dan dong rat thap (, <0,5). Tir cong thic (14
- 6) ta c0 thé thay khi y < thi <0, nghia 1a bo truyén tu hdm(chuyén dong khdng thé
truyén tir banh jvit sang truc vit )
7.2. Boi tron
Khi bo truyén tryc vit 1am viéc, tai cac bé mit tiép xuc cua ren truc vit véi ring banh
vit c6 ma sat I6n nén sinh nhiéu nhiét va Iam giam hiéu suat cua bo truyén. Vi vay ta
phai boi tron cho bo truyén. B¢ boi tron cho bd truyén thi mot phan truc vit hoic mot
phan banh vit phai duoc nhing trong dau tiy theo vi tri banh vit & dudi hay tryc vit &
dudi. Bé tranh mat mét nhiéu cong suat do khudy dau, chi nén cho dau ngap dén chan
ren truc vit hoic ngap 1/3 banh kinh banh vit. Lugng dau d6 vao hop giam téc nén lay
khoang 0,35 + 0,7 lit cho 1 kW. Khi van téc vong cua truc vit v>12m/s thi bo truyén
duogc boi tron bang cach phun dau.
Dung dau bdi tron c¢6 d6 nhét cang cao thi cang tang kha nang chdng dinh, nhung ciing
lam tang kha ning mat méat cong suat do khudy dau. C6 thé chon do nhét thich hop cho
dau bdi tron theo bang 6. Pé ting kha ning chdng dinh nén pha thém khoang 3+10%
dau thyc vat hoic md dong vat.
Bdng 6.1: Chon d6 nhét dong cua dau boi tron bo truyén tryc vit
(O nhiét a6 50°C va 100°C)

Van toc trwot Vir, | Duéi | Du6i Duw6i | 5+10 | 10+15 | 15+25 | Trén 25
m/s 1 2,5 5

D6 nhst dong|450 | 270 180 [120 [85 60 45
(cSt) cua dau o

50°C 53 34 23 15 |- - -
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bo nhét  dong
(cSt) cua dau ¢
100°C

8. Trinh tu tinh toan thiét ké bd truyen truc vit-banh vit
Thiét ké bo truyén truc vit co thé thuc hién theo trinh tu sau:

1- Chon vat li€u truc vit, cach nhiét luyén. Dy doan van tde truot Vo chon vat liéu banh

vit. Chon phuong phap gia cong, chon cap chinh xac gia cong.

2- Xac dinh (ing suét cho phép [o, ], [o_], néu c6 tai trong qua tai can xac dinh thém
[(SHqt], [Gth]. Xac dinh [Fa] va [0].

3- Chon s6 méi ren z,, tinh s6 rang z,=i.z,. Chon h¢ sb duong kinh truc vit q theo tiéu
chuan. Tinh goc nang y = arctg(zllq). Chon gia tri so bo cua hiéu suat M,

4- Tinh khoang cach truc a theo cong thic 14-7. Tinh m6 dun m = 2.aW/(22+q), lay gi&
tri cia m theo tiéu chuan. Tinh moé dun phap m_=m.cosy.

5- Tinh cac kich thudc chil yéu cta bd truyén:

Duong kinh vong chia truc vit, d1 =m.q;

buong kinh vong chia banh vit, d2 =m.z;

Chiéu rong vanh béanh vit 82 = 0,75.da1, khi z, = 1 hoac 2.
B,=0,67.d_,khiz =4.

Chiéu dai phan gia cong ren cua truc vit co the lay:

B > 1+0,07.zz).m, khi z =1 hoac 2.

B,> (12,5+0,09.z)).m, khi z = 4.

6- Kiém tra van toc truot v, kiém tra gié tri hiéu suat n. Néu sai khac so véi gié tri so
b ban dau qué 5%, thi phai chon lai gié tri v, hodc chon lai n va tinh lai.

7- Kiém tra strc bén udn ctia banh vit. Néu khong thoa man, phai diéu chinh kich thudc

cta bd truyén.
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8- Kiém tra diéu kién 6n dinh cta truc vit. Néu khong théa man, phai diéu chinh kich
thude cua bo truyén.
9- Kiém tra diéu kién chju nhiét ctia bd truyén. Néu khong thdéa man, phai tim cach xu
ly.
10- V& két cAu cua truc vit, banh vit.
11- Tinh lyc tac dung 1én tryc va d.
Cau héi 6n tap
1. Trinh bay ciu tao, wu nhugc diém cua bo truyén truc vit — banh vit?
2. Phan biét cé4c loai bo truyén truc vit — banh vit?
3. Trinh bay cac théng sé dong hoc caa bo truyén truc vit — banh vit?
4. Phan tich cac luc va viét cong thic tinh céac luc tac dung 1én bo truyén truc vit?

5. Trinh bay cac dang hong va chi tiéu tinh toan cua bo truyén truc vit — banh vit ?

Bai tdp
1. Cho hé thdng truyén dong gdm cip banh ring tru ring nghiéng
va truc vit — banh vit (hinh 13.8). Cho biét truc vit duoc ché tao

tir thép va banh vit dugc ché tao tir dong thanh, ty sb truyén cua

/N

bo truyén truc vit 1a u, =20, s6 vong quay truc vit 3 I | [Nk

n, =600vg / ph. Xac dinh :
) . Hinh 6.6

a. Cac thong so hinh hoc b truyén truc vit (Z,,2,,9, mddun m),

néu cho truéc khoang céch truc a,, =200mm va banh vit khdng dich chinh.

b. Tinh hiéu suat caa b truyén tryc vit — banh vit. Biét goc ma sat ¢ =1,97°
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Chwong 7: TRUC
Ma chwong)\ bai : CK121-7

Giéi thiéu

Truyc 14 chi tiét may duoc st dung kha pho bién trong thuc té. Truc c6 nhiéu hinh
dang khac nhau tuy thudc vao kha nang chiu tai, muc dich str dung. Chuong nay, ching
ta chi nghién cau truc truyén — 1 loai truc thdng dung nhét, duoc dung dé d& cac chi
tiét truyén dong nhu banh dai, banh xich, banh rang, banh vit ... trong cac bo truyén co
khi ma ta di nghién ciu & cac chuong trugc. Con mot sé céac loai truc chuyén dung
khac nhu truc khuyu ... ban doc ¢6 thé tim hiéu trong cac tai liéu chuyén nganh.
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong sinh vién phai:

- Trinh bay duoc cdng dung va phan loai két cau truc.

- Phan tich duoc céc dang hong, biét cach dinh vi cac chi tiét may trén truc va
cac bién phap nang cao sic bén mai cua truc.

- Xay dung duogc cac cong thic tinh toan thiét ké truc.

- C6 y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.
Noi dung chinh
1.Khai niém chung.
1.1 Cong dung
Truyc 1a tiét may dung dé d& céc tiét may quay nhu banh dai, banh rang, dia xich, ... dé
truyén mémen xoan hoac 1am ca hai nhiém vy trén.
1.2 Phén loai
- Dua VAo tai trong tac dung Ién truc gdbm co:
+ Truc thm: chi d& chi tiét may quay nghia la chi chiu mé men uén ma khéng chiu md
men xoén (vi du tryc cua tang cap trong may nang chuyén. Tang cap duoc quay nho su
an khop cia cac rang cua vanh riang trén tang. Truc cd thé quay hodc khdng quay cling

véi tang).
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+ Tryc truyén chung: 1a truc luén quay, chi dung dé truyén mé men xoan dén céac bo
phan mdy cong tac nghia 1a chi chiu mé men xoan.

+ Truc truyén: 1a tryc lubn quay, vira d& cac chi tiét may quay vira truyén md men xoan
dén cac tiét may quay va nguoc lai nghia 1a c6 thé tiép nhan dong thoi ca mé men udn
IAn md men xoan, (vi du truc trong hop giam téc).

- Dua theo dang duong tam truc

+ Truc thang: dudng tam tryuc 1a duong thang;

+ Truc khuyu: dudng tdm truc 1a dudng gap khac (vi du truc khuyu trong dong co dot
trong);

+ Truc mém: dung dé truyén chuyén dong quay va md men xoan gitta c4c bo phan may
c6 vi tri thay do6i khi lam viéc (vi du dung trong may chira rang).

- Theo c4u tao chia ra: truc tron, truc bac, truc dic va truc rong. Véi loai truc tiét dién
tron thi:

+ Truc tron: ¢6 duong kinh khong doi trén sudt chiéu dai truc. Truc tron ngan con goi
la chét;

+ Tryc bac: duong kinh giam dan vé 2 dau tryc;

+ Truc dac: tiét dién 14 hinh tron dic;

+ Tryc rdng: tiét dién 14 hinh vanh khan.

1.3. K&t cau truc va cac bién phap cé dinh tiét may quay trén truc

1.3.1. Két cau truc

a.C4c yéu té quyét dinh két cau truc:

- Tri s6 va tinh hinh phan b tai trong tac dung Ién truc:

- Céch b trf va ¢b dinh céc tiét may trén truc;

- Phuong phap gia cong va l1ap ghép;

- Quy md va kha ning ché tao caa co s san xuat.

b.Két cau truc
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Két cau cua truc dugc xac dinh theo tinh hinh phan b luc tac dung 18n truc, cach bé tri
va cb dinh céc tiét nay lap trén truc, phuong phap gia cong va lap ghép v.v...

Truc thudng duoc ché tao c6 dang hinh tru tron nhiéu bac (gom nhiéu doan c6

. Poan truc
WVai truc E : -
SN Bic truc

Pau truc

mﬂ S ==

N,

Ranh then Ngong truc

Doan lip ghép
L4 tam

Hinh 7.1. Két cdu truc

Ranh then

duong kinh khac nhau). it khi dung truc tron, c6 duong kinh khdng doi theo chiéu dai
vi khéng thich hop véi dac diém phan bd tng suat tron truc: Gng suét thay doi theo
chiéu dai tryc; mat khac lap ghép va sura chita khd khan, phic tap.

Khi can giam khéi lugng c6 thé 1am truc rdng, tuy nhién gia thanh ché toa kha dit
c.Mgt sé chii y khi dinh két cau truc

- Ngdng truc 1a doan truc 1ap véi 6 truc va than truc 1a phan truc dé 1ap cac tiét may
quay. Puong kinh ngdng truc va than truc phai ly theo tri sé tiéu chuan (theo diy) dé
thuan tién cho viéc ché tao va lap ghép. Riéng doan truc tu do (phan khong lip céc tiét
may) duong kinh khdng can tiéu chuan.

- Mot 1an ha bac truc, duong kinh duoc phép giam téi da tir 10-15 mm. Tai noi ha bac
truc phai c6 ban kinh goc lugn, ban kinh goc luon cang 16n cang tét, dang elip 1a tét
nhat;

- Pé dam bao khi lap rap, chi tiét may co thé ty sat vao bé mat dinh vi cua vai truc va
giam tap trung Gng suat thi ban kinh goéc lwon cua vai truc phai nho hon ban kinh goc
luon cua tiét may quay va duong kinh tai vai truc phai da 16n;

1.3.2. C4c bién phap dinh vi tiét may quay trén truc

binh Vi theo phirong doc truc: dung vai truc, go truc, vong chan bat vit vao truc, do

con, dung vong dém canh;
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Pinh vi theo phwrong tiép tuyén: dung lap ghép c6 do dbi, lap ghép bang then hoac then
hoa.

MJ3i mot phuong phap chi ¢6 kha nang dinh vi tiét may theo mot phuong, chiéu nhat
dinh. B¢ c0 thé dinh vi duoc tiét may trén truc ta phai két hop cac phuong phap trén.
2. Céc dang héng truc - Vat liéu ché tao truc.

2.1. Cac dang héng cia truc.

Truc bi hong thuong do moi. Nguyén nhan gy truc ¢ thé la:

- Truc thuong xuyén lam viéc qué tai. Do khi thiét ké khong danh gia dung tai trong tac
dung.

- Su tap trung tng suat do thiét ké gay nén (goc luon, rdnh then, 16 ...), hodc do chat
lwong ché tao xau (vét xude do gia cong xau, ky thuat nhiét luyén kém ...)

- Sir dung khéng dung ky thuat (6 truc diéu chinh khéng ding, khe hé can thiét qua
nho ...)

- Truong hop dung 6 truot néu tinh toan va sir dung sai, mang dau khong hinh thanh
duoc, ngdng truc néng I&n nhiéu.

- Trong mot s6 két cau, c6 khi phai han ché bién dang xoan caa truc (vi du nhu truc cua
co cau di chuyén cau lan...)

- Truc con ¢ thé bi hong do dao dong ngang va dao dong xoan, do d6 c6 nhitng truong
hop phai kiém nghiém truc vé dao dong.

2.2. Vat liéu ché tao truc

Truc duoc ché tao tir thép cacbon va thép hop kim. Khi khéng can nhiét luyén thi ding
thép CT5, khi can nhiét luyén thi dung thép 40, 45, 40X ... Déi véi truc chiu tai ning
trong cac may quan trong thi ding thép 40XH, 40XHMA, 3XIT... rdi nhiét luyén.
Cac truc quay nhanh trén gdi d& truot thi dé nang cao d6 chiu mai mon caa ngdn chiu
nén ding thép xémentit hda 20, 20X. Néu quay dic biét nhanh thi ding thép 12XH3A,
18XI'T

3. Trinh tw tinh toan kiém nghiém truc

3.1. Tinh so' bd

130



> Khi tinh so b, ta chi dya vao T dé xac dinh duong kinh truc (bo qua Myg). Dudi

tac dung cua T, trong tryc sinh ra (ng suat xoan:

Pé tinh so bo duong kinh truc ¢ thé dung cong thirc kiém nghiém. Khi khéng cé cong
thire kiém nghiém thich hop thi duwong kinh truc duoc dinh so bd theo mémen xoén vi

lGc nay chiéu dai truc chua xac dinh nén chua tim dugc mémen udn.

MX
d, =3 0.2[7] (mm)

Trong d6: M,: M6 men xoan trén truc, Nmm:

[r]=20+35N/mm?: Ung suét tiép cho phép
3.2. Tinh gan ding.
Sau khi tim duogc so bo duong kinh truc, tién hanh dinh két ciu va cac kich thuéc cua
truc, cO xét dén van de lap, théo, cd dinh va dinh vi céc tiét may trén truc v.v....
Dinh vi 6 truc va cac diém dat lyc. Trén thuc té lyc phan b trén chiéu dai mayo, 6,
nhung dé don gian ta coi nhu lyc tap trung.
Phan tich luc tac dung Ién tryc, tinh phan lyc va vé biéu d6 mémen uén. Néu luc lam
trong cac mat phang khac nhau thi phan tich ching ra céc thanh phan nam trong mat
phang ngang, va tinh c& phan lyc trong cac mat phang nay. V& céac biéu do mdmen ubn
trong mit phang ding, mat phang ngang va biéu do mémen xoan.
3.3. Kiém nghiém truc
Thuc té cho thay rang hau hét truc pha hong 1a do méi. Vi vay phép tinh chinh xac truc
vé co ban 1a c4ch tinh d6 bén mai va phép tinh d6 bén moéi & day rat cudc lai 1a xac dinh
hé sb an toan bén tinh toan n d6i véi tiét dién duoc coi 1a nguy hiém cua truc. Biéu kién

nhu sau:

n,n
n=—=2:=>[n]
2 2
Jn2 +n?
Trong do:
[n]: hé s6 an toan dé dam bao do bén, d¢ ctng viing;
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n, : Hé sb an toan theo wng suat phap;

n_: Hé sb an toan theo g suat tiép;

o, . Gigi han moi caa vat liéu khi chiu uén,
Péi véi thép cacbon o, =0,43c,
Dai véi thép hop kim o, =0,435, +(70-120)N / mm*
7.+ Giéi han moi cua vat ligu khi chju xoén, =, =(0,5+0,58)0 ,
o,.7, lan luot & bién d6 ung suat va (g suat trung binh cua Gng suat phap;
o7, . lan luot 1a bién d6 ung suat va (g suat trung binh cua Gng suat tiép;

o, = \'Xl/“ .o, =0 (khi tai trong chiéu doc truc 16n)

My, Myx: Mémen uén, mdmem xoan;
W,, W,: MBmen chéng uon, mémen chéng xoan
k_.k_: 1an luot la hé sb tap trung tng suat khi udn, xoan

e, 1an luot 1a hé s6 ty 1 duong kinh truc déi véi (g suat uén, xoin

VoV 1an luot 1a hé sb xét dén anh huéng cua tng suat trung binh téi d6 bén mai uén
va xoan.
Cau hai 6n tap
1. Trinh bay céng dung, phan loai truc?
2. Trinh bay két cau truc va cac bién phap cé dinh tiét may quay trén truc?

3. Cac dang hong truc va vat liéu ché tao truc
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4. Trinh bay céch tinh so bo truc?

Bai tap

1. Truc trung gian cua hé théng truyén dong co cac luc
tac dung nhu hinh 7.2. Cho biét F, =9000N, F,, =3600N
F,, =4500N, F, =12000N , F,, =4800N , (thg suat ubn cho
phép [o,]=60MPa . Hay x4c dinh:

a. Phan luc tai cac 6 truc

b. Cho mémen tai tiét dién nguy hiém nhat caa truc 1a
M =1207,1.10°Nmm. Tinh chon duong kinh truc tai tiét

dién nay.

120 120 80

Fr2

160

Y |
Ftl/j:1

Hinh 7.2
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CHUONG 8. 0 TRUC
Ma chwong)\ bai : CK121-8

Giéi thiéu

O tryc (6 truot va 6 1an) 13 b phan dung dé d& truc, han ché mai mon va ting
tudi tho caa truc. O truc c6 nhiéu loai khac nhau tiy thudc vao cdng dung cua ching.
Trong d6, 6 lidn 1a bo phan dugc tiéu chuan hoa, can phai tinh toan kha ning chiu tai
dé chon 6 cho phu hop.
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong sinh vién phai:

- Trinh bay duoc pham vi sit dung, phan loai, uvu khuyét diém, cau tao cua o truot
va 6 lan;

-Phan tich duoc cac dang hong va tinh hinh 1am viéc cua 6;

- Lya chon duoc két cau 6 trugt va phuong phép tinh dé chon 6 lin hop Iy;

- CO y thuce trach nhiém, cha dong hoc tap.
Noi dung chinh:
1. O truot
1.1.Cau tao
CAu tao chung cta 6 truot: két cau o trugt don gian gom than 6 (1), 16t 6 (2), ranh dau
3).
1.2. Pham vi sir dung
Trong cé4c nganh ché tao may, 6 trugt dugc sir dung it hon 6 lan. Tuy nhién trong nhiéu
truong hop 6 truot ¢6 nhiéu wu viét hon:

+ Khi truc quay vai van téc cao (néu dung 6 1an tudi tho cua 6 sé thap);

134



+ Khi yéu cau cac phuong cua truc rat chinh xac (trong cac .

Gia do

A I DA

may chinh xac). O truot gdm it chi tiét nén d& ché tao chinh

B

X4c cao va co thé diéu chinh duoc khe ho;

+ Kho ché tao 6 lan khi dudng kinh truc khé 16n;

)

T TIASLD

+ Pam bao viéc thao 1ap vai truc c6 dudng tim 1a dudng gap
khuc (truc khuyu);

A

+ Khi 6 lam viéc trong nhiing di€u quen dac biét q(tr01?g nudc Hinh 8.1.K&f cdu ciia
va trong cac méi truong an mon). Do 6 truot ¢6 thé ché tao o truegt

bang cé4c vat liéu nhu cao su, gd, chat déo v.v...nén 6 truot o
thich hop véi méi truong lam viéc trén;

+ Khi ¢0 tai trong va dap va dao dong, o truot cd thé lam
viéc tot nho kha ning giam chan caa mang dau béi tron; ¥
+ Trong cac co cau ¢ van toc thap.

1.1.3 Phan loai 6 truet

DAu boi tron

pé thl’Jén tién cho viéc nghién cau, 6 trugt duoc chia thanh Hinh 8.2. Béi irom ma
mot so loai nhu sau: Sat wdt trong 6 truot

- Tuy theo kha nang chiu tai, c6 cac loai:

+ O dd 12 6 chi ¢6 kha nang chiu lyc huéng tam (Hinh 8.3, a, c).

+ O d& chin 14 6 vira ¢6 kha niang chiu luc huéng tdm, vira c6 kha ning chiu lyc doc
truc (Hinh 8.3, b, d).

+ O chan, 12 6 chi ¢6 kha ning chiu lyc doc truc (Hinh 8.3, e, f).

- Theo hinh dang ciia ngdng truc tiép xdc véi 6, chia ra:

+ O try, ngdng truc 1a mat tru tron xoay, thudng ding loai c6 dudng sinh thang (Hinh
8.3, a).

+ O cbn, ngdng truc 1a mat non cut tron xoay, thuong ding loai c6 duong sinh thing
(Hinh 8.3, d).

+ O cau, ngdng truc 1a mat cau (Hinh 8.3, b).

Theo két cau, nguoi ta chia ra:
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+ O nguyén, 6 1a mét bac tron.

+ O ghép, 6 gdm nhiéu manh ghép lai voi nhau, thong thuong ding 6 hai nira

|

S

c)

Hinh 8.3. Cac lodi 6 truot

1.2. Tinh toan 6 truot

1.2.1. Céac dang ma sat trong 6 truot

Ma sat va boi tron 6 tac dung quyét dinh kha ning lam viéc cua o;

Pé giam ma sat va mai mon ta can phai bdi tron 6. Tuy theo diéu kién boi tron 6 ma séat
trong 6 ¢6 cac dang sau:

- Ma sdt wét: 1a ma sét gitra bé mat ngdng truc va 16t 6 dugc ngan cach bai [6p boi tron
c6 chiéu day h 16n hon tong do map md bé mit.

h>Rz + Rz
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Rz1, Rz - chiéu cao trung binh cua cdc map md bé

mat ngdng truc va It 6.

- Ma sét niza wét: Xuat hién khi diéu kién trén khéng

S

dugc thoa man, nghia la 16p boi tron khong du ngap

téng chiéu cao map md bé mit. S 7

- Ma sét kho: 1a ma sét giira cac bé mat tuyét doi sach, . )
o Hinh 8.4. O ghep tir hai nia
truc tiep tiep xuc vai nhau;
- Ma sat ntra kho: 12 ma sat giira cac bé mat tiép xdc truc tiép voi nhau ¢ mang hap
phy;
Vi vay 6 truot s& 1am viéc tét nhat khi duoc boi tron ma sat wét. Voi ma sat kho hoic
nia kho thi cac bé mat 1am viéc bi mai mon nhanh.
1.2.2. Kha ning tai caa 6

Xét kha niang cua 0 truot tao ma sat uét bang boi tron thuy dong:
- Do duong kinh cua ngdng truc nho hon duong kinh 16 16t 6, nén & ca hai bén déu c6
khe hinh chém. Khi van téc géc bang 0, hai bé mat tiép x(c véi nhau. Khe ha 16n nhat
bang S, khe hé nho nhat bang 0, lac nay khe hinh chém c6 d6 chém 16n nhat (Hinh 8.5).

Khe hd

-3 hinh chém

Hinh 8.5. Khd nang tao boi
tron ma sat w6t bang béi
tron thuy dong trong 6
truot

Nhu vay diéu kién thir nhat vé boi tron thuy dong da co trong o truot.
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- Dau duoc chon c6 dd nhét nhat dinh, va duoc cung cap lién tyc tir 16 dau qua ranh
dau vao 6 . Nhu vay diéu kién thu hai vé bdi tron thuy dong ciing co trong 0 truot.

- Khi tryc quay, van téc truot twong ddi gitta hai bé mat co phuong va chiéu thich hop,
kéo dau vao khe ha hinh chém. Néu ta chon sé vong quay cua truc da 16n s& ¢6 van tdc
truot 16n. Nhu vay diéu kién thi ba ciing c6 thé o trong 6 truot.

O trugt hoan toan c6 kha niang tao ma sat wot bang boi tron thuy dong.

Quy luat phan bd ap suat p caa dau trén bé mat caa ngdng truc, duoc trinh bay trén hinh
8.5. Kha ning tai cua 16p dau, hay &p luc do 16p dau tac dung I&n ngdng truc duoc tinh
theo cdng thire cua ly thuyét Thuy luc:

py?
U@

Trong d6: @ =

1 14 @6 nhat dong luc cua dau, cP (xenti poazo).

o la van téc goc caa ngdng truc, rad/s.

v 1a khe hé tuong d6i, = S/d.

@ 14 hé s6 kha nang tai caa 6.
Gia tri cia @ phu thudc vao vi tri cia ngdng truc trong 16t 6. Do [éch tam e cang 16n thi
@ c6 gia tri cang I6n. Néu do 1éch tdm e biang 0, tdm cua hai vong tron tring nhau, sé
khong con khe hinh chém, va khdng c6 kha nang tang ap suat cho 16p dau boi tron.
Nguoi ta da thi nghiém va lap thanh bang s6 liéu quan hé giita do léch tam e, thong qua
hé s6 v , va hé s6 kha nang tai . Vi y = 2.e/S, goi 1a do léch tam tuwong dbi cua o truot.
Nhu vay kha ning tai caa 16p dau trong 6 truot s& dugc tang 18n, khi ta ting kich thudc
chiéu rong B va duong kinh d cua 6, ting do nhét p cia dau, ting van téc goc o va
giam khe ho S giita ngéng truc va 16t 6.
2.0 lin
2.1. Cong dung, cau tao, phan loai va wu nhwoc diém ciaa 6 Lin
2.1.1. Cong dung
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O 1an 1a mot bo phan may tiéu chuan, dung dé d& truc va cc tiét

may lap trén truc. Nhd 6 ma truc c6 thé quay duoc quanh mot 2
duong tam xac dinh. O tiép nhan tai trong tir truc va truyén cho §< @ %
v may (gbi truc). | i
2.1.2. Céu tao

O lan thuong cau tao bai bén bo phan chinh : Vong trong 1,  Hinh 8.6. O lin
vong ngoai 2, con lan 3 va vong cach 4.

+ Vong trong va vong ngoai thudng cé ranh 1in dé con lin ty do chuyén dong trén do,
Franh > Feon 1an. VONg trong duoc 1ap véi ngdng truc, vong ngoai duoc lap véi goi tryc.
Tuy theo y&u cau ma vong trong va vong ngoai cd thé quay hosc dang yén.

Vi dy: O 1an trong hop giam tbc, vong trong quay cing véi ngdng truc con vong ngoai
dang yén cung vai vo hop.

O lan cuia banh 6 t6, vong trong dung yén ciing véi truc con vong ngoai quay cing véi
may o.

+ VOng trong va vong ngoai thuong lam bang thép Crdm hoic thép hop kim it Cacbon
tham than va ti hoac thép chiu nhiét (khi 6 1am viéc & nhiét d6 cao dén 500°C, thép
khong gi (khi lam viéc trong méi truong an mon).

+ Vong cach dung dé gitt cho 2 con lan lién tiép luén cach nhau mot khoang nhat dinh,
khéng cho hai con lin ké nhau tiép xuc truc tiép véi nhau, dugc ché tao bang vat ligu
giam ma sat nhu thép Cacbon.

2.1.3. Uu, nhuoge diém

Uu diém:

- Hé s6 ma sat nho, md men can khi mo may thap;

- Cham soc va boi tron don gian, it ton vat liéu boi tron;

- Kich thuéc chiéu rong cua 6 lan nho hon so vai 6 trugt co cung duong kinh ngdng
truc;

- Muc d¢ tiéu chuan hoa va tinh 1p 1an cao do d6 thay thé thuan tién, gia thanh ché tao

tuong dbi thap khi san xuat hang loat 16n.
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Nhuroe diém
- Kich thuéc hudéng Kinh 16n hon 6 truot khi c6 cung duong kinh ngdng truc;
- Lip ghép twong ddi kho khin, khong 1ap duoc 6 13n vao truc co dudng tdm gy khic;

- Lam viéc c6 nhiéu tiéng on, kha niang giam chan kém;

- Lyc quan tinh tac dung 1én cac con lidn kha I6n khi lam viéc véi | %
van téc cao; { —A

- Gia thanh twong ddi cao khi san xuét véi s6 luong it. M
2.2. Phan loai 6 lin

a. O bi do 1 day (hinh 8.7)
- Dung chu yéu 1a chiu luc huéng tim. C6 thé chiu dugc mot phan Hin;&Singl bi
nhé lyc doc truc bang 70% kha nang luc huéng tm khong ding

dén;

Fa=0,7.([F] - F);

- C6 kha ning lam viéc binh thuong khi 6 nghiéng 15°-20°;

Thudng dung trong treong hop truc ngan cang (véi I/d < 10);

Thudng dung dé d& cac truc cua hop giam toc. &

b. O bi d& chan ¢

Chiu duoc ca lyc hudng thm F, va luc doc truc F, mot chiéu: \ / |

Kha ning chiu lyc doc truc cua 6 phu thuéc vao goctiepxac | W |

itra bi vGi ve ai. C6 3 loai 6: o =12°, 26°, 36°. G6 . )
o glua DI Vol vong ngoal 0 oal 0: o oC Hinh 8.8. O bi d

o cang tang sé lam tang kha ning chiu lyc doc tryc cia o; long cdu 2 day

Muén tang kha ning tai nguoi ta ¢ thé Iap 2 6 trén cing 1 gbi nhung cung chiéu.
Truong hop can chan lyc doc truc F, theo 2 chiéu thi phai lap 2 6 trén ciing 1 gbi nhung
nguoc chiéu nhau.

c. O bi @5 10ng cau 2 day
- Mat trong ctia vong ngoai 1a mot phan caa mat cau ¢ tam nam trén dudng tam truc

cua 6 va duong thang chia doi chiéu rong 6.
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Chu yéu chiu luc huéng tdm F; va c6 thé chiu thém luc doc truc biang 20% luc hudng
tam khong dung dén;

Loai 6 nay phu hop véi truc bi udn nhiéu va truc khé dat duoc do dong tam khi lap
ghép. 6 c6 thé 1am viéc duge binh thuong khi truc bi nghiéng tir 2°-3° .

d. O diia tru ngdn do 1 day

Gom 2 loai:

Loai vong trongth&o roi (hinh 8.9.b) I .

=

Loai vong ngoai thao roi (hinh 8.9.a);
1
N S\

Hai 6 nay chi chiu duoc luc huéng tdm, kha nang chiju

lyc hudng tam gap 1.6 1an 6 bi dd 1 day cung kich thudc; . N
Loai chiu dugc mat it luc doc truc 1 chiéu ; 2) b)

Loai chiu dugc mat it luc doc truc 2 chiéu ; Hinh 8.9. O diia tru ngdn
O c6 kha nang chiu tai 16n, chiu va dap t6t nhung khong do'1 ddy
dung duoc Vi truc bi udn nhiéu. 6 ¢6 yéu cau cao vé lap ghép dong tam.
e. O diia cén do chan

CAu tao: goc con cua diia 1,5° dén 2°. Binh con cua diia tring v6i dinh cbn cua rénh

con lan;

+ CO thé chiu lyc hudng tdm va luc doc truc 1

chiéu I6n; |

+ GOc tiep xuc a tir 10° + 16° (bang 1/2 goc con ~
I

cia mat ranh lan trén vong ngoai). Khi goc a \\&

trong khoang 25° + 30° thi 6 diia con ¢ thé chiu . o
) Hinh 8.10. O diia con dé chan
luc F, rat I6n.
2.3. Béi trom va che kin 6 lin.
2.3.1. Boi trom

B6i tron 6 lan rat can thiét dé ngan gi, giam ma séat va dé l1am nguoi cuc bo chd

bé mat 1am viéc caa 6, ciing nhu 1am ngudi 6 néi chung. Ngoai ra vé phuong dién che
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kin 6, chat bdi tron ciing 6 tac dung 1am kin khe ho giita 6 va bo phan che kin. Mat
khac c6 tac dung lam giam tiéng on

Dé boi tron cd thé dung md hoidc dau khoang. M& bdi tron dugc dung rong réi
khi nhiét 6 cua 6 khdng cao (< 100°C), khdng c6 yéu cau quay phai rat nhe, va két cau
gdi truc ré thao tac dé rira va thay ma.

Dau bdi tron duoc dung khi can giam mat mat do ma sat ¢én mic thap nhat, khi
nhiét ¢ cao hodc 1am viéc & chd am u6t. Dau béi tron 6 12 dau khoang. Nhiét d6 cho
phép cua 6 khi ding dau dé bdi tron 1a 120°C, truong hop dic biét c6 thé 1&n téi 150°C
hoac hon nira.

2.3.2. Che kin 6 lin.

Pé ngan bui, c4c hat mai mon va nudc tir ngoai lot vao trong 6 va ngan khéng cho dau
chay ra ngoai, can ding cac bo phan che kin 6.

Theo nguyén tac tac dung caa bd phan che kin, co thé chia ra:

- Che kin do tiép xdc (vong che, vong kim loai, vong phét hoic chat déo) ding khi van
téc thap va trung binh.

- Che kin bang ranh dich dac, c6 tac dung can su chay cua chat long (hoac khi) qua cac
ranh hep, dung cho van tc bat ki.

- Che kin nho li tam, dau va chét ban roi vao dia chan dang quay sé& bi vang ra do luc
ly tam, dung khi van téc trung binh va cao.

- Che kin bang cach phéi hgp mot sé cach da néu.

2.4. Tinh toan o Lin.

2.4.1. Cac dang héng va chi tiéu tinh toan

2.4.1.1. Céac dang héng

Trong qué trinh 1am viéc 6 1an c6 thé bi hong ¢ céc dang sau:

- Mon 6. Mon lam ting khe ho cua 6, tang do léch tdm, giam sé luong con ldn tham gia
chiu tai. Khi luong mon chua nhiéu, c6 thé diéu chinh khe ha dé 6 1am viéc tot tro lai.

Mon qua mic quy dinh, 6 bi hong, nén thay 6 khéc.
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- Troc rd bé mat 6. O dugc boi tron ddy da, sau mot thoi gian dai s dung, trén bé mat
6 va cac con lan xuat hién I rd. Chat luong bé mat giam, 6 1am viéc khong tét nira. RS
la do hién twong moi bé mat, vét nut xuat hién, phat trién 1am troc ra mot miéng kim
loai, dé lai vét rd trén bé mat.

- Ket 6, 6 khong quay duoc, hodc quay rat nang. Nguyén nhan: cé thé do truc bién dang
16n qué, hoic do dan nd nhiét, hodc do lap ghép c6 do doi qué lon. Ket 1am & mon cuc
bo, ton hao cbng suit 16n.

- /& con lan, vong cach, do moi hoic do luc va dap 16n. CAc manh vé roi vao 6, gay
nén ket tac, 6 khong tiép tuc 1am viéc duogc nita.

- V& cac vong 6, do lap ghép vai d6 doi qua 16n, hodc va dap quéa manh. Céc vong 6 bi
v, 6 khong lam viéc tiép tuc duoc nira.

2.4.1.2. Chi tiéu tinh toan

- Cac 6 lam viéc vai van téc thap hoic dung yén duoc tinh theo kha nang tai tinh dé
tranh bién dang du bé mit 1am viéc.

- Cac 6 1am viéc véi van téc cao hoidc twong dbi cao duoc tinh theo kha nang tai dong
dé tranh troc vi moi.

2.4.2. Kha nang tai dong

- Hé sb tai trong dong cua 6 duge xac dinh theo cong thac:

Trong do:

L 1a sb triéu vong quay cua 6 trong suét thoi gian sir dung 6.

L duoc tinh theo cong thuc: L = tb.60.n.10'6.

t, 1a tuoi ben cua o, don vi 12 h. Con goi la thai gian sur dung theo tinh toan thiét ké.

g 1a s6 mil ciia dudng cong moéi, q duoc lay nhu sau:

q = 3 dbi vai 6 bi.

q = 10/3 d6i vai 6 diia.

n 1a s6 vong quay cua truc, v/ph.

Déi véi cac truc quay cham, 1 v/ph <n < 10 v/ph, ldy n = 10 dé tinh,

143



Q la tai trong quy doi tac dung 1én 6 lan. Q duoc tinh nhu sau:

Q=(XV.F + Y.F).K.K,

doi voi 6 chan Q =F K .K_

Trong do:

K. la h¢ sb xét dén anh huong cua nhiét d6 1am viéc caa 6. Gié tri cua K. tra bang.
K 1a h¢ s6 xét dén anh huong cua tai trong dong. Gia tri cua K tra bang.

X 14 hé s anh hudng cua luc hudng tam dén tudi bén cua 6. Gié tri cia X duoc tra
trong bang.

V 1a hé sb ké dén vong nao quay, vong trong quay 6 bén hon, 1ay V=1, vong ngoai quay
lay V=1,2..

Y 1a hé s6 ké dén anh huang cua luc doc truc dén tudi bén cua 6. Gia tri cua Y tra trong
bang.

F 1a lyc huéng tam tac dung Ién 6. Chinh Ia gia tri cua phan luc goi tua khi tinh truc.

F_la téng luc doc truc tac dung 18n 6.

- Hé s6 kha ning tai dong [C] tra bang, theo loai 6 va ¢& 6.

Déi vai cac 6 ¢ s6 vong quay 16n n > 1 v/ph, dugc tinh theo chi tiéu moi:
C<[C]

2.4.3. Kha ning taii tinh

Déi vai cac 6 quay cham, s6 vong quay n < 1 v/ph, duoc tinh toan theo suc bén tinh.
- Hé sé tai trong tinh cua 6 dugc xac dinh theo cong thuc:

C,=Q,(20-5)

Q, |a tai trong quy doi tac dung I1&n 6 lan theo tai tinh. Q, duoc tinh nhu sau:
Qo = Xo'Fr+ Yo'Fat

doi vai 6 chan QO: Fat

Trong do:

X0 la hé s anh huong cua luc hudng tim dén tudi bén tinh cua 0.
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Y, lahe s6 ké dén anh huang cua luc doc truc dén tudi bén tinh cua 6.
F 1a lyc huéng tam tac dung 1én o.
F_la téng luc doc truc tac dung lén 6. Gia tri cua F dbi véi timg so dd dd truc duoc
tinh twong tu nhu phan xac dinh Q.
- Hg 56 kha néng tai [C ] tra bang theo loai 6 va ¢& 6.
Déi vai cac 6 quay cham n < 1 v/ph dugc tinh theo chi tiéu tai tinh:
Co . [Co]
Cau hai 6n tap
1. Trinh bay cau tao, pham vi sir dung cua 6 trugt?
2. Phan loai 6 trugt?
3. Trinh bay cac dang ma sat trong o truot?
4. Kha ning tai cia 6 trugt bdi tron thiry dong?

5. Trinh by cdng dung, ciu tao, wu nhugc diém cua 6 1an?
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CHUONG 9: CAC MOI GHEP THONG DUNG
Ma chuong\ bai: CK121-9

Giéi thigu

Dé tao thanh mot cd may, cac chi tiét va bo phan may phai duoc lién két voi nhau bang
cach nay hoic cach khac. C6 hai loai lién két: lién két dong nhu cac ban 18, 6 truc, cac
cip banh rang dn khép v.v... va lién két c6 dinh nhu mdi ghép ren, mdi ghép then, méi
ghép dinh tan v.v...

-Trong ché tao may nhiing lién két cé dinh goi 1a mdi ghép. Cac méi ghép duoc chia
thanh hai loai lon: méi ghép thao duoc va mbi ghép khong thao dugc. Bi véi mbi ghép
thao duoc, ta c6 thé tach cac bo phan may roi nhau ma céc chi tiét may khéng bi hong.
Déi vi moéi ghép khong thao duoc, ta khong thé thao roi cac bo phan may ma khong
lam hu hong mot phan hodc hoan toan cac chi tiét may ghép. Moi ghép dinh tan 1a moi
ghép khong thao dugc, phan 16n céc gdy hong ctia may thuong xay ra tai chd mdi ghép
Vi vay viéc tinh toan d6 bén mdi ghép 1a rat can thiét.

- M&i ghép ren 1a loai méi ghép duoc sir dung phé bién nhét trong tat ca cac loai moi
ghép thao dugc. Pac biét dugc st dung nhiéu trong linh vuc ché tao may. Bén canh
nhitng uu diém caa minh, mdi ghép ren cling gidong nhu cac mbi ghép khac ciing can
phai tinh toan dé dam bao do bén can thiét khi lam viéc.

-Méi ghép han 1a mot dang mdi ghép khong thao duge va dugc stir dung phé bién trong
nhiéu linh vuc nhu: co khi, xdy dung ...Dé dam bao d6 bén cho méi han trong qué trinh
st dung thi ngoai viéc irng dung nhitng céng nghé, may maoc hién dai thi viéc tinh toan
kiém tra méi han ciing 1a diéu can thiét. Chuong nay s& gidi thiéu nhitng van dé co ban

ctia mdi ghép han nhu két cau, phan loai mdi ghép han, cach tinh toan méi ghép ...
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Muc tiéu:

Sau khi hoc xong sinh vién phai:

- Trinh bay duoc vu khuyét diém, ciu tao, pham vi sir dung caa méi ghép dinh tan.

- Trinh bay duoc vu khuyét diém, ciu tao, pham vi sir dung cua méi ghép dinh ren.

- Trinh bay duoc vu khuyét diém, ciu tao, pham vi sir dung cua méi ghép dinh han.

- Trinh bay duoc vu khuyét diém, ciu tao, pham vi sir dung cua méi ghép dinh then.

- Phan tich dugc diéu kién 1am viéc, phuong phap lua chon sir dung hop Iy méi ghép
dinh tan.

- Phan tich dugc diéu kién 1am viéc, phuong phap lua chon sir dung hop Iy méi ghép
ren.

- Phan tich duoc diéu kién 1am viéc, phuong phap lua chon st dung hop Iy méi ghép
han.

- Phan tich dugc diéu kién lam viéc, phuong phap lua chon sir dung hop Iy méi ghép
then.

- Xay dyung duoc cac cong thic tinh toan, kiém tra hoac thiét ké cac mébi ghép dinh tan
, han ,ren va then.

- Van dung duoc dé tinh toan céc bai tap.

- C6 y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Méi ghép dinh tan

1.1. Khai niém chung

MG4i ghép bang dinh tan 13 méi ghép ¢ dinh khdng thé théao duoc dung dé ghép khung

dan cau, dan cau tryc, ndi hoi, bang tai v.v...
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Hinh 9.1
1.1.1. Céc logi dinh tin
Dinh tan 1a mot thanh hinh tru, mot dau c6 mii 1am sin, mi tha hai dugc tao thanh

bang céach tan sau khi lap.

|
fiw

— —3
E @3 Pinh tan no

Hinh 9.2

Theo TCVN 281-68 + 290-68 dinh tin ¢6 nhiéu loai: dinh tan mii chém cau;
mil nira chim; mil ¢én; mii bang (hinh 9-2). Cac kich thudc co ban cua dinh tan
déu duoc tiéu chuan hoa .Dé tao thanh mil thtr hai can phai tan dinh, co thé tan
bang tay hoic bang may, tan ndng hoic tan ngudi. Tan ngudi chi dung khi duong
kinh nho: 8 < d < 10mm; hoac tan bang kim loai mau. Tan néng khi duong kinh
dinh 16n, tin néng chat lugng mdi ghép tét hon, bao dam duoc Kin.

Ngoai c4c loai dinh tan trén, con dung cac loai dinh tan dac biét dé tan kim

loai vao da, vai v.v... (hinh 9.2).
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Quan h¢ gitra cac kich thudc cua dinh tan:
D=(1,6+1,65)dh
= (0,6 +0,65)dR =
(0,85 + 1)d
1=Y5+11,véi = (1,5 1,7)d
do= d+ (0,5 + 1)mm véi & la chiéu day tam ghép (mm ) d Ia
duong kinh than dinh (mm), hinh 9.1 V4t liéu ché tao dinh tan phai déo dé dé tén,
ddng thoi khdng bi toi cirng va giam do bén khi bi dot néng. Thuong duoc ché tao
bang thép it cacbon nhu CT31, CT34, thép 10, 1 v.v... Trudng hop dic biét thi
dung dinh tan bang déng, nhom hay dong thau v.v...
Théng thuong vat lidu tAm ghép dugc chon cling vat liéu ché tao dinh dé do
co d&n cia dinh va tdm ghép nhu nhau.
Khi ghép dinh vao tam ta phai gia cong 16 dinh. L dinh c6 thé gia cong bang
khoan, dot.
Tuy theo vat liéu ché tao dinh, tAm ghép, phuong phap gia cong 18 va tinh
chat cua tai trong ma ta c6 ting suat cho phép cua dinh va tam .
1.1.2.C4c moi ghép dinh tin
a. Theo diéu kién lam viéc
- Moi ghép chac: yéu cau chu yéu cia méi ghép 1a phai da do bén. Vi du
nhu dinh tan ghép dan cau, dinh tan ghép dan cau truc v.v...
- Mdi ghép chac kin: yéu cau chii yéu cua moi ghép l1a phai du do bén va
kin. Vi du nhu dinh tan ghép ndi hoi, thung chtra chat long, chét khi v.v...
b. Theo két cdu
- Méi ghép chong (hinh 9-3)
- Mbi ghép giap nbi c6 mot tim dém (hinh 9-4c)
- Méi ghép giap ndi b 2 tam dém (hinh 9-4a,b)
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Hinh 9.3
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Hinh 9.4

c. Theo vj tri cdac hang dinh
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M&i ghép mot hang dinh (hinh 9-3a), méi ghép nhiéu hang dinh song
song hoac so le (hinh 9-4, 9-3b).
1.1.3.Uu nhwoc diém
d. Uu diém
- Méi ghép dinh tan chic chan, d& kiém tra chat luong, it 1am hong céc
chi tiét may duoc ghép khi can thao roi (so véi ghép bang han).
e. Nhwroc diém
-Tén kim loai, gi4 thanh cao, hinh dang va kich thuéc cong kénh.
c. Pham vi si dung
Ngay nay, do su phét trién manh cua cong nghé han, pham vi sir dung
cua dinh tan dan dan bi thu hep.
Tuy nhién, ghép dinh tan van con duoc ding phd bién trong cac trudng
hop.
- Nhitng méi ghép dic biét quan trong va nhitng moi ghép truc tiép
chiu tai trong chan dong hoic va dap (nhu cau, dan can truc trén 200 tan
V.V...)
- Nhitng méi ghép khi d6t néng s& bi vénh hoic giam chét lugng (do
d6 khong han duoc).
- Nhitng mdi ghép bang cac vat liéu chua é han dugc.
1.2.. Pdc diém cia méi ghép bang dinh tin
Pé hinh thanh mot méi ghép dinh tan, dinh c6 thé duoc tan ndng hoic tan nguoi.
1.2.1.Tan nong
Dung dé tan cac dinh c6 d >10mm. Khi tan, dinh dugc nung ndéng dén mau
d6 tuoi (1000 = 1100°C ) khi ngudi dinh s& co lai theo chiéu doc va ngang.
- Pinh co lai theo chiéu doc, gay nén lyuc siét chat cac tam lai voi

nhau, tao nén luc ma sat (Frs) gitra cac tam ghép.
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- Pinh co theo chiéu ngang tao thanh khe ho gitra dinh va 15. Thong
thuong méi ghép bang dinh tan chiu tai trong ngang P (hinh 1.5a), 1am cho
cac tAim ghép c6 xu hudng truot 1én nhau.

Néu P < Fps Cac tim khong truot 18n nhau, méi ghép bao dam chic va
kin. Néu P > Fps C4c tAm trugt d6i voi nhau mot khoang bang khe ha giira 15
va than dinh. Lic ndy than dinh bi cat va dap (hinh 1.5 a)

1.2.2.Tan ngugi

Giira than dinh va 15 dinh khéng c6 khe hé, nén ngay tir dau khi tai trong P

tac dung, dinh 1am viéc ngay dé truyén tai tir tim nay sang tdm khac. Lyc ma sét
gitra cac tim phu thudc vao nhiéu yéu td: su co cua than dinh, vat liéu, chat luong
bé miat tam ghép v.v... Nhitng yéu t6 nay kho xac dinh, vi vay khi tinh méi ghép
chic thudng bo qua anh hudng cua luc ma sét gitra cac tim ma tinh méi ghép theo
diéu kién bén. Can cir vao diéu kién bén dé tinh kich thudc cua cac phan tu trong
mbi ghép. Nhu vay, kich thuéc cac phan tir trong méi ghép s& 16n hon mot it so
Vi truong hop c6 ké dén anh huong cua luc ma sét.

Nhiing hw héng ciia moi ghép dinh tan

- Déi véi dinh: than bi cit dat, bé mat tiép xdc gitra than dinh va 156 tim

ghép bi dap (hinh 9.5a)
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Hinh 9.5

- D6i voi tim: Tam bi kéo dut tai mat cat co khoét 15 dinh (hinh 9.5 a)
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- Mép bién tim ghép bi cat theo cac mat 1-1, 2-2 (hinh 9.5b)
2. Méi ghép han
2.1. Khai ni¢gm chung
Ghép bang han 1a loai méi ghép cb dinh khong thé thao duge. Han 1a phuong phap dung
nhiét &6 6t ndng kim loai va nho luc lién két giira cac phan tir kim loai dé gan chit céc
chi tiét may lai voi nhau.
Hién nay ghép bang han duoc sir dung rong rai dé ghép céc chi tiét may. Trong mot s6
truong hop, ghép bing han duoc thay thé cho ghép bang dinh tan nhu trong két cAu cac
cong trinh xay dung, cdng nghiép dong tau, binh chira, ndi hoi v.v...
2.1.1. Phén logi
a. Theo hinh thirc cong nghé
- Han chay: 1a nung nong kim loai han dén trang thai chay roi gan lai véi nhau, khong
can luc ép.
- Han ép: 12 nung nong kim loai han dén trang thai déo, réi ép ching lai véi nhau.
b. Theo két cau
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- Han giap mdi: dung dé ghép ndi (giap) dau hai chi tiét may. Mat cit caa miéng han co

dang khac nhau tly theo chiéu day tam ghép.Dang chix | ding cho tim moéng , V,Y,U

ding cho tim c6 chiéu day 16n hon ( hinh 9.6).

Kiéu mép mdéi han

Hinh vé& vit mép mdi hin

f -K"{ch thude (mm)

Gip mép

st

S=1+13
a=0+]
b=5+2
R=35

Khong var mép

Vit mép nira chit V

S=4+126
a=2=x2
{bh=2=%1
o =50+ 5°

Vit mép chil ¥

©

Vit mép chx U

O
a L
= -

S=4+26
a=2x2
([h=2+1
a = 60" + 5°

3 <[

g1

o,

S=20+ 60
a=2%2
b=2+1

[R=5+1 a=10"%+3"

Hinh 9.6

- Han chong: dung dé ghép hai chi tiét may chong Ién nhau. Mat cat miéng han co6 dang

khac nhau tiy theo chiéu day tam ghép.Dang chit | dung cho tim mong, V,Y,U ding

cho tim c6 chiéu day 16n hon ( hinh 9.7).
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Hinh 9.7
Khi han vi tri mdi han c6 thé phang 1, 16m 2 hozc 16i 3. Trong thuc té mdi han phang
duoc sir dung rong rdi, méi han 16i gay ung suat tap trung 16n, méi han 16m c6 tac dung
giam ¢ng suat tap trung, nhung thuong phai gia cong co khi thém, do d6 chi ding cho
nhiing két cau dat biét quan trong, chiu tai trong thay doi.
Tuy theo phuong cua luc tdc dung 18n méi han chéng, chia ra:

+ Mbi han chong mach doc, phuong ctia méi han song song véi phuong cua lyc.

]
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K

Hinh 9.8

+ Moi han chong mach ngang, phuong ciia mdi han vudng goc véi phuong cia luc.

——— P
h | - e

+ Mdi han chong han hop

(@

]
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[

Hinh 9.10
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-Han goc: dung dé ghép cac chi tiét may dat thang goc voi nhau, mat cit miéng han

tuong tu nhu han chéng hodc han giap néi.
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Hinh 9.11
c. Theo dieu kién lam viéc chia ra

- Méi han chac.

- Méi han kin hay chac kin.
Hién nay, han hd quang dién 1a phuong phap thong dung. Nhiét luong ho quang
lam néng chay vat han tao nén ranh kim loai long; déng thoi kim loai han ciing
nong chay, lap day ranh. Bé giit kim loai khdng bi oxy hda va ho quang 6n dinh,
bén ngoai que han nguoi ta boc mot 16p thude han.

Ngoai phuong phap han hé quang tay (han bang que han boc thuc), hién nay
con ¢6 cac phuong phap han khac nhu han TIG, MIG, MAG, han bang tia dién tu,
han lanh, han ma sat, han no, han siéu &m, han yesma ho quang v.v... wén nay co
hon 120 phuong phap han khac nhau.

2.2. Uu nhwoc diém
a. Uu diém - So véi tan bang dinh, han tiét kiém dugc 10+20% khdi luong
kim loai do str dung mit cat 1am viéc cua chi tiét han triét ¢é hon, hinh
dang chi tiét can d6; hon, giam dugc khdi lwong kim loai nhu phai tan

dinh, kim loai mat mat do dot 13.
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- S0 Vvéi dac han tiét kiem duoc téi 50% vi khdng can hé thong rot.
Str dung han trong xay dyng nha cao tang cho phép giam 15% trong luong
suon, kéo, dong thoi viéc ché va lap rap chung ciing duoc giam nhe, do
cting vitng cua két cau lai ting.

- Han c6 nang suét cao so véi cac phuong phap khac do d& ty dong
hoa.

- Han c6 thé ndi duoc nhitng kim loai ¢6 tinh chat khac nhau. Vi du
nhu han kim loai den véi kim loai den, kim loai mau véi nhau va ca kim
loai den v kim 10ai mau. Ngoai ra con c6 thé ndi cac vat liéu khong kim
loai v&i nhau.

- Thiét bj han twong doi don gian va dé ché tao, trong khi tan dinh ta
phai dung rat nhiéu thiét bi nhu may khoan, 10 nung, may dot v.v...

- D6 bén mdi han cao, chic va kin. Do kim loai méi han tét hon kim
loai vat han nén méi han chiu tai trong tinh t5t. Mi han chiu duoc ap suat
cao nén han 1a mot phuong phap cha yéu ding ché tao cac binh chia, noi
hoi, dng dan cat long hay chat khi v.v... chiu &p luc cao.

- Giam dugc tiéng on khi san xuat v.v...

b. Nhwoc diém
Tuy nhién han con nhuoc diém 1a sau khi han, con ton tai ang suét du, to
chte kim loai gan méi han khéng tot, 1am giam kha nang chiu tai trong dong

ciia mi han, vat han hay bi bién dang cong, vénh.

3. Méi ghép then va truc then

3.1. Khdi ni¢m chung

M&i ghép then va then hoa 12 loai méi ghép c6 dinh c6 thé thao duoc.

Then va then hoa duoc dung nhiéu trong méi ghép giira truc véi cac chi tiét truyén dong

nhu banh rang, banh dai, dia xich v.v...
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MAéi ghép then va then hoa duoc ding dé truyén mémen xoan tir truc dén cac chi
tiét 1ap trén truc va nguoc lai. Trong mot sé truong hop, loai méi ghép nay con
chiu luc doc truc va cho phép chi tiét ghép dich chuyén trén truc.

MAéi ghép then nho don gian vé ché tao va lap ghép nén dugc ding kha rong réi.
Thudng dung hon ca 1 then bang TCVN 150-64 bang 7-23, then ban nguyét TCVN
4217-86 bang 7-24 (TKCTM).

M&i ghép then hoa ¢am bao cho cac chi tiét lap trén truc c6 do ddng tam tot hon

so véi cac moi ghép then khac, kha nang tai va do tin cay 1am viéc cao hon nhit

1a khi mdi ghép chiu tai trong thay d6i va tai trong va dap. Thuong ding 14 méi
ghép then hoa rang chit nhat bang 726, mdi ghép then hoa rang than khai bang

7-27 (TKCTM).

Trong qua trinh 1am viéc, mdi ghép then va then hoa cé thé bi hong do dap bé

mat lam viéc, ngoai ra then c6 thé bi hong do bi cat, mbi ghép then hoa bi hong

do mon bé mat 1am viéc.

Khi thiét ké thuong dua vao duong kinh truc dé chon kich thuéec tiét dién then

hoac then hoa, chiéu dai then hoac then hoa thuong lay bang 0,8 + 0,9 chiéu dai

moayo, roi tién hanh kiém nghiém méi ghép vé do bén dap, do bén cat, do bén
mon.
3.2.M6i ghép bang then ghép 16ng va ghép cing
3.2.1. Khdi ni¢m
Ghép bang then la phuong phap ghép co thé thao, lap dé dang, cu tao don
gian, chic chan nén dugc dung rong rdi. Tuy nhién ghép bang then khdng truyén
dugc mdmen xoén 16n; khd dam bao d6 ddng tam giira truc va cac chi tiét ghép,
nén truc ¢ do dao va sinh ra chan dong cho cac chi tiét lp trén truc; 1am yéu truc
vi dé lip then trén truc can phai phay ranh then, phat sinh Gng suat tap trung tai
rénh then.
Cac loai then thuong dung chia lam hai loai:

- Then ghép 16ng: then bang, then dan huéng va then ban nguyét.
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- Then ghép cing: then vét va then vat tiép tuyén.
T4t ca céc loai then déu duoc tiéu chuan hda theo TCVN.
Vit liéu ché tao then thuong 1a thép cacbon c6 gisi han bén o, = 500 +
600N/mm? nhu thép CT38, CT44, C40, C45.
3.2.2. Ciu tao cdc logi Then ghép long
a. Then bang

Then bang c6 tiét dién 1a hinh chir nhat (hinh 9.13).Then duoc ché tao
bang thép kéo. Mit lam viéc cua then 1a hai mit bén. Trong mbi ghép
then bang c6 khe ho huéng tam.
Thong thudng dung mot then bang, nhung d6i khi ¢ nhimng két cau chiu
tai trong 16n, nguoi ta dung hai hodc ba then.
Then bang c6 cac mit bén ludn song song nhau khi dat vao ranh moayo
va truc, hai dau then c6 thé tron hoac bang. Khi ghép chi tiét may Ién
truc, ngudi ta dit then I8n truc roi dua chi tiét may vao nén tao thanh
mbi ghép khong cang, mat trén hodc mat dudi then khdng sat vao ranh
ma tao thanh khe ha, mat bén khit vao rdnh va nho vao dé6 moi ghép

truyén mdmen (hinh 9-12)

Hinh 9.12

Hién nay mdi ghép then bang duoc dung nhiéu dé ghép cac chi tiét nhu banh rang, banh

dai, khép néi truc, banh xich v.v... 18n truc vi so vi moi ghép then vat khi quay truc it
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bi d¢ao. Céach ghi kich thudc theo TCVN quy uéc: then bang 12x8x70 TCVN 2261-77
v6i b=12mm; h=8mm; |=70mm.

Nhuoc diém cua then bing 1a kho dam bao tinh doi 14n d6i v6i nhimg mdi ghép quan
trong can phai stra chira hodc chon then, nhu vay han ché trong viéc san XUt hang loat.

Then bang khong thé truyén luc doc truc, néu can truyén thi phai dung

Hinh 9.13

b. Then bang dan huéng
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Hinh 9.14

Then bang din huéng dung dé ghép céac chi tiét may can dich chuyén

[T

|~

trén truc, cac kich thudc cua then duoc tiéu chuan hoa theo TCVN.
Then bang din hudng cé hinh dang nhu then bang, dugc dung trong
truong hop can di chuyén ¢ tiét may doc theo truc. Then dugc bat vit
vao truc (hinh 9-13). Kha nang tai cta then bang dan huéng kém hon
then hoa, do d6 hién nay it dung.
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c. Then ban nguyét
Then ban nguyét ciing giéng nhu then bang, mat lam viéc 1a hai mat bén
(hinh 9-15).
Khi can diéu chinh d6 nghiéng trén tryc ta dung then ban nguyét, cac
kich thudc cua then ban nguyét duoc tidu chuan hda theo TCVN.
Uu diém: C6 thé tu dong thich tmg v&i do nghiéng cua rdnh mayo; cach
ché tao then va rinh then ciing don gian.
Nhuoc diém: Phai phay ranh sau trén truc 1am truc bi suy yéu nhiéu.
Then ban nguyét cha yéu dung & cac méi ghép tai trong nhd. Khi mayo

ngan dung mot then, néu mayo dai dung hai then.

Hinh 9.15

3.2.3. Céu tgo cdc logi Then ghép cing
a. Then vat
- Then vat 1a loai then c6 mat nghiéng, véi do déc 1/100 so véi chiéu dai.
Khi ghép chi tiét may trén truc nguoi ta phai dong then dé tao suc cing gitra
mat tiép x(c cua then véi moayo va véi rénh then trén truc.
- Mdi ghép nay thuoc mdi ghép cang, truyén dugc mdmen tir truc sang
moayo hodc nguoc lai 1a nhd luc ma sat giira cac bé mat tiép xtc caa cac phan

tar trong moi ghép.
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Then vat c6 chiéu rong b, chiéu cao h, chiéu dai | duoc tiéu chuan theo
TCVN bang 7-25 (TKCTM). Cach ghi kich thudc theo quy wdc: then vt
4x11x100 TCVN 2261-77 v6i b=4mm; h=11mm; I=100mm.

Loai nay dugc vat mot mat dé c6 do doc 1:100 (hinh 9.16) co kiéu c6 dau
(hinh 9-16a), c6 kiéu khong dau ma got tron hodc got bang hai mat (hinh 9-
16b).

Khac véi then ghép 1ong, then ghép cang lam viéc ¢ cac mat trén va mat dudi;
con & mit bén c6 khe hd. Vi tao thanh méi ghép cing nén then khong nhiing
truyén dugc mémen xodn, ma con cé thé truyén dugce lue doc truc. Tuy nhién,
vi then ghép cing gay léch tim nhiéu, nén lam ting rung dong céc chi tiét
may duoc ghép va 1am cho mayo bi nghiéng di. Do d6 hién nay rat it ding
loai then nay va trong cic may chinh xac thi khong dung. Uu diém ciia then

ghép cang 1a c6 thé chiu duoc va dap.

Pé doc 1:100

[ — 3 ———
Hinh 9.16
b. Then tiép tuyén
Then tiép tuyén duoc tao thanh do hai then vat ghép lai dat vao ranh, mat cat

chit nhat c6 phuong tiép tuyén vai truc. Khi truyén mémen mot chiéu dung
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mot then, khi truyén mdémen hai chiéu dung hai then dat cach nhau mét goc
tir 120° + 135°,
Nhuoc diém méi ghép then vat c6 mot mit nghiéng 1a khéng dam bao do
ddng tam giita chi tiét may vai truc khi nén quay truc bi ¢ao. Ranh moayo c6
d6 nghiéng nén gia cdng khd, nhung méi ghép then vat c6 uu diém 1 chiu
dugc luc doc truc do d6 méi ghép then vat it dung cho nhiing truc truyén
momen 16n, téc d6 cao, truyén dong chinh xac.
4. Méi ghép ren
4.1. Khai niém chung
Ghép bang ren thusc méi ghép cb dinh c6 thé thao dugc. Ghép bing ren duge dung phd
bién trong cac nganh: ché tao may, giao thong, xay dung v.v... Uu diém cta mbi ghép
bang ren:
- CAu tao don gian, chac chan, ¢6 nhiéu loai, nhiéu kich thuéc khac nhau va
hau hét cac chi tiét may cé ren déu duoc tiéu chuan.
- Cb dinh dugc céc chi tiét may ¢ bat ky vi tri nao (nhd kha nang tu hdm).
- Théo, lap dé dang.
- Giathanh ha.
Tuy nhién ghép bang ren ciing c6 nhiing nhuoc diém nhu & chan ren c6 (ng suat tap
trung cho nén lam giam stc bén caa méi ghép, ren dé bi hong khi tai trong thay doi.
Ché tao ren bang cach dung ban ren, taro. Néu c6 yéu cau vé kich thudce chinh xac hon
thi tién ren, lan ép, phay, mai theo dudng xoan éc.
4.2 Ren va cdc thong sé co bdn ciia ren

a. Su hinh thanh duong ren
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Hinh 9.17

- Néu dat mot tam gidc can nam trong mit phang chta truc Z cua khdi tru chuyén dong
theo duong xoan dc trén mit try s& hinh thanh duong ren tam giac. Twong tu ding céc
hinh phang tiét dién vudng, thang, nta tron v.v... chuyén dong theo duong xoan dc sé

hinh thanh duong ren vudng, thang, nira tron (hinh 9.18).

%@—é
%é

- Ren duoc chia ra ren phai (hinh 9.19a), ren trai (hinh 9.19b). Ren c6 mét hay nhiéu
dau moi. C6 thé can ctr vao mat day hinh tru thay bao nhiéu duong xuat phét caa ren la
by nhiéu dau mdi.

s )
NASNNAAN
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b)

Hinh 9.19

b.Cac thdng sb co ban cua ren

Sp=3S

d,
d

Hinh 9.20
- Puong kinh ngoai d la duong kinh 16n nhét caa ren, con goi 1a duong kinh danh nghia
(hinh 9.20).
- Puong kinh chan ren d; 14 duong kinh nhé nhat caa ren, dung dé tinh toan sic bén
ren.
- Puong kinh trung binh d, dé chi quan hé hinh hoc.
- Budc xoan 6¢ Sg la khoang cach theo chiéu truc gitra hai vong ren ké nhau cua cling
mot méi ren. Budéc ren S 1a khoang cach theo chiéu truc giira hai vong ren ké nhau. Néu
c6 n méi ren thi So=nS (hinh 9.19b; 9.20).

- G6c din o 12 d6 nghiéng caa dudng ren so véi mat phang vubng goc vai truc
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- GAc dinh ren 2 1a gdc tao bai hai canh bén cua mat cat duong ren c6 chia truc Z
(hinh 9.21).
Phén logi ren, tiéu chudn ren va pham vi sir dung
a.Phan loai
*  Theo diéu kién lam viéc
- Ren ghép chat: y&u cau c6 stc bén cao, ma sat I6n dé tang tinh tu hdm, tranh hién
tuong tu thao long (ren tam giéc).
- Ren ghép chit kin: yéu cau ghép chat dong thoi phai kin khdng ¢ khe hé hudng
kinh (thuong ding ren dng, ren tron, ren con).
- Ren truyén dong, doi hoi ma sat nho, hiéu suat cao (thuong dung ren vudng, ren
thang can, ren thang vudng can).
*  Theo hinh ddng tiét dién chia ra: ren tam giac, ren hinh thang, ren hinh vudng,
ren hinh tron v.v...
b.Tiéu chudn va pham vi sir dung
Pé thuan tién cho viéc ché tao, str dung, hién nay c6 rat nhiéu loai ren duoc tiéu
chuan héa.
* Ren tam giac
- Ren hé mét (hinh 9-21) c6 géc dinh ren 2B = 60°, g6c dinh ren Ion, chan ren to
nén bén, chac, ma sat mat ren hinh ném nén c6 ma sat 16n, nhung hiéu suét thap

, vi vay ren dung dé ghép chat .Ren hé mét chia lam 2 loai :

§\\% Dai f)c

i Vﬁ )
/B

uldén 7

//
/

kST 1
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Hinh 9.21
+ Ren hé mét budc lon theo TCVN 45 - 63 ¢6 d = (1+ 68)mm ung vaoi S = (0,25+
6)mm. Ky hiéu la “M” kem theo duong kinh danh nghia (duong kinh goi). Vi du : M20
, M30,M34 v.v...
+ Ren hé mét budc nho theo TCVN 45-63 ¢6 d = (1+ 600)mm tng véi S = (0,2 + 6)mm.
Ky hiéu la “M” kém theo duong kinh danh nghia va budc. Vi du: M12x1,25; M24x3
v.v... c&c kich thuéc co ban ren tam giac hé mét duoc tiéu chuan héa theo.
Néu cuing duong kinh danh nghia thi ren buéc nhé ¢6 bude ngin hon ren buéc 16n nén
duong kinh chan ren 16n, géc nghiéng ren nhé hon nén cé sic bén cao hon va tinh tu
hdm tot hon. Vi vay ren budc nho dugc dung cho cac chi tiét co vo (thanh may) mong,
mbi ghép chiu luc 16n, tai trong bién doi. Ngoai ra ren budc nho con dung cho céc chi
tiét may can cd sy diéu chinh doc truc, yéu cau chinh xac. Tuy nhién ddi véi nganh ché
tao may, ren budc 16n van duoc ding la cha yéu.

*  Ren tam gidc h¢ Anh: c6 goc & dinh 2p = 55°ky hiéu 17(1"= 25,4mm) ding dé
ghép chat.

= Ren vudng: loai nay chua dugc tiéu chuan hoa, dung dé truyén chuyén dong vi
c6 hiéu suat cao. Loai ren nay dugc ding trong cac co cu vit, hién nay it dung
va duoc thay thé bang ren hinh thang vi khi mon sinh ra khe ha doc truc, sirc bén
kém. Ren vudng c6 hiéu suat cao hon ren tam giéc, dé lap chinh xéc, co thé diéu
chinh khe hé khi mon. Loai ndy dugc ding nhiéu trong chuyén dong chiu tai hai
chiéu.

* Ren thang: ¢ tiét dién hinh thang can, hinh thang khong can hoic hinh ring cua.
Ren hinh thang can duoc tiéu chuan hoa theo TCVN 209 - 66. G6c ¢ dinh ren 2
=30°, ¢6 sirc bén chén ren cao.

4.3. Cdc chi tiét ding trong méi ghép ren
C6 nhiéu chi tiét dung trong méi ghép ren, hau hét cac chi tiét a6 déu duoc tiéu chuan

hoa.
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Hinh 9.22

Pai oc

a. Bu long

Bu I16ng 14 thanh tron, c6 ren mot dau con mot dau 1a dau buldng. Dau buldng co thé
vuong, tron, luc giac v.v... thuong la luc giac.

M&i ghép buldng gom cac chi tiét buldng, vong dém, dai 6¢ . Ghép bang buldng c6 uu
diém théo lap d&, céc chi tiét co thé 1am bang bat ky vat liéu nao.

Tuy theo muc do gia cdng co buldng chia lam 3 loai:

* Bu 16ng thd: C6 hinh dang kich thudc theo TCVN 72-63 dén 84-63. Loai nay
ding phoi rén hay dap, dau va than khdng can gia céng. Phan c6 ren duoc tao
thanh bang cach ta — rd, tién, lan ép. Buldng thd dugc dung trong xay dung hoac
mdi ghép bang g, khéng quan trong.

Vit lidu ché tao thuong 1a thép CT31, CT33 v.v...

*  Bu I6ng niva tinh: C6 hinh dang kich thuéc theo TCVN 85-63 dén 9463. Loai
ndy c6 mit twa cia dau bu 16ng va toan than buldng déu dugc gia céng. Puogc
ding rong réi trong nganh ché tao may. Buldng loai ndy dugc ché tao bang thép
CT31, CT33, CT38, C45, 35Cr, 45Cr.

= Buldng tinh: C6 hinh dang kich thuéc theo TCVN 95-63 dén 107-63. Toan thé
cac phan cua buldng déu dugc gia cong, dam bao do bong, do chinh xac nhat
dinh. Loai nay c6 sic bén cao, duoc ding nhiéu trong cac mdi ghép quan trong,
chiu tai trong va dap va chan dong. Ngoai ra con cé cac loai buldng dac biét nhu
buléng cé dau vuéng, buldng bé.

b.Vit (TCVN 49-63 ¢én TCVN 70-63)
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Vit dung cho nhitng mdi ghép trong do6 chiéu day cac chi tiét ghép chénh léch
nhau nhiéu ma ghép bang buléng khong thuc hién duoc.
Théng thuong vit ding trong cac mdi ghép ¢ dinh, it théo Idp diéu chinh vj tri.
CAu tao Vit twong tu buléng, chi khac dau cé ren van tryc tiép vao 16 co ren cua
chi tiét ghép. Pau vit 1a dau c6 sau canh, c6 dau tron v.v...trén dau co ranh, ché
tao bang thép CT33, CT38 ...

* Vit cdy: CAu tao vit cdy (hinh 9.22) va hinh thanh méi ghép khéc véi buldng 12 hai

dau déu co ren dung dé ghép chit hozc diéu chinh.

c.Pai éc (TCVN 102-63 dén TCVN 123-63 )
Pai dc 1a chi tiét co 16 ren dung dé vin chat vao buldng hoic vit cdy, twong ung
véi buldng, dai 6¢ ciing c6 ba loai: dai oc thd, dai 6¢ nta tinh, dai 6c¢ tinh, dai 6¢
dau sau canh, dau tron co ranh, dau vudng v.v...dai dc xé ranh dé gin chét ché
(hinh 3.8).
Chiéu cao binh thuong cua dai 6¢ 1a 0,8d, truong hop ludn théo lap va chiu luc
I6n dung dai 6¢ day, chiéu cao (1,2 + 1,6)d. Néu luc tac dung khéng Ion 1am, can
giam trong lugng mdi ghép, diing dai 6¢ det 6 chiéu cao (0,5 + 0,6)d.

d.Vong dém
Vong dém la vong thép mong dit gitra dai ¢ va chi tiét ghép, dung dé bao vé bé
mat chi tiét ghép, dong thoi 1am tang dién tich tiép xtc bé mat chi tiét ghép voi
dai 6c.
Vong dém duoc tiéu chuan theo TCVN 130-63 d¢én TCVN 133-63. Vong dém
chia lam hai loai: thé, tinh.
Vong dém c6 dang hinh vanh khan phang, vénh, ngoai ra con dung vong dém vat
mot mit dé phll hop vai céc chi tiét ghép.

Cau hai 6n tap
1. Trinh bay cau tao mdi ghép dinh tan?
2. Phan loai dinh tan va méi ghép dinh tan?

3. Phan tich uu nhuge diém va pham vi st dung caa mdi ghép dinh tan?
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4. Trinh bay cong dung cia mdi ghép ren va sy tao thanh ren?

5. Trinh bay wu nhugc diém cua méi ghép ren?

6. Phan loai ren?

7. Trinh bay cac théng sé hinh hoc caa ren hé mét?

8. Trinh bay dic diém cuaa cac loai méi ghép ren?

9. Phan tich uu nhugc diém va pham vi st dung cia mdi ghép dinh han ?

10. Trinh bay uu nhugc diém caa mdi ghép then ?
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