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1. LÝ do chän ®Ò tµi

1.1. NghÞ quyÕt héi nghÞ lÇn thø IV Ban chÊp hµnh Trung ­¬ng §¶ng Céng S¶n ViÖt Nam (kho¸ IV, 1993) nªu râ: “Môc tiªu gi¸o dôc - ®µo t¹o ph¶i h­íng vµo viÖc ®µo t¹o nh÷ng con ng­êi tù chñ s¸ng t¹o, cã n¨ng lùc gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò th­êng gÆp, qua ®ã mµ gãp phÇn tÝch cùc thùc hiÖn môc tiªu lín cña ®Êt n­íc…”.

VÒ ph­¬ng ph¸p Gi¸o dôc - ®µo t¹o nghÞ quyÕt Héi nghÞ lÇn thø II Ban chÊp hµnh Trung ­¬ng §¶ng Céng S¶n ViÖt Nam (kho¸ VIII, 1997) chØ râ: “…Gi¸o dôc n­íc ta cßn nhiÒu mÆt yÕu kÐm, bÊt cËp c¶ vÒ quy m«, c¬ cÊu vµ nhÊt lµ chÊt l­îng Ýt hiÖu qu¶, ch­a ®¸p øng kÞp nh÷ng ®ßi hái lín vµ ngµy cµng cao vÒ nh©n lùc trong sù nghiÖp x©y dùng vµ b¶o vÖ tæ quèc, thùc hiÖn c«ng nghiÖp ho¸ - hiÖn ®¹i ho¸ ®Êt n­íc theo ®Þnh h­íng XHCN…”. V× vËy: “…ph¶i ®æi míi ph­¬ng ph¸p gi¸o dôc - ®µo t¹o, kh¾c phôc lèi truyÒn thô mét chiÒu rÌn luyÖn thµnh nÕp t­ duy s¸ng t¹o cho ng­êi häc, tõng b­íc ¸p dông nh÷ng ph­¬ng ph¸p tiªn tiÕn vµ ph­¬ng tiÖn hiÖn ®¹i vµo qu¸ tr×nh d¹y häc, ®¶m b¶o thêi gian tù häc, tù nghiªn cøu…”.

LuËt gi¸o dôc n­íc Céng Hoµ X· héi Chñ NghÜa ViÖt Nam (n¨m 1998) quy ®Þnh: “…ph­¬ng ph¸p gi¸o dôc ph¶i ph¸t huy tÝnh tÝch cùc, tù gi¸c, chñ ®éng, s¸ng t¹o cña häc sinh; phï hîp víi ®Æc ®iÓm cña tõng líp häc, m«n häc, båi d­ìng ph­¬ng ph¸p tù häc, rÌn luyÖn kÜ n¨ng vËn dông kiÕn thøc vµo thùc tiÔn, t¸c ®éng ®Õn t×nh c¶m, ®em l¹i niÒm vui, høng thó häc tËp cho häc sinh…”.

Ch­¬ng tr×nh m«n to¸n (thÝ ®iÓm) tr­êng Trung häc phæ th«ng (n¨m 2002) còng ®· chØ râ: “…Mét ®iÓm yÕu trong ho¹t ®éng d¹y vµ häc cña chóng ta lµ ph­¬ng ph¸p gi¶ng d¹y. PhÇn lín lµ kiÓu thÇy gi¶ng - trß ghi, thÇy ®äc - trß chÐp; vai trß cña häc sinh trë nªn thô ®éng. Ph­¬ng ph¸p ®ã lµm cho häc sinh cã thãi quen häc vÑt, thiÕu suy nghÜ s¸ng t¹o còng nh­ thãi quen häc lÖch, häc tñ, häc ®Ó ®i thi. Tinh thÇn cña ph­¬ng ph¸p gi¶ng d¹y míi lµ ph¸t huy tÝnh chñ ®éng s¸ng t¹o vµ suy ngÉm cña häc sinh, chó ý tíi sù ho¹t ®éng tÝch cùc cña häc sinh trªn líp, cho häc sinh trùc tiÕp tham gia vµo bµi gi¶ng cña thÇy; d­íi sù h­íng dÉn cña thÇy, hä cã thÓ ph¸t hiÖn ra vÊn ®Ò vµ suy nghÜ t×m c¸ch gi¶i quyÕt vÊn ®Ò…”.

NghÞ quyÕt sè 37/2004/QH - 11 cña Quèc héi n­íc Céng hoµ x· héi Chñ nghÜa ViÖt Nam kho¸ 11, kú häp thø 6 (12/2004) ®· nhÊn m¹nh: “… Nghµnh Gi¸o dôc cÇn chuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt ®Ó thùc hiÖn ®æi míi néi dung, ch­¬ng tr×nh, ph­¬ng ph¸p gi¸o dôc, nghiªn cøu ®iÒu chØnh ph­¬ng ¸n ph©n ban THPT gãp phÇn tÝch cùc h­íng nghiÖp cho häc sinh vµ phï hîp víi ®iÒu kiÖn thùc tiÔn ViÖt Nam, ph¸t triÓn m¹nh gi¸o dôc nghÒ nghiÖp, thùc hiÖn luång sau THCS…”.

1.2. ë bËc THCS, häc sinh häc chñ yÕu lµ h×nh häc ph¼ng cã lµm quen víi víi nh÷ng kiÕn thøc më ®Çu cña h×nh häc kh«ng gian nh­ng ch­a nhiÒu vµ ch­a ®Çy ®ñ. Lªn bËc THPT, häc sinh míi ®­îc häc h×nh häc kh«ng gian mét c¸ch ®Çy ®ñ vµ cã hÖ thèng. C¸ch thøc x©y dùng h×nh häc kh«ng gian kh¸c rÊt nhiÒu so víi h×nh häc ph¼ng, ®èi t­îng vµ quan hÖ gi÷a c¸c ®èi t­îng cña h×nh häc kh«ng gian trõu t­îng kh«ng trùc quan nh­ h×nh häc ph¼ng. H×nh häc ph¼ng häc sinh quen xÐt quan hÖ gi÷a c¸c ®èi t­îng dùa vµo h×nh vÏ trùc quan cßn h×nh häc kh«ng gian ®ßi hái rÊt cao trÝ t­ëng t­îng cña ng­êi häc. Bªn c¹nh ®ã cã nhiÒu kiÕn thøc cña h×nh häc ph¼ng vÉn ®óng trong h×nh häc kh«ng gian nh­ng còng cã nhiÒu quan niÖm, nhiÒu quan hÖ hoµn toµn ®óng trong h×nh häc ph¼ng l¹i kh«ng cßn ®óng trong h×nh häc kh«ng gian n÷a nã g©y nªn nh÷ng trë ng¹i lín trong viÖc tiÕp thu kiÕn thøc cho häc sinh. Do ®ã lµm thÕ nµo ®Ó häc sinh võa cã thÓ sö dông nh÷ng kiÕn thøc cò, võa tiÕp thu kiÕn thøc míi s©u s¾c vµ chÝnh x¸c ®ã lµ ®iÒu c¬ b¶n trong d¹y häc h×nh häc kh«ng gian.


1.3. Trong nh÷ng thËp kû qua, c¸c n­íc trªn thÕ giíi vµ ViÖt Nam ®· nghiªn cøu vµ vËn dông nhiÒu lý thuyÕt vµ ph­¬ng ph¸p d¹y häc theo h­íng hiÖn ®¹i nh»m ph¸t huy tÝnh tÝch cùc häc tËp cña häc sinh, trong ®ã cã lý thuyÕt kiÕn t¹o nhËn thøc cña J. Piaget.


Lý thuyÕt kiÕn t¹o cho r»ng: “Tri thøc ®­îc kiÕn t¹o mét c¸ch tÝch cùc bëi chñ thÓ nhËn thøc” vµ “NhËn thøc lµ mét qu¸ tr×nh thÝch nghi vµ tæ chøc l¹i thÕ giíi quan cña chÝnh ng­êi häc”. Nh­ vËy, lý thuyÕt kiÕn t¹o coi träng vai trß tÝch cùc vµ chñ ®éng cña häc sinh trong qu¸ tr×nh häc tËp ®Ó t¹o nªn tri thøc cho b¶n th©n. Tõ nh÷ng quan ®iÓm cña lý thuyÕt kiÕn t¹o cã thÓ t¹o ra nh÷ng c¬ héi thuËn lîi h¬n cho viÖc ¸p dông c¸c ph­¬ng ph¸p d¹y häc míi vµo thùc tiÔn d¹y häc to¸n ë tr­êng THPT ViÖt Nam nh»m ph¸t huy tèi ®a n¨ng lùc t­ duy cña ng­êi häc vµ n©ng cao chÊt l­îng d¹y häc. Trong d¹y häc kiÕn t¹o, häc sinh ®­îc thùc hiÖn nh÷ng ho¹t ®éng trÝ tuÖ nh­ quan s¸t, pháng ®o¸n vµ s¾p xÕp, ®iÒu chØnh, chøng minh...


1.4. ë tr­êng phæ th«ng, d¹y to¸n lµ d¹y ho¹t ®éng to¸n häc. Häc sinh ph¶i ho¹t ®éng tÝch cùc ®Ó tù chiÕm lÜnh tri thøc cho b¶n th©n. C¬ së ®Ó häc sinh ho¹t ®éng chÝnh lµ nh÷ng tri thøc vµ kinh nghiÖm ®· cã. §øng tr­íc mét vÊn ®Ò ®Æt ra trong vèn tri thøc mµ b¶n th©n ®· cã, ®· tÝch luü ®­îc viÖc lùa chän tri thøc nµo, sö dông ra lµm sao lu«n lu«n lµ nh÷ng c©u hái lín, mµ viÖc tr¶ lêi ®­îc nh÷ng c©u hái ®ã lµ mÊu chèt trong viÖc gi¶i quyÕt vÊn ®Ò.
1.5. ViÖc nghiªn cøu lý thuyÕt kiÕn t¹o còng nh­ vËn dông vµo qu¸ tr×nh d¹y häc trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y cã rÊt nhiÒu ng­êi quan t©m tíi nh­: “RÌn luyÖn cho häc sinh phæ th«ng mét sè thµnh tè cña n¨ng lùc kiÕn t¹o kiÕn thøc trong d¹y häc to¸n”; “Båi d­ìng häc sinh kh¸ giái ë THPT n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc khi gi¶i c¸c bµi to¸n”; “D¹y häc kh¸i niÖm To¸n häc cho häc sinh phæ th«ng theo quan ®iÓm kiÕn t¹o”; “D¹y häc chñ ®Ò øng dông ®¹o hµm cña hµm sè theo h­íng tiÕp cËn lý thuyÕt kiÕn t¹o nhËn thøc cña J. Piaget vµ m« h×nh d¹y häc kh¸m ph¸ cña J. Bruner”... Nh÷ng c«ng tr×nh nghiªn cøu trªn chñ yÕu tËp trung vµo viÖc vËn dông lÝ thuyÕt kiÕn t¹o vµo d¹y häc, ®· cã c«ng tr×nh bµn tíi n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc nh­ng còng chØ lµ phÇn nµo ®ã. Nh÷ng c«ng tr×nh ®ã ch­a cho ta c¸i nh×n toµn diÖn vÒ n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc trong d¹y häc kiÕn t¹o còng nh­ viÖc ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh.

V× nh÷ng lÝ do nªu trªn chóng t«i quyÕt ®Þnh chän ®Ò tµi nghiªn cøu lµ: “Ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh trong d¹y häc kiÕn t¹o” (th«ng qua d¹y häc chñ ®Ò kiÕn thøc h×nh häc kh«ng gian).

2. Môc ®Ých nghiªn cøu

X©y dùng c¸c thµnh tè cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc vµ ®Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh khi häc chñ ®Ò kiÕn thøc h×nh häc kh«ng gian.

3. Gi¶ thuyÕt khoa häc

Trong d¹y häc nÕu chóng ta h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn ®­îc ë häc sinh n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc khi ®øng tr­íc mét vÊn ®Ò th× sÏ lµm cho häc sinh chñ ®éng gi¶i quyÕt vÊn ®Ò ®Æt ra tèt h¬n qua ®ã n¾m v÷ng kiÕn thøc gãp phÇn n©ng cao chÊt l­îng d¹y häc.

4. NhiÖm vô nghiªn cøu

LuËn v¨n sÏ lµm râ c¸c vÊn ®Ò sau:

4.1. C¬ së lÝ luËn vµ thùc tiÔn cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc.

4.2. C¸c thµnh tè cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc.

4.3. §Ó ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh ta cÇn ph¶i thùc hiÖn nh÷ng biÖn ph¸p nµo?

4.4. KÕt qu¶ thùc nghiÖm ra sao?

5. Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu 

5.1. Nghiªn cøu lÝ luËn: Nghiªn cøu c¸c tµi liÖu vÒ t©m lÝ häc gi¸o dôc, tµi liÖu gi¸o dôc häc, c¸c tµi liÖu vÒ lÝ luËn vµ gi¶ng d¹y bé m«n to¸n lµm c¬ së ®Ó ®Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh.

5.2. Quan s¸t, trao ®æi: Thùc hiÖn viÖc trao ®æi víi gi¸o viªn vµ häc sinh, tham kh¶o c¸c tµi liÖu ®Ó ®Ò xuÊt c¸c thµnh tè cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh.

5.3. Thùc nghiÖm s­ ph¹m: TiÕn hµnh thùc nghiÖm trªn nh÷ng ®èi t­îng häc sinh cô thÓ nh»m ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña ®Ò tµi.

6. §ãng gãp cña luËn v¨n

6.1. LuËn v¨n ®· x©y dùng ®­îc c¸c thµnh tè cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc nh»m gióp häc sinh kiÕn t¹o kiÕn thøc.

6.2. §Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p nh»m båi d­ìng n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh th«ng qua d¹y häc h×nh häc kh«ng gian.

6.3. LuËn v¨n cã thÓ dïng lµm tµi liÖu tham kh¶o cho gi¸o viªn trung häc phæ th«ng.

7. CÊu tróc luËn v¨n

LuËn v¨n ngoµi phÇn më ®Çu, kÕt luËn, tµi liÖu tham kh¶o cßn cã ba ch­¬ng: 

Ch­¬ng 1: C¬ së lÝ luËn vµ thùc tiÔn

1.1. Quan niÖm vÒ n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc vµ sù cÇn thiÕt ph¶i ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh

1.2. LÝ thuyÕt kiÕn t¹o nhËn thøc cña J.Piaget vµ viÖc vËn dông vµo qu¸ tr×nh d¹y häc

1.3. Mét sè c¬ së cña vÊn ®Ò

1.4. KÕt luËn ch­¬ng 1

Ch­¬ng 2: C¸c thµnh tè cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc vµ c¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh khi d¹y häc h×nh häc kh«ng gian.

2.1. Néi dung c¬ b¶n cña ch­¬ng tr×nh h×nh häc kh«ng gian ë tr­êng trung häc phæ th«ng 

2.2. Mét sè khã kh¨n, trë ng¹i trong khi d¹y vµ häc c¸c kiÕn thøc cña h×nh häc kh«ng gian

2.3. C¸c thµnh tè c¬ b¶n cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc

2.4. C¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh nh»m kiÕn t¹o kiÕn thøc khi d¹y h×nh häc kh«ng gian

2.5. KÕt luËn ch­¬ng 2

Ch­¬ng 3: Thùc nghiÖm s­ ph¹m

3.1. Môc ®Ých thùc nghiÖm

3.2. Tæ chøc vµ néi dung thùc nghiÖm

3.3. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc nghiÖm

3.4. KÕt luËn ch­¬ng 3

Néi dung
Ch­¬ng 1

C¬ së lÝ luËn vµ thùc tiÔn

1.1. Quan niÖm vÒ n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc vµ sù cÇn thiÕt ph¶i ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh

1.1.1. Quan niÖm vÒ n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc

KÕt qu¶ nghiªn cøu cña c¸c c«ng tr×nh t©m lý häc vµ gi¸o dôc häc cho thÊy, tõ nÒn t¶ng lµ c¸c kh¶ n¨ng ban ®Çu trÎ em b­​íc vµo ho¹t ®éng. Qua qu¸ tr×nh ho¹t ®éng mµ dÇn h×nh thµnh cho b¶n th©n nh÷ng tri thøc, kü n¨ng, kü x¶o cÇn thiÕt vµ ngµy cµng phong phó, råi tõ ®ã n¶y sinh nh÷ng kh¶ n¨ng míi víi møc ®é cao h¬n. §Õn lóc nµo ®ã, trÎ em ®ñ kh¶ n¨ng bªn trong ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng ho¹t ®éng ë nh÷ng yªu cÇu kh¸c xuÊt hiÖn trong häc tËp vµ cuéc sèng th× lóc ®ã häc sinh sÏ cã mét n¨ng lùc nhÊt ®Þnh.

N¨ng lùc lµ mét vÊn ®Ò kh¸ trõu t​­îng cña t©m lý häc. Kh¸i niÖm nµy cho ®Õn nay vÉn cã nhiÒu c¸ch tiÕp cËn vµ diÔn ®¹t kh¸c nhau, d​­íi ®©y lµ mét sè c¸ch hiÓu vÒ n¨ng lùc: 

C¸ch hiÓu 1: N¨ng lùc lµ phÈm chÊt t©m lý t¹o ra cho con ng­êi hoµn thµnh mét lo¹i ho¹t ®éng nµo ®ã víi chÊt l­îng cao [43].

C¸ch hiÓu 2: N¨ng lùc lµ tæ hîp nh÷ng ®Æc ®iÓm t©m lý cña con ng­êi, ®¸p øng ®​­îc yªu cÇu cña mét ho¹t ®éng nhÊt ®Þnh vµ lµ ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh cã kÕt qu¶ mét sè ho¹t ®éng nµo ®ã [1].

C¸ch hiÓu 3: N¨ng lùc lµ nh÷ng ®Æc ®iÓm c¸ nh©n cña con ng­êi ®¸p øng yªu cÇu cña mét lo¹i ho¹t ®éng nhÊt ®Þnh vµ lµ ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh xuÊt s¾c mét sè lo¹i ho¹t ®éng nµo ®ã [2]. 

C¸ch hiÓu 4: N¨ng lùc lµ mét tæ hîp ®Æc ®iÓm t©m lÝ cña mét ng­êi, tæ hîp nµy vËn hµnh theo mét môc ®Ých nhÊt ®Þnh t¹o ra kÕt qu¶ cña mét ho¹t ®éng nµo ®Êy [15, tr. 145].

Dï cã nh÷ng c¸ch hiÓu vµ c¸ch diÔn ®¹t kh¸c nhau nh​­ng ta thÊy n¨ng lùc biÓu hiÖn bëi c¸c ®Æc tr​­ng:

- CÊu tróc cña n¨ng lùc lµ tæ hîp nhiÒu kü n¨ng thùc hiÖn nh÷ng ho¹t ®éng thµnh phÇn cã liªn hÖ chÆt chÏ víi nhau.

- N¨ng lùc tån t¹i vµ ph¸t triÓn th«ng qua ho¹t ®éng; nãi ®Õn n¨ng lùc tøc lµ g¾n víi kh¶ n¨ng hoµn thµnh mét ho¹t ®éng nµo ®ã cña c¸ nh©n.

- N¨ng lùc chØ n¶y sinh vµ quan s¸t ®­îc trong ho¹t ®éng gi¶i quyÕt nh÷ng yªu cÇu míi mÎ vµ do ®ã nã g¾n liÒn víi tÝnh s¸ng t¹o t​­ duy cã kh¸c nhau vÒ møc ®é.

- N¨ng lùc cã thÓ rÌn luyÖn ®Ó ph¸t triÓn ®­​îc.

- Víi c¸c c¸ nh©n kh¸c nhau cã c¸c n¨ng lùc kh¸c nhau. 

Con ng­​êi cã n÷ng n¨ng lùc kh¸c nhau v× cã nh÷ng tè chÊt riªng, tøc lµ con ng­êi cã nh÷ng tè chÊt tù nhiªn thuËn lîi cho sù h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn nh÷ng n¨ng lùc kh¸c nhau.

Theo G.Polya: “TÊt c¶ nh÷ng t­​ liÖu, yÕu tè phô, c¸c ®Þnh lý, v.v… sö dông trong qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n ®​­îc lÊy tõ ®©u? Ng­êi gi¶i ®· tÝch lòy ®­îc nh÷ng kiÕn thøc Êy trong trÝ nhí, giê ®©y rót ra vµ vËn dông mét c¸ch thÝch hîp ®Ó gi¶i bµi to¸n. Chóng ta gäi viÖc nhí l¹i cã chän läc c¸c tri thøc nh­​ vËy lµ sù huy ®éng, viÖc lµm cho chóng thÝch øng víi bµi to¸n ®ang gi¶i lµ sù tæ chøc” [32, tr. 310].

Nh­ vËy ta cã thÓ hiÓu “huy ®éng” lµ viÖc nhí l¹i cã chän läc c¸c kiÕn thøc mµ m×nh ®· cã thÝch øng víi mét vÊn ®Ò ®Æt ra mµ m×nh cÇn gi¶ quyÕt trong vèn tri thøc cña b¶n th©n.

N¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc lµ g×? Chóng ta cã thÓ hiÓu nã nh­ sau: N¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc lµ mét tæ hîp nh÷ng ®Æc ®iÓm t©m lý cña con ng­êi, ®¸p øng viÖc nhí l¹i cã chän läc nh÷ng kiÕn thøc mµ m×nh ®· cã thÝch øng víi mét vÊn ®Ò ®Æt ra trong vèn tri thøc cña b¶n th©n.

1.1.2. Sù cÇn thiÕt ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh
Tr­íc khi b¾t tay vµo gi¶i mét bµi to¸n cô thÓ, ng­êi gi¶i ®· tÝch lòy ®­îc rÊt nhiÒu kiÕn thøc, nh​­ng lóc nµy nªn dïng kiÕn thøc nµo th× bµi to¸n th​­êng kh«ng nãi râ. Cã ®«i lóc bµi to¸n kÌm theo nh÷ng chØ dÉn gîi ý: H·y sö dông ®Þnh lÝ nµy, h·y ¸p dông mÖnh ®Ò kia hay ng­​êi gi¶i ®· biÕt nã thuéc phÇn kiÕn thøc nµo, nh­​ng ch​­a h¼n lóc ®ã bµi to¸n ®· hoµn toµn dÔ ®èi víi ng­êi gi¶i bëi v× ch​­a h¼n lóc ®ã hä cã thÓ nhí ngay ®­îc ®Þnh lÝ, mÖnh ®Ò hoÆc cã thÓ ¸p dông ®­îc c¸c ®Þnh lÝ c¸c mÖnh ®Ò.

MÆt kh¸c, mét bµi to¸n cã chØ dÉn ch­a h¼n lµ ®· dÓ h¬n mét bµi to¸n kh¸c kh«ng cã chØ dÉn. Bµi to¸n tuy cã chØ dÉn nh​­ng cßn rÊt nhiÒu kh©u mµ ng­êi gi¶i ph¶i thùc hiÖn lÊy vµ nã lu«n lµm cho ng­êi gi¶i bÞ trãi buéc suy nghÜ quanh chØ dÉn ®· ra, cßn bµi to¸n kh«ng chØ dÉn cã thÓ tiÕn hµnh theo mét thuËt gi¶i hay mét c¸ch kh¸c hay h¬n chØ dÉn ®​­a ra. 

Trong qu¸ tr×nh gi¶i mét bµi to¸n cô thÓ nµo ®ã, ng­êi gi¶i chØ cÇn sö dông mét phÇn kiÕn thøc mµ m×nh ®· cã. CÇn sö dông kiÕn thøc nµo, cÇn xem xÐt nh÷ng mèi liªn hÖ nµo ®iÒu ®ã phô thuéc vµo kh¼ n¨ng chän läc cña ng­êi gi¶i.

To¸n häc lµ mét m«n khoa häc cã tÝnh logic, hÖ thèng vµ kÕ thõa rÊt cao. Mäi kiÕn thøc to¸n häc ®Òu x©y dùng chÆt chÏ vµ cã c¬ së rÊt râ rµng. Tri thøc tr​­íc chuÈn bÞ cho tri thøc sau, tri thøc sau dùa vµo tri thøc tr​­íc, tÊt c¶ nh­​ nh÷ng m¾t xÝch liªn kÕt víi nhau mét c¸ch chÆt chÏ.

Mét kiÕn thøc to¸n häc míi hay mét bµi tËp to¸n ®​­îc ®​­a ra th× nã lu«n n»m trong hÖ thèng to¸n häc ®ã, nã kh«ng thÓ t¸ch rêi, kh«ng tù sinh ra mét c¸ch ®éc lËp mµ cã nh÷ng c¬ së nhÊt ®Þnh n»m trong hÖ thèng kiÕn thøc ®· cã tr­​íc ®ã. §Ó gi¶i quyÕt ®­​îc vÊn ®Ò ®Æt ra chóng ta nhÊt thiÕt ph¶i dùa vµo nh÷ng kiÕn thøc cò, c¸i ®· biÕt míi cã thÓ gi¶i quyÕt ®­​îc vÊn ®Ò ®Æt ra. Song ®Ó coi kiÕn thøc nµo lµ phï hîp víi vÊn ®Ò ®Æt ra, kiÕn thøc cò sÏ sö dông thÕ nµo,… ®ã chÝnh lµ viÖc ta ph¶i dùa vµo viÖc huy ®éng kiÕn thøc. 

Nh­​ vËy ta cã thÓ kh¼ng ®Þnh: Kh«ng huy ®éng ®​­îc kiÕn thøc th× kh«ng thÓ tiÕp thu kiÕn thøc hay gi¶i bµi tËp to¸n. 

1.2. LÝ thuyÕt kiÕn t¹o nhËn thøc cña J.Piaget vµ viÖc vËn dông vµo qu¸ tr×nh d¹y häc

1.2.1. LÝ thuyÕt kiÕn t¹o nhËn thøc cña J.Piaget
Theo tõ ®iÓn tiÕng ViÖt, kiÕn t¹o cã nghÜa lµ x©y dùng nªn. Theo Mebrien vµ Brandt (1997) th×: “KiÕn t¹o lµ mét c¸ch tiÕp cËn “D¹y” dùa trªn nghiªn cøu vÒ viÖc “Häc” víi niÒm tin r»ng: tri thøc ®­îc kiÕn t¹o nªn bëi mçi c¸ nh©n ng­êi häc sÏ trë nªn v÷ng ch¾c h¬n rÊt nhiÒu so víi viÖc nã ®­îc nhËn tõ ng­êi kh¸c”. Cßn theo Brooks (1993) th×: “Quan ®iÓm vÒ kiÕn t¹o trong d¹y häc kh¼ng ®Þnh r»ng häc sinh cÇn ph¶i t¹o nªn nh÷ng hiÓu biÕt vÒ thÕ giíi b»ng c¸ch tæng hîp nh÷ng kinh nghiÖm míi vµo trong nh÷ng c¸i mµ hä ®· cã tr­íc ®ã. Häc sinh thiÕt lËp nªn nh÷ng quy luËt th«ng qua sù ph¶n håi trong mèi quan hÖ t­¬ng t¸c víi nh÷ng chñ thÓ vµ ý t­ëng …”.

Vµo n¨m 1993, M. Briner ®· viÕt: “Ng­êi häc t¹o nªn kiÕn thøc cña b¶n th©n b»ng c¸ch ®iÒu khiÓn nh÷ng ý t­ëng vµ c¸ch tiÕp cËn dùa trªn nh÷ng kiÕn thøc vµ kinh nghiÖm ®· cã, ¸p dông chóng vµo nh÷ng t×nh huèng míi, hîp thµnh tæng thÓ thèng nhÊt gi÷a nh÷ng kiÕn thøc míi thu nhËn ®­îc víi nh÷ng kiÕn thøc ®ang tån t¹i trong trÝ ãc”.

LÝ thuyÕt kiÕn t¹o nhËn thøc cña J.Piaget (1896-1980) lµ c¬ së t©m lÝ häc cña nhiÒu hÖ thèng d¹y häc, ®Æc biÖt lµ d¹y häc phæ th«ng.

C¸c luËn ®iÓm chÝnh cña thuyÕt kiÕn t¹o nhËn thøc:

Thø nhÊt: Häc tËp lµ qu¸ tr×nh c¸ nh©n h×nh thµnh c¸c tri thøc cho m×nh. Cã hai lo¹i tri thøc: tri thøc vÒ thuéc tÝnh vËt lÝ, thu ®­îc b»ng c¸ch hµnh ®éng trùc tiÕp víi c¸c sù vËt vµ tri thøc vÒ t­ duy, quan hÖ to¸n, l«gic thu ®­îc qua t­¬ng t¸c víi ng­êi kh¸c trong c¸c quan hÖ x· héi. §ã lµ qu¸ tr×nh c¸ nh©n tæ chøc c¸c hµnh ®éng t×m tßi, kh¸m ph¸ thÕ giíi bªn ngoµi vµ cÊu t¹o l¹i chóng d­íi d¹ng c¸c s¬ ®å (cÊu tróc - Shemma) nhËn thøc. S¬ ®å lµ mét cÊu tróc nhËn thøc bao gåm mét líp c¸c thao t¸c gièng nhau theo mét trËt tù nhÊt ®Þnh. S¬ ®å nhËn thøc ®­îc h×nh thµnh tõ c¸c hµnh ®éng bªn ngoµi vµ ®­îc nhËp t©m. V× vËy, s¬ ®å cã b¶n chÊt thao t¸c (Operaions) vµ ®­îc trÎ em x©y dùng nªn b»ng chÝnh hµnh ®éng (Action) cña m×nh. Sù ph¸t triÓn nhËn thøc lµ sù ph¸t triÓn hÖ thèng c¸c s¬ ®å, b¾t ®Çu tõ c¸c gi¶n ®å c¶m gi¸c vµ vËn ®éng 
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 CÊu tróc tiÒn thao t¸c 
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 CÊu tróc thao t¸c cô thÓ 
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 CÊu tróc thao t¸c h×nh thøc. Thao t¸c - ®ã lµ hµnh ®éng bªn trong, ®­îc n¶y sinh tõ hµnh ®éng cã ®èi t­îng bªn ngoµi. Kh¸c víi hµnh ®éng thao t¸c lµ hµnh ®éng cã tÝnh rót gän vµ ®èi t­îng cña nã kh«ng ph¶i lµ nh÷ng sù vËt cã thùc, mµ lµ nh÷ng h×nh ¶nh, biÓu t­îng, kÝ hiÖu. Thao t¸c cã tÝnh chÊt thuËn nghÞch; b¶o tån vµ tÝnh liªn kÕt. Thao t¸c cô thÓ lµ c¸c thao t¸c nhËn thøc víi vËt liÖu lµ c¸c d¹ng vËt chÊt cô thÓ, c¸c hµnh ®éng thùc tiÔn. Thao t¸c h×nh thøc lµ thao t¸c trªn vËt liÖu lµ c¸c kÝ hiÖu, kh¸i niÖm, mÖnh ®Ò… C¸c thao t¸c ®­îc cÊu tróc thµnh hÖ thèng nhÊt ®Þnh (cÊu tróc thao t¸c). CÊu tróc thao t¸c nhËn thøc kh«ng cã s½n trong ®Çu ®øa trÎ, còng kh«ng n»m trong ®èi t­îng kh¸ch quan, mµ n»m ngay trong mèi t¸c ®éng qua l¹i gi÷a chñ thÓ víi ®èi t­îng, th«ng qua hµnh ®éng. NghÜa lµ ®øa trÎ tù x©y dùng cÊu tróc nhËn thøc cho m×nh b»ng hµnh ®éng thùc tiÔn bªn ngoµi.

Thø hai: D­íi d¹ng chung nhÊt, cÊu tróc nhËn thøc cã chøc n¨ng t¹o ra sù thÝch øng cña c¸ thÓ víi c¸c kÝch thÝch cña m«i tr­êng. C¸c cÊu tróc nhËn thøc ®­îc h×nh thµnh theo c¬ chÕ ®ång hãa (Assimilation) vµ ®iÒu øng (Accommdation). §ång hãa lµ chñ thÓ t¸i lËp l¹i mét sè ®Æc ®iÓm cña kh¸ch thÓ ®­îc nhËn thøc, ®­a chóng vµo trong c¸c s¬ ®å ®· cã. §iÒu øng lµ qu¸ tr×nh t¸i lËp nh÷ng ®Æc ®iÓm cña kh¸ch thÓ vµo c¸i ®· cã, qua ®ã biÕn ®æi cÊu tróc ®· cã, t¹o ra cÊu tróc míi. Trong ®ång hãa, c¸c kÝch thÝch ®­îc chÕ biÕn cho phï hîp víi sù ¸p ®Æt cña cÊu tróc ®· cã, cßn trong ®iÒu øng chñ thÓ buéc ph¶i thay ®æi cÊu tróc cho phï hîp víi kÝch thÝch míi. §ång hãa dÉn ®Õn t¨ng tr­ëng c¸c cÊu tróc ®· cã, cßn ®iÒu øng t¹o ra cÊu tróc míi. §ång hãa lµm t¨ng tr­ëng, ®iÒu øng lµm ph¸t triÓn. 

Thø ba: Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn nhËn thøc phô thuéc tr­íc hÕt vµo sù tr­ëng thµnh vµ chÝn muåi c¸c chøc n¨ng sinh lÝ thÇn kinh cña trÎ em; vµo sù luyÖn tËp vµ kinh nghiÖm thu ®­îc th«ng qua hµnh ®éng víi ®èi t­îng; vµo t­¬ng t¸c cña c¸c yªu tè x· héi vµ vµo tÝnh chñ thÓ vµ sù phèi hîp chung cña hµnh ®éng. ChÝnh yÕu tè chñ thÓ lµm cho c¸c yÕu tè trªn kh«ng t¸c ®éng riªng rÎ, rêi r¹c mµ chóng ®­îc kÕt hîp víi nhau trong mét thÓ thèng nhÊt trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña trÎ.

Chóng ta nhËn thÊy trong lý thuyÕt kiÕn t¹o cña J.Piaget cã nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n sau:

- Häc tËp lµ qu¸ tr×nh h×nh thµnh tri thøc cho b¶n th©n ng­êi häc, nh­ng tri thøc chØ ®¹t ®­îc th«ng qua ho¹t ®éng cña ng­êi häc. Ng­êi häc ph¶i tæ chøc c¸c hµnh ®éng t×m tßi vµ kh¸m ph¸ thÕ giíi bªn ngoµi sau ®ã cÊu t¹o l¹i chóng d­íi d¹ng c¸c s¬ ®å nhËn thøc - mét cÊu tróc nhËn thøc. Ng­êi häc tiÕn hµnh ho¹t ®éng kh¸m ph¸ t×m tßi dùa trªn nh÷ng kiÕn thøc vµ kinh nghiÖm ®· cã qua ®ã lµm phong phó thªm cho cÊu tróc ®· cã hay lµ h×nh thµnh cÊu tróc míi, ®ã chÝnh lµ qu¸ tr×nh lµm phong phó tri thøc ®· cã hay lµ h×nh thµnh tri thøc míi cho b¶n th©n. 

- Trong c¬ chÕ cña cÊu tróc nhËn thøc lu«n cã hai c¬ chÕ lµ ®ång ho¸ vµ ®iÒu øng. §ång ho¸ lµ viÖc ng­êi häc khi ®øng tr­íc mét vÊn ®Ò ®Æt ra cã thÓ nhËn ra vÊn ®Ò ®ã thuéc tri thøc ®· biÕt nµo hoÆc cã thÓ biÕn ®æi vÊn ®Ò ®ã ®Ó nã xuÊt hiÖn d­íi d¹ng nh÷ng tri thøc quen thuéc víi b¶n th©n ®Ó nhËn thøc. §iÒu øng chÝnh lµ tri thøc ®Æt ra kh«ng quen thuéc víi vèn tri thøc mµ b¶n th©n ng­êi häc cã nh­ng cïng víi tri thøc vèn cã vµ qua qu¸ tr×nh ho¹t ®éng ng­êi häc sÏ h×nh thµnh nªn tri thøc míi cho b¶n th©n. Trong qu¸ tr×nh häc tËp cã nhiÒu vÊn ®Ò ®Æt ra ®Ó ng­êi häc gi¶i quyÕt, cã nh÷ng vÊn ®Ò ng­êi häc ®· biÕt hay thÊy gÇn gòi, cã nh÷ng vÊn ®Ò ng­êi häc biÕn ®æi, ph¸ vì c¸i vá bäc bªn ngoµi nã sÏ trë vÒ víi mét vÊn ®Ò quen thuéc ®· biÕt, nh­ng cã nh÷ng vÊn ®Ò, nh÷ng kiÕn thøc mµ ng­êi häc sÏ ch­a gÆp nh­ng cïng víi kiÕn thøc ®· cã vµ qua qu¸ tr×nh ho¹t ®éng ng­êi häc sÏ cÊu tróc l¹i nhËn thøc b¶n th©n ®Ó cã thÓ nhËn thøc ®­îc vÊn ®Ò ®Æt ra.

Lý thuyÕt kiÕn t¹o ®Ò cao c¸i c¬ b¶n cña qu¸ tr×nh nhËn thøc cña con ng­êi ®ã lµ vèn tri thøc ®· cã. Con ng­êi sö dông tri thøc ®ã vµo qu¸ tr×nh ho¹t ®éng nh»m gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò ®Æt ra.

1.2.2. VËn dông lÝ thuyÕt kiÕn t¹o vµo qu¸ tr×nh d¹y häc

Lý thuyÕt kiÕn t¹o nhËn thøc ®­îc vËn dông cô thÓ vµo qu¸ tr×nh d¹y häc dùa vµo bèn gi¶ thuyÕt sau: 

Häc trong ho¹t ®éng: C¸i ®Çu tiªn trong viÖc kiÕn t¹o kiÕn thøc lµ ho¹t ®éng trÝ tuÖ cña ng­êi häc. Häc lµ ho¹t ®éng thÝch øng cña ng­êi häc. Do ®ã d¹y häc lµ ph¶i d¹y ho¹t ®éng, tæ chøc c¸c t×nh huèng häc tËp ®ßi hái sù thÝch øng cña häc sinh, qua ®ã häc sinh kiÕn t¹o ®­îc kiÕn thøc, ®ång thêi ph¸t triÓn trÝ tuÖ vµ nh©n c¸ch cña m×nh.

Häc lµ v­ît qua trë ng¹i: KiÕn thøc míi cña häc sinh chØ x¸c lËp trªn cë së nh÷ng kiÕn thøc ®· cã, ®ång thêi lµm biÕn ®æi nh÷ng quan niÖm cò sai lÇm hoÆc tr¸i ng­îc víi nã.

Häc trong t­¬ng t¸c x· héi: NhËn thøc cña con ng­êi tiÕn triÓn trong sù t­¬ng t¸c x· héi vµ xung ®ét x· héi vÒ nhËn thøc. ViÖc häc tËp do ®ã sÏ thuËn lîi vµ cã hiÖu qu¶ h¬n qua viÖc th¶o luËn vµ tranh luËn gi÷a nh÷ng ng­êi cïng häc.

Häc th«ng qua ho¹t ®éng gi¶i quyÕt vÊn ®Ò: §iÓm khëi ®Çu cña ho¹t ®éng häc tËp lµ ph¸t hiÖn mét vÊn ®Ò ph¶i gi¶i quyÕt. 

M« h×nh d¹y häc theo quan ®iÓm kiÕn t¹o ®­îc h×nh thµnh nh­ sau:

Kh¸m ph¸ 
[image: image4.wmf]®

 C©u hái cña HS 
[image: image5.wmf]®

 Kh¶o s¸t cô thÓ 
[image: image6.wmf]®

 Ph¶n ¸nh 
[image: image7.wmf]®

 KiÕn t¹o tri thøc míi.

Häc sinh ®¹t ®­îc tri thøc míi theo s¬ ®å:

Vèn tri thøc ®· cã 
[image: image8.wmf]®

 Dù ®o¸n 
[image: image9.wmf]®

 KiÓm nghiÖm 
[image: image10.wmf]®

 (Sai lÇm) 
[image: image11.wmf]®

 §iÒu chØnh 
[image: image12.wmf]®

 ThÝch nghi 
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 Tri thøc míi.

Víi xuÊt ph¸t lµm nÒn t¶ng lu«n lµ vèn tri thøc mµ mçi ng­êi häc ®· cã. Ng­êi häc nµo cã vèn tri thøc phong phó sÏ cã ®iÒu kiÖn häc tËp tèt h¬n ng­êi kh¸c.

Tr­íc mçi kiÕn thøc míi, mét vÊn ®Ò míi ®Æt ra ng­êi häc sÏ sö dông nh÷ng thao t¸c t­ duy cïng víi vèn kiÕn thøc ®· cã sÏ cã nh÷ng nhËn ®Þnh, ®¸nh gi¸ ban ®Çu vÒ vÊn ®Ò mµ ta gäi nã lµ “dù ®o¸n”. Nã lµm c¬ së cho ng­êi häc ho¹t ®éng ®Ó xem xÐt nhËn ®Þnh mµ m×nh ®­a ra.

KiÓm nghiÖm chÝnh lµ qu¸ tr×nh ng­êi häc thö xem nhËn ®Þnh m×nh ®­a ra cã phï hîp víi nh÷ng tr­êng hîp ®· biÕt kh«ng, cã phï hîp víi kiÕn thøc ®· cã kh«ng. KiÓm nghiÖm còng cã thÓ lµ qu¸ tr×nh ng­êi häc chøng minh nhËn ®Þnh mµ b¶n th©n ®­a ra.

Qua qu¸ tr×nh kiÓm nghiÖm nÕu tri nh­ “dù ®o¸n” nªu ra lµ ®óng ®¾n ng­êi häc sÏ ®i tíi kÕt luËn vµ rót ra tri thøc cho b¶n th©n. Cßn nÕu nh­ qua qu¸ tr×nh kiÓm nghiÖm mµ “dù ®o¸n” nªu ra lµ kh«ng s¸t thùc ng­êi häc cÇn cã sù ®iÒu chØnh vµ ®­a ra mét “dù ®o¸n” míi ®óng ®¾n h¬n vµ b¶n th©n còng cã sù thÝch nghi víi vÊn ®Ò. “Dù ®o¸n” míi nµy l¹i ®­îc kiÓm nghiÖm, nÕu nã “sai lÇm” th× ng­êi häc l¹i ®iÒu chØnh ®Ó ®­a ra “dù ®o¸n” míi cßn nÕu nã ®óng th× dÉn tíi h×nh thµnh tri thøc míi.

VÝ dô: XÐt quan hÖ gi÷a hai ®­êng th¼ng a, b trong kh«ng gian khi 
[image: image14.wmf]ac,bc

^^

, b vµ c kh«ng cã ®iÓm chung.

Vèn tri thøc ®· cã: Trong mÆt ph¼ng nÕu 
[image: image15.wmf]ac,bc
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 suy ra 
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.

Dù ®o¸n: Trong kh«ng gian nÕu 
[image: image17.wmf]ac,bc
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 suy ra 
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.

KiÓm nghiÖm: NhËn thÊy nÕu 
[image: image19.wmf]a,b,c(P)

Ì

 th× lu«n cã: 
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 suy ra 
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.

Trong h×nh lËp ph­¬ng 
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. XÐt c¸c cÆp c¹nh 
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 hay cÆp c¹nh 
[image: image25.wmf]BD

 vµ 
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 nhËn thÊy.

- 
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 cïng vu«ng gãc víi 
[image: image29.wmf]AB

 nh­ng chóng kh«ng song song víi nhau.

- 
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 vµ 
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 cïng vu«ng gãc víi 
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 nh­ng chóng kh«ng song song víi nhau.

Sai lÇm: Dù ®o¸n: “Trong kh«ng gian nÕu 
[image: image33.wmf]ac,bc

^^

 suy ra 
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” lµ sai.

§iÒu chØnh: Trong kh«ng gian 
[image: image35.wmf]ac,bc
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, b vµ c kh«ng cã ®iÓm chung th× cã thÓ 
[image: image36.wmf]a//b

 hoÆc a vµ b chÐo nhau.

ThÝch nghi vµ rót ra tri thøc míi: Trong kh«ng gian cho 
[image: image37.wmf]ac,bc
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, b vµ c kh«ng cã ®iÓm chung.

- NÕu 
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Ì

 th× 
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- NÕu 
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Ë

 th× a vµ b chÐo nhau.

1.3. Mét sè c¬ së cña vÊn ®Ò

1.3.1. C¬ së thùc tiÔn
Qua trao ®æi víi gi¸o viªn gi¶ng d¹y, chóng t«i rót ra:

* Häc sinh chØ cã thÓ lÜnh héi ®­îc kiÕn thøc nÕu cã mét nÒn t¶ng kiÕn thøc v÷ng vµng vµ kh¶ n¨ng sö dông kiÕn thøc ®ã vµo viÖc gi¶i thÝch, chøng minh hay t×m tßi kiÕn thøc míi.

* Häc sinh tiÕn hµnh ho¹t ®éng häc tËp dùa vµo mét sè yÕu tè: 

- B¾t ch­íc theo nh÷ng ho¹t ®éng mµ gi¸o viªn ®· tiÕn hµnh khi gi¶ng c¸c vÊn ®Ò míi trªn líp. 

- ¸p dông nh÷ng thao t¸c t­ duy quen thuéc vµo nh÷ng vÊn ®Ò míi ®Æt ra.

- Khi gÆp nh÷ng vÊn ®Ò cã g× ®ã ®· quen thuéc hay nhËn ra ®­îc yÕu tè nµo ®ã ®· quen víi mét vÊn ®Ò nµo ®ã ®· gi¶i quyÕt.

* KiÕn thøc To¸n häc ®­îc tr×nh bµy mét c¸ch cã logic vµ hÖ thèng chÆt chÏ tõ líp 1 tíi líp 12. KiÕn thøc tr­íc lµ nÒn t¶ng, lµ c¬ së,… cña kiÕn thøc sau. KiÕn thøc sau lµ sù ph¸t triÓn, sù më réng cña kiÕn thøc tr­íc. §a sè häc sinh vÉn lóng tóng trong viÖc øng dông, khai th¸c, më réng vµ ph¸t triÓn kiÕn thøc. §iÒu nµy ¶nh h­ëng lín tíi viÖc lÜnh héi kiÕn thøc míi cña häc sinh.

Qua trao ®æi víi häc sinh, còng nh­ cho häc sinh gi¶i mét sè bµi to¸n chóng t«i rót ra mét sè yÕu tè mµ häc sinh kh«ng thÓ tiÕn hµnh ho¹t ®éng häc tËp to¸n.

* Häc sinh thiÕu kiÕn thøc c¨n b¶n cã liªn quan tíi vÊn ®Ò.

* Häc sinh kh«ng thÓ liªn kÕt nh÷ng kiÕn thøc cò liªn quan víi vÊn ®Ò ®Æt ra hoÆc häc sinh kh«ng biÕt c¸ch vËn dông kiÕn thøc cò vµo vÊn ®Ò míi nh­ thÕ nµo.

* Häc sinh kh«ng cã nh÷ng kü n¨ng, thao t¸c t­ duy gióp cho viÖc ®Þnh h­íng c¸c bµi to¸n.

Bµi to¸n: Cho h×nh chãp 
[image: image41.wmf]SABCD

 cã ®¸y 
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 lµ h×nh thoi c¹nh a. 
[image: image43.wmf]SASBSCa

===

. Chøng minh r»ng:

a) mp(ABCD) 
[image: image44.wmf]^

 mp(SBD).

b) Tam gi¸c SBD lµ tam gi¸c vu«ng.

§èi víi bµi to¸n nµy häc sinh sÏ v­íng m¾c vµo nh÷ng vÊn ®Ò sau: Häc sinh sÏ kh«ng x¸c ®Þnh ®­îc sÏ dïng dÊu hiÖu nµo ®Ó chøng minh hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi nhau. Thø hai trong ba gãc cña tam gi¸c SBD häc sinh sÏ kh«ng thÓ dù ®o¸n ®­îc gãc nµo vu«ng ®Ó cã thÓ tËp trung vµo gi¶i quyÕt vÊn ®Ò.

Bµi to¸n: NÕu tø diÖn ABCD tho¶ m·n: 
[image: image45.wmf]222222
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, th× t¹i mçi ®Ønh, c¸c mÆt cña gãc tam diÖn cña tø diÖn ®ã cïng nhän, cïng vu«ng hoÆc cïng tï.

§èi víi bµi to¸n nµy häc sinh kh«ng thÓ liªn kÕt ®­îc gi¶ thiÕt cho lµ vÒ c¹nh mµ kÕt luËn l¹i ®i chøng minh gãc. Häc sinh kh«ng ph¸t hiÖn ra ®Þnh lý tÝnh chÊt nµo ®· nãi vÒ liªn hÖ nµy. Tõ ®ã dÉn tíi häc sinh kh«ng thùc hiÖn ho¹t ®éng chøng minh.

Bµi to¸n: Cho khèi hép 
[image: image46.wmf]ABCD.A'B'C'D'

, cã thÓ tÝch V. TÝnh thÓ tÝch cña khèi tø diÖn 
[image: image47.wmf]ACB'D'

.

ë bµi to¸n nµy häc sinh kh«ng nh×n thÊy mèi quan hÖ gi÷a tø diÖn 
[image: image48.wmf]ACB'D'

 vµ khèi hép 
[image: image49.wmf]ABCD.A'B'C'D'

. Kh«ng ®¸nh gi¸ ®­îc quan hÖ thÓ tÝch hai h×nh. Do ®ã kh«ng biÓu thÞ hai thÓ tÝch qua nhau dÉn tíi kh«ng thÓ tiÕn hµnh ho¹t ®éng gi¶i to¸n. 

Bµi to¸n: Chøng minh r»ng 6 mÆt ph¼ng, mçi mÆt ®i qua trung ®iÓm cña mét c¹nh cña tø diÖn ABCD vµ vu«ng gãc víi c¹nh ®èi diÖn lµ ®ång quy.

Bµi to¸n nµy lµ mét bµi to¸n khã ®èi víi häc sinh. Häc sinh kh«ng thÓ liªn t­ëng tíi bµi to¸n: “Ba ®­êng cao cña tam gi¸c ®ång quy”. Khi mµ ta khi bµi to¸n nµy ta xem c¸c ®­êng cao qua trung ®iÓm cña c¸c ®o¹n AA, BB, CC vµ vu«ng gãc víi c¹nh ®èi diÖn BC, CA, AB. ChÝnh v× vËy häc sinh kh«ng thÊy ®­îc bµi to¸n ra lµ gÇn gòi víi bµi to¸n ph¼ng ®· quen thuéc. ¸p dông c¸ch lµm bµi to¸n ph¼ng lµ cã thÓ gi¶i quyÕt ®­îc bµi to¸n kh«ng gian.

1.3.2. C¬ së T©m lý häc 

ThuyÕt liªn t­ëng lµ tr­êng ph¸i triÕt häc - t©m lý häc lín, ®­îc b¾t nguån tõ triÕt häc cña Aristotle, ®Æc biÖt lµ tõ triÕt häc duy c¶m Anh. C¸c ®¹i biÓu hµng ®Çu lµ: Thomas Hobbes (1588 - 1679), J. Hartley (1705 - 1757), J. Mill (1737 - 1836) … Nh÷ng luËn ®iÓm chÝnh cña thuyÕt liªn t­ëng lµ:

Thø nhÊt: T©m lý (hiÓu theo nghÜa lµ yÕu tè ý thøc) ®­îc cÊu thµnh tõ c¶m gi¸c. CÊu thµnh cao h¬n nh­ biÓu t­îng, ý nghÜ, t×nh c¶m… lµ c¸i thø hai, xuÊt hiÖn nhê liªn t­ëng c¸c c¶m gi¸c. Nãi c¸ch kh¸c, con ®­êng h×nh thµnh t©m lý ng­êi lµ liªn kÕt c¸c c¶m gi¸c vµ ý t­ëng.

Thø hai: §iÒu kiÖn ®Ó h×nh thµnh c¸c liªn t­ëng lµ sù gÇn gòi cña c¸c qu¸ tr×nh t©m lý. 

Thø ba: Sù liªn kÕt c¸c c¶m gi¸c vµ ý t­ëng ®Ó h×nh thµnh ý t­ëng míi kh«ng ph¶i lµ sù kÕt hîp gi¶n ®¬n c¸c c¶m gi¸c hoÆc c¸c ý t­ëng ®· cã. Mµ gièng nh­ sù kÕt hîp cña cña c¸c nguyªn tè ho¸ häc ®Ó t¹o thµnh hîp chÊt míi.

Thø t­: C¸c mèi liªn t­ëng bÞ quy ®Þnh bëi sù linh ho¹t cña c¸c c¶m gi¸c vµ c¸c ý t­ëng thµnh phÇn ®­îc liªn t­ëng vµ tÇn sè nh¾c l¹i cña chóng trong kinh nghiÖm. NghÜa lµ c¸c c¶m gi¸c hay ý t­ëng sèng ®éng h¬n, th­êng xuyªn h¬n th× t¹o ra c¸c c¶m gi¸c vµ ý t­ëng m¹nh h¬n c¸c c¶m gi¸c vµ c¸c ý t­ëng yÕu h¬n, Ýt th­êng xuyªn h¬n.

Thø n¨m: C¸c liªn t­ëng ®­îc h×nh thµnh theo mét sè quy luËt: 

Quy luËt t­¬ng tù: ý thøc cña chóng ta dÔ dµng ®i tõ ý t­ëng nµy sang ý t­ëng kh¸c t­¬ng tù víi nã.

Quy luËt t­¬ng cËn: Khi ta nghÜ ®Õn mét vËt, ta cã khuynh h­íng nhí l¹i nh÷ng vËt kh¸c ®· tr¶i qua ë cïng mét n¬i vµ cïng mét thêi gian.

Quy luËt nh©n qu¶: Khi cã ý t­ëng vÒ kÕt qu¶ th­êng xuÊt hiÖn c¸c ý t­ëng lµ nguyªn nh©n dÉn ®Õn kÕt qu¶ ®ã.

Sù ph¸t triÓn nhËn thøc lµ qu¸ tr×nh tÝch luü c¸c mèi liªn t­ëng. Sù kh¸c biÖt vÒ tr×nh ®é nhËn thøc ®­îc quy ®Þnh vÒ sè l­îng c¸c mèi liªn t­ëng, vÒ tèc ®é ho¹t ho¸ c¸c liªn t­ëng ®ã.

Trong d¹y häc nãi chung vµ d¹y häc to¸n nãi riªng mét kiÕn thøc míi ®Æt ra cho häc sinh häc tËp, lÜnh héi kh«ng ph¶i lµ nh÷ng kiÕn thøc hoµn toµn xa l¹ t¸ch rêi víi nh÷ng kiÕn thøc cò. KiÕn thøc míi ®­îc ®Æt ra lu«n lu«n cã sù gÇn gòi, mèi liªn hÖ víi kiÕn thøc cò, kiÕn thøc ®· cã tr­íc ®ã. Häc sinh lµ ng­êi ph¶i t×m ra mèi liªn hÖ ®ã, sµng läc trong kiÕn thøc cò nh÷ng kiÕn thøc cÇn thiÕt sau ®ã liªn kÕt víi nh÷ng h×nh ¶nh, biÓu t­îng, ý t­ëng míi mµ t¹o ra ý t­ëng míi, tri thøc míi. Qu¸ tr×nh liªn kÕt ®ã chÝnh lµ qu¸ tr×nh lµm biÕn ®æi nhËn thøc häc sinh. Häc sinh t¹o ra sù liªn kÕt c¸c kiÕn thøc ®ã dùa vµo mét sè quy luËt: Sù t­¬ng tù cña vÊn ®Ò míi vµ vÊn ®Ò cò vÒ néi dung hay h×nh thøc, sù gÇn gòi nhau cña c¸c kiÕn thøc, quy luËt nh©n qu¶… ng­êi häc nµo cã kh¶ n¨ng liªn t­ëng tèt, cã nhiÒu sù liªn t­ëng h¬n th× sÏ cã sù ph¸t triÓn nhËn thøc tèt h¬n ng­êi kh¸c.

1.3.3. C¬ së Gi¸o dôc häc
To¸n häc lµ m«n häc cã tÝnh hÖ thèng vµ tuÇn tù mét c¸ch chÆt chÏ. KiÕn thøc To¸n häc chØ cã thÓ hiÓu kü vµ v÷ng ch¾c nÕu nh­ häc sinh n¾m chóng mét c¸ch cã hÖ thèng, cã thÓ vËn dông chóng mét c¸ch linh ho¹t vµ còng tõ ®ã mµ cã c¬ së ®Ó rÌn luyÖn t­ duy, thÕ giíi quan khoa häc, n©ng cao kh¶ n¨ng nhËn thøc cña häc sinh. V× thÕ trong qu¸ tr×nh d¹y häc, gi¸o viªn ph¶i lµm cho häc sinh thÊy râ mèi liªn hÖ gi÷a c¸c kiÕn thøc bµi tr­íc bµi sau, bµi tËp nµy vµ bµi tËp kh¸c, tµi liÖu nµy vµ tµi liÖu kia.

Häc sinh chØ cã thÓ lÜnh héi ®­îc nh÷ng kiÕn thøc võa víi søc cña c¸c em víi sù næ lùc cña b¶n th©n, phï hîp víi tr×nh ®é ph¸t triÓn trÝ lùc, t©m lÝ vµ tr×nh ®é t­ duy. C¸c em dÔ nhËn ra vÊn ®Ò míi trong ®iÒu quen thuéc, nh×n thÊy chøc n¨ng míi cña ®èi t­îng quen biÕt, suy ®o¸n c¸c ®èi t­îng cã c¨n cø dùa trªn nh÷ng quy t¾c, kinh nghiÖm nhÊt ®Þnh chø kh«ng ph¶i ®o¸n mß, tõ nh÷ng biÓu t­îng cña nh÷ng ®èi t­îng ®· biÕt cã thÓ h×nh thµnh s¸ng t¹o ra c¸c h×nh ¶nh cña nh÷ng ®èi t­îng ch­a biÕt hoÆc ch­a cã trong cuéc sèng.

1.3.4. C¬ së TriÕt häc
Theo triÕt häc duy vËt biÖn chøng, m©u thuÉn lµ ®éng lùc thóc ®Èy qu¸ tr×nh ph¸t triÓn. Mét vÊn ®Ò ®­îc gîi cho häc sinh høng thó häc tËp, tù gi¸c ®éc lËp t×m tßi vµ kh¸m ph¸, chÝnh lµ m©u thuÉn gi÷a yªu cÇu nhËn thøc víi kiÕn thøc vµ kinh nghiÖm s½n cã. T×nh huèng nµy ph¶n ¸nh mét c¸ch logic vµ biÖn chøng quan hÖ bªn trong gi÷a kiÕn thøc cò, kü n¨ng cò, kinh nghiÖm cò víi yªu cÇu t×m hiÓu, gi¶i thÝch sù kiÖn míi, t­ duy míi hay ®æi míi t×nh thÕ hoÆc bµi to¸n nµo ®ã. Vµ thÕ lµ cø mçi lÇn m©u thuÉn xuÊt hiÖn råi ®­îc gi¶i quyÕt th× hiÓu biÕt cña häc sinh l¹i tiÕn thªm mét b­íc theo mét quy luËt gäi lµ “phñ ®Þnh cña phñ ®Þnh”. Nh­ thÕ cã nghÜa lµ nãi cã “m©u thuÉn” xuÊt hiÖn tøc lµ cã mét sù bÊt lùc nµo ®ã cña kiÕn thøc hiÖn cã tr­íc nhiÖm vô gi¶i quyÕt hay gi¶i thÝch mét sù viÖc hay hiÖn t­îng nµo ®ã; nh­ vËy lµ sù vËt hiÖn t­îng nµy phñ ®Þnh kiÕn thøc hiÖn cã. Tr­íc t×nh h×nh ®ã yªu cÇu häc sinh ph¶i t×m c¸ch gi¶i quyÕt hay gi¶i thÝch sù vËt hiÖn t­îng ®ã. Nghiªn cøu khoa häc sÏ ®­a ®Õn nh÷ng kiÕn thøc míi cho phÐp gi¶i quyÕt sù vËt hay gi¶i thÝch hiÖn t­îng. KiÕn thøc míi ra ®êi lu«n thèng nhÊt víi kiÕn thøc cò, lµ sù më réng trïm lªn kiÕn thøc cò. KÕt qu¶ cña c¸c ph¸t minh khoa häc lµ nh÷ng c¸i míi trªn c¬ së c¸i cò, liªn hÖ chÆt chÏ víi c¸i cò.

Ta cã thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng c¸c quy luËt cña phÐp duy vËt biÖn chøng ®· kÕt luËn: C¸i míi bao giê còng ra ®êi trªn c¬ së c¸i cò. Kh«ng cã c¸i míi nµo t¸ch rêi c¸i cò. KiÕn thøc míi kÕ thõa kiÕn thøc cò mét c¸ch cã chän läc vµ chØ kÕ thõa mét sè kiÕn thøc cò nhÊt ®Þnh. ViÖc häc tËp sÏ thuËn lîi rÊt nhiÒu nÕu ng­êi häc ph¸t hiÖn ra ®­îc nh÷ng kiÕn thøc cò nµo liªn quan tíi vÊn ®Ò m×nh ®ang ph¶i gi¶i quyÕt.

1.4. KÕt luËn ch­¬ng 1

Trong ch­¬ng 1 luËn v¨n nªu lªn nh÷ng quan niÖm cña nh÷ng t¸c gi¶ cã uy tÝn vÒ vÊn ®Ò n¨ng lùc, vÊn ®Ò huy ®éng kiÕn thøc còng nh­ quan niÖm vÒ n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc. Nh÷ng vÊn ®Ò ®­îc ®Ò cËp tíi lu«n cã c¬ së râ rµng vµ ®¸ng tin cËy.

LuËn v¨n lµm râ c¸c t­ t­ëng chñ ®¹o cña lý thuyÕt kiÕn t¹o còng nh­ viÖc vËn dông lý thuyÕt kiÕn t¹o vµo qu¸ tr×nh d¹y häc.

LuËn v¨n còng ®· lµm s¸ng râ vai trß cña viÖc huy ®éng kiÕn thøc trong d¹y häc nãi chung còng nh­ trong d¹y häc kiÕn t¹o nãi riªng.

§Ò ra ®­îc nh÷ng c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc còng nh­ c¬ së ®Ó x©y dùng c¸c biÖn ph¸p ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh trong d¹y häc kiÕn t¹o.

Ch­¬ng 2
C¸c thµnh tè cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc vµ c¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh khi d¹y häc h×nh häc kh«ng gian
2.1. Néi dung c¬ b¶n cña ch­¬ng tr×nh h×nh häc kh«ng gian ë tr­êng trung häc phæ th«ng
Trong ch­¬ng tr×nh h×nh häc ë tr­êng trung häc phæ th«ng, h×nh häc kh«ng gian ®­îc nghiªn cøu b»ng ba ph­¬ng ph¸p: ph­¬ng ph¸p tiªn ®Ò, ph­¬ng ph¸p vÐct¬ vµ ph­¬ng ph¸p täa ®é.

Nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n mµ häc sinh cÇn n¾m v÷ng lµ:

HÖ tiªn ®Ò cña h×nh häc kh«ng gian. C¸c c¸ch x¸c ®Þnh mÆt ph¼ng. VÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng, cña mét ®­êng th¼ng vµ mét mÆt ph¼ng, cña hai mÆt ph¼ng.

§Þnh nghÜa vµ tÝnh chÊt cña hai ®­êng th¼ng song song, hai ®­êng th¼ng chÐo nhau, ®­êng th¼ng song song víi mÆt ph¼ng, hai mÆt ph¼ng song song.

§Þnh nghÜa vµ tÝnh chÊt cña hai ®­êng th¼ng vu«ng gãc, ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng, hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc.

TÝnh chÊt cña phÐp chiÕu song song vµ phÐp chiÕu vu«ng gãc.

C¸c lo¹i kho¶ng c¸ch: kho¶ng c¸ch gi÷a ®iÓm vµ ®­êng th¼ng, gi÷a hai ®­êng th¼ng chÐo nhau, gi÷a ®iÓm vµ mÆt ph¼ng, gi÷a ®­êng th¼ng vµ mÆt ph¼ng.

C¸c lo¹i gãc: gãc gi÷a hai ®­êng th¼ng, gi÷a ®­êng th¼ng vµ mÆt ph¼ng, gi÷a hai mÆt ph¼ng.

§Þnh nghÜa vµ tÝnh chÊt cña h×nh chãp, h×nh l¨ng trô, h×nh ®a diÖn, h×nh nãn, h×nh trô, h×nh trßn xoay.

§Þnh nghÜa vÐct¬, c¸c phÐp to¸n trªn vÐct¬, ®iÒu kiÖn ®Ó hai vÐct¬ cïng ph­¬ng, ®iÒu kiÖn ®Ó ba vÐct¬ ®ång ph¼ng, ph©n tÝch mét vÐct¬ theo ba vÐct¬ kh«ng ®ång ph¼ng, gãc gi÷a hai vÐct¬.

HÖ täa ®é §Òc¸c vu«ng gãc trong kh«ng gian, biÓu thøc täa ®é cña c¸c phÐp to¸n trªn c¸c vÐct¬, ph­¬ng tr×nh mÆt ph¼ng, ph­¬ng tr×nh ®­êng th¼ng, c¸c c«ng thøc ®Ó tÝnh gãc vµ kho¶ng c¸ch, ph­¬ng tr×nh mÆt cÇu.

2.2. Mét sè khã kh¨n, trë ng¹i trong khi d¹y vµ häc c¸c kiÕn thøc cña h×nh häc kh«ng gian

1) M©u thuÉn gi÷a mét bªn lµ c¸c ®èi t­îng h×nh häc trõu t­îng ®­îc trõu xuÊt, lÝ t­ëng hãa t¸ch khái hiÖn thùc kh¸ch quan (®èi t­îng nghiªn cøu cña to¸n häc) vµ mét bªn lµ khi d¹y häc l¹i m« t¶ chóng b»ng c¸c h×nh ¶nh hiÖn thùc, h×nh biÓu diÔn.

2) C¸c chøng minh trong h×nh häc b»ng con ®­êng lËp luËn logic, chøng minh theo c«ng thøc h»ng ®óng sau: 
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 hoÆc lµ c¸c tiªn ®Ò, c¸c ®Þnh lÝ, c¸c mÖnh ®Ò ®· chøng minh ®óng ®¾n tr­íc ®ã; B lµ mÖnh ®Ò cÇn chøng minh, trong khi ®ã chøng minh l¹i dùa vµo c¸c h×nh vÏ trùc quan. Ch¼ng hÆn "®iÓm", "®­êng", "mÆt ph¼ng" lµ nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n, trõu t­îng chØ hiÓu qua c¸c tiªn ®Ò, trong khi ®ã l¹i biÓu thÞ chóng qua c¸c h×nh ¶nh vËt chÊt: c¸c dÊu chÊm b»ng phÊn, bót ch×, bót mùc vÏ nhê th­íc; nÐt phÊn vÏ h×nh b×nh hµnh biÓu diÔn mét phÇn mÆt ph¼ng ë trªn b¶ng... NhiÒu häc sinh bÞ ngé nhËn ®ång nhÊt gi÷a c¸i trõu t­îng víi c¸i dïng ®Ó m« t¶ trùc quan chóng.

Khi chøng minh mét bµi to¸n h×nh häc hoÆc gi¶i c¸c d¹ng to¸n kh¸c nhau, trong gi¶ thiÕt lµ tæ hîp nhiÒu ®iÒu kiÖn kh¸c nhau, ®Æc tr­ng cho c¸c ®èi t­îng h×nh häc kh¸c nhau; chóng ta vÏ mét h×nh nµo ®ã øng víi mét tr­êng hîp trong nhiÒu tr­êng hîp x¶y ra ®Ó lµm ®iÓm tùa trùc quan cho chøng minh, cho gi¶i to¸n: nhiÒu khi h×nh vÏ ®ã kh«ng bao qu¸t cho nhiÒu tr­êng hîp x¶y ra dÉn tíi trong lËp luËn chøng minh bá sãt c¸c tr­êng hîp kh¸c.

3) Trong qu¸ tr×nh häc häc sinh bÞ ng¾t qu·ng gi÷a h×nh häc kh«ng gian vµ h×nh häc ph¼ng, dÉn tíi ngé nhËn nhiÒu chi tiÕt, quan hÖ kh«ng gian sang c¸c chi tiÕt, quan hÖ trong mÆt ph¼ng. Khã kh¨n trªn g©y nªn do n¨ng lùc t­ëng t­îng kh«ng gian cßn yÕu.

4) Khã kh¨n béc lé trong viÖc ®Þnh h­íng t×m thuËt gi¶i, c¸ch gi¶i ®èi víi c¸c bµi to¸n kh«ng gian.

V× nh÷ng lÝ do nªu trªn khi d¹y h×nh häc cÇn kÕt hîp ®óng ®¾n, hîp lÝ gi÷a c¸i cô thÓ vµ c¸i trõu t­îng. Trùc quan chØ dõng l¹i ë ®iÓm tùa khoa häc cho c¸c chøng minh suy diÔn, lËp luËn logic. CÇn chó träng ®Ó häc sinh n¾m c¸c tÝnh chÊt kh«ng thay ®æi vµ tÝnh chÊt thay ®æi chuyÓn tõ c¸c h×nh kh«ng gian trõu t­îng qua h×nh biÓu diÔn cña chóng, vµ quan t©m ®óng møc rÌn luyÖn cho häc sinh n¨ng lùc liªn t­ëng ®óng ®¾n tõ h×nh biÓu diÔn qua h×nh thùc.
2.3. C¸c thµnh tè c¬ b¶n cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc
2.3.1. N¨ng lùc kh¸i qu¸t ho¸, t­¬ng tù ho¸, ®Æc biÖt ho¸, xÐt tr­êng hîp ®Æc biÖt cô thÓ
1.3.1.1. Kh¸i qu¸t ho¸
Kh¸i qu¸t hãa lµ chuyÓn tõ mét tËp hîp ®èi t­îng sang mét tËp hîp ®èi t­îng lín h¬n chøa tËp hîp ban ®Çu b»ng c¸ch nªu bËt mét sè trong c¸c ®Æc ®iÓm chung cña c¸c phÇn tö cña tËp hîp xuÊt ph¸t [22, tr. 55].

Trong cuéc sèng vµ häc tËp, kh¾p n¬i vµ mäi lóc ®Òu cÇn ®Õn ph­¬ng ph¸p t­ duy kh¸i qu¸t. Kh«ng cã kh¸i qu¸t th× kh«ng cã khoa häc, kh«ng biÕt kh¸i qu¸t lµ kh«ng biÕt c¸ch häc. Kh¶ n¨ng kh¸i qu¸t lµ kh¶ n¨ng häc tËp v« cïng quan träng. Kh¶ n¨ng kh¸i qu¸t To¸n häc lµ mét kh¼ n¨ng kh¸i qu¸t ®Æc biÖt. Kh¸i qu¸t hãa cã nhiÒu vÊn ®Ò bao gåm: kh¸i qu¸t c¸c tµi liÖu To¸n häc, c¸c quan hÖ sè l­îng, quan hÖ h×nh vÏ kh«ng gian vµ kh¶ n¨ng tÝnh to¸n, kh¸i qu¸t ph­¬ng ph¸p gi¶i,…

Trong h×nh häc kh¶ n¨ng kh¸i qu¸t hãa cã vai trß quan träng trong viÖc h×nh thµnh c¸c kiÕn thøc hay tiÕn hµnh gi¶i c¸c bµi to¸n. Ng­êi ta xuÊt ph¸t tõ nh÷ng tr­êng hîp cô thÓ ®Ó ®i ®Õn c¸i tæng qu¸t.

VÝ dô: - XÐt h×nh lËp ph­¬ng 
[image: image52.wmf]1111

ABCD.ABCD

 ta cã:


[image: image53.wmf]222

11

BDADDD

=+


[image: image1157.emf]B

1

C

1

C

D

A

A

1

D

1

B

 
= 
[image: image54.wmf]222

1

ABADAA

++



[image: image55.wmf]222

11

DBBDBB

=+


 
= 
[image: image56.wmf]222

1

ABADAA

++



[image: image57.wmf]222

11

ACACCC

=+


 
= 
[image: image58.wmf]222

1

ABADAA

++



[image: image59.wmf]222

11

CAACAA

=+


 
= 
[image: image60.wmf]222

1

ABADAA

++


 Tõ ®ã suy ra: 


[image: image61.wmf]2222222

11111

BDDBACCA4(AAABAD)

+++=++


 - XÐt h×nh hép ch÷ nhËt 
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- Tõ ®ã ta cã thÓ ph¸t biÓu bµi to¸n tæng qu¸t lµ: Cho h×nh hép 
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Bµi to¸n ta cã ®­îc lµ nhê kh¸i qu¸t hãa tõ c¸c tr­êng hîp ®Æc biÖt. RÊt nhiÒu bµi to¸n tæng qu¸t ®· ®­îc t×m ra th«ng qua con ®­êng kh¸i qu¸t hãa tõ nh÷ng tr­êng hîp riªng lÎ.

VÝ dô: - XÐt ®iÓm 
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- XÐt hai ®iÓm 
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- XÐt ba ®iÓm 
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- Bµi to¸n tæng qu¸t nh­ sau: Cho 
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§èi víi viÖc gi¶i bµi to¸n trªn ta thÊy: ViÖc gi¶i bµi to¸n th­êng g©y nhiÒu khã kh¨n cho häc sinh, tr­íc bµi to¸n tæng qu¸t thÕ nµy viÖc liªn kÕt ®­îc gi¶ thiÕt víi kÕt luËn bµi to¸n lµ rÊt khã kh¨n. Häc sinh sÏ kh«ng biÕt nªn b¾t ®Çu nh­ thÕ nµo.

Thay v× lµm bµi to¸n tæng qu¸t häc sinh xÐt c¸c bµi to¸n cô thÓ. 

- Cho hai ®iÓm 
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- Cho ba ®iÓm 
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 chÝnh lµ ®iÓm ph¶i t×m.

- Tõ ®ã cã thÓ gi¶i bµi to¸n tæng qu¸t:
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 chÝnh lµ ®iÓm ph¶i t×m.

 2.3.1.2. §Æc biÖt ho¸, xÐt tr­êng hîp ®Æc biÖt cô thÓ
§Æc biÖt hãa lµ thao t¸c t­ duy ng­îc l¹i cña kh¸i qu¸t hãa. §Æc biÖt hãa lµ thao t¸c t­ duy chuyÓn tõ viÖc nghiªn cøu mét tËp hîp ®èi t­îng ®· cho sang nghiªn cøu mét tËp nhá h¬n chøa trong tËp hîp ban ®Çu [33, tr. 24].

VÝ dô: Ta ®Æc biÖt hãa khi chuyÓn tõ viÖc nghiªn cøu mét ®a gi¸c sang nghiªn cøu mét tam gi¸c (lµ ®a gi¸c ®Æc biÖt cã sè c¹nh lµ ba); tiÕp tôc ta ®Æc biÖt hãa khi chuyÓn tõ tam gi¸c bÊt k× sang tam gi¸c ®Òu (lµ tam gi¸c ®Æc biÖt cã c¸c c¹nh b»ng nhau); ta cã thÓ ®Æc biÖt n÷a nÕu xÐt c¸c c¹nh cã ®é dµi lµ 1 ®¬n vÞ.

§Æc biÖt hãa cã vai trß quan träng khi gi¶i to¸n. Khi cho mét mÖnh ®Ò mµ ta gi¶ thiÕt lµ tæng qu¸t vµ liªn quan tíi mét líp ®èi t­îng nµo ®ã. §Ó phñ ®Þnh nã ta ®­a vÒ tr­êng hîp ®Æc biÖt, b»ng c¸ch chän trong tËp hîp ®ã mét ®èi t­îng kh«ng theo mÖnh ®Ò.

VÝ dô: XÐt mÖnh ®Ò: “Hai ®­êng th¼ng cïng vu«ng gãc víi mét ®­êng th¼ng thø ba th× song song víi nhau”. 

§Ó chØ ra mÖnh ®Ò trªn lµ sai ta xÐt h×nh lËp ph­¬ng: 
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Ta xÐt c¸c cÆp c¹nh 
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 nh­ng chóng kh«ng song song víi nhau.

 Trong to¸n häc kh«ng Ýt nh÷ng bµi to¸n chóng ta kh«ng thÓ gi¶i nã mét c¸ch tæng qu¸t mµ viÖc gi¶i quyÕt bµi to¸n ®ã l¹i ph¶i nhê vµo viÖc xÐt vµ gi¶i nh÷ng tr­êng hîp ®Æc biÖt.

Bµi to¸n: Cho ba mÆt ph¼ng 
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 ®«i mét song song; ®­êng th¼ng 
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§©y lµ mét ®Þnh lÝ trong SGK viÖc chøng minh nã n»m trong kh¶ n¨ng cña häc sinh. Bµi to¸n nµy nÕu chøng minh nã lu«n trong tr­êng hîp tæng qu¸t lµ rÊt khã cho häc sinh. Nh­ng nÕu häc sinh biÕt nh×n nhËn sÏ thö bµi to¸n víi tr­êng hîp ®Æc biÖt tr­íc nh­ a, b song song; a, b trïng nhau hay a vu«ng gãc víi b th× viÖc chøng minh bµi to¸n lu«n thùc hiÖn ®¬n gi¶n.
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Tr­êng hîp 1: NÕu 
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Tr­êng hîp 2: NÕu 
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Bµi to¸n: §é dµi trung tuyÕn cña mÆt bªn trong mét h×nh chãp tam gi¸c ®Òu b»ng 
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. C¾t chãp bëi mét mÆt ph¼ng c¸ch ®Òu tÊt c¶ c¸c ®Ønh cña chãp. TÝnh diÖn tÝch thiÕt diÖn t¹o thµnh nÕu c¹nh bªn cña chãp t¹o víi mÆt ®¸y cña nã mét gãc 
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§©y lµ bµi to¸n míi ®äc häc sinh c¶m thÊy ®¬n gi¶n vµ b¾t tay vµo vÏ h×nh vµ tiÕn hµnh gi¶i, nh­ng ®©y lµ bµi to¸n mµ häc sinh dÔ m¾c sai lÇm nhÊt. ChÝnh viÖc kh«ng ph©n biÖt ®­îc c¸c tr­êng hîp x¶y ra còng nh­ dùa vµo h×nh vÏ trùc quan sÏ dÉn tíi sai lÇm. Bµi to¸n nµy ®­îc gi¶i quyÕt nhê vµo viÖc ng­êi gi¶i xÐt c¸c tr­êng hîp riªng. Bµi to¸n nµy gåm c¸c tr­êng hîp riªng kh¸c nhau. Ng­êi gi¶i chØ gi¶i trän vÑn bµi to¸n nÕu ph¸t hiÖn ra c¸c tr­êng hîp riªng ®ã vµ gi¶i tõng tr­êng hîp mét. NÕu chØ nghÜ lµ gi¶i trong tr­êng hîp tæng qu¸t th× bµi to¸n nµy lµ kh«ng thÓ. VÊn ®Ò ®Çu tiªn mµ mçi ng­êi gi¶i cÇn ph¶i lµm lµ x¸c ®Þnh c¸c tr­êng hîp x¶y ra cña bµi to¸n.
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Tr­êng hîp 1: ThiÕt diÖn cÇn t×m lµ thiÕt diÖn ®i qua c¸c c¹nh bªn cña h×nh chãp. Khi ®ã thiÕt diÖn cÇn t×m ph¶i ®i qua trung ®iÓm c¸c c¹nh bªn lµ 
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Tr­êng hîp 2: ThiÕt diÖn ®i qua trung ®iÓm cña c¸c c¹nh 
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Tr­êng hîp 3: ThiÕt diÖn ®i qua trung ®iÓm cña c¸c c¹nh 
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2.3.1.3. T­¬ng tù
Theo Tõ ®iÓn tiÕng ViÖt, t­¬ng tù cã nghÜa lµ: “h¬i gièng nhau” [11, tr. 559].
Theo G.Polya: “T­¬ng tù lµ mét kiÓu gièng nhau nµo ®ã. Cã thÓ nãi t­¬ng tù lµ gièng nhau nh­ng ë møc ®é x¸c ®Þnh h¬n mét chót” [33, tr. 24].

 T­¬ng tù lµ thao t¸c t­ duy dùa trªn sù gièng nhau vÒ tÝnh chÊt vµ quan hÖ cña nh÷ng ®èi t­îng to¸n häc kh¸c nhau [41, tr. 24].

G.Polya cho r»ng: “PhÐp t­¬ng tù cã lÏ lµ cã mÆt trong mäi ph¸t minh vµ trong mét sè ph¸t minh nã chiÕm vai trß quan träng nhÊt” [33, tr. 28]. T¸c gi¶ NguyÔn B¸ Kim kh¼ng ®Þnh: “phÐp t­¬ng tù cã thÓ coi nh­ tiÒn th©n cña kh¸i qu¸t hãa bëi v× chuyÓn tõ mét tr­êng hîp nµy sang mét tr­êng hîp riªng kh¸c cña cïng mét c¸i tæng qu¸t lµ mét b­íc ®Ó ®i ®Õn nh÷ng tr­êng hîp riªng bÊt k× cña c¸i tæng qu¸t ®ã” [22].

VÊn ®Ò t­¬ng tù cña bµi to¸n cã thÓ xem xÐt d­íi c¸c khÝa c¹nh sau:

- Hai phÐp chøng minh lµ t­¬ng tù nÕu ®­êng lèi gi¶i, ph­¬ng ph¸p gi¶i lµ gièng nhau.

- Hai h×nh lµ t­¬ng tù, nÕu chóng cã nhiÒu tÝnh chÊt gièng nhau, nÕu vai trß cña chóng gièng nhau trong hai vÊn ®Ò nµo ®ã, hoÆc nÕu gi÷a c¸c phÇn tö t­¬ng øng cña chóng cã quan hÖ gièng nhau.

Trong h×nh häc, sù t­¬ng tù ta thÊy rÊt nhiÒu: §­êng th¼ng (trong h×nh häc ph¼ng) t­¬ng tù víi mÆt ph¼ng (trong h×nh häc kh«ng gian); tam gi¸c (trong h×nh häc ph¼ng) t­¬ng tù víi h×nh tø diÖn (trong h×nh häc kh«ng gian) hay ®­êng trßn trong mÆt ph¼ng vµ mÆt cÇu trong kh«ng gian.

Ta còng nhËn thÊy kh«ng chØ c¸c h×nh mµ c¸c bµi to¸n còng cã sù t­¬ng tù nhau c¶ vÒ gi¶ thiÕt kÕt luËn hay c¸ch gi¶i.

VÝ dô: Trong h×nh häc kh«ng gian vµ h×nh häc ph¼ng ta cã nhiÒu bµi to¸n t­¬ng tù nhau nh­:

- Trong mÆt ph¼ng ta cã bµi to¸n: “Cho tam gi¸c
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 lÇn l­ît lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp, träng t©m, trùc t©m cña tam gi¸c ®ã. Chøng minh r»ng ba ®iÓm 
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Trong kh«ng gian ta cã bµi to¸n: “Cho tø diÖn trùc t©m 
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lÇn l­ît lµ t©m mÆt cÇu ngo¹i tiÕp, träng t©m, trùc t©m cña tø diÖn. Chøng minh r»ng 
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 th¼ng hµng”.

- Trong mÆt ph¼ng cã bµi to¸n: “Cho tam gi¸c 
[image: image213.wmf]ABC

 cã ®é dµi c¸c c¹nh lµ 
[image: image214.wmf]BCa

=

, 
[image: image215.wmf]ABc

=

, 
[image: image216.wmf]ACb

=

. Gäi 
[image: image217.wmf]I

 lµ t©m ®­êng trßn néi tiÕp tam gi¸c. Chøng minh r»ng 
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 Trong h×nh häc kh«ng gian ta cã bµi to¸n: “Cho tø diÖn 
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§Ó gi¶i mét bµi to¸n, nhiÒu khi cÇn t×m c¸ch liªn hÖ nã víi mét bµi to¸n t­¬ng tù nh­ng ®¬n gi¶n h¬n, råi t×m c¸ch vËn dông kÕt qu¶ hoÆc ph­¬ng ph¸p gi¶i cña bµi to¸n t­¬ng tù nµy ®Ó gi¶i bµi to¸n ®· cho [4, tr. 16].
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Ta cã thÓ liªn hÖ bµi to¸n nµy víi bµi to¸n t­¬ng tù trong h×nh häc ph¼ng b»ng c¸ch thay tõ “mÆt ph¼ng” bëi “®­êng th¼ng”: “Cho hai nöa ®­êng th¼ng 
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Mét ®­êng th¼ng song song víi 
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 Bµi to¸n ph¼ng nµy quü tÝch lµ nöa ®­êng th¼ng 
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B©y giê ta t×m c¸ch ®­a bµi to¸n ®· cho vÒ bµi to¸n t­¬ng tù nµy: Ta xÐt tr­êng hîp ®Æc biÖt khi ®­êng th¼ng di déng n»m trong mÆt ph¼ng 
[image: image252.wmf](R)

 chøa ®­êng th¼ng 
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 theo hai ®­êng th¼ng 
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 quü tÝch lµ nöa ®­êng th¼ng 
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Cho 
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 di ®éng song song víi chÝnh nã th× 
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 v¹ch ra nöa mÆt ph¼ng 
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D

 vµ ®ã lµ quü tÝch ph¶i t×m.

Bµi to¸n ®­îc gi¶i nhê vµo viÖc ta sö dông kÕt qu¶ cña bµi to¸n t­¬ng tù nh­ng ®¬n gi¶n h¬n ®ã lµ bµi to¸n t­¬ng tù trong mÆt ph¼ng. 

2.3.2. N¨ng lùc dù ®o¸n vÊn ®Ò


“Dù ®o¸n lµ mét ph­¬ng ph¸p t­ t­ëng ®­îc øng dông réng r·i trong nghiªn cøu khoa häc. §ã lµ c¨n cø c¸c nguyªn lý vµ sù thËt ®· biÕt ®Ó nªu lªn nh÷ng gi¶ ®Þnh vÒ c¸c hiÖn t­îng vµ quy luËt ch­a biÕt” [42, tr. 242].
Nhµ to¸n häc G.Polya ®· ph¸t biÓu: “To¸n häc ®­îc coi nh­ lµ mét m«n khoa häc chøng minh. Tuy nhiªn, ®ã míi chØ lµ mét khÝa c¹nh cña nã. To¸n häc hoµn chØnh, ®­îc tr×nh bµy d­íi h×nh thøc hoµn chØnh, ®­îc xem nh­ chøng minh thuÇn tóy, chØ bao gåm c¸c chøng minh. Nh­ng To¸n häc trong qu¸ tr×nh h×nh thµnh gîi l¹i mäi kiÕn thøc kh¸c cña nh©n lo¹i trong qu¸ tr×nh h×nh thµnh. B¹n ph¶i dù ®o¸n vÒ mét ®Þnh lý to¸n häc tr­íc khi b¹n chøng minh nã. B¹n ph¶i dù ®o¸n vÒ ý cña chøng minh tr­íc khi tiÕn hµnh chøng minh chi tiÕt (…). NÕu viÖc d¹y to¸n ph¶n ¸nh ë møc ®é nµo ®ã viÖc h×nh thµnh to¸n häc nh­ thÕ nµo, th× trong viÖc gi¶ng d¹y ®ã, ph¶i dµnh chç cho dù ®o¸n cho suy luËn cã lý” [33, tr. 6].

C¸c t¸c gi¶ trong cuèn Gi¸o dôc häc m«n To¸n nhËn xÐt: “Trong viÖc gi¶ng d¹y vµ häc tËp m«n To¸n, viÖc t¸ch rêi gi÷a suy luËn quy n¹p vµ suy diÔn lµ mét nguyªn nh©n rÊt c¬ b¶n cña sù k×m h·m sù ph¸t triÓn t­ duy s¸ng t¹o cña häc sinh” [19, tr. 9].
Ngay lóc b¾t tay vµo gi¶i to¸n, ®· cã c¸i g× ®ã thóc giôc b¹n nh×n lªn phÝa tr­íc. B¹n thö ®o¸n tr­íc ®iÒu g× sÏ x¶y ra, b¹n dù ®o¸n nh÷ng ®­êng bao cña lêi gi¶i. §­êng nÐt Êy cã thÓ m¬ hå, Ýt hoÆc nhiÒu, thËm chÝ cã thÓ kh«ng chÝnh x¸c ë møc ®é nµo ®ã, nh­ng thùc tÕ nh÷ng ®­êng bao Êy kh«ng ®Õn nçi qu¸ sai lÖch.

“TÊt c¶ nh÷ng ng­êi gi¶i to¸n ®Òu x©y dùng c¸c pháng ®o¸n hay ®Ò ra gi¶ thiÕt, song gi÷a pháng ®o¸n cña mçi ng­êi cã kh¸c nhau” [32, tr. 307].

Lóc kh«ng t×m ®­îc c©u tr¶ lêi trän vÑn, ng­êi cã nhiÒu kinh nghiÖm sÏ cè g¾ng dù ®o¸n mét bé phËn nµo ®ã nÐt ®Æc tr­ng trong lêi gi¶i, mét tiÕp cËn nµo ®ã cña lêi gi¶i. Råi sau ®ã cè g¾ng më réng dù ®o¸n cña m×nh, ®ång thêi t×m c¸ch kiÓm tra dù ®o¸n cña m×nh cã phï hîp víi bµi to¸n kh«ng. 

Kh«ng ai biÕt dù ®o¸n cña m×nh triÓn väng ®Õn møc nµo, kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c nh÷ng dù ®o¸n nµy, tuy nhiªn trong nhiÒu tr­êng hîp ng­êi gi¶i c¶m nhËn ®­îc râ rµng triÓn väng cña c¸c dù ®o¸n do chÝnh b¶n th©n ®­a ra.

Nh­ vËy ngoµi c¶m gi¸c vÒ nh÷ng ®iÒu liªn hÖ hay kh«ng liªn hÖ víi bµi to¸n cÇn gi¶i, ngoµi c¶m gi¸c tiÕp nhËn lêi gi¶i, ta nhËn thÊy trong suy nghÜ cña ng­êi gi¶i cßn cã mét c¶m gi¸c kh¸c ®ã lµ: Dù ®o¸n. 

Dù ®o¸n nµy cã liªn hÖ víi vÊn ®Ò kh«ng? Cßn xa lêi gi¶i kh«ng? Dù ®o¸n nµy chÝnh x¸c ®Õn møc nµo? Nh÷ng c©u hái ®ã lu«n theo ng­êi gi¶i trªn tõng b­íc ®i. C¸c c©u hái nµy còng nh­ nh÷ng c©u tr¶ lêi cña chóng ®­îc c¶m nhËn nhiÒu h¬n lµ ®­îc tr¶ lêi.

Dù ®o¸n kh«ng nh÷ng gióp ta thËt sù hiÓu bµi to¸n mµ trong gi¶i bµi tËp cßn gi¶m ®­îc nh÷ng c¸ch gi¶i mµy mß, mï qu¸ng, tr­íc nh÷ng bµi to¸n khã kh«ng véi ®i vµo tÝnh to¸n, chøng minh ngay mµ biÕt c¨n cø vµo d÷ kiÖn vµ môc tiªu cÇn gi¶i quyÕt ®Ó cã nh÷ng trï liÖu, ph¸n ®o¸n. Nã thuéc lo¹i vÊn ®Ò g×? §¹i thÓ nªn b¾t ®Çu tõ ®©u? Sau ®ã míi b¾t tay vµo tÝnh to¸n, chøng minh. Khi ®¹t ®­îc mét kÕt qu¶ nµo ®ã th× kÕt hîp víi môc tiªu dù ®o¸n, c¶m nhËn ®­îc c¸ch gi¶i nµo sÏ ®¹t ®­îc kÕt qu¶. NÕu thÊy cã thÓ ®­îc th× sÏ tiÕp tôc ph­¬ng ph¸p ®ã, nÕu c¶m nhËn thÊy kh«ng ®­îc th× ph¶i quay l¹i ®iÒu kiÖn ban ®Çu ®Ó dù ®o¸n, t×m c¸ch gi¶i kh¸c, ®iÒu chØnh cho tíi khi gi¶i ®­îc bµi to¸n.
Ta ®i xÐt mét sè vÝ dô ®Ó thÊy vai trß cña dù ®o¸n trong h×nh häc:

Bµi to¸n: Cho tam gi¸c 
[image: image265.wmf]ABC

. T×m ®iÓm cã tæng kho¶ng c¸ch ®Õn c¸c ®Ønh cña tam gi¸c lµ bÐ nhÊt.

Tr­íc hÕt, ta nhËn xÐt r»ng ®iÓm ph¶i t×m ph¶i lµ ®iÓm ë trong tam gi¸c 
[image: image266.wmf]ABC

 hoÆc trªn c¸c c¹nh cña tam gi¸c 
[image: image267.wmf]ABC

. ThËt vËy nÕu 
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 ë ngoµi tam gi¸c 
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 th× hoÆc mét trong ba ®o¹n th¼ng 
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 c¾t mét c¹nh cña tam gi¸c 
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 t¹i 
[image: image274.wmf]M'

 lóc ®ã dÔ thÊy r»ng:
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 kh«ng c¾t c¸c c¹nh cña tam gi¸c 
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a) B©y giê ph¶i dù ®o¸n xem ®iÓm ph¶i t×m lµ ®iÓm nµo ë trong tam gi¸c 
[image: image283.wmf]ABC

 (hoÆc trªn c¹nh cña tam gi¸c). Ta xÐt tam gi¸c ®Æc biÖt lµ tam gi¸c ®Òu.
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Cã thÓ dù ®o¸n r»ng t©m 
[image: image284.wmf]O

 cña tam gi¸c ®Òu lµ ®iÓm ph¶i t×m, nghÜa lµ 
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 víi mäi ®iÓm 
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 kh«ng trïng víi 
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§iÒu nµy chøng minh dÔ dµng: Tõ 
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 vÏ 
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Ta cã:  
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Do ®ã: 
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Mµ trong tam gi¸c ®Òu th×: 
[image: image294.wmf]OIOJOKMI'MJ'MK'

++=++



Nªn 
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ChuyÓn sang tr­êng hîp tæng qu¸t lµ tam gi¸c bÊt k× th× ®iÒu ®Çu tiªn lµ dù ®o¸n xem ®iÓm O cÇn t×m lµ ®iÓm nµo: T©m ®­êng trßn néi tiÕp, ngo¹i tiÕp, trùc t©m hay träng t©m.

[image: image1167.wmf]D


b) L¹i tiÕp tôc mß mÉm dù ®o¸n, dùa trªn mét tr­êng hîp ®Æc biÖt kh¸c. Ta chän tam gi¸c c©n v× c¸c ®iÓm nãi trªn ®Òu n»m trªn trôc ®èi xøng cña tam gi¸c vµ cã thÓ dÓ kh¶o s¸t h¬n. §Ó dÔ tÝnh to¸n ta l¹i chän tam gi¸c vu«ng c©n cã c¹nh gãc vu«ng lµ ®¬n vÞ, cã trùc t©m lµ ®Ønh 
[image: image296.wmf]A

, t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp 
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, t©m ®­êng trßn néi tiÕp 
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L¹i so s¸nh 
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. Do ®ã trùc t©m 
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 còng kh«ng ph¶i lµ ®iÓm ph¶i t×m.
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ChØ cßn xÐt träng t©m 
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 vµ t©m 
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 cña ®­êng trßn néi tiÕp.

Ta tiÕp tôc so s¸nh: 
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. Còng cã thÓ tiÕn hµnh kh¸c: thö chøng minh r»mg 
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 lµ ®iÓm cÇn t×m (nÕu kh«ng ®­îc th× chøng minh 
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§Ó t×m c¸ch sö dông kÕt qu¶ ®· t×m thÊy ë tam gi¸c ®Òu, ta vÏ tam gi¸c ®Òu 
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 cã t©m 
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 vµo hai vÕ ta cã 
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 tøc 
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 còng kh«ng ph¶i ®iÓm cÇn t×m mµ ®iÓm cÇn t×m chÝnh lµ 
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. Thùc vËy víi 
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 kh«ng trïng víi 
[image: image318.wmf]I

 th×: 
[image: image319.wmf]IAIBIA'MA'MBMC

++<++



Do ®ã: 
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Mµ 
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c) Bµi to¸n nµy ®­îc chøng minh tæng qu¸t nh­ sau:


- NÕu trong tam gi¸c 
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 cã mét ®iÓm 
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Th× 
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 lµ ®iÓm cÇn t×m, tøc lµ 
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 víi mäi 
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¸p dông kÕt qu¶ cña tr­êng hîp tam gi¸c vu«ng c©n ë trªn, ta kÐo dµi 
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 vÒ phÝa 
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V× vËy: 
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Cho nªn suy ra: 
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+ Râ rµng lµ tam gi¸c 
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, cã mét ®iÓm 
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 nh­ trªn khi vµ chØ khi c¸c gãc cña tam gi¸c 
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Thùc vËy qua 
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 lÊy 
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 Ph¶i chøng minh 
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VËy cÇn chøng minh: 
[image: image354.wmf]ABAB'MBMB'

-<-

 hay 
[image: image355.wmf]ABMB'MBAB'

+<+

. §iÒu nµy lµ ®óng v× trong hai tam gi¸c 
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NÕu 
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 ë trong tam gi¸c 
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Bµi to¸n: Cho ®­êng trßn ®­êng kÝnh 
[image: image368.wmf]AB

 vµ mét ®iÓm 
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 di ®éng trªn ®­êng trßn. Trªn ®­êng th¼ng 
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 ®i qua 
[image: image371.wmf]A

 vµ vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng ®­êng trßn ta lÊy ®iÓm 
[image: image372.wmf]S

 cè ®Þnh. T×m quü tÝch ch©n ®­êng vu«ng gãc 
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§©y lµ mét bµi to¸n quü tÝch vµ viÖc gi¶i bµi to¸n d¹ng nµy th× ng­êi gi¶i lu«n lu«n ph¶i dù ®o¸n ®o¸n tr­íc ®­îc quü tÝch. ViÖc dù ®o¸n quü tÝch chÝnh lµ mÊu chèt c¬ b¶n cña bµi to¸n gióp ®Þnh h­íng bµi to¸n. §Ó cã thÓ dù ®o¸n ®­îc quü tÝch cña bµi to¸n häc sinh cÇn xÐt mét sè tr­êng hîp ®Ó rót ra. §Çu tiªn lµ xÐt khi C trïng víi A th× K trïng víi A, khi C trïng víi B th× K trïng víi H víi H lµ ch©n ®­êng cao cña tam gi¸c SAB h¹ tõ ®Ønh A. LÊy mét ®iÓm C bÊt k× kh¸c trªn ®­êng trßn khi ®ã 
[image: image376.wmf]A,H,K

 kh«ng th¼ng hµng nh­ vËy ®i ®Õn dù ®o¸n quü tÝch lµ mét ®­êng trßn hay mÆt cÇu. Qua h×nh ¶nh häc sinh cã thÓ thÊy mÆt ph¼ng (SAB) chia ®«i h×nh lµm hai phÇn ®èi xøng nhau do ®ã cã thÓ thÊy 
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 sÏ lµ mét ®­êng kÝnh. VËy K nh×n AH d­íi mét gãc 
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. Häc sinh sÏ tËp trung vµo chøng minh 
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. Nh÷ng kiÕn thøc ®Ó chøng minh hai ®­êng th¼ng vu«ng gãc sÏ ®­îc huy ®éng.

 ThuËn:
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Nh­ng 
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Tõ (1) vµ (2) ta cã: 
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Dùng AH vu«ng gãc víi SB (t¹i H thuéc SB) (**)

Tõ (*) vµ (**) ta cã: 
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Nh­ng A vµ SB cè ®Þnh nªn mÆt ph¼ng (AHK) cè ®Þnh. Trong mÆt ph¼ng (AHK) ta cã: 
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Nh­ vËy K nh×n AH cè ®Þnh d­íi mét gãc vu«ng nªn thuéc ®­êng trßn ®­êng kÝnh AH vÏ trong mÆt ph¼ng cè ®Þnh (AHK).

Giíi h¹n: 


Khi C ®Õn A th× K ®Õn A. Khi C ®Õn B th× K ®Õn H vµ khi C quay l¹i A sau khi vÏ hÕt ®­êng trßn ®­êng kÝnh AB th× K trë vÒ A. VËy K vÏ hÕt ®­êng trßn ®­êng kÝnh AH.


§¶o:


LÊy mét ®iÓm K trªn ®­êng trßn ®­êng kÝnh AH. SK c¾t mÆt ph¼ng ®­êng trßn t¹i 
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 thuéc ®­êng trßn ®­êng kÝnh AB.
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Ngoµi ra 
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VËy 
[image: image400.wmf]C'

 thuéc ®­êng trßn ®­êng kÝnh AB.


KÕt luËn:


Quü tÝch cña K lµ ®­êng trßn ®­êng kÝnh AH vÏ trong mÆt ph¼ng qua A vµ vu«ng gãc víi SB t¹i H. 


2.3.3. N¨ng lùc biÕn ®æi bµi to¸n vÒ d¹ng thuËn lîi, t×m liªn hÖ víi kiÕn thøc ®· cho

Khi gi¶i mét bµi to¸n, mét ph­¬ng ph¸p tæng qu¸t lµ t×m c¸ch ®­a bµi to¸n ph¶i gi¶i vÒ mét bµi to¸n ®¬n gi¶n h¬n, sao cho nÕu gi¶i ®­îc bµi to¸n nµy th× sÏ gi¶i ®­îc bµi to¸n ®· cho (nhê ¸p dông kÕt qu¶ hoÆc ph­¬ng ph¸p gi¶i bµi to¸n ®¬n gi¶n ®ã).


G.Polya ®· tõng nãi: “Thùc tÕ khã mµ ®Ò ra ®­îc mét bµi to¸n hoµn toµn míi, kh«ng gièng mét chót nµo víi c¸c bµi to¸n kh¸c, hay lµ kh«ng cã mét ®iÓm nµo chung víi c¸c bµi to¸n tr­íc ®©y ®· gi¶i. NÕu cã bµi to¸n nh­ vËy nã vÞ tÊt ®· gi¶i ®­îc. ThËt vËy khi gi¶i mét bµi to¸n, ta lu«n lu«n ph¶i lîi dông nh÷ng bµi to¸n ®· gi¶i, dïng kÕt qu¶, ph­¬ng ph¸p hay lµ kinh nghiÖm cã ®­îc khi gi¶i c¸c bµi to¸n ®ã” [31, tr. 55].


Bµi to¸n: Cho gãc xOy vµ ®­êng trßn (
[image: image401.wmf]e

) cã t©m I n»m trong gãc ®ã. Dùng ®­êng trßn (
[image: image402.wmf]x

) tiÕp xóc víi hai c¹nh Ox, Oy vµ ®­êng trßn (S).


§©y lµ mét bµi to¸n khã ®èi víi häc sinh. Häc sinh rÊt khã cã thÓ gi¶i ®­îc bµi to¸n nµy. Nh­ng nÕu häc sinh biÕt nh×n nhËn bµi to¸n nh­ sau: ®iÓm lµ tr­êng hîp ®Æc biÖt cña ®­êng trßn khi b¸n kÝnh b»ng 0 th× häc sinh thÊy ®­îc mét bµi to¸n quen thuéc h¬n vµ dÔ gi¶i h¬n lµ: “Cho gãc xOy vµ ®iÓm A n»m trong gãc ®ã. Dùng ®­êng trßn (S) ®i qua A vµ tiÕp xóc víi hai c¹nh Ox, Oy”.
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Bµi to¸n ban ®Çu hoµn to¸n cã thÓ chuyÓn vÒ bµi to¸n ®¬n gi¶n nµy nhê biÕn ®æi:
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Gäi b¸n kÝnh ®­êng trßn (
[image: image405.wmf]e

) lµ r. Khi ®ã dùng c¸c tia 
[image: image406.wmf]O'x'

 c¸ch 
[image: image407.wmf]Ox

 mét kho¶ng r vµ dùng 
[image: image408.wmf]O'y'

 c¸ch Oy mét kho¶ng r (nh­ h×nh vÏ). Khi ®ã theo bµi to¸n trªn ta lu«n dùng ®­îc ®­êng trßn t©m K b¸n kÝnh R qua I vµ tiÕp xóc víi hai canh 
[image: image409.wmf]O'x'

 vµ 
[image: image410.wmf]O'y'

. Khi ®ã ®­êng trßn t©m K b¸n kÝnh R - r sÏ lµ ®­êng trßn tiÕp xóc víi hai canh Ox, Oy vµ tiÕp xóc víi ®­êng trßn (
[image: image411.wmf]e

).

VËy ta ®· dùng ®­îc ®­êng trßn (
[image: image412.wmf]x

) lµ ®­êng trßn t©m K b¸n kÝnh R - r.

Ta nhËn thÊy trong h×nh häc cã rÊt nhiÒu h×nh cã quan hÖ g¾n bã víi nhau vÝ dô:


- H×nh tam gi¸c lµ mét bé phËn cña h×nh b×nh hµnh 

[image: image413.emf]C
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- H×nh tam gi¸c vu«ng lµ mét bé phËn cña h×nh ch÷ nhËt 

[image: image414.emf]C
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- H×nh tø diÖn lµ mét bé phËn cña h×nh hép 
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- Tø diÖn gÇn ®Òu lµ mét bé phËn cña h×nh hép ch÷ nhËt hoÆc mét bé phËn cña tø diÖn vu«ng
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Ng­êi häc to¸n nÕu nhËn biÕt tèt ®­îc c¸c mèi quan hÖ nµy th× cã thÓ chuyÓn bµi to¸n tõ nh÷ng h×nh ban ®Çu sang h×nh kh¸c mµ viÖc gi¶i bµi to¸n trªn h×nh míi lµ quen thuéc hay sÏ dÔ dµng h¬n.


Bµi to¸n: Cho tø diÖn ABCD cã AB, AC, AD vu«ng gãc víi nhau ®«i mét vµ cã ®é dµi lÇn l­ît lµ a, b, c. H·y x¸c ®Þnh t©m vµ b¸n kÝnh mÆt cÇu ngo¹i tiÕp tø diÖn.


§©y lµ mét bµi to¸n s¸ch gi¸o khoa kh«ng phøc t¹p mµ häc sinh cã thÓ tiÕn hµnh gi¶i mét c¸ch dÔ dµng. Häc sinh sÏ tiÕn hµnh gi¶i bµi to¸n nµy b»ng c¸ch lµ dùng mÆt cÇu ngo¹i tiÕp nh­ s¸ch gi¸o khoa h­íng dÉn, sau ®ã dùa vµo h×nh vÏ ®Ó x¸c ®Þnh t©m vµ tÝnh to¸n b¸n kÝnh. C¸ch lµm nµy lµ quen thuéc vµ còng quen víi c¸ch suy nghÜ cña häc sinh nh­ng ta thÊy nã sÏ l©u vµ ®ßi hái tÝnh to¸n nhiÒu. 

[image: image1176.emf]G

Q

C

A

B

O


NÕu trong qu¸ tr×nh häc ng­êi häc cã ®­îc sù ph©n tÝch sÏ nhËn ra trong mét h×nh hép ch÷ nhËt mçi ®Ønh cña nã lu«n lµ gãc tam diÖn vu«ng víi ba c¹nh kh¸c nhau. Nh­ vËy mçi ®Ønh vµ ba c¹nh ®ã lu«n cho ta mét tø diÖn vu«ng. Thø hai lµ qua bèn ®iÓm ph©n biÖt cho ta duy nhÊt mét mÆt cÇu, h×nh hép ch÷ nhËt lu«n néi tiÕp mét mÆt cÇu do ®ã mÆt cÇu ngo¹i tiÕp h×nh hép ch÷ nhËt vµ mÆt cÇu ngo¹i tiÕp tø diÖn t¹o bëi mét ®Ønh cña tø h×nh hép ch÷ nhËt lµ mét. Víi h×nh hép ch÷ nhËt viÖc t×m t©m vµ b¸n kÝnh mÆt cÇu ngo¹i tiÕp lµ quen thuéc h¬n.

[image: image419.emf]a

c

b

O

A

C

P

N

B

E

D

M



Khi ®ã mÆt cÇu ngo¹i tiÕp tø diÖn còng lµ mÆt cÇu ngo¹i tiÕp tø diÖn, v× qua bèn ®iÓm kh«ng ®ång ph¼ng cã duy nhÊt mét mÆt cÇu ngo¹i tiÕp.


MÆt cÇu ngo¹i tiÕp h×nh hép cã t©m O lµ giao cña hai ®­êng chÐo AN vµ DE, cã ®­êng kÝnh lµ 
[image: image420.wmf]222
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Tõ ®ã ta cã b¸n kÝnh mÆt cÇu lµ: 
[image: image421.wmf]222
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Bµi to¸n: TÝnh thÓ tÝch cña tø diÖn ABCD cho biÕt AB = CD = a; 
AC = BD = b; AD = BC = c.


Víi bµi to¸n nµy còng nh­ nhiÒu bµi to¸n kh¸c khi nãi ®Õn tÝnh thÓ tÝch cña mét tø diÖn häc sinh sÏ nghÜ ngay tíi c«ng thøc 
[image: image422.wmf]ABCDBCDA
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. DiÖn tÝch tam gi¸c BCD häc sinh sÏ dÔ tÝnh ®­îc theo c¸c c«ng thøc ®· cã nh­ng vÊn ®Ò sÏ rÊt khã kh¨n ®ã lµ tÝnh chiÒu cao 
[image: image423.wmf]A

h

. Häc sinh sÏ rÊt vÊt v¶ hoÆc cã thÓ kh«ng tÝnh ®­îc chiÒu cao 
[image: image424.wmf]A
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 ®ã. 


* NÕu ng­êi häc biÕt nh×n nhËn sÏ thÊy trong mét h×nh hép ch÷ nhËt ®­êng chÐo cña c¸c mÆt ®èi diÖn lu«n lu«n b»ng nhau. C¸c ®­êng chÐo nµy nÕu lùa chän hîp lý lu«n t¹o cho ta mét tø diÖn víi c¸c cÆp c¹nh ®èi b»ng nhau. Do ®ã lu«n t¹o ra ®­îc mét h×nh hép ch÷ nhËt chøa tø diÖn cã c¸c cÆp c¹nh ®èi b»ng nhau. B©y giê ng­êi häc chØ cßn ph¶i xem xÐt quan hÖ gi÷a h×nh hép ch÷ nhËt vµ tø diÖn. ViÖc ®i tÝnh thÓ tÝch tø diÖn chØ lµ viÖc so s¸nh nã víi thÓ tÝch h×nh hép ch÷ nhËt, trong khi thÓ tÝch h×nh hép ch÷ nhËt lu«n t×m ®­îc dÔ dµng.
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Tõ ®ã tÝnh z, y, z theo a, b, c ta cã: 
[image: image426.wmf]222
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Khi ®ã 
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* NÕu häc sinh nh×n nhËn còng cã thÓ rót ra trong tø diÖn vu«ng 
[image: image433.wmf]1111

ABCD

 vu«ng t¹i 
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, nÕu ta lÊy 
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M,N,P

lµ trung ®iÓm c¸c c¹nh 
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, 
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CD

, 
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DB

. Khi ®ã tø diÖn 
[image: image439.wmf]1111

AMNP

 còng lµ mét tø diÖn cã c¸c cÆp c¹nh ®èi b»ng nhau. Tø diÖn gÇn ®Òu lµ mét bé phËn cña tø diÖn vu«ng. B©y giê häc sinh chØ cßn ph¶i xÐt quan hÖ gi÷a quan hÖ thÓ tÝch gi÷a hai h×nh trong khi thÓ tÝch cña tø diÖn vu«ng lµ lu«n lu«n tÝnh ®­îc.
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XÐt tam gi¸c AMN ta cã AB lµ trung tuyÕn, MN = 2a suy ra 
[image: image441.wmf]ABC

D

 vu«ng t¹i A.


T­¬ng tù ta cã 
[image: image442.wmf]AMP

D

 vµ 
[image: image443.wmf]ANP

D

 lµ c¸c tam gi¸c vu«ng ®Ønh A.

VËy tø diÖn AMNP lµ tø diªn vu«ng ®Ønh A víi c¸c c¹nh lµ AM = x; AN = y; AP = z.


Khi ®ã x, y, z ®­îc tÝnh theo hÖ ph­¬ng tr×nh: 
[image: image444.wmf]222

222

222

4axy

4bxz

4cyz

ì

=+

ï

=+

í

ï

=+

î



Ta cã 
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2.3.4. N¨ng lùc chuyÓn ®æi ng«n ng÷


2.3.4.1 ChuyÓn ®æi trong néi t¹i cña mét ng«n ng÷

Kh«ng ph¶i mäi bµi to¸n ®Æt ra ta ®Òu gi¶i mét c¸ch trùc tiÕp nã mµ cã rÊt nhiÒu bµi to¸n ta ph¶i dùa vµo nh÷ng quan hÖ trong to¸n häc ®Ó chøng minh chóng theo mét quan hÖ kh¸c. Trong h×nh häc th× ®©y lµ ®iÒu rÊt hay gÆp, ®Ó chøng minh quan hÖ song song ta l¹i ®i chøng minh vu«ng gãc hay ng­îc l¹i.


VÝ dô: - §Ó chøng minh mÆt ph¼ng (P) song song víi mÆt ph¼ng (Q) ta chøng minh: 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image453.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image454.wmf](P)//(Q)
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- Hay ®Ó chøng minh ®­êng th¼ng a vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P) ta chøng minh: 
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Bµi to¸n: Cho h×nh hép 
[image: image458.wmf]1111
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 cã tÊt c¶ c¸c c¹nh ®Òu b»ng nhau. Chøng minh r»ng 
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a) Chøng minh 
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Ta cã 
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MÆt kh¸c v× 
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Tõ (1) vµ (2) suy ra 
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b) Chøng minh 
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T­¬ng tù ta cã: 
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Bµi to¸n trªn ta thÊy con ®­êng chøng minh 
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 kh«ng ph¶i trù tiÕp mµ chóng ta chøng minh chóng dùa trªn quan hÖ song song. §Ó chøng minh 
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Bµi to¸n: Cho h×nh lËp ph­¬ng 
[image: image482.wmf]1111
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. Chøng minh r»ng:


a) §­êng chÐo 
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 vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
[image: image484.wmf]1

(BDA)



b) Hai mÆt ph¼ng 
[image: image485.wmf]1
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 vµ 
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 song song víi nhau.
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a) Ta cã 
[image: image488.wmf]ACBD
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 (hai ®­êng chÐo cña h×nh vu«ng ABCD)
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. Tõ ®ã ta cã 
[image: image491.wmf]11

BD(ACCA)

^

 suy ra 
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T­¬ng tù ta cã: 
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Tõ (1) vµ (2) ta cã 
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b) Theo cÊu (a) ta cã: 
[image: image495.wmf]11
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Lµm t­¬ng tù ta cã: 
[image: image496.wmf]111
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Tõ ®ã suy ra 
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Ta nhËn thÊy c©u (b) cña bµi to¸n lµ yªu cÇu chøng minh song song nh­ng tÊt c¶ c¸c b­íc chøng minh cña bµi to¸n l¹i lµ chøng minh vu«ng gãc. NÕu kh«ng cã sù nh×n nhËn chuyÓn ®æi th× viÖc chøng minh trùc tiÕp lµ rÊt vÊt v¶.


2.3.4.2. ChuyÓn ®æi tõ ng«n ng÷ nµy sang ng«n ng÷ kh¸c

Trong ch­¬ng tr×nh h×nh häc ë tr­êng trung häc phæ th«ng, h×nh häc kh«ng gian ®­îc nghiªn cøu b»ng ba ph­¬ng ph¸p: ph­¬ng ph¸p tiªn ®Ò, ph­¬ng ph¸p vÐct¬ vµ ph­¬ng ph¸p täa ®é. Dï nghiªn cøu b»ng ph­¬ng ph¸p nµo th× chóng vÉn cã chung ®èi t­îng nghiªn cøu, chØ cã ®iÒu chóng thÓ hiÖn d­íi c¸c ng«n ng÷ kh¸c nhau. Mét ®èi t­îng, mét quan hÖ trong kh«ng gian sÏ ®­îc thÓ hiÖn kh¸c nhau tïy theo ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu nã. Do ®ã gi÷a c¸c ng«n ng÷ nµy cã thÓ chuyÓn ®æi víi nhau. Mét ®èi t­îng hay mét quan hÖ trong kh«ng gian nÕu thÓ hiÖn ®­îc ë ng«n ng÷ nµy còng sÏ ®­îc thÓ hiÖn qua ng«n ng÷ kh¸c.


ViÖc chuyÓn ®æi ng«n ng÷ gióp häc sinh më réng con ®­êng t×m kiÕm lêi gi¶i c¸c bµi to¸n. Kh«ng chØ vËy mµ häc sinh cã nhiÒu c¸ch gi¶i h¬n ®èi víi mét bµi to¸n.


Bµi to¸n: Cho tø diÖn OABC cã gãc tam diÖn ®Ønh O lµ gãc vu«ng, 
OA = OB = OC = 1. Gäi M, N lÇn l­ît lµ c¸c trung ®iÓm c¸c c¹nh AB, OA. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®­êng th¼ng OM, CN.

 * Tr­íc mét bµi to¸n tÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®­êng th¼ng häc sinh nghÜ ngay tíi c¸ch quen thuéc ®ã lµ t×m c¸ch chuyÓn vÒ tÝnh kho¶ng c¸ch tõ mét ®iÓm nµo ®ã trªn OM tíi mÆt ph¼ng chøa CN vµ song song víi OM. VÊn ®Ò cña häc sinh lµ ®i thiÕt lËp mÆt ph¼ng chøa CN vµ song song víi OM vµ chän mét ®iÓm trªn OM sao cho viÖc tÝnh to¸n lµ thuËn lîi nhÊt.
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Gäi EF lµ kho¶ng c¸ch tõ gi÷a OM vµ CN.


Kho¶ng c¸ch cÇn t×m b»ng kho¶ng c¸ch tõ mét ®iÓm bÊt k× trªn ®­êng th¼ng OM (vÝ dô O) ®Õn mÆt ph¼ng (
[image: image499.wmf]a

). Trong ®ã (
[image: image500.wmf]a

) // OM vµ chøa CN, (
[image: image501.wmf]a

) chÝnh lµ mÆt ph¼ng (CKI), trong ®ã OK // AB vµ KI // OM.


Khi ®ã OKIM lµ h×nh ch÷ nhËt. Gäi H lµ ®iÓm trªn CK sao cho 
[image: image502.wmf]OHCK
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 th× 
[image: image503.wmf]OHmp(CKI)

^

.


TÝnh OH tõ tam gi¸c vu«ng COK, cã 
[image: image504.wmf]2
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 vµ OC = 1 suy ra 
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. MÆt kh¸c OK.OC = OH.CK suy ra 
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* NÕu häc sinh nh×n nhËn gãc tam diÖn ®Ønh O lµ vu«ng vµ c¸c c¹nh OA = OB = OC = 1, do ®ã ta lu«n cã thÓ chän 
[image: image508.wmf]OA,OB,OC
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 lµm nh÷ng vÐct¬ c¬ së. Khi ®ã ta cã thÓ biÓu diÔn c¸c vÐct¬ kh¸c qua c¸c vÐct¬ 
[image: image509.wmf]OA,OB,OC
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. VÊn ®Ò häc sinh ph¶i quan t©m b©y giê lµ ®­êng vu«ng gãc chung cña hai ®­êng th¼ng ph¶i tho¶ m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn g×? NÕu tr¶ lêi ®­îc c©u hái ®ã häc sinh sÏ biÓu diÔn ®­îc nã qua c¬ së 
[image: image510.wmf]OA,OB,OC
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 ®Ó tõ ®ã tÝnh ra kho¶ng c¸ch cÇn t×m.


§Æt 
[image: image511.wmf]OAa
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[image: image512.wmf]OBb
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[image: image513.wmf]OCc
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 EF lµ ®­êng vu«ng gãc chung cña OM, CN khi vµ chØ khi: 
[image: image514.wmf]OExOM
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BiÓu diÔn 
[image: image515.wmf]OM
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,
[image: image516.wmf]CN
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,
[image: image517.wmf]EF
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 qua c¸c vÐct¬ 
[image: image518.wmf]a
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, 
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 ta cã: 
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TÝnh EF theo c«ng thøc 
[image: image523.wmf]2
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, ta cã:
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Tõ (1), (2) vµ (3) ta cã: 
[image: image527.wmf]1
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 * Ta thÊy bµi to¸n ra cã: Gãc tam diÖn ®Ønh O vu«ng, c¸c c¹nh 
OA = OB = OC = 1, nh÷ng yÕu tè gîi cho häc sinh nhí tíi hÖ trôc to¹ ®é trong kh«ng gian. Häc sinh cã thÓ g¾n vµo nã hÖ trôc to¹ ®é, khi ®ã c¸c ®­êng th¼ng cÇn tÝnh kho¶ng c¸ch ta ®Òu cã thÓ viÕt ®­îc ph­¬ng tr×nh. Tõ nh÷ng ph­¬ng tr×nh ®ã ¸p dông c«ng thøc ta sÏ tÝnh ®­îc kho¶ng c¸ch.


Chän hÖ trôc täa ®é 
[image: image528.wmf]O(0,0,0)

; 
[image: image529.wmf]A(1,0,0)

; 
[image: image530.wmf]B(0,1,0)

 ; 
[image: image531.wmf]C(0,0,1)

. Khi ®ã vÐct¬ chØ ph­¬ng cña ®­êng th¼ng OM lµ 
[image: image532.wmf]11
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; vÐct¬ chØ ph­¬ng cña ®­êng th¼ng CN lµ 
[image: image533.wmf]1
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; vÐct¬ nèi hai ®iÓm cña hai ®­êng th¼ng trªn lµ 
[image: image534.wmf]OC

uuur

= (0,0,1).


Khi ®ã kho¶ng c¸ch cÇn t×m lµ: 
[image: image535.wmf]22
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Bµi to¸n: Cho h×nh lËp ph­¬ng 
[image: image536.wmf]ABCD.A'B'C'D'

. Gäi 
[image: image537.wmf]M,N

 lÇn l­ît lµ trung ®iÓm c¸c c¹nh AD vµ 
[image: image538.wmf]BB'

.


1) Chøng minh 
[image: image539.wmf]MNA'C

^

.


2) TÝnh gãc t¹o bëi hai ®­êng th¼ng MN vµ 
[image: image540.wmf]AC'

.
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O

N

M

A'

B'

B

C

D

D'

C'

A



* Tr­íc mét bµi to¸n chøng minh vu«ng gãc gi÷a hai ®­êng th¼ng häc sinh lu«n cã nhiÒu lùa chän trong c¸ch chøng minh. Nh­ng khi gÆp bµi to¸n tÝnh gãc gi÷a hai ®­êng th¼ng häc sinh th­êng nghÜ ngay tíi viÖc dùa vµo tÝnh chÊt vÒ gãc gi÷a hai ®­êng th¼ng ®Ó chuyÓn vÒ tÝnh gãc cña hai ®­êng th¼ng kh¸c, mµ viÖc tÝnh gãc hai ®­êng th¼ng míi lµ dÔ dµng h¬n. Häc sinh còng cã thÓ nghÜ tíi con ®­êng thø hai lµ bµi to¸n cho ta c¸c yÕu tè c¹nh mµ l¹i yªu cÇu tÝnh gãc, khi ®ã häc sinh sÏ t×m c¸ch chuyÓn gãc cÇn tÝnh vÒ gãc hai c¹nh cña mét tam gi¸c nµo ®ã råi ¸p dông ®Þnh lÝ cosin trong tam gi¸c.


1) Gäi O lµ trung ®iÓm cña ®­êng chÐo 
[image: image542.wmf]BC'

; Tø gi¸c MDON cã cÆp c¹nh MD vµ ON song song vµ b»ng nhau nªn tø gi¸c ®ã lµ h×nh b×nh hµnh. Suy ra 
[image: image543.wmf]MN//DO

. Tõ ®ã suy ra 
[image: image544.wmf]MN//mp(BDC')

.

MÆt kh¸c 
[image: image545.wmf]CA'mp(BDC')
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. Tõ hai ®iÒu kiÖn trªn suy ra 
[image: image546.wmf]MNA'C

^

.


2) KÐo dµi 
[image: image547.wmf]B'C'

 vµ ®Æt 
[image: image548.wmf]C'KB'C'
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. Tø gi¸c 
[image: image549.wmf]ADKC'

 lµ h×nh b×nh hµnh v× cã cÆp c¹nh ®èi song song vµ b»ng nhau. 


Do 
[image: image550.wmf]MN//DO

 vµ 
[image: image551.wmf]DK//AC'

 nªn gãc gi÷a MN vµ 
[image: image552.wmf]AC'

 chÝnh lµ gãc 
[image: image553.wmf]·

KDO

.


Gi¶ sö c¹nh cña h×nh lËp ph­¬ng b»ng a. ¸p dông ®Þnh lÝ cosin trong tam gi¸c 
[image: image554.wmf]C'OK
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¸p dông ®Þnh lÝ cosin cho tam gi¸c 
[image: image557.wmf]KDO
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 ta cã:
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Tõ ®ã suy ra 
[image: image560.wmf]·
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 * Mét h×nh lËp ph­¬ng c¸c c¹nh cña nã gåm cã ba nhãm víi ba ph­¬ng vu«ng gãc víi nhau, c¸c c¹nh cã ®é dµi b»ng nhau. T¹i mçi ®Ønh cña h×nh lËp ph­¬ng ta lu«n lÊy ®­îc mét hÖ ba vÐct¬ c¬ së. Khi ®ã c¸c c¹nh cßn l¹i lu«n biÓu diÔn d­íi d¹ng vÐct¬ qua c¬ së ®· chän. Khi ®ã c¸c gãc gi÷a hai ®­êng th¼ng chÝnh lµ gãc gi÷a hai vÐct¬, mµ viÖc tÝnh gãc nµy lu«n cã c«ng thøc.
§Æt 
[image: image561.wmf]ADa
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[image: image562.wmf]ABb
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[image: image563.wmf]AA'c
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§Ó chøng minh MN vu«ng gãc víi 
[image: image564.wmf]CA'

 ta chøng minh 
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=

uuuuruuuur

.

Ta cã: 
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Do c¸c c¹nh cña h×nh lËp ph­¬ng b»ng a nªn

 
[image: image569.wmf]222
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Gãc gi÷a hai ®­êng th¼ng MN vµ 
[image: image570.wmf]CA'

 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc
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, trong ®ã 
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Ta l¹i cã: 
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Tõ ®ã 
[image: image577.wmf]a6
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* Mçi ®Ønh cña h×nh lËp ph­¬ng lµ mét gãc tam diÖn vu«ng víi c¸c c¹nh b»ng nhau, ®iÒu nµy gîi cho häc sinh nhiÒu tíi c¸c yÕu tè cña hÖ trôc to¹ ®é. Khi ®ã nÕu g¾n vµo mét hÖ trôc to¹ ®é th× ta lu«n tÝnh ra to¹ ®é c¸c ®iÓm còng nh­ ph­¬ng tr×nh cña c¸c ®­êng th¼ng. ViÖc tÝnh gãc c¸c ®­êng th¼ng mµ biÕt ph­¬ng tr×nh sÏ dùa vµo c¸c c«ng thøc ®· häc.

Chän hÖ trôc täa ®é sao cho 
[image: image580.wmf]A'

(0,0,0), 
[image: image581.wmf]B'

(1,0,0), A(0,0,1), víi gi¶ thiÕt c¹nh cña h×nh lËp ph­¬ng lµ 1.

1) Víi hÖ trôc ®· chän ta cã: 
[image: image582.wmf]C(1,1,1)
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Theo c«ng thøc täa ®é cña tÝch v« h­íng ta cã: 
[image: image587.wmf]11
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VËy 
[image: image588.wmf]MNA'C
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2) Theo hÖ trôc ®· chän ta cã 
[image: image589.wmf]A(0,0,1)

, 
[image: image590.wmf]C'(1,1,0)
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Gäi 
[image: image592.wmf]j

 lµ gãc gi÷ hai ®­êng th¼ng MN vµ 
[image: image593.wmf]AC'

. MN vµ 
[image: image594.wmf]AC'

 cã c¸c vÐct¬ chØ ph­¬ng t­¬ng øng lµ: 
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Khi ®ã: 
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C¸c bµi to¸n dï ®­îc ra ë d¹ng ng«n ng÷ tæng hîp nh­ng chóng ta lu«n cã thÓ gi¶i b»ng c¶ VÐct¬ hay täa ®é. Mçi d¹ng ng«n ng÷ cho ta mçi c¸ch gi¶i kh¸c nhau vµ cho ta chung mét kÕt qu¶. Mçi ng«n ng÷ cã mét ­u thÕ riªng vµ phï hîp víi nh÷ng d¹ng to¸n nhÊt ®Þnh. Cã n¨ng lùc chuyÓn ®æi ng«n ng÷ häc sinh cã ®­îc sù linh ho¹t khi lµm to¸n còng nh­ c¸ch tiÕp cËn nh÷ng bµi to¸n.

2.3.5. N¨ng lùc nh×n nhËn bµi to¸n d­íi nhiÒu gãc ®é kh¸c nhau tõ ®ã t×m nhiÒu c¸ch gi¶i, ph©n tÝch vµ t×m c¸ch gi¶i hay nhÊt
Mét kh¸i niÖm cã nhiÒu thuéc tÝnh; trong mét bµi to¸n cã nhiÒu gi¶ thiÕt, nhiÒu quan hÖ, liªn quan ®Õn nhiÒu kh¸i niÖm. V× vËy, cïng mét kh¸i niÖm, cïng mét bµi to¸n cã thÓ tæng qu¸t hãa hay xÐt c¸c vÊn ®Ò t­¬ng tù theo nhiÒu khÝa c¹nh kh¸c nhau, nhiÒu h­íng kh¸c nhau; trong ®ã cã thÓ cã h­íng ®­a ®Õn kÕt qu¶ tÇm th­êng, cã h­íng l¹i ®­a ®Õn kÕt qu¶ phong phó [4, tr. 53]. 

Bµi to¸n: Cho h×nh lËp ph­¬ng 
[image: image598.wmf]1111
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. Chøng minh r»ng ®­êng th¼ng 
[image: image599.wmf]1
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 vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
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(BDA)

.

[image: image601.emf]G

I

O

A

1

B

1

B

C

D

D

1

C

1

A


Víi bµi to¸n nµy ng­êi gi¶i nghÜ tíi ngay nh÷ng c¸ch mµ m×nh ®· biÕt trong viÖc chøng ®­êng th¼ng a vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P):

- Chøng minh a vu«ng gãc víi hai ®­êng th¼ng c¾t nhau cña mÆt ph¼ng (P).
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[image: image603.wmf]Þ

 
[image: image604.wmf]a(P)
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- Chøng minh a lµ giao tuyÕn cña hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P).
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image606.wmf]Þ

 
[image: image607.wmf]a(P)
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- Chøng minh ®­êng th¼ng a song song víi ®­êng th¼ng b, trong ®ã b vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P).


[image: image608.wmf]a//b
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[image: image609.wmf]Þ

 
[image: image610.wmf]a(P)
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- Chøng minh ®­êng th¼ng a vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (Q) vµ mÆt ph¼ng (Q) song song víi mÆt ph¼ng (P)


[image: image611.wmf]a(Q)
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Tuú theo sù nh×n nhËn bµi to¸n còng nh­ nh÷ng quan hÖ trong bµi to¸n mµ ng­êi häc lùa chän cho m×nh c¸ch gi¶i.

* NÕu nh×n nhËn theo h­íng: Chøng minh a vu«ng gãc víi hai ®­êng th¼ng c¾t nhau cña mÆt ph¼ng (P).
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[image: image613.wmf]Þ

 
[image: image614.wmf]a(P)
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Ng­êi häc sÏ thÊy ®­êng th¼ng a ë ®©y lµ 
[image: image615.wmf]1
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 cßn mÆt ph¼ng (P) lµ 
[image: image616.wmf]1
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. VÊn ®Ò cßn l¹i lµ tËp trung vµo lÊy hai ®­êng th¼ng c¾t nhau nµo n»m trong 
[image: image617.wmf]1
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 mµ cïng vu«ng gãc víi 
[image: image618.wmf]1
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 ThËt vËy: Do 
[image: image619.wmf]BDAC
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 suy ra 
[image: image621.wmf]11

BD(ACCA)

^

. Tõ ®ã 
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Ta cã: 
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 suy ra 
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 Tõ ®ã 
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 (2)

Tõ (1) vµ (2) ta cã 
[image: image627.wmf]11
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* NÕu nh×n nhËn theo h­íng: Chøng minh a lµ giao tuyÕn cña hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P).
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image629.wmf]Þ

 
[image: image630.wmf]a(P)
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NÕu nh×n nhËn theo gãc ®é nµy viÖc ng­êi gi¶i l¹i ®i tËp trung vµo viÖc t×m ra hai mÆt ph¼ng ph©n biÖt chøa 
[image: image631.wmf]1
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 vµ cïng vu«ng gãc víi 
[image: image632.wmf]1
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.

MÆt ph¼ng 
[image: image633.wmf]11
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 vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
[image: image634.wmf]1
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 v× 
[image: image635.wmf]1
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 chøa ®­êng th¼ng BD vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
[image: image636.wmf]11
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. T­¬ng tù mÆt ph¼ng 
[image: image637.wmf]11
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 vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
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 v× 
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 chøa ®­êng th¼ng 
[image: image640.wmf]1
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 vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
[image: image641.wmf]11
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. MÆt kh¸c 
[image: image642.wmf]11111
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 suy ra 
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* NÕu nh×n nhËn theo h­íng: Chøng minh ®­êng th¼ng a song song víi ®­êng th¼ng b, trong ®ã b vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P).
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[image: image645.wmf]Þ

 
[image: image646.wmf]a(P)
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VÊn ®Ò ng­êi gi¶i quan t©m b©y giê lµ ®i x¸c ®Þnh mét ®­êng th¼ng b vu«ng gãc víi mp
[image: image647.wmf]1
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 mµ ®­êng th¼ng nµy song song víi 
[image: image648.wmf]1
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Gäi ®é dµi c¹nh cña h×nh lËp ph­¬ng lµ a.

 Gäi I lµ trung ®iÓm c¹nh 
[image: image649.wmf]1
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; khi ®ã OI lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c 
[image: image650.wmf]1
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 nªn OI song song víi ®­êng th¼ng 
[image: image651.wmf]1
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. Do tam gi¸c IBD lµ tam gi¸c c©n nªn 
[image: image652.wmf]OIDB
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 (1). XÐt tam gi¸c 
[image: image653.wmf]1
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 (víi gi¶ thiÕt c¹nh cña h×nh lËp ph­¬ng b»ng a).
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. Tõ tam gi¸c vu«ng OCI vu«ng t¹i C, ta cã 
[image: image658.wmf]2

2

2

222

22a3.a

OIOCCI

224

æö

æö

=+=+=

ç÷

ç÷

èø

èø

. Tõ tam gi¸c vu«ng 
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So s¸nh c¸c hÖ thøc võa t×m ®­îc suy ra:
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Tõ (1) vµ (2) suy ra 
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MÆt kh¸c 
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Bµi to¸n: Cho h×nh tø diÖn ABCD cã c¹nh AD vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (ABC); 
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. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ A tíi mÆt ph¼ng (BCD).
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* Khi nèi ®Õn tÝnh kho¶ng c¸ch tõ mét ®iÓm tíi mét mÆt ph¼ng th× c¸i ®Çu tiªn mµ mçi ng­êi gi¶i lu«n nghÜ tíi ®ã lµ chØ lu«n ra kho¶ng c¸ch ®ã lµ ®o¹n th¼ng nµo vµ ®i tÝnh kho¶ng c¸ch ®ã. Giê ®©y kiÕn thøc ng­êi gi¶i cÇn lµ kiÕn thøc vÒ dùng ®­êng vu«ng gãc vµ nh÷ng tÝnh chÊt cña ®­êng vu«ng gãc ®Ó tõ ®ã cã thÓ tÝnh ®­îc kho¶ng c¸ch.

Tõ gi¶ thiÕt suy ra tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A, do ®ã 
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L¹i cã 
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MÆt kh¸c 
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 nªn 
[image: image674.wmf]AB,AC,AD

 ®«i mét vu«ng gãc víi nhau. Gäi AE lµ ®­êng cao cña tam gi¸c ABC; AH lµ ®­êng cao cña tam gi¸c ADE. Khi ®ã ta cã: 
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Ta l¹i cã: 
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Tõ (1) vµ (2) ta cã: 
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, vËy AH chÝnh lµ kho¶ng c¸ch cÇn tÝnh.

XÐt tam gi¸c vu«ng ABC ta cã: 
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XÐt tam gi¸c vu«ng ADE ta cã: 
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Tõ (3) vµ (4) ta cã: 
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Thay 
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 vµo ta tÝnh ®­îc: 
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* Nh­ng ng­îc l¹i nÕu ta nh×n nhËn vµ g¾n kho¶ng c¸ch nµy vµo mét h×nh khèi nµo ®ã trong tr­êng hîp nµy lµ mét tø diÖn vµ kho¶ng c¸ch ®ã l¹i lµ mét ®­êng cao. Khi ®ã ng­êi gi¶i tËp trung vµo ®i tÝnh thÓ tÝch cña h×nh khèi vµ diÖn tÝch mÆt ®èi råi sö dông c«ng thøc tÝnh thÓ tÝch ®Ó suy ra ®­êng cao chÝnh lµ kho¶ng c¸ch cÇn t×m.

Tõ gi¶ thiÕt suy ra tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A, do ®ã 
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L¹i cã 
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MÆt kh¸c 
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 nªn 
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 ®«i mét vu«ng gãc víi nhau

Gäi 
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 lµ thÓ tÝch tø diÖn ABCD, ta cã: 
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¸p dông c«ng thøc
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2.3.6. N¨ng lùc ph¸t hiÖn h­íng gi¶i quyÕt vÊn ®Ò th«ng qua viÖc t×m mèi liªn hÖ gi÷a c¸c yÕu tè cña gi¶ thiÕt, kÕt luËn, liªn t­ëng tíi c¸c yÕu tè ®· biÕt ®Ó t×m c¸ch gi¶i

VÒ viÖc gi¶i to¸n G.Polya ®· nãi: “Tr­íc hÕt ph¶i hiÓu bµi to¸n thÊy râ lµ ph¶i t×m c¸i g×. Thø hai lµ ph¶i n¾m ®­îc mèi quan hÖ gi÷a c¸c yÕu tè kh¸c nhau cña bµi to¸n, gi÷a c¸i ch­a biÕt vµ c¸i ®· biÕt ®Ó t×m thÊy c¸i ý cña c¸ch gi¶i, ®Ó v¹ch ra ®­îc mét ch­¬ng tr×nh (dù kiÕn). Thø ba lµ thùc hiÖn c¸i ch­¬ng tr×nh ®ã. Thø t­ lµ nh×n l¹i c¸ch gi¶i ®· thu ®­îc mét lÇn n÷a, nghiªn cøu vµ ph©n tÝch nã” [31, tr. 18-19].

Chóng ta biÕt r»ng, ho¹t ®éng nhËn thøc hay hÑp h¬n lµ ho¹t ®éng t­ duy chØ diÔn ra trong t×nh huèng cã vÊn ®Ò, kh¸i niÖm mµ ta th­êng dïng ®Ó chØ c¸c m©u thuÉn n¶y sinh trong thùc tiÔn hay xÐt mét c¸ch n«m na, ta th­êng gäi lµ bµi to¸n. Bµi to¸n bao gåm hai hÖ thèng th«ng tin, hai bé phËn lu«n m©u thuÉn víi nhau, nh­ng lu«n cã nh÷ng liªn hÖ g¾n bã víi nhau: Thø nhÊt lµ “gi¶ thiÕt” - bao gåm tÊt c¶ nh÷ng th«ng tin ®· cho mét c¸ch t­êng minh hoÆc tiÒm Èn. NghÜa lµ sÏ biÓu hiÖn sau nh÷ng biÕn ®æi nhÊt ®Þnh c¸i ®iÒu kiÖn cã liªn quan ®Õn bµi to¸n. Cßn bé phËn thø hai lµ “kÕt luËn” - gåm nh÷ng th«ng tin mµ bµi to¸n ®ßi hái ph¶i t×m. Gi¶i bµi to¸n lµ ho¹t ®éng trÝ ãc gåm nh÷ng thao t¸c ®a d¹ng, phøc t¹p nh­ng xÐt ®Õn cïng th× lu«n lu«n lµ sù ®èi chiÕu c¸c gi¶ thiÕt víi c¸c kÕt luËn cña bµi to¸n; ph©n tÝch, lÝ gi¶i c¸c mèi liªn hÖ ®· cho cã thÓ gi¶i quyÕt c¸c m©u thuÉn gi÷a gi¶ thiÕt vµ kÕt luËn. Qu¸ tr×nh ph©n tÝch, lÝ gi¶i nµy sÏ dÉn t­ duy ®Õn nh÷ng mèi liªn hÖ míi, ph¸t hiÖn nh÷ng khÝa c¹nh míi ®Ó l¹i lµm n¶y sinh m©u thuÉn míi víi nh÷ng liªn hÖ míi. Cø nh­ thÕ dÇn dÇn lµm s¸ng tá bµi to¸n.

Bµi to¸n: Cho tø diÖn ABCD cã 
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. Chøng minh r»ng tæng c¸c gãc ph¼ng ë mçi ®Ønh cña nã b»ng 
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§©y lµ bµi to¸n t­¬ng ®èi ®¬n gi¶n nh­ng häc sinh cÇn cã kh¶ n¨ng nh×n nhËn tèt míi cã thÓ lµm ®­îc. Ta thÊy mçi ®Ønh cã ba gãc, mÆt kh¸c tæng c¸c gãc ë mçi ®Ønh b»ng 
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 nªn häc sinh cã thÓ liªn t­ëng tíi tæng ba gãc trong mét tam gi¸c. MÆt kh¸c gi¶ thiÕt bµi to¸n cho tø diÖn cã c¸c cÆp c¹nh ®èi b»ng nhau nªn häc sinh cã thÓ nghÜ ngay tíi viÖc chøng minh c¸c tam gi¸c ë c¸c mÆt b»ng nhau theo tr­êng hîp (c,c,c). Khi ®· chøng minh ®­îc c¸c mÆt bªn lµ nh÷ng tam gi¸c b»ng nhau ta chuyÓn viÖc tÝnh tæng ba vÒ viÖc xÐt ba gãc trong mét tam gi¸c do ®ã nã b»ng 
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Bµi to¸n: TÝnh thÓ tÝch khèi tø diÖn ABCD, biÕt
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 vµ c¸c gãc 
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 ®Òu b»ng 
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Gi¶ thiÕt cña bµi to¸n ®Æt ra lµm cho ng­êi gi¶i cã c¶m gi¸c ngay tíi mét tø diÖn ®Òu vµ còng chØ cã tø diÖn ®Òu lµ tÝnh thÓ tÝch quen thuéc nhÊt. Tø diÖn lµ ®Òu khi c¸c c¹nh bªn b»ng nhau n÷a th«i v× vËy chóng ta cã thÓ t¹o ra ®­îc tø diÖn ®Òu, tø diÖn ®Òu nµy cã thÓ lµ mét bé phËn cña tø diÖn ban ®Çu hoÆc nã sÏ chøa toµn bé tø diÖn ban ®©u. Chóng ta sÏ tÝnh thÓ tÝch tø diÖn ban ®Çu nhê céng thªm vµo hoÆc bít ®i hay so s¸nh tØ lÖ cña hai tø diÖn. Tõ ®ã ta tÝnh ®­îc thÓ tÝch tø diÖn ban ®Çu.
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Ta cã thÓ tÝch cña tø diÖn ®Òu c¹nh b»ng a lµ: 
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Gäi V lµ thÓ tÝch khèi tø diÖn ABCD. Theo c«ng thøc thÓ tÝch tø diÖn ta cã:
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Ta cã: 
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Tõ (1) vµ (2) suy ra: 
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2.4. C¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh nh»m kiÕn t¹o kiÕn thøc khi d¹y h×nh häc kh«ng gian
2.4.1. C¸c nguyªn t¾c ®Ó x©y dùng c¸c biÖn ph¸p
Nguyªn t¾c 1: Nh÷ng biÖn ph¸p ®­îc ®Ò xuÊt nh»m qu¸n triÖt c¸c môc tiªu d¹y häc to¸n ë tr­êng phæ th«ng

XuÊt ph¸t ®iÓm cña nguyªn t¾c lµ: §Ó ®¹t ®­îc môc ®Ých d¹y, häc To¸n trong nhµ tr­êng phæ th«ng chóng ta ®­a ra nhiÒu c¸ch thøc vµ biÖn ph¸p thùc hiÖn. Dï d­íi c¸ch thøc nµo ®i ch¨ng n÷a th× còng cÇn ®¸p øng ®­îc nh÷ng môc ®Ých trong d¹y häc To¸n ë nhµ tr­êng phæ th«ng lµ: Gióp häc sinh lÜnh héi vµ ph¸t triÓn mét hÖ thèng kiÕn thøc, kü n¨ng thãi quen cÇn thiÕt cho:

Cuéc sèng hµng ngµy víi sù ®ßi hái ®a d¹ng cña c¸ nh©n, gia ®×nh vµ x· héi.

TiÕp tôc häc tËp, t×m hiÓu to¸n d­íi bÊt k× h×nh thøc nµo cña gi¸o dôc th­êng xuyªn.

H×nh thµnh vµ ph¸t triÓn c¸c phÈm chÊt t­ duy cÇn thiÕt cña mét ng­êi cã häc vÊn trong x· héi, cïng víi c¸c phÈm chÊt thãi quen kh¸c nh­ sù s¸ng t¹o, tÝnh chÝnh x¸c…

HiÓu râ nguån gèc thùc tiÔn cña to¸n häc vµ vai trß cña nã trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn v¨n hãa, v¨n minh nh©n lo¹i cïng víi nh÷ng tiÕn bé cña khoa häc kÜ thuËt.

Nguyªn t¾c 2: C¸c biÖn ph¸p ®Ò xuÊt trªn c¬ së t«n träng ch­¬ng tr×nh SGK hiÖn hµnh

XuÊt ph¸t tõ nguyªn t¾c lµ: Ch­¬ng tr×nh SGK m«n To¸n ®­îc x©y dùng trªn c¬ së kÕ thõa nh÷ng kinh nghiÖm tiªn tiÕn ë trong vµ ngoµi n­íc, theo mét hÖ thèng quan ®iÓm nhÊt qu¸n vÒ ph­¬ng diÖn To¸n häc còng nh­ lµ ph­¬ng diÖn S­ ph¹m, ®· thùc hiÖn thèng nhÊt trong ph¹m vi toµn quèc trong nhiÒu n¨m vµ ®­îc ®iÒu chØnh nhiÒu lÇn cho phï hîp víi thùc tiÔn n­íc ta.

Trong d¹y häc ph¶i ®¶m b¶o sù t«n träng, kÕ thõa vµ ph¸t triÓn tèi ­u ch­¬ng tr×nh SGK hiÖn hµnh.

Khai th¸c triÖt ®Ó c¸c t×nh huèng cßn Èn tµng trong SGK ®Ó thùc hiÖn môc ®Ých cña giê d¹y.

Nguyªn t¾c 3: Trong d¹y häc ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh ph¶i dùa trªn ®Þnh h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc hiÖn nay
Gi¸o viªn lµ ng­êi h­íng dÉn, tæ chøc cho häc sinh tù m×nh kh¸m ph¸ kiÕn thøc míi, d¹y cho häc sinh kh«ng chØ kiÕn thøc mµ c¶ ph­¬ng ph¸p häc, trong ®ã c¬ b¶n lµ ph­¬ng ph¸p tù häc.

§Þnh h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc hiÖn nay lµ: “Häc tËp trong ho¹t ®éng vµ b»ng ho¹t ®éng” bao hµm mét lo¹t ý t­ëng lín ®Æc tr­ng cho ph­¬ng ph¸p d¹y häc hiÖn ®¹i ®ã lµ:

Thø nhÊt: X¸c lËp vÞ trÝ chñ thÓ cña ng­êi häc, ®¶m b¶o tÝnh tù gi¸c tÝch cùc cña ng­êi häc lµ chñ thÓ chiÕm lÜnh tri thøc, rÌn luyÖn kÜ n¨ng, rÌn luyÖn kÜ n¨ng, h×nh thµnh th¸i ®é chø kh«ng ph¶i lµ nh©n vËt bÞ ®éng hoµn toµn lµm theo lÖnh thÇy gi¸o. Ho¹t ®éng tù gi¸c, tÝch cùc cña ng­êi häc thÓ hiÖn ë chç häc sinh häc tËp thong qua nh÷ng ho¹t ®éng h­íng ®Ých vµ gîi ®éng c¬ ®Ó biÕn nhu cÇu cña x· héi chuyÓn hãa thµnh nhu cÇu néi t¹i cña chÝnh b¶n th©n m×nh.
Thø hai: D¹y häc dùa trªn sù nghiªn cøu t¸c ®éng cña nh÷ng quan niÖm vµ kiÕn thøc s½n cã cña ng­êi häc.

Thø ba: D¹y viÖc häc, d¹y c¸ch häc th«ng qua toµn bé qu¸ tr×nh d¹y häc.

Môc ®Ých d¹y häc kh«ng ph¶i chØ ë nh÷ng kÕt qu¶ cô thÓ cña qu¸ tr×nh häc tËp, ë tri thøc vµ kÜ n¨ng bé m«n mµ ®iÒu quan träng h¬n lµ ë b¶n th©n viÖc häc, ë c¸ch häc, ë kh¶ n¨ng ®¶m nhiÖm, tæ chøc vµ thùc hiÖn nh÷ng qu¸ tr×nh häc tËp mét c¸ch cã hiÖu qu¶.

Thø t­: D¹y tù häc trong qu¸ tr×nh d¹y häc.

D¹y tù häc ®­¬ng nhiªn chØ cã thÓ thùc hiÖn ®­îc trong mét c¸ch d¹y häc mµ ng­êi häc lµ chñ thÓ, tù hä ho¹t ®éng ®Ó ®¸p øng nhu cÇu cña x· héi ®· chuyÓn hãa thµnh nhu cÇu cña chÝnh b¶n th©n hä.

Thø n¨m: X¸c ®Þnh vai trß míi cña ng­êi thÇy víi t­ c¸ch lµ ng­êi thiÕt kÐ, ñy th¸c, ®iÒu khiÓn vµ thÓ chÕ hãa.

ThiÕt kÕ vµ lËp kÕ ho¹ch, chuÈn bÞ qu¸ tr×nh d¹y häc c¶ vÒ môc ®Ých, néi dung, ph­¬ng ph¸p, ph­¬ng tiÖn vµ h×nh thøc tæ chøc.

ñy th¸c lµ biÕn ý ®å d¹y cña thÇy thµnh nhiÖm vô häc tËp tù nguyÖn, tù gi¸c cña trß, chuyÓn giao cho trß kh«ng ph¶i lµ nh÷ng tri thøc cã s½n mµ lµ nh÷ng t×nh huèng ®Ó trß ho¹t ®éng vµ thÝch nghi.

§iÒu khiÓn, kÓ c¶ ®iÒu khiÓn vÒ mÆt t©m lý, bao gåm sù ®éng viªn, h­íng dÉn trî gióp vµ ®¸nh gi¸.

ThÓ chÕ hãa lµ x¸c nhËn nh÷ng kiÕn thøc míi ph¸t hiÖn, ®ång nhÊt hãa nh÷ng kiÕn thøc riªng lÎ mang mµu s¾c c¸ thÓ, phô thuéc hoµn c¶nh vµ thêi gian cña tõng häc sinh thµnh tri thøc khoa häc cña toµn x· héi, thÓ chÕ cho tri thøc ®­îc chiÕm lÜnh, h­íng dÉn kh¶ n¨ng vËn dông vµ c¸ch ghi nhí hoÆc cho phÐp gi¶i phãng khái trÝ nhí.

Nguyªn t¾c 4: Trong d¹y häc ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc chó träng ®Õn c¸c t×nh huèng gîi vÊn ®Ò vµ chó trong vµo vÊn ®Ò häc sinh kiÕn t¹o, kh¸m ph¸; ®éc lËp t×m tßi ph¸t hiÖn vÊn ®Ò vµ ®éc lËp gi¶i quyÕt vÊn ®Ò
ThÇy gi¸o t¹o ra t×nh huèng cã vÊn ®Ò, ®iÒu khiÓn häc sinh ph¸t hiÖn vÊn ®Ò, ho¹t ®éng tù gi¸c ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò vµ th«ng qua ®ã kiÕn t¹o tri thøc, rÌn luyÖn kÜ n¨ng vµ ®¹t ®­îc c¸c môc ®Ých d¹y häc.

2.4.2. C¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh nh»m kiÕn t¹o kiÕn thøc khi d¹y h×nh häc kh«ng gian
BiÖn ph¸p 1: Chó ý ®Æc biÖt tíi viÖc d¹y c¸c ®Þnh lÝ, c¸c quy t¾c theo h­íng:
a. Chó ý khai th¸c c¸c øng dông

Trong d¹y häc th× viÖc truyÒn thô cho häc sinh kiÕn thøc c¬ b¶n lµ rÊt quan träng, ®ã lµ nh÷ng ®Þnh nghÜa, ®Þnh lÝ hay c¸c quy t¾c. Nh­ng häc sinh n¾m v÷ng kh¸i niÖm ®Þnh lÝ hay quy t¾c mµ kh«ng biÕt vËn dông chóng th× còng kh«ng cã kÕt qu¶ g×. CÇn lµm cho häc sinh biÕt vËn dông kiÕn thøc. Cã nhiÒu kiÕn thøc häc sinh cã thÓ vËn dông ®­îc ngay nh­ng còng cã rÊt nhiÒu kiÕn thøc häc sinh kh«ng biÕt vËn dông.

Trong d¹y häc ng­êi gi¸o viªn cÇn lµm râ nh÷ng øng dông cña c¸c kiÕn thøc ®i kÌm víi nã lµ nh÷ng vÝ dô cô thÓ sinh ®éng ®Ó häc sinh nhËn ra c¸c øng dông.

XÐt ®Þnh lÝ Talet trong kh«ng gian:

C¸c øng dông cña ®Þnh lÝ

- Chøng minh c¸c bµi to¸n vÒ tØ sè

- Chøng minh quan hÖ song song
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Bµi to¸n: Mét ®­êng th¼ng chuyÓn ®éng lu«n lu«n song song víi mÆt ph¼ng 
[image: image712.wmf]()

a

 cè ®Þnh vµ tùa trªn hai ®­êng th¼ng chÐo nhau 
[image: image713.wmf]a,b

 t¹i hai ®iÓm 
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. T×m tËp hîp c¸c ®iÓm I thuéc ®o¹n th¼ng MN sao cho 
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 (k lµ sè d­¬ng cho tr­íc).
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Theo ®Þnh lÝ ®¶o cña ®Þnh lÝ Talet th× 
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 thuéc mÆt ph¼ng song song víi 
[image: image717.wmf]a,b

 ®ã lµ mÆt ph¼ng 
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 thuéc 
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. Trong mÆt ph¼ng nµy ta sÏ chøng minh 
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 th¼ng hµng. Nh­ vËy, chóng ta chuyÓn vÒ bµi to¸n ph¼ng: trong ®ã 
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 thuéc ®­êng th¼ng song song víi a, 
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 vµ 
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Theo ®Þnh lÝ TalÐt ph¼ng th× 
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MÆt kh¸c ta cã 
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 vµ 
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. Tõ ®ã: 
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Tõ (1) vµ (2) suy ra: 
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 nªn 
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 th¼ng hµng vËy I thuéc 
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Ng­îc l¹i chóng ta chøng minh ®­îc nÕu I thuéc 
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II

 th× tån t¹i ®o¹n MN sao cho MN // 
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VËy tËp hîp c¸c ®iÓm I lµ ®o¹n th¼ng 
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 (trõ ®iÓm 
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Bµi to¸n: T×m quü tÝch träng t©m tam gi¸c ABC sao cho 
[image: image739.wmf]A,B,C

 lÇn l­ît thuéc ba ®­êng th¼ng ®«i mét chÐo nhau 
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 vµ mÆt ph¼ng (ABC) song song víi mÆt ph¼ng (P) cho tr­íc.
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Gi¶i:
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PhÐp chiÕu song song:

PhÐp chiÕu song song øng dông chñ yÕu cña nã ®Ó chøng minh c¸c bÊt biÕn, cô thÓ lµ c¸c bÊt biÕn sau:

- Ba ®iÓm th¼ng hµng (kh«ng thuéc ®­êng th¼ng song song víi ph­¬ng chiÕu)

- §­êng th¼ng, ®o¹n th¼ng, tia, tam gi¸c, tø gi¸c…

- TØ sè cña hai ®o¹n cïng ph­¬ng

- Hai ®­êng th¼ng song song (kh«ng thuéc mÆt ph¼ng song song víi ph­¬ng chiÕu)

- H×nh b×nh hµnh

- §é dµi ®o¹n th¼ng song song víi mÆt ph¼ng chiÕu

- DiÖn tÝch c¸c h×nh ®a gi¸c

- ChuyÓn c¸c bµi to¸n kh«ng gian vÒ c¸c bµi to¸n h×nh häc ph¼ng.

* PhÐp chiÕu vu«ng gãc cã bÊt biÕn: Gãc vu«ng biÕn thµnh gãc vu«ng khi vµ chØ khi cã mét c¹nh song song víi mÆt ph¼ng chiÕu hoÆc thuéc mÆt ph¼ng chiÕu vµ c¹nh kia kh«ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chiÕu.

Bµi to¸n: Cho ba ®­êng th¼ng ®«i mét chÐo nhau 
[image: image742.wmf]a,b,c

. Dùng ®­êng th¼ng 
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 lÇn l­ît t¹i 
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LÊy ba ®iÓm bÊt k× 
[image: image749.wmf]I,J,K

 trªn 
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 sao cho 
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 x¸c ®Þnh mét mÆt ph¼ng (P). Thùc hiÖn phÐp chiÕu song song theo ph­¬ng b lªn mÆt ph¼ng (P). Khi ®ã ¶nh cña ®­êng th¼ng a lµ ®­ßng th¼ng 
[image: image752.wmf]a'

, ¶nh cña ®­êng th¼ng b lµ ®iÓm J, ¶nh cña ®­êng th¼ng c lµ ®­êng th¼ng 
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. Khi ®ã ta cã bµi to¸n ph¼ng: “Cho hai ®­êng th¼ng c¾t nhau 
[image: image754.wmf]a'

 vµ 
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, mét ®iÓm J n»m trong mÆt ph¼ng (
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). Dùng ®­êng th¼ng d ®i qua J c¾t 
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 t¹i 
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XÐt phÐp vÞ tù 
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Khi ®ã 
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 lµ giao cña 
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 vµ 
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 lµ giao cña ®­êng th¼ng 
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 vµ ®­êng th¼ng 
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. §­êng th¼ng d lµ ®­êng th¼ng 
[image: image773.wmf]A'C'

.

Khi ®ã mÆt ph¼ng t¹o bëi ®­êng th¼ng d vµ ®­êng th¼ng b c¾t a vµ c t¹i A vµ C, nèi A vµ C c¾t b t¹i B ®ã chÝnh lµ ®­êng th¼ng 
[image: image774.wmf]D

 ph¶i t×m.

Bµi to¸n: Tø diÖn ABCD cã diÖn tÝch c¸c mÆt b»ng nhau. Chøng minh r»ng c¸c cÆp c¹nh ®èi diÖn cña tø diÖn ®ã b»ng nhau tõng ®«i mét.
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Gi¶ sö MN lµ ®­êng vu«ng gãc chung cña 
[image: image776.wmf]AB,CD

. VÏ c¸c ®­êng cao 
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. Tõ gi¶ thiÕt suy ra 
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 cïng song song víi mÆt ph¼ng (P) vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng AB.

Thùc hiÖn phÐp chiÕu vu«ng gãc lªn mÆt ph¼ng (P): C¸c ®iÓm 
[image: image780.wmf]A,K,M,H,B

 cã ¶nh lµ O, N cã ¶nh lµ 
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; DK song song víi (P) cã ¶nh lµ 
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; CH song song víi (P) cã ¶nh lµ 
[image: image784.wmf]OC'

 vµ 
[image: image785.wmf]OC'CH

=

. Tõ ®ã 
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Ta cã 
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, DC kh«ng vu«ng gãc víi (P) nªn 
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 suy ra 
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 lµ trung ®iÓm 
[image: image791.wmf]C'D'

. Tõ ®ã suy ra N lµ trung ®iÓm CD. LËp luËn t­¬ng tù cho phÐp chiÕu vu«ng gãc theo ph­¬ng CD lªn mÆt ph¼ng (Q) vu«ng gãc víi CD ta cã M lµ trung ®iÓm c¹nh AB, tõ ®ã c¸c ®­êng vu«ng gãc chung cña c¸c cÆp c¹nh kh¸c còng ®i qua trung ®iÓm cña chóng.

Thùc hiÖn phÐp ®èi xøng trôc MN (
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) ta cã:
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T­¬ng tù ta cã: 
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b. Thµnh lËp nªn hÖ thèng c¸c bµi to¸n gèc

§Ó n©ng cao chÊt l­îng häc tËp cña häc sinh, tr­íc tiªn ph¶i trang bÞ cho c¸c em cã nÒn kiÕn thøc c¬ b¶n phæ th«ng v÷ng ch¾c, cã kü n¨ng gi¶i c¸c d¹ng bµi tËp to¸n. Ng­êi gi¸o viªn ph¶i vËn dông mäi ph­¬ng ph¸p d¹y häc nh»m ®­a c¸c em vµo m«i tr­êng ho¹t ®éng tÝch cùc, xem ho¹t ®éng lµ mét qu¸ tr×nh tù kh¸m ph¸ liªn tôc ®Çy thó vÞ. Häc tËp lµ mét nhu cÇu tù gi¸c, tÝch cùc, chñ ®éng. Lu«n nh×n vÊn ®Ò d­íi con m¾t ®éng trong xu thÕ ph¸t triÓn, lu«n xem xÐt vÊn ®Ò b»ng nhiÒu gãc ®é. §Ó ®¹t ®­îc nh÷ng ®iÒu trªn x©y dùng hÖ thèng c¸c d¹ng to¸n c¬ b¶n, hÖ thèng bµi to¸n gèc nh»m còng cè, kh¾c s©u kiÕn thøc vµ ®Þnh h­íng gi¶i c¸c bµi to¸n kh¸c nhau lµ mét con ®­êng hiÖu qu¶.

1) §Ó chøng minh 
[image: image802.wmf]A,B,C

 th¼ng hµng ta dïng c¸c quy tr×nh sau:

* 
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th¼ng hµng 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image812.wmf]A,B,C

 thuéc hai mÆt ph¼ng ph©n biÖt (P), (Q)
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 th¼ng hµng 
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 ph­¬ng tr×nh ®­êng th¼ng AB nghiÖm ®óng täa ®é cña C.

2) Chøng minh tËp hîp ®iÓm thuéc mét mÆt ph¼ng:

*
[image: image821.wmf]A,B,C,D

 thuéc mét mÆt ph¼ng 
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 ®ång ph¼ng.
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 thuéc mét mÆt ph¼ng 
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 cïng vu«ng gãc víi cïng mét ®­êng th¼ng 
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 thuéc mét mÆt ph¼ng 
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 c¸c vÐct¬ 
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 ®ång ph¼ng.
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 thuéc mét mÆt ph¼ng 
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 ph­¬ng tr×nh mÆt ph¼ng 
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 chøa 
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 nghiÖm ®óng täa ®é cña D.

3) Chøng minh n ®­êng th¼ng ®ång quy:

* n ®­êng th¼ng ®ång quy 
[image: image847.wmf]Û

 ba ®­êng th¼ng bÊt k× trong chóng ®ång quy.

 * n ®­êng th¼ng ®ång quy 
[image: image848.wmf]Û

 cã mét ®iÓm mµ tÊt c¶ c¸c ®­êng th¼ng ®Òu ®i qua. 

4) §Ó chøng minh hai ®­êng th¼ng a, b trong kh«ng gian song song chóng ta cã thÓ chøng minh theo c¸c c¸ch:

* Chøng tá a, b thuéc mÆt ph¼ng 
[image: image849.wmf]()

a

 nµo ®ã vµ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p ®· biÕt trong mÆt ph¼ng.

* Chøng minh a, b cïng song song víi ®­êng th¼ng c nµo ®ã
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* Chøng tá a, b lµ giao tuyÕn cña mÆt ph¼ng (R) víi hai mÆt ph¼ng song song (P), (Q)
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image854.wmf]Þ
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* Xem b lµ giao tuyÕn cña mÆt ph¼ng chøa a víi mÆt ph¼ng (P) song song víi a
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image857.wmf]Þ
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* Chøng minh a, b cïng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P) nµo ®ã
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* Chøng minh a, b lµ hai trong ba giao tuyÕn cña ba mÆt ph¼ng c¾t nhau 
[image: image862.wmf](P),(Q),(R)

 mµ cã hai giao tuyÕn kh«ng c¾t nhau
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5) §Ó chøng minh ®­êng th¼ng a song song víi mÆt ph¼ng (P) ta cã thÓ chøng minh theo c¸c c¸ch:

* Chøng minh a vµ (P) kh«ng cã ®iÓm chung.

* Chøng minh a kh«ng thuéc (P) nh­ng a song song víi 
[image: image864.wmf]a'
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 n»m trªn (P)
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* Chøng minh a n»m trong mÆt ph¼ng (Q) vµ (Q) song song víi mÆt ph¼ng (P)
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6) §Ó chøng minh hai mÆt ph¼ng (P) vµ (Q) song song víi nhau ta cã thÓ chøng minh theo c¸c c¸ch:

* Chøng tá mÆt ph¼ng (P) chøa hai ®­êng th¼ng a, b c¾t nhau ®ång thêi c¶ a vµ b ®Òu song song víi (Q)
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* Chøng tá (P), (Q) cïng vu«ng gãc víi mét ®­êng th¼ng a nµo ®ã
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7) §Ó chøng minh hai ®­êng th¼ng a, b trong kh«ng gian vu«ng gãc chóng ta cã thÓ chøng minh theo c¸c c¸ch:

* NÕu chóng ®ång ph¼ng th× dïng c¸c c¸ch ®· biÕt trong mÆt ph¼ng.

* Chøng minh gãc gi÷a chóng b»ng 
[image: image874.wmf]0
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.

* Chøng minh ®­êng th¼ng nµy vu«ng gãc víi mét mÆt ph¼ng chøa ®­êng th¼ng kia
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 * Chøng minh ®­êng th¼ng a song song víi ®­êng th¼ng c vµ ®­êng th¼ng b vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng c
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 * Chøng minh a vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P) vµ b song song víi mÆt ph¼ng (P)
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8) §Ó chøng minh ®­êng th¼ng a vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P) chóng ta cã thÓ tiÕn hµnh theo c¸c c¸ch:

* Chøng minh a vu«ng gãc víi hai ®­êng th¼ng c¾t nhau cña mÆt ph¼ng (P)
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* Chøng minh a lµ giao tuyÕn cña hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P)
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image884.wmf]Þ
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* Chøng minh ®­êng th¼ng a song song víi ®­êng th¼ng b, trong ®ã b vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P)
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* Chøng minh ®­êng th¼ng a vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (Q) vµ mÆt ph¼ng (Q) song song víi mÆt ph¼ng (P)
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* Chøng minh cã mÆt ph¼ng (Q) sao cho (Q) vu«ng gãc víi (P), (P) vµ (Q) cã giao tuyÕn chung lµ c, a vµ c vu«ng gãc víi nhau
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9) §Ó chøng minh hai mÆt ph¼ng (P), (Q) vu«ng gãc víi nhau ta cã thÓ chøng minh theo c¸c c¸ch:

* MÆt ph¼ng (P) chøa ®­êng th¼ng a, trong ®ã ®­êng th¼ng a vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (Q)
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* Hai mÆt ph¼ng (P), (Q) cã giao tuyÕn chung lµ c. MÆt ph¼ng (P) chøa ®­êng th¼ng a, mÆt ph¼ng (Q) chøa ®­êng th¼ng b. Ba ®­êng th¼ng a, b, c ®«i mét vu«ng gãc
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BiÖn ph¸p 2: LuyÖn cho häc sinh thÓ hiÖn quan hÖ cña c¸c ®èi t­îng trong h×nh häc kh«ng gian b»ng c¸c ng«n ng÷ kh¸c nhau: ng«n ng÷ vÐct¬, ng«n ng÷ h×nh häc tæng hîp, ng«n ng÷ to¹ ®é…

Ta biÕt: KiÕn thøc h×nh häc ë tr­êng phæ th«ng ®­îc tr×nh bµy theo c¸c ng«n ng÷ kh¸c nhau. Ng«n ng÷ h×nh häc tæng hîp, ng«n ng÷ vÐct¬, ng«n ng÷ täa ®é.

Dùa trªn logic cña hÖ thèng kiÕn thøc h×nh häc ®­îc tr×nh bµy b»ng con ®­êng tæng hîp theo tinh thÇn cña ph­¬ng ph¸p tiªn ®Ò. S¸ch gi¸o khoa ®· ®­îc tr×nh tr×nh bµy kiÕn thøc vÐct¬ vµ sau ®ã dùa vµo kiÕn thøc vÐct¬ ®Ó tr×nh bµy kiÕn thøc täa ®é.

ViÖc tæ chøc d¹y häc c¸c kiÕn thøc h×nh häc b»ng c¸ch sö dông c¸c lo¹i ng«n ng÷ kh¸c nhau kh«ng chØ gióp rÌn luyÖn cho häc sinh n¨ng lùc diÔn ®¹t cïng mét lo¹i tri thøc to¸n häc b»ng c¸c h×nh thøc kh¸c nhau mµ cßn khai th¸c tiÒm n¨ng phong phó cña c¸c ph­¬ng ph¸p to¸n häc ë mçi lo¹i ng«n ng÷.

Trong d¹y häc c¸c phÇn: h×nh häc vÐct¬, h×nh häc tæng hîp, h×nh häc täa ®é ®­îc tr×nh bµy riªng rÏ víi nhau, häc sinh khã thÊy ®­îc quan hÖ gi÷a c¸c kiÕn thøc nµy. Häc ®Õn phÇn nµo häc sinh cã thÓ n¾m tèt kiÕn thøc vµ vËn dông vµo gi¶i to¸n tèt phÇn ®ã, nh­ng ®øng tr­íc c¸c bµi to¸n häc sinh khã cã sù linh ho¹t ®Ó nh×n nhËn theo c¸c ng«n ng÷ kh¸c nhau ®Ó tõ ®ã cã thÓ gi¶i linh ho¹t h¬n.

Tr­íc mét bµi to¸n ®Æt ra viÖc lùa chän ng«n ng÷ ®Ó gi¶i víi häc sinh lµ c¶ mét vÊn ®Ò. Häc sinh lu«n lóng tóng khi ®øng tr­íc c¸c bµi to¸n.

Song vÊn ®Ò sÏ ®­îc gi¶i quyÕt nÕu trong d¹y häc ng­êi gi¸o viªn cã sù tæng hîp vµ thÓ hiÖn cho häc sinh thÊy quan hÖ cña c¸c lo¹i ng«n ng÷.

C¸c kiÕn thøc bao giê còng cã nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n. Chóng ta kh«ng thÓ chuyÓn ®æi tÊt c¶ mäi vÊn ®Ò nh­ng kiÕn thøc c¬ b¶n th× cã thÓ. CÇn thÓ hiÖn râ quan hÖ cña c¸c lo¹i ng«n ng÷ b»ng c¸ch dÞch chuyÓn nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n.
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	AM lµ trung tuyÕn cña tam gi¸c ABC
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	§­êng th¼ng AB vµ CD song song hoÆc trïng nhau
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	§­êng th¼ng AB vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng CD
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	G lµ träng t©m tam gi¸c ABC
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	§iÓm G lµ träng t©m tø gi¸c ABCD 
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	Tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A 
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	Tam gi¸c ABC c©n t¹i A
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	Tam gi¸c ABC nhän 
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	Tam gi¸c ABC tï
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	§iÓm G lµ träng t©m tø diÖn ABCD
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	§iÓm H lµ trùc t©m tam gi¸c ABC
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BiÖn ph¸p 3: ThiÕt lËp sù t­¬ng øng c¸c quan hÖ, c¸c bµi to¸n, c¸c kiÕn thøc cña h×nh häc ph¼ng vµ h×nh häc kh«ng gian
Häc sinh häc to¸n ®· tiÕp xóc víi h×nh häc tõ rÊt sím, h×nh häc ®Çu tiªn mµ häc sinh häc tËp ®ã lµ h×nh häc ph¼ng. ë c¸c cÊp häc d­íi häc sinh chñ yÕu lµ häc h×nh häc ph¼ng do ®ã h×nh häc ph¼ng ®· rÊt quen thuéc víi häc sinh. KiÕn thøc h×nh häc ph¼ng vµ h×nh häc kh«ng gian rÊt t­¬ng ®ång. V× nÕu nh×n nhËn ta thÊy h×nh häc ph¼ng lµ mét phÇn cña h×nh häc kh«ng gian khi mµ c¸c ®èi t­îng ®­îc xÐt n»m trªn cïng mét mÆt ph¼ng. Nh­ng mÆt kh¸c còng chøa ®ùng rÊt nhiÒu sù kh¸c biÖt víi nhau. Häc sinh khã cã thÓ ph©n biÖt r¹ch rßi mäi c¸i mµ ng­îc l¹i rÊt dÔ lÉn lén. Lµm râ mèi quan hÖ cña h×nh häc ph¼ng vµ h×nh häc kh«ng gian lµ ®iÒu quan träng trong d¹y häc h×nh häc.

Trong d¹y häc h×nh häc kh«ng gian gi¸o viªn cÇn thùc hiÖn c¸c vÊn ®Ò khi nãi vÒ mèi quan hÖ gi÷a h×nh häc ph¼ng vµ h×nh häc kh«ng gian:

a. Lµm râ sù t­¬ng ®ång, sù gièng nhau vµ sù kh¸c nhau gi÷a h×nh häc ph¼ng vµ h×nh häc kh«ng gian
Trong h×nh ph¼ng vµ h×nh häc kh«ng gian cã rÊt nhiÒu sù t­¬ng ®ång nh­ng cã nhiÒu sù kh¸c biÖt. NhiÒu quan hÖ ®óng trong mÆt ph¼ng vÉn ®óng trong kh«ng gian nh­ng còng cã nhiÒu quan niÖm l¹i kh«ng cßn ®óng.

Trong qu¸ tr×nh d¹y häc ng­êi gi¸o viªn cÇn chØ ra cho häc sinh ®­îc ®©u lµ nh÷ng ®iÒu cßn ®óng, ®©u lµ sù t­¬ng ®ång ®©u lµ quan niÖm kh«ng cßn ®óng: 

* Sù gièng nhau

- Qua mét ®iÓm A cho tr­íc n»m ngoµi ®­êng th¼ng a cã mét vµ chØ mét ®­êng th¼ng song song víi a.

- Hai ®­êng th¼ng cïng song song víi mét ®­êng th¼ng thø ba th× song song víi nhau.

- §­êng th¼ng a song song víi ®­êng th¼ng b vµ ®­êng th¼ng b vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng c th× ®­êng th¼ng a vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng c.

* Sù t­¬ng ®ång

	MÆt ph¼ng
	Kh«ng gian

	Tam gi¸c
	Tø diÖn

	§­êng th¼ng
	MÆt ph¼ng

	§­êng trßn
	MÆt cÇu

	H×nh b×nh hµnh
	H×nh hép

	H×nh ch÷ nhËt
	H×nh hép ch÷ nhËt

	H×nh vu«ng
	H×nh lËp ph­¬ng

	Hai ®­êng th¼ng cïng song song víi mét ®­êng th¼ng thø ba th× song song víi nhau.
	Hai MÆt ph¼ng cïng song song víi mét mÆt ph¼ng thø ba th× song song víi nhau.

	Hai ®­êng th¼ng cïng vu«ng gãc víi mét ®­êng th¼ng th× song song víi nhau.
	Hai mÆt ph¼ng cïng vu«ng gãc víi mét ®­êng th¼ng th× song song víi nhau.

	§­êng th¼ng a song song víi ®­êng th¼ng b vµ ®­êng th¼ngb vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng c th× ®­êng th¼ng a vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng c.
	MÆt ph¼ng (P) song song víi mÆt ph¼ng (Q) vµ mÆt ph¼ng (Q) vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng c th× mÆt ph¼ng (P) vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng c.

	Qua mét ®iÓm A kh«ng thuéc ®­êng th¼ng a cã mét vµ chØ mét ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi a.
	Qua mét ®iÓm A kh«ng thuéc ®­êng th¼ng a cã mét vµ chØ mét mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi a.

	Qua mét ®iÓm A kh«ng thuéc ®­êng th¼ng a cã mét vµ chØ mét ®­êng th¼ng song song víi a.
	Qua mét ®iÓm A kh«ng thuéc mÆy ph¼ng 
[image: image987.wmf]()

a

 cã mét vµ chØ mét mÆt ph¼ng song song víi 
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* Nh÷ng quan niÖm kh«ng cßn ®óng

- Hai ®­êng th¼ng cïng vu«ng gãc víi mét ®­êng th¼ng thø ba th× song song víi nhau.

- Trong kh«ng gian hai ®­êng th¼ng kh«ng cã ®iÓm chung th× song song víi nhau.

- Qua mét ®iÓm A kh«ng thuéc ®­êng th¼ng a cã mét vµ chØ mét ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi a.

b. Thùc hiÖn viÖc chuyÓn c¸c bµi to¸n h×nh häc kh«ng gian vÒ c¸c bµi to¸n h×nh häc ph¼ng
H×nh häc kh«ng gian vµ h×nh häc ph¼ng cã liªn quan chÆt chÏ víi nhau kh«ng nh÷ng vÒ kiÕn thøc mµ cßn ë c¸c d¹ng to¸n c¸c bµi to¸n, nhiÒu bµi to¸n h×nh häc kh«ng gian sÏ ®­îc gi¶i quyÕt nhê viÖc chuyÓn chóng vÒ c¸c bµi to¸n ph¼ng.

Chóng ta cã thÓ chuyÓn c¸c bµi to¸n kh«ng gian vÒ c¸c bµi to¸n ph¼ng nhê:

- ChuyÓn c¸c yÕu tè cÇn chøng minh vÒ cïng mét mÆt ph¼ng sau ®ã t¸ch bé phËn ph¼ng ®ã ra khái h×nh kh«ng gian ®Ó cã ®­îc nh÷ng bµi to¸n ph¼ng.

- ChuyÓn c¸c bµi to¸n kh«ng gian vÒ c¸c bµi to¸n ph¼ng nhê ho¹t ®éng t­¬ng tù hãa, nhê sö dông c¸c tÝnh chÊt bÊt biÕn qua phÐp chiÕu song song ®Æc biÖt lµ phÐp chiÕu vu«ng gãc.

Bµi to¸n: Cho h×nh tø diÖn ABCD. Gäi M, N lÇn l­ît lµ trung ®iÓm c¸c c¹nh AB, CD vµ O lµ trung ®iÓm ®o¹n MN. Chøng minh r»ng ®­êng th¼ng AO ®i qua träng t©m G cña tam gi¸c BCD.
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Gi¶i:

Ta nhËn thÊy giao ®iÓm G cña ®­êng th¼ng AO víi mÆt ph¼ng (BCD) lµ giao cña AO víi giao tuyÕn BN cña hai mÆt ph¼ng (ANM) vµ (BCD).

ViÖc chøng minh G lµ träng t©m cña tam gi¸c BCD quy vÒ chøng minh 
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ViÖc chøng minh (1) ®­îc tiÕn hµnh nhê t¸ch bé phËn ph¼ng (ABN) ra ngoµi. Tõ ®ã dÉn tíi bµi to¸n ph¼ng: “Cho tam gi¸cABN. Gäi M lµ trung ®iÓm c¹nh AB ; O lµ trung ®iÓm ®o¹n MN. §­êng th¼ng AO c¾t BN t¹i G. Chøng minh r»ng 
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VÏ MK song song víi AG. Khi ®ã MK lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c ABG do ®ã 
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T­¬ng tù ta cã OG lµ ®­êng trung b×nh cña tam gi¸c MNK suy ra 
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Tõ (2) vµ (3) ta suy ra 
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suy ra 
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Bµi to¸n: Cho ba ®­êng th¼ng ®«i mét chÐo nhau 
[image: image997.wmf]a,b,c

 kh«ng n»m trªn ba mÆt ph¼ng ®«i mét song song. Dùng ®­êng th¼ng d sao cho d c¾t 
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 t¹i c¸c ®iÓm 
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V× 
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 nªn cã thÓ viÕt 
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. Do tØ sè hai ®o¹n th¼ng trªn mét ®­êng th¼ng kh«ng thay ®æi qua phÐp chiÕu song song nªn cã thÓ chuyÓn vÒ bµi to¸n ph¼ng nhê sö dông phÐp chiÕu song song.

Chän mÆt ph¼ng chiÕu lµ mÆt ph¼ng (
[image: image1005.wmf]a

) c¾t ba ®­êng th¼ng a, b, c vµ chän ph­¬ng chiÕu lµ ph­¬ng cña ®­êng th¼ng b. Khi ®ã ¶nh cña b lµ ®iÓm 
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 thuéc mÆt ph¼ng (
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) vµ ¶nh cña a, c lµ c¸c ®­êng th¼ng 
[image: image1008.wmf]11

a,c

 c¾t nhau. Tõ ®ã dÉn tíi bµi to¸n ph¼ng: “Cho gãc 
[image: image1009.wmf]·
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 vµ ®iÓm 
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 n»m trong gãc ®ã. Dùng ®­êng th¼ng 
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d

 qua 
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 vµ c¾t hai c¹nh cña gãc t¹i 
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 sao cho 
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; ë ®©y c¸c tia Ox, Oy lÇn l­ît thuéc c¸c ®­êng th¼ng 
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Víi bµi to¸n nµy häc sinh ®· quen thuéc h¬n rÊt nhiÒu vµ sÏ dÓ dµng gi¶i ra nh­ sau: lÊy M lµ ®iÓm ®èi xøng víi O qua 
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B

. Tõ M dùng ®­êng th¼ng song song víi Ox c¾t Oy t¹i 
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, tõ M dùng ®­êng th¼ng song song víi Oy c¾t Ox t¹i 
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. Khi ®ã ®­êng th¼ng cÇn dùng 
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 chÝnh lµ ®­êng th¼ng 
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Khi ®ã mÆt ph¼ng chøa b vµ 
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d

 c¾t a t¹i A vµ c¾t c tai C. §­êng th¼ng d cÇn dùng chÝnh lµ ®­êng th¼ng AC.

LuyÖn tËp cho häc sinh ®iÒu nµy kh«ng chØ lµ më réng nh÷ng biÖn ph¸p chøng minh cho häc sinh mµ qua ®ã lµm gÇn h¬n mèi quan hÖ cña h×nh häc ph¼ng vµ h×nh häc kh«ng gian. Ng­êi häc sÏ dÇn rót ra lµ h×nh häc ph¼ng chØ lµ mét bé phËn cña h×nh häc kh«ng gian khi mµ c¸c ®èi t­îng ë trªn cïng mét mÆt ph¼ng. C¸c bµi to¸n h×nh häc kh«ng gian lu«n cã nhiÒu c¬ héi chuyÓn vÒ bµi to¸n ph¼ng, mµ viÖc gi¶i quyÕt trªn ph¼ng ®¬n gi¶n vµ quen thuéc.

c. TËp luyÖn cho häc sinh x©y dùng c¸c bµi to¸n h×nh häc kh«ng gian còng nh­ c¸ch gi¶i xuÊt ph¸t tõ nh÷ng bµi to¸n h×nh häc ph¼ng
Ta biÕt h×nh häc kh«ng gian vµ h×nh häc ph¼ng cã rÊt nhiÒu bµi to¸n t­¬ng tù nhau, nhiÒu bµi to¸n h×nh häc kh«ng gian lµ sù kh¸i qu¸t h×nh häc ph¼ng. 

VÝ dô: Trong h×nh häc kh«ng gian vµ h×nh häc ph¼ng ta cã nhiÒu bµi to¸n t­¬ng tù nhau nh­:

- Trong mÆt ph¼ng ta cã bµi to¸n: “Cho tam gi¸c ABC. Gäi O, G, H lÇn l­ît lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp, träng t©m, trùc t©m cña tam gi¸c ®ã. Chøng minh r»ng ba ®iÓm O, G, H thuéc mét ®­êng th¼ng”.

- Trong kh«ng gian ta cã bµi to¸n: “Cho tø diÖn trùc t©m ABCD. Gäi O, G, H lÇn l­ît lµ t©m mÆt cÇu ngo¹i tiÕp, träng t©m, trùc t©m cña tø diÖn. Chøng minh r»ng O, G, H th¼ng hµng”.

- Trong mÆt ph¼ng cã bµi to¸n: “Cho tam gi¸c ABC cã ®é dµi c¸c c¹nh lµ BC = a, AB = c, AC = b. Gäi I lµ t©m ®­êng trßn néi tiÕp tam gi¸c. Chøng minh r»ng 
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- Trong h×nh häc kh«ng gian ta cã bµi to¸n: “Cho tø diÖn ABCD cã diÖn tÝch c¸c mÆt lµ 
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. Gäi I lµ t©m mÆt cÇu néi tiÕp tø diÖn chøng minh r»ng: 
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- Trong mÆt ph¼ng ta cã bµi to¸n: Cho h×nh b×nh hµnh ABCD. Chøng minh r»ng 
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Trong h×nh häc kh«ng gian ta cã bµi to¸n: Cho h×nh hép 
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[image: image1030.wmf]2222222

11111

BDDBACCA4(AAABAD)

+++=++


- Trong h×nh häc ph¼ng ta cã bµi to¸n: Cho tam gi¸c ABC vµ M lµ ®iÓm n»m trong tam gi¸c. Chøng minh r»ng 
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Trong h×nh häc kh«ng gian ta cã bµi to¸n: Cho tø diÖn ABCD vµ M lµ ®iÓm n»m trong tø diÖn. Chøng minh r»ng: 
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NÕu häc sinh cã thÓ ph¸t biÓu tèt ®iÒu nµy th× häc sinh cã thÓ tù m×nh x©y dùng nªn c¸c bµi to¸n hay, kh«ng chØ vËy häc sinh c¶m nhËn sù t­¬ng tù cña h×nh häc ph¼ng vµ h×nh kh«ng gian. NhiÒu bµi to¸n h×nh häc kh«ng gian sÏ ®­îc gi¶i quyÕt th«ng qua c¸c bµi to¸n ph¼ng mµ häc sinh ®· biÕt.

Bµi to¸n: Chøng minh r»ng 6 mÆt ph¼ng, mçi mÆt ®i qua trung ®iÓm cña mét c¹nh cña tø diÖn ABCD vµ vu«ng gãc víi c¹nh ®èi diÖn lµ ®ång quy.

§Ó gi¶i bµi to¸n trªn ta cÇn quan t©m tíi bµi to¸n: “Ba ®­êng cao cña tam gi¸c ®ång quy”, khi bµi to¸n nµy ta xem c¸c ®­êng cao qua trung ®iÓm cña c¸c ®o¹n AA, BB, CC vµ vu«ng gãc víi c¹nh ®èi diÖn BC, CA, AB; Theo c¸ch gi¶i trªn cã thÓ gi¶i bµi to¸n kh«ng gian nh­ sau:
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Gäi M, N lÇn l­ît lµ trung ®iÓm c¸c c¹nh BC, CA; O lµ t©m ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC; G lµ träng t©m tam gi¸c ABC; H lµ giao ®iÓm cña OG vµ ®­êng cao 
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Tõ ®ã: 
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cè ®Þnh vµ c¸c ®­êng cao 
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 t­¬ng tù còng ®i qua H.

B©y giê ta cã thÓ gi¶i bµi to¸n ban ®Çu nh­ sau: Gäi O lµ t©m mÆt cÇu ngo¹i tiÕp; O thuéc mÆt ph¼ng trung trùc cña c¹nh CD qua trung ®iÓm N. MÆt ph¼ng qua trung ®iÓm M cña AB vu«ng gãc víi CD tai I.

MÆt ph¼ng (OMI) c¾t mÆt ph¼ng qua M vu«ng gãc víi CD vµ mÆt ph¼ng trung trùc cña CD theo hai giao tuyÕn song song MI vµ ON. Träng t©m G cña tø diÖn ABCD lµ trung ®iÓm cña MN; OG c¾t MI t¹i H.

Tõ hai tam gi¸c b»ng nhau GON vµ GHM suy ra H lµ ®iÓm ®èi xøng cña O qua G. Cã nghÜa lµ mäi mÆt ph¼ng qua trung ®iÓm mét c¹nh vµ vu«ng gãc víi c¹nh ®èi diÖn ®Òu ®i qua H.
§Ó cã thÓ lµm ®­îc ®iÒu nµy th× ng­êi gi¸o viªn ngay tõ ®Çu cÇn h×nh thµnh cho häc sinh ngay nh÷ng sù t­¬ng ®ång cña h×nh häc ph¼ng vµ h×nh häc kh«ng gian. Bªn c¹nh ®ã lµ rÌn luyÖn t­ duy kh¸i qu¸i hãa. 

BiÖn ph¸p 4: Thùc hiÖn d¹y häc g¾n liÒn víi thùc tÕ
Ta biÕt to¸n häc cã nguån gèc tõ thùc tiÔn. Sè häc ra ®êi tr­íc hÕt lµ do nhu cÇu ®Õm. H×nh häc ph¸t sinh do sù cÇn thiÕt ph¶i ®o l¹i ruéng ®Êt bªn bê s«ng Nin (Ai CËp) sau nh÷ng trËn lôt hµng n¨m.

To¸n häc cã øng dông réng r·i trong thùc tiÔn, to¸n häc cã nhiÒu øng dông kh¸c nhau trong ®êi sèng thùc tÕ. Ch¼ng h¹n, nh÷ng tri thøc vÒ t­¬ng quan tØ lÖ thuËn biÓu thÞ bëi c«ng thøc y = kx chóng ta cã thÓ thÊy nã ®­îc øng dông nh­:

- DiÖn tÝch S cña mét tam gi¸c víi mét c¹nh a cho tr­íc tØ lÖ thuËn víi ®­êng cao h øng víi c¹nh ®ã:

- Qu·ng ®­êng S ®i ®­îc trong mét chuyÓn ®éng ®Òu víi vËn tèc v cho tr­íc tØ lÖ thuËn víi thêi gian ®i t:

Do ®ã viÖc d¹y häc g¾n liÒn víi thùc tÕ lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n cña qu¸ tr×nh d¹y häc.

a. LÊy thùc tÕ lµm ®iÓm gîi ®éng c¬ cho häc sinh ho¹t ®éng
Trong cuéc sèng cã rÊt nhiÒu nh÷ng vÊn ®Ò ®Æt ra cho häc sinh c©u hái t¹i sao? T¹i sao mét c¸i bµn hai ch©n l¹i kh«ng ®øng v÷ng? Nh­ng nh÷ng vËt dông sau l¹i cã thÓ ®øng v÷ng: Bé dông cô nh÷ng ng­êi tr¾c ®Þa ®o ®¹c c¸c khu ®Êt; chiÕc xe m¸y ®øng v÷ng nhê hai b¸nh vµ ch©n trèng trªn mÆt ®Êt; chiÕc kiÒng, chiÕc ghÕ ®Èu ba ch©n lu«n ®øng v÷ng... Nh­ng l¹i còng thÊy mét c¸i ghÕ, mét c¸i bµn...cã bèn ch©n khi ta ®Æt th× nã th­êng hay bÞ bËp bªnh. Nh÷ng ®iÒu trªn häc sinh sÏ cã ®­îc c©u gi¶i ®¸p khi häc sinh ®­îc häc c¸c tiªn ®Ò: “Cã mét vµ chØ mét mÆt ph¼ng ®i qua ba ®iÓm kh«ng th¼ng hµng cho tr­íc” ; “Cã Ýt nhÊt bèn ®iÓm kh«ng cïng thuéc mét mÆt ph¼ng”. 

“NÕu mét ®­êng th¼ng ®i qua hai ®iÓm ph©n biÖt cña mét mÆt ph¼ng th× mäi ®iÓm cña ®­êng th¼ng ®Òu thuéc mÆt ph¼ng ®ã”. Nh÷ng ng­êi thî nÒ khi l¸t s©n b»ng g¹ch hay lµ tr¸t t­êng muèn kiÓm tra s©n l¸t hay t­êng tr¸t cã ph¼ng hay kh«ng hä ®Æt th­íc thî trªn mÆt s©n hoÆc trªn mÆt t­êng vµ xem xÐt mÆt s©n hay mÆt t­êng vµ mÆt d­íi cña th­íc thî cã khe hë hay kh«ng? NÕu cã th× ch­a ph¼ng cßn nÕu kh«ng cã th× ®· l¸t ph¼ng.

Häc sinh ®· dÓ dµng nhËn thÊy khi ta lµm mét m¸i nhµ: diÖn tÝch mÆt ®Êt lîp sÏ lu«n lu«n nhá h¬n diÖn tÝch m¸i nhµ. VËy c«ng thøc liªn hÖ gi÷a diÖn tÝch mÆt ®Êt?

SÏ lu«n cã nh÷ng c©u hái ®­îc ®Æt ra cho häc sinh tõ nh÷ng t×nh huèng thùc tÕ, tr­íc mçi néi dung gi¸o viªn nªu nh÷ng c©u hái ®ã ra ®ã chÝnh lµ c¸i l«i cuèn, c¸i th«i thóc mçi hä sinh chó ý t×m c©u tr¶ lêi qua ®ã mµ h×nh thµnh ®éng c¬ häc tËp cho ng­êi häc.

b. LÊy thùc tÕ lµm c¬ së b­íc ®Çu ®Ó häc sinh kiÕn t¹o kiÕn thøc
Khi häc c¸c kiÕn thøc cña h×nh häc kh«ng gian cã rÊt nhiÒu m« h×nh hay h×nh ¶nh thùc tÕ sÏ lµ c¬ së cho häc sinh h×nh thµnh kh¸i niÖm hay h×nh thµnh ®Þnh lÝ: Chóng ta cã thÓ thÊy ngay ®Ó häc sinh hiÓu giao tuyÕn cña hai mÆt ph¼ng: ®ã lµ sèng quyÓn s¸ch víi hai mÆt ph¼ng c¾t nhau lµ hai trang s¸ch; hay ®ã lµ c¹nh n¬i giao nhau cña hai bøc t­êng. Hay chóng ta thÊy ®Ó cho häc sinh hiÓu ba ®­êng th¼ng c¾t nhau chóng ta cã thÓ chØ cho häc sinh thÊy: Gãc c¸c tßa nhµ giao cña hai bøc t­êng vµ trÇn nhµ sÏ t¹o ra ba c¹nh lµ ba ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi nhau tõng ®«i mét.

Bªn c¹nh ®ã thùc tÕ kh«ng chØ ®Ó häc sinh hiÓu hay h×nh thµnh c¸c kh¸i niÖm mµ thùc tÕ kh¸ch quan cßn cã thÓ gióp häc sinh ph¸t hiÖn ra c¸c ®Þnh lÝ, c¸c tÝnh chÊt h×nh thµnh ®Þnh lÝ qua ®ã hiÓu ®Þnh lÝ vµ h×nh thµnh c¸ch thøc chøng minh c¸c ®Þnh lÝ. Sau ®©y ta sÏ xÐt mét sè vÝ dô:
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§Ó häc sinh cã thÓ ph¸t hiÖn ®Þnh lÝ: “NÕu ®­êng th¼ng 
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 vu«ng gãc víi hai ®­êng th¼ng c¾t nhau a, b thuéc mÆt ph¼ng (P) th× 
[image: image1043.wmf]D

 vu«ng gãc víi mäi ®­êng th¼ng d thuéc (P)”. Chóng ta cã thÓ cho häc sinh tiÕn hµnh ho¹t ®éng víi m« h×nh thùc tÕ sau:

LÊy hai thanh kim lo¹i m¶nh, ®­îc hµn kÕt víi nhau ë gi÷a vµ t¹o lç thñng ®Ó cã thÓ c¾m võa thanh thÐp thø ba vu«ng gãc víi hai thanh nãi trªn; chóng m« t¶ c¸c ®­êng th¼ng a, b c¾t nhau vµ ®­êng th¼ng c vu«ng gãc víi hai ®­êng th¼ng a vµ b.

HÖ thèng c¸c thanh thÐp ®­îc ®Æt trªn tÊm v¸n gç máng t­îng tr­ng cho phÇn mÆt ph¼ng (P). Hai ®­êng th¼ng a, b ®­îc m« t¶ bëi hai thanh thÐp a vµ b n»m s¸t trªn tÊm v¸n vµ ®­êng th¼ng c xuyªn qua hai thanh thÐp a, b vµ ®ång thêi xuyªn qua tÊm gç ®­îc gi÷ chÆt.

Thanh thÐp thø t­ ®Æc tr­ng cho ®­êng th¼ng 
[image: image1044.wmf]D

 ®­îc c¾m xuyªn qua tÊm v¸n sao cho c // 
[image: image1045.wmf]D

.

Khi ®ã häc sinh xÐt ®­êng th¼ng d bÊt k× n»m trªn tÊm v¸n vµ cho häc sinh nhËn xÐt ®é lín c¸c gãc.

+ Gãc gi÷a d vµ 
[image: image1046.wmf]D

 còng lµ gãc 
[image: image1047.wmf](a,c)

 khi d // a. 

+ Gãc gi÷a d vµ 
[image: image1048.wmf]D

 còng lµ gãc gi÷a 
[image: image1049.wmf](c,b)

 khi d // b.

+ Gãc gi÷a d vµ 
[image: image1050.wmf]D

 khi d kh«ng song song víi c¶ a vµ b.

Tr­êng hîp cuèi häc sinh dù ®o¸n gãc gi÷a d vµ 
[image: image1051.wmf]D

. Khi häc sinh ®· cã kÕt luËn vÒ gãc gi÷a d vµ 
[image: image1052.wmf]D

 råi gi¸o viªn míi tiÕn hµnh tiÕp ho¹t ®éng: cho ®Æt thªm mét thanh thÐp 
[image: image1053.wmf]d'

 sao cho 
[image: image1054.wmf]d'

 ®i qua giao cña a vµ b ®ång thêi 
[image: image1055.wmf]d'//d

. Häc sinh trùc gi¸c ph¸n ®o¸n ®é lín gãc 
[image: image1056.wmf](d',c)

lµ 
[image: image1057.wmf]0

90

.

Tõ ®ã gi¸o viªn cho häc sinh ph¸n ®o¸n mÖnh ®Ò vÒ gãc gi÷a ®­êng th¼ng d bÊt k× thuéc (P) vµ ®­êng th¼ng c, cã nghÜa lµ gãc gi÷a d vµ 
[image: image1058.wmf]D

: “NÕu ®­êng th¼ng 
[image: image1059.wmf]D

 vu«ng gãc víi hai ®­êng th¼ng c¾t nhau a, b thuéc mÆt ph¼ng (P) th× 
[image: image1060.wmf]D

 vu«ng gãc víi mäi ®­êng th¼ng d thuéc (P)”.

Khi d¹y ®Þnh lÝ: “NÕu mÆt ph¼ng 
[image: image1061.wmf]()

a

 chøa hai ®­êng th¼ng a, b c¾t nhau vµ hai ®­êng th¼ng nµy cïng song song víi mÆt ph¼ng 
[image: image1062.wmf]()

b

 cho tr­íc th× mÆt ph¼ng 
[image: image1063.wmf]()

a

 vµ 
[image: image1064.wmf]()

b

 song song víi nhau”. Chóng ta cho häc sinh lµm quen víi m« h×nh:
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            H×nh 2 



  H×nh 3 

H×nh lËp ph­¬ng 
[image: image1068.wmf]1111
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 lµm b»ng b×a hoÆc gç máng ®­îc c¾t thµnh hai n÷a vµ chóng cã thÓ ghÐp l¹i nhê nam ch©m máng.

Gi¸o viªn cho häc sinh quan s¸t h×nh (1) vµ nhËn xÐt mÆt ph¼ng 
[image: image1069.wmf](ABCD)

 song song víi mÆt ph¼ng 
[image: image1070.wmf]1111

(ABCD)

. Cho häc sinh nhËn xÐt tiÕp c¸c cÆp ®­êng th¼ng 
[image: image1071.wmf](AB,AD)

; 
[image: image1072.wmf](BA,BC)

; 
[image: image1073.wmf](CB,CD)

 ®Òu cã tÝnh chÊt c¾t nhau vµ song song víi mÆt ph¼ng 
[image: image1074.wmf]1111

(ABCD)

. Gi¸o viªn ®Æt c©u hái cho häc sinh: “CÇn bao nhiªu cÆp ®­êng th¼ng c¾t nhau cña mÆt ph¼ng (ABCD) song song víi mÆt ph¼ng 
[image: image1075.wmf]1111

(ABCD)

 ®Ó mÆt ph¼ng (ABCD) song song víi mÆt ph¼ng 
[image: image1076.wmf]1111

(ABCD)

?”.

H·y quan s¸t h×nh ®­îc c¾t ra: ë h×nh (2) chØ cã hai ®­êng th¼ng 
[image: image1077.wmf]11

BA;BC

 c¾t nhau vµ song song víi mÆt ph¼ng 
[image: image1078.wmf]111
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 vµ h×nh (3) chØ cßn cÆp ®­êng th¼ng 
[image: image1079.wmf]22

(DA,DC)

 c¾t nhau vµ song song víi mÆt ph¼ng 
[image: image1080.wmf]111
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. Tuy nhiªn vÉn gi÷ nguyªn c¸c cÆp mÆt ph¼ng 
[image: image1081.wmf]11111

(ABC);(A'BC')

 song song víi nhau vµ 
[image: image1082.wmf]22111

(ADC);(A"DC")

 song song víi nhau.

c. D¹y häc sinh ¸p dông kiÕn thøc h×nh häc vµo thùc tÕ
Nh÷ng bµi to¸n thùc tÕ lu«n cã t¸c dông rÊt cao trong viÖc gîi ®éng c¬ cho häc sinh ho¹t ®éng, bªn c¹nh ®ã nh÷ng bµi to¸n thùc tÕ lu«n lu«n lµ c«ng cô hiÓu hiÖu cho viÖc kh¸c s©u còng nh­ rÌn luyÖn t­ duy linh ho¹t trong viÖc vËn dông kiÕn thøc cho häc sinh. C¸i c¬ b¶n cña ho¹t ®éng häc tËp chÝnh lµ viÖc trang bÞ cho ng­êi häc mét tr×nh ®é nhÊt ®Þnh ®Ó cã thÓ thùc hiÖn yªu cÇu mµ x· héi ®Æt ra. Do ®ã viÖc ¸p dông kiÕn thøc vµo thùc tÕ lµ viÖc lµm quan träng. 


H×nh häc kh«ng gian xuÊt ph¸t tõ thùc tÕ, g¾n liÒn víi thùc tÕ nªn cã rÊt nhiÒu bµi to¸n liªn quan tíi thùc tÕ.

VÝ dô: - Mét bÓ cã kÝch th­íc c¸c chiÒu lµ: chiÒu cao 5m, chiÒu dµi 20m, chiÒu réng 10m. Hái bÓ cã thÓ chøa bao nhiªu lÝt n­íc?

[image: image1083.emf]20m
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- Ng­êi ta dù ®Þnh x©y mét chiÕc bÓ chøa n­íc h×nh hép ch÷ nhËt kÝch th­íc lµ chiÒu dµi 
[image: image1084.wmf]2,5m

, chiÒu réng lµ 
[image: image1085.wmf]1m

 vµ chiÒu cao lµ 
[image: image1086.wmf]1m

. Khi x©y dùng do ng­êi thî lÊy chiÒu cao kh«ng vu«ng gãc nªn chiÕc bÓ cã d¹ng h×nh hép víi hai mÆt ®¸y lµ h×nh ch÷ nhËt, chiÕc bÓ nµy chøa ®­îc 
[image: image1087.wmf]3

2,47m

. TÝnh gãc lÖch mµ ng­êi thî ®· x©y?

[image: image1088.emf]2,5m
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- Mét ng«i nhµ cã hai m¸i diÖn tÝch mÆt nÒn lµ 
[image: image1090.wmf]2

300m

, ®é nghiªng cña m¸i lµ 
[image: image1091.wmf]0

30

. TÝnh diÖn tÝch tèi thiÓu mçi m¸i ®Ó cã thÓ che hÕt mÆt nÒn nhµ ?

[image: image1092.emf]
2.5. KÕt luËn ch­¬ng 2

Trong ch­¬ng 2 cña luËn v¨n ®· nªu lªn nh÷ng khã kh¨n trë ng¹i chñ yÕu cña häc sinh khi häc chñ ®Ò kiÕn thøc H×nh häc kh«ng gian.

LuËn v¨n nªu lªn vµ lµm râ vai trß cña nh÷ng thµnh tè chñ yÕu cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cña häc sinh khi häc h×nh häc kh«ng gian.

LuËn v¨n ®· ®Ò xuÊt nh÷ng biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh khi häc h×nh häc kh«ng gian. Mçi biÖn ph¸p nªu ra cã thÓ kh«ng ph¸t triÓn tÊt c¶ c¸c mÆt cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc nh­ng mçi biÖn ph¸p cã thÓ ph¸t triÓn mÆt nµy hay mÆt kh¸c hoÆc lµ yÕu tè ph¸t triÓn n¨ng lùc nµo ®ã trong sè c¸c n¨ng lùc ®· nªu ra.

Ch­¬ng 3

Thùc nghiÖm s­ ph¹m
3.1. Môc ®Ých thùc nghiÖm

- Nh»m kiÓm nghiÖm gi¶ thuyÕt khoa häc cña luËn v¨n.

- XÐt tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ cña c¸c biÖn ph¸p s­ ph¹m ®· ®Ò xuÊt trong luËn v¨n.

3.2. Tæ chøc vµ néi dung thùc nghiÖm

3.2.1. Tæ chøc thùc nghiÖm
ViÖc thùc nghiÖm s­ ph¹m ®­îc tiÕn hµnh theo hai vßng:

Vßng 1: TiÕn hµnh d¹y ba bµi: “Hai ®­êng th¼ng chÐo nhau vµ hai ®­êng th¼ng song song”, “§­êng th¼ng vµ mÆt ph¼ng song song” vµ “Hai mÆt ph¼ng song song”.

Vßng 2: TiÕn hµnh d¹y ba bµi: “Hai ®­êng th¼ng vu«ng gãc”, “§­êng th¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng” vµ “Hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc”.

Vßng 1: TiÕn hµnh d¹y thùc nghiÖm t¹i líp 
[image: image1093.wmf]6

11C

 vµ líp ®èi chøng lµ 
[image: image1094.wmf]7

11C

.

Vßng 2: TiÕn hµnh d¹y thùc nghiÖm t¹i líp 
[image: image1095.wmf]1

11C

 vµ líp ®èi chøng lµ 
[image: image1096.wmf]2

11C

.

Tr­êng THPT Nh­ Xu©n lµ tr­êng cÊp ba cña huyÖn miÒn nói, ®iÒu kiÖn häc tËp cña häc sinh ch­a thËt sù tèt l¾m. Tr×nh ®é häc tËp cña häc sinh ch­a thËt sù cao, chØ n»m ë møc trung b×nh kh¸. VÊn ®Ò ®µo t¹o häc sinh n¾m kiÕn thøc c¬ b¶n vÉn lµ vÊn ®Ò c¬ b¶n cña tr­êng, tr­êng ch­a cã ®iÒu kiÖn cho viÖc gi¸o dôc mòi nhän.

3.2.2. Néi dung thùc nghiÖm
Biªn so¹n néi dung cña tiÕt d¹y, trong mçi tiÕt d¹y sÏ ¸p dông mét sè biÖn ph¸p s­ ph¹m ®· ®Ò xuÊt. 

T¹o ®iÒu kiÖn ®Ó häc sinh tù lùc tù m×nh gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò ®Æt ra qua ®ã rót ra kiÕn thøc cho b¶n th©n. Häc sinh cã thÓ ¸p dông kiÕn thøc võa häc ®ã vµo gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n hay c¸c t×nh huèng ®­îc ®Æt ra.

- T¹o ®iÒu kiÖn cho häc sinh trao ®æi, bµy tá ý kiÕn cña b¶n th©n, còng nh­ b¶o vÖ ý kiÕn cña m×nh. RÌn luyÖn kü n¨ng tù ®¸nh gi¸, tù ®èi chiÕu ®Ó rót ra nh÷ng kÕt luËn sau c¸c cuéc trao ®æi, tù s÷a ch÷a sai lÇm gÆp ph¶i.

- ­u tiªn c¸c ho¹t ®éng tù t×m tßi, tù ph¸t hiÖn vµ gi¶i quyÕt vÊn ®Ò cña häc sinh. Gi¸o viªn lµ ng­êi tæ chøc, ®iÒu khiÓn, t¹o ra t×nh huèng cho häc sinh ho¹t ®éng vµ lµ ng­êi ®­a ra kÕt luËn cuèi cïng trªn c¬ së nh÷ng ý kiÕn cña häc sinh.


Sau ®©y lµ hai bµi gi¶ng cô thÓ:

TiÕt 19 - 20: Hai ®­êng th¼ng chÐo nhau vµ hai ®­êng th¼ng song song

A. Môc tiªu
Häc sinh cÇn ®¹t ®­îc c¸c yªu cÇu sau:

- Ph©n biÖt ®­îc vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng trong kh«ng gian.

- HiÓu râ kh¸i niÖm hai ®­êng th¼ng chÐo nhau vµ hai ®­êng th¼ng song song víi nhau.

- HiÓu râ vµ ph¸t biÓu ®­îc c¸c ®Þnh lÝ 1, 2, 3 hiÓu c¸ch chøng minh c¸c ®Þnh lÝ ®ã.

Qua ®ã sÏ ph¸t triÓn ë häc sinh:

RÌn luyÖn kü n¨ng vËn dông kiÕn thøc trong to¸n häc vµ trong thùc tiÔn.

RÌn luyÖn n¨ng lùc kh¸i qu¸t ho¸, ®Æc biÖt ho¸ vµ t­¬ng tù.

B. TiÕn tr×nh bµi gi¶ng

I. KiÓm tra bµi cò 

§Ó chuÈn bÞ cho bµi gi¶ng míi gi¸o viªn kiÓm tra häc sinh b»ng c¸c c©u hái:

- H·y nªu vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng trong mÆt ?

- Nªu ®Þnh nghÜa hai ®­êng th¼ng song song trong h×nh häc ph¼ng?

GV ®Æt vÊn ®Ò: Chóng ta ®· biÕt vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng, vÊn ®Ò ®Æt ra lµ: Trong kh«ng gian vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng sÏ nh­ thÕ nµo?

II. Bµi míi
1. VÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng trong kh«ng gian.

Gi¸o viªn dÉn d¾t - häc sinh ph¸t hiÖn vÊn ®Ò

GV: §­a ra m« h×nh h×nh lËp ph­¬ng 
[image: image1097.wmf]1111
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 h­íng dÉn häc sinh vÏ. Gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh xÐt vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña c¸c cÆp ®­êng th¼ng AB vµ CD ; AC vµ BC; AD vµ DA; AB vµ 
[image: image1098.wmf]1

DD

.

HS: Tù m×nh t×m c©u tr¶ lêi cho c©u hái trªn vµ chØ ra vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña mçi c¹nh cña h×nh lËp ph­¬ng víi c¸c c¹nh kh¸c. Häc sinh tù m×nh ®­a ra c©u tr¶ lêi hoÆc trao ®æi víi b¹n bÌ ®Ó cã c©u tr¶ lêi. 

[image: image1099.emf]A

1

B

1

B

C

D

1

A

C

1

D


Gi¸o viªn h­íng dÉn - häc sinh tù thÓ hiÖn

HS: SÏ chØ ra ®­îc vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña c¸c cÆp c¹nh AB vµ CD ; AC vµ BC; AD vµ DA nh­ng sÏ gÆp khã kh¨n khi x¸c ®Þnh vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña AB vµ 
[image: image1100.wmf]1

DD

, v× ®©y lµ tr­êng hîp ch­a bao giê gÆp.

GV: C¸c cÆp ®­êng th¼ng AB vµ CD ; AC vµ BC; AD vµ DA cã ®Æc ®iÓm g× kh¸c biÖt so víi cÆp c¹nh AB vµ 
[image: image1101.wmf]1

DD

?

Häc sinh d­íi sù h­íng dÉn cña thÇy cïng nhau ®­a ra c¸c kh¸i niÖm: hai ®­êng th¼ng song song, hai ®­êng th¼ng chÐo nhau trong kh«ng gian vµ vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng trong kh«ng gian.

Gi¸o viªn gióp häc sinh kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh

GV: Tõ c¸c ý kiÕn cña häc sinh thÇy ®i ®Õn kÕt luËn vÒ vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng trong kh«ng gian vµ ®­a ra ®Þnh nghÜa hai ®­êng th¼ng chÐo nhau vµ hai ®­êng th¼ng song song.

HS: Tù so s¸nh víi kiÕn thøc h×nh häc ph¼ng, ®Ó tõ ®ã hiÓu s©u s¾c h¬n vÊn ®Ò.

Còng cè ®Þnh nghÜa: §­a ra c©u hái ®Ó kiÓm tra häc sinh

 

a) Hai ®­êng th¼ng chÐo nhau a, b cã ®iÓm chung hay kh«ng?

b) Hai ®­êng th¼ng a, b kh«ng cã ®iÓm chung vËy chóng cã song song hay kh«ng?

c) Hai ®­êng th¼ng ph©n biÖt kh«ng song song th× chÐo nhau?

GV: Yªu cÇu vµ h­íng dÉn häc sinh sö dông m« h×nh h×nh lËp ph­¬ng vµ c¸c vÝ dô trong thùc tÕ.

Häc sinh suy nghÜ vµ tù tr¶ lêi c¸c c©u hái trªn, ph¸t biÓu ý kiÕn cña m×nh khi gi¸o viªn yªu cÇu; tù m×nh lÊy c¸c vÝ dô trong thùc tÕ ®Ó minh ho¹.

1. C¸c tÝnh chÊt

2.1. §Þnh lÝ 1
Gi¸o viªn dÉn d¾t - häc sinh ph¸t hiÖn vÊn ®Ò

GV: Nªu vÊn ®Ò: “Cho ®­êng th¼ng b vµ mét ®iÓm 
[image: image1102.wmf]Ab

Ï

. Hái qua A cã hay kh«ng ®­êng th¼ng song song víi b? Cã bao nhiªu ®­êng th¼ng qua A song song víi b?”.

HS: Nhí l¹i vÊn ®Ò t­¬ng tù trong h×nh häc ph¼ng: “Qua mét ®iÓm A kh«ng thuéc ®­êng th¼ng a cã mét ®­êng th¼ng duy nhÊt song song víi ®­êng th¼ng a”. Tõ ®ã ¸p dông kÕt qu¶ ®Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n ®Æt ra.

Gi¸o viªn h­íng dÉn- häc sinh tù thÓ hiÖn

GV: Yªu cÇu mét sè häc sinh ®­a ra c©u tr¶ lêi vµ lêi gi¶i, mét sè häc sinh nhËn xÐt kÕt qu¶ cña b¹n, nªu mÊu chèt ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò lµ g×?

GV: H­íng dÉn häc sinh chøng minh b»ng c¸ch gîi ý: §­a vÒ h×nh häc ph¼ng; dùa vµo ®Þnh nghÜa hai ®­êng th¼ng song song ®Ó ®­a ra kÕt luËn. Tuú theo hoµn c¶nh mµ gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh tham gia nhiÒu hay Ýt vµo qu¸ tr×nh chøng minh ®Þnh lý.

HS: §­a ra c¸c ý kiÕn vÒ lêi gi¶i cña bµi to¸n, nhËn xÐt c¸ch gi¶i cña b¹n, vÊn ®Ò quan träng nhÊt khi gi¶i bµi to¸n lµ g×?

Gi¸o viªn gióp häc sinh kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh

GV: Tãm t¾t l¹i vÊn ®Ò ®· gi¶i quyÕt, yªu cÇu häc sinh ph¸t biÓu ®Þnh lý, so s¸nh víi ®Þnh lÝ ®· häc trong h×nh häc ph¼ng. Sau khi häc sinh ®· chøng minh xong thÇy nªu l¹i ®Þnh lý hoµn chØnh. Kh¼ng ®Þnh l¹i kÕt qu¶ trong h×nh häc kh«ng gian.

HS: HiÓu ®­îc c¸c b­íc chøng minh ®Þnh lý, ph¸t biÓu ®Þnh lý, n¾m ch¾c gi¶ thiÕt, kÕt luËn.

2.2. §Þnh lý 2
Gi¸o viªn dÉn d¾t - häc sinh ph¸t hiÖn vÊn ®Ò

GV: Cho häc sinh quan s¸t ba mÆt ph¼ng 
[image: image1103.wmf](P),(Q),(R)

 ®«i mét c¾t nhau theo ba giao tuyÕn ®­îc thÓ hiÖn trong c¸c h×nh kh«ng gian trong thùc tÕ. Ch¼ng hÆn giao tuyÕn cña ba mÆt chung ®Ønh cña mét hép phÊn, hay mÆt ph¼ng c¸nh cöa khi më vµ hai mÆt cña bøc t­êng.

Sau khi häc sinh quan s¸t, suy nghÜ gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh ®­a ra nhËn xÐt: c¸c giao tuyÕn trong hai tr­êng hîp trªn cã ®Æc ®iÓm g×?

TiÕp theo GV yªu cÇu häc sinh tù vÏ h×nh vµ ®­a ra nhËn xÐt trong c¸c tr­êng hîp sau: Cho (P) vµ (Q) c¾t nhau theo giao tuyÕn a. Gäi b lµ giao tuyÕn cña (P) vµ (R).

- NÕu 
[image: image1104.wmf]a//b

 th× cã nhËn xÐt g× vÒ giao tuyÕn c cña (Q) vµ (R)?

- NÕu a c¾t b th× cã nhËn xÐt g× vÒ giao tuyÕn c cña (Q) vµ (R)?

HS: Tù nghiªn cøu vµ ®­a ra dù ®o¸n, nhËn xÐt theo c¸c h­íng dÉn cña thÇy.

Gi¸o viªn h­íng dÉn -häc sinh tù thÓ hiÖn
GV: H­íng dÉn HS nhËn xÐt ®Ó ®­a ra kÕt qu¶: hoÆc c¸c giao tuyÕn ®ã ®ång quy, hoÆc c¸c giao tuyÕn ®ã song song. Trªn c¬ së c¸c dù ®o¸n ®ã cña häc sinh thÇy dÉn d¾t HS ®­a ra c¸c ®Þnh lý: “NÕu ba mÆt ph¼ng c¾t nhau theo ba giao tuyÕn ph©n biÖt th× ba giao tuyÕn Êy ®ång quy hoÆc ®«i mét song song”.

Yªu cÇu HS chøng minh nhËn xÐt ®­a ra, yªu cÇu mét sè kh¸c nhËn xÐt chøng minh cña c¸c b¹n m×nh.

HS: Sau khi chøng minh xong, ®äc kÜ ®Þnh lý ®Ó hiÓu néi dung, x¸c ®Þnh râ gi¶ thiÕt, kÕt luËn cña ®Þnh lý, liªn hÖ víi c¸c vËt thËt cã trong thùc tÕ m« pháng ®Þnh lý.

GV: H­íng dÉn HS suy ra hÖ qu¶: NÕu hai mÆt ph¼ng ph©n biÖt lÇn l­ît ®i qua hai ®­êng th¼ng song song th× giao tuyÕn cña chóng (nÕu cã) song song víi hai ®­êng th¼ng ®ã, hoÆc trïng víi mét trong hai ®­êng th¼ng ®ã.

GV: H­íng dÉn HS nhËn ra c¸c ®iÒu kiÖn cña ®Þnh lý thÓ hiÖn trong hÖ qu¶, tõ ®ã ¸p dông ®Þnh lý ®Ó suy ra hÖ qu¶.

HS: tr×nh bµy ¸p dông ®Þnh lý ®Ó suy ra hÖ qu¶.

Gi¸o viªn gióp häc sinh tù kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh

GV: Yªu cÇu HS tãm t¾t ®Þnh lý vµ nªu râ yªu cÇu cÇn chøng minh nh­ sau: Cho ba mÆt ph¼ng 
[image: image1105.wmf](P),(Q),(R)

 ph©n biÖt vµ ®«i mét c¾t nhau theo ba giao tuyÕn ph©n biÖt: 
[image: image1106.wmf](P)(Q)a

Ç=

; 
[image: image1107.wmf](P)(R)b

Ç=

; 
[image: image1108.wmf](Q)(R)c

Ç=

. Ta ph¶i chøng minh a, b, c hoÆc ®ång quy hoÆc song song víi nhau.

GV: Yªu cÇu HS tù ph¸t hiÖn: khi chøng minh ®Þnh lý ®· sö dông nh÷ng kiÕn thøc g×? PhÐp chøng minh cã thÓ chia lµm mÊy b­íc? §· sö dông quy t¾c suy luËn nµo?

2.3. §Þnh lý 3
Gi¸o viªn dÉn d¾t- häc sinh ph¸t hiÖn vÊn ®Ò

GV: Yªu cÇu HS nh¾c l¹i kÕt qu¶ trong h×nh häc ph¼ng: “cho 
[image: image1109.wmf]a,b,c

 cïng thuéc (P), 
[image: image1110.wmf]a//b

 vµ 
[image: image1111.wmf]a//c

 suy ra 
[image: image1112.wmf]b//c

”.

GV: Nªu vÊn ®Ò: “cã kÕt qu¶ t­¬ng tù nh­ vËy trong kh«ng gian hay kh«ng?” Tøc lµ hai ®­êng th¼ng trong kh«ng gian cïng song song víi ®­êng th¼ng thø ba cã song song víi nhau kh«ng?

§Ó gióp HS kh¸m ph¸ vÊn ®Ò GV yªu cÇu HS t×m c¸c vÝ dô trong thùc tÕ, ch¼ng hÆn khi më quyÓn vë, hai mÐp vë cïng song song víi g¸y vë nªn chóng song song víi nhau. Tõ ®ã h­íng dÉn ®Ó HS ph¸t biÓu ®Þnh lý trong s¸ch gi¸o khoa.

Gi¸o viªn h­íng dÉn - häc sinh tù thÓ hiÖn

GV: Gäi (P) lµ mÆt ph¼ng chøa a vµ b; (Q) lµ mÆt ph¼ng chøa a vµ c. GV yªu cÇu häc sinh chøng minh ®Þnh lý trong hai tr­êng hîp: 
[image: image1113.wmf](Q)(P)

º

 vµ 
[image: image1114.wmf](Q),(P)

 ph©n biÖt.

§Ó kiÓm tra viÖc n¾m v÷ng chøng minh cña HS cã thÓ yªu cÇu häc sinh gi¶i thÝch t¹i sao l¹i chØ xÐt hai tr­êng hîp trªn.

Gi¸o viªn gióp häc sinh tù kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh

HS: Trao ®æi víi b¹n nh÷ng vÊn ®Ò cßn th¾c m¾c, nªu c©u hái víi thÇy.
GV: H­íng dÉn vµ tr¶ lêi c¸c th¾c m¾c cña häc sinh; kÕt luËn vÒ vÊn ®Ò: kÕt qu¶ thu ®­îc cho thÊy kÕt qu¶ ®· cã trong h×nh häc ph¼ng vÉn ®óng trong h×nh häc kh«ng gian.

III. Còng cè vµ c«ng viÖc ë nhµ
GV: Tãm t¾t l¹i nh÷ng kÕt qu¶ võa thu ®­îc:

- §Þnh nghÜa hai ®­êng th¼ng chÐo nhau, hai ®­êng th¼ng song song trong kh«ng gian. VÞ trÝ t­¬ng ®èi cña hai ®­êng th¼ng trong kh«ng gian.

- N¾m v÷ng c¸c tÝnh chÊt ®­îc ph¸t biÓu d­íi d¹ng c¸c ®Þnh lý c¸c hÖ qu¶. C¸ch thøc chøng minh ®Þnh lý cã ®iÓm g× ®Æc biÖt.

- So s¸nh kiÕn thøc võa häc víi kiÕn thøc cã trong h×nh häc ph¼ng, tõ ®ã kh¾c s©u kiÕn thøc.

H­íng dÉn HS lµm c¸c bµi tËp vÒ nhµ.

TiÕt 32- 34: §­êng th¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng
A. Môc tiªu
Häc sinh ®¹t ®­îc c¸c yªu cÇu sau ®©y:

- Kh¸i niÖm ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng.

- Néi dung vµ c¸ch chøng minh c¸c ®Þnh lý: ®Þnh lý më ®Çu, hÖ qu¶ cña ®Þnh lý më ®Çu, ®Þnh lý 1, ®Þnh lý 2.

Qua ®ã ph¸t triÓn ë häc sinh:

- Kü n¨ng vÏ h×nh kh«ng gian, trÝ t­ëng t­îng kh«ng gian.

- RÌn luyÖn kü n¨ng vËn dông kiÕn thøc trong to¸n häc vµ trong thùc tiÔn.

- RÌn luyÖn n¨ng lùc kh¸i qu¸t ho¸, ®Æc biÖt ho¸ vµ t­¬ng tù.

- RÌn luyÖn n¨ng lùc dù ®o¸n.

B. TiÕn tr×nh bµi gi¶ng
1. §Þnh nghÜa ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng

Gi¸o viªn dÉn d¾t - häc sinh ph¸t hiÖn vÊn ®Ò

GV: §Æt t×nh huèng: “Cho hai ®­êng th¼ng a vµ b cïng thuéc mÆt ph¼ng (P) vµ cïng vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng 
[image: image1115.wmf]D

, d lµ ®­êng th¼ng bÊt k× thuéc (P). Cã kÕt luËn g× vÒ gãc cña ®­êng th¼ng 
[image: image1116.wmf]D

 vµ d?”

GV: Yªu cÇu HS xÐt m« h×nh:

LÊy hai thanh kim lo¹i m¶nh, ®­îc hµn kÕt víi nhau ë g÷a vµ t¹o lç thñng ®Ó cã thÓ c¾m võa thanh thÐp thø ba vu«ng gãc víi hai thanh nãi trªn; chóng m« t¶ c¸c ®­êng th¼ng a, b c¾t nhau vµ ®­êng th¼ng c vu«ng gãc víi hai ®­êng th¼ng a vµ b.

HÖ thèng c¸c thanh thÐp ®­îc ®Æt trªn tÊm v¸n gç máng t­îng tr­ng cho phÇn mÆt ph¼ng (P). Hai ®­êng th¼ng a, b ®­îc m« t¶ bëi hai thanh thÐp a vµ b n»m s¸t trªn tÊm v¸n vµ ®­êng th¼ng c xuyªn qua hai thanh thÐp a, b vµ ®ång thêi xuyªn qua tÊm gç ®­îc gi÷ chÆt.

Thanh thÐp thø t­ ®Æc tr­ng cho ®­êng th¼ng 
[image: image1117.wmf]D

 ®­îc c¾m xuyªn qua tÊm v¸n sao cho c // 
[image: image1118.wmf]D

.

HS xÐt ®­êng th¼ng d bÊt k× n»m trªn tÊm v¸n vµ cho häc sinh nhËn xÐt ®é lín c¸c gãc.

[image: image1188.wmf]A'

[image: image1119.emf]a

b

d'

c

d


+ Gãc gi÷a d vµ 
[image: image1120.wmf]D

 còng lµ gãc (a, c) khi d // a. 

+ Gãc gi÷a d vµ 
[image: image1121.wmf]D

 còng lµ gãc gi÷a (b, c) khi d // b.

+ Gãc gi÷a d vµ 
[image: image1122.wmf]D

 khi d kh«ng song song víi c¶ a vµ b.

Tr­êng hîp cuèi häc sinh dù ®o¸n gãc gi÷a d vµ 
[image: image1123.wmf]D

. Khi häc sinh ®· cã kÕt luËn vÒ gãc gi÷a d vµ 
[image: image1124.wmf]D

 råi gi¸o viªn míi tiÕn hµnh tiÕp ho¹t ®éng: cho ®Æt thªm mét thanh thÐp d’ sao cho d’ ®i qua giao cña a vµ b ®ång thêi d // d’. Häc sinh trùc gi¸c ph¸n ®o¸n ®é lín gãc (d’, c) lµ 
[image: image1125.wmf]0

90

.

Tõ ®ã GV cho häc sinh ph¸n ®o¸n mÖnh ®Ò vÒ gãc gi÷a d vµ 
[image: image1126.wmf]D

.

Gi¸o viªn h­íng dÉn- häc sinh chøng minh

GV: H­íng dÉn häc sinh chøng minh ®Þnh lý qua hÖ thèng c©u hái:

C©u hái 1: §Ó chøng minh 
[image: image1127.wmf]D

 vu«ng gãc víi d ta ph¶i lµm g×? C¸c c¸ch th­êng dïng ®Ó x¸c ®Þnh gãc gi÷a hai ®­êng th¼ng trong kh«ng gian lµ g×? (C©u hái nh»m dÉn d¾t häc sinh tõ O kÎ c¸c ®­êng th¼ng 
[image: image1128.wmf]'

D

 song song víi 
[image: image1129.wmf]D

 vµ d’ song song víi d).

C©u hái 2: C¸c c¸ch th­êng dïng ®Ó chøng minh hai ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi nhau trong mÆt ph¼ng lµ g×? (DÉn d¾t häc sinh chøng minh 
[image: image1130.wmf]'

D

 vu«ng gãc víi d’).

Sau ®ã h­íng dÉn tiÕp: Hai ®­êng th¼ng 
[image: image1131.wmf]'

D

 vµ d’ cïng n»m trong mét mÆt ph¼ng nªn cã thÓ t¹o ra mét tam gi¸c c©n cã mét c¹nh thuéc ®­êng th¼ng 
[image: image1132.wmf]'

D

 vµ d’ lµ trung tuyÕn.

HS: tù ph¸n ®o¸n víi c¸c gîi ý ®· nªu.

2. §Þnh lý

Gi¸o viªn dÉn d¾t- häc sinh ph¸t hiÖn vÊn ®Ò

§Æt vÊn ®Ò: Trong h×nh häc ph¼ng ta cã ®Þnh lý: “Qua mét ®iÓm O ë ngoµi mét ®­êng th¼ng a cã thÓ dùng ®­îc mét ®­êng th¼ng 
[image: image1133.wmf]D

 duy nhÊt vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng a”. LiÖu cã thÓ cã mét ®Þnh lý t­¬ng tù nh­ vËy trong kh«ng gian hay kh«ng? Cã thÓ ph¸t biÓu ®Þnh lý ®ã nh­ thÕ nµo?

GV: Yªu cÇu häc sinh suy ra bµi to¸n t­¬ng tù trong kh«ng gian.

Gi¸o viªn h­íng dÉn - häc sinh tù thÓ hiÖn

GV: H­íng dÉn HS suy nghÜ biÕn ®æi bµi to¸n b»ng c¸ch sö dông t­¬ng tù. Sau ®ã cho HS ph¸t biÓu trao ®æi ®Ó cuèi cïng ®i ®Õn hai ®Þnh lý:

§Þnh lý 1: Qua mét ®iÓm O cho tr­íc, cã mét mÆt ph¼ng duy nhÊt vu«ng gãc víi mét ®­êng th¼ng a cho tr­íc.

§Þnh lý 2: Qua mét ®iÓm O cho tr­íc, cã mét vµ chØ mét ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi mét mÆt ph¼ng (P) cho tr­íc.

GV: H­íng dÉn HS chøng minh hai ®Þnh lý:

Chøng minh ®Þnh lý 1:

C©u hái 1: CÇn chøng minh mÊy kh¼ng ®Þnh?

C©u hái 2: §Ó chøng minh sù tån t¹i cña mÆt ph¼ng nghÜa lµ ph¶i x©y dùng mÆt ph¼ng ®ã. H·y nªu c¸c tr­êng hîp x¸c ®Þnh mét mÆt ph¼ng, tõ ®ã t×m c¸ch x©y dùng mÆt ph¼ng ®ã?

C©u hái 3: C¸c c¸ch th­êng dïng ®Ó chøng minh sù duy nhÊt cña ®­êng th¼ng hay mÆt ph¼ng lµ g×?

Qua hÖ thèng c©u hái nh­ trªn GV cã thÓ ph©n nhãm ®Ó häc sinh thùc hiªn viÖc chøng minh.

Chøng minh ®Þnh lý 2:

C©u hái 1: CÇn chøng minh mÊy kh¼ng ®Þnh?

C©u hái 2: §Ó chøng minh sù tån t¹i cña ®­êng th¼ng nghÜa lµ ph¶i x©y dùng ®­êng th¼ng ®ã. H·y nªu c¸c tr­êng hîp x¸c ®Þnh mét ®­êng th¼ng, tõ ®ã t×m c¸ch x©y dùng ®­êng th¼ng ®ã?

C©u hái 3: §Ó chøng minh ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng ta dùa vµo ®Þnh lý nµo?

Gi¸o viªn gióp häc sinh tù kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh

GV: Cho c¸c nhãm tr×nh bµy chøng minh vµ lÊy ®¸nh gi¸ cña c¸c nhãm cßn l¹i vÒ c¸ch chøng minh cña nhãm kh¸c. Tõ ®ã GV ®iÒu chØnh gióp häc sinh cã ®­îc mét chøng minh hoµn chØnh vµ chÝnh x¸c.

HS: Tù m×nh ®iÒu chØnh, bæ sung ®Ó hoµn thiÖn chøng minh cña m×nh. So s¸nh kÕt qu¶ t×m ®­îc víi c¸c kÕt qu¶ t­¬ng øng trong h×nh häc ph¼ng.

GV: Yªu cÇu HS lÊy c¸c vÝ dô thùc tÕ minh ho¹.


3. Cñng cè vµ c«ng viÖc ë nhµ

GV: Yªu cÇu HS nh¾c l¹i c¸c ®Þnh lý ®· häc:

- §Þnh nghÜa ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng

- §Þnh lý vÒ ®iÒu kiÖn ®Ó mét ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi mét mÆt ph¼ng.

- §Þnh lý 1, ®Þnh lý 2.

GV: H­íng dÉn HS lµm c¸c bµi tËp ë nhµ.

§Ò kiÓm tra vßng 1:

Bµi 1: Cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh b×nh hµnh. Gäi H vµ K lÇn l­ît lµ trung ®iÓm cña SA vµ SB.

a) Chøng minh 
[image: image1134.wmf]HK//CD

.

b) Gäi M lµ ®iÓm trªn c¹nh SC kh«ng trïng S. T×m giao tuyÕn cña hai mÆt ph¼ng (HKM) vµ (SCD).

c) T×m giao tuyÕn cña hai mÆt ph¼ng (SAB) vµ (SCD).

Bµi 2: Cho tø diÖn ABCD cã AB = a, CD = b. §o¹n IJ nèi trung ®iÓm I cña AB vµ trung ®iÓm J cña CD. Gi¶ sö 
[image: image1135.wmf]ABCD

^

, 
[image: image1136.wmf]()

a

 lµ mÆt ph¼ng qua M trªn ®o¹n IJ vµ song song víi AB vµ CD.

a) T×m giao tuyÕn cña 
[image: image1137.wmf]()

a

 víi mÆt ph¼ng (ICD).

b) X¸c ®Þnh thiÕt diÖn cña ABCD víi mÆt ph¼ng 
[image: image1138.wmf]()

a

. Chøng minh thiÕt diÖn lµ h×nh ch÷ nhËt.

c) TÝnh diÖn tÝch h×nh ch÷ nhËt biÕt 
[image: image1139.wmf]1

IMIJ

3

=

.

§Ò kiÓm tra vßng 2:

Bµi 1: Cho tø diÖn ABCD. Gäi M, N, I lÇn l­ît lµ trung ®iÓm cña BC, AD vµ AC. Cho 
[image: image1140.wmf]AB2a

=

, 
[image: image1141.wmf]CD2a2

=

 vµ 
[image: image1142.wmf]MNa5

=

. TÝnh gãc cña AB vµ CD.
Bµi 2: Cho h×nh chãp S.ABC cã ®¸y ABC lµ tam gi¸c vu«ng t¹i B, 
[image: image1143.wmf]ABa

=

, 
[image: image1144.wmf]BC2a

=

, c¹nh SA vu«ng gãc víi ®¸y vµ SA = 2a. Gäi M lµ trung ®iÓm cña SC. Chøng minh r»ng tam gi¸c AMB c©n t¹i M vµ tÝnh diÖn tÝch tam gi¸c AMB theo a.

Bµi 3: Cho tø diÖn ABCD

a) Chøng minh r»ng 
[image: image1145.wmf]ABCD

^

 
[image: image1146.wmf]Û

 
[image: image1147.wmf]2222
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b) Tõ ®ã suy ra nÕu mét tø diÖn cã hai cÆp c¹nh ®èi vu«ng gãc víi nhau th× cÆp c¹nh ®èi cßn l¹i còng vu«ng gãc víi nhau.

3.3. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc nghiÖm

Quan s¸t ho¹t ®éng cña líp thùc nghiÖm vµ líp ®èi chøng chóng t«i nhËn thÊy:

- ë líp thùc nghiÖm häc sinh ho¹t ®éng vµ häc tËp s«i næi h¬n líp ®èi chøng.

- Häc sinh líp thùc nghiÖm n¾m v÷ng vµng kiÕn thøc h¬n líp ®èi chøng.

- Qua c¸c tiÕt häc lý thuyÕt trªn líp viÖc tiÕn hµnh lµm bµi tËp vÒ nhµ cña häc sinh lu«n tèt h¬n.

KÕt qu¶ kiÓm tra cô thÓ nh­ sau:

§iÓm kiÓm tra vßng 1:

	§iÓm

Líp
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Tæng sè bµi

	Líp thùc nghiÖm
	0
	0
	0
	2
	8
	13
	11
	9
	4
	2
	49

	Líp ®èi chøng
	0
	0
	0
	5
	10
	17
	10
	6
	1
	0
	49


§iÓm kiÓm tra vßng 2:

	§iÓm

Líp
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Tæng sè bµi

	Líp thùc nghiÖm 
	0
	0
	0
	3
	7
	12
	12
	10
	5
	1
	50

	Líp ®èi chøng 
	0
	0
	1
	5
	10
	14
	11
	7
	1
	0
	49


Vßng 1 thùc nghiÖm:

Líp thùc nghiÖm ta nhËn thÊy cã häc sinh 
[image: image1148.wmf]95,91%

 ®¹t ®iÓm tõ trung b×nh trë lªn, trong ®ã ®¹t ®iÓm kh¸, giái lµ 
[image: image1149.wmf]53,06%

, cã 2 häc sinh ®¹t ®iÓm tuyÖt ®èi.

Líp ®èi chøng ta nhËn thÊy cã häc sinh 
[image: image1150.wmf]89,90%

 ®¹t ®iÓm tõ trung b×nh trë lªn, trong ®ã ®¹t ®iÓm kh¸, giái lµ 
[image: image1151.wmf]34,69%

, kh«ng cã häc sinh nµo ®¹t ®iÓm tuyÖt ®èi.

Vßng 2 thùc nghiÖm:

Líp thùc nghiÖm ta nhËn thÊy cã häc sinh 
[image: image1152.wmf]94%

 ®¹t ®iÓm tõ trung b×nh trë lªn, trong ®ã ®¹t ®iÓm kh¸, giái lµ 
[image: image1153.wmf]52%

, cã 1 häc sinh ®¹t ®iÓm tuyÖt ®èi.

Líp ®èi chøng ta nhËn thÊy cã häc sinh 
[image: image1154.wmf]87,76%

 ®¹t ®iÓm tõ trung b×nh trë lªn, trong ®ã ®¹t ®iÓm kh¸, giái lµ 
[image: image1155.wmf]38,78%

, kh«ng cã häc sinh nµo ®¹t ®iÓm tuyÖt ®èi.

Qua qu¸ tr×nh thùc nghiÖm ta nhËn ra ë líp thùc nghiÖm bao giê còng cho mét kÕt qu¶ cao h¬n h¼n ë líp ®èi chøng, nhÊt lµ tØ lÖ häc sinh kh¸ giái. Qu¸ tr×nh häc tËp trªn líp diÔn ra s«i næi, häc sinh vÒ nhµ dÔ dµng trong viÖc tiÕn hµnh lµm c¸c bµi tËp.

3.4. KÕt luËn ch­¬ng 3

KÕt qu¶ thùc nghiÖm s­ ph¹m b­íc ®Çu cho phÐp ta kÕt luËn: “NÕu trong d¹y häc thÇy gi¸o quan t©m tíi viÖc ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh th× sÏ ph¸t huy tÝch cùc ho¹t ®éng cña häc sinh trong qu¸ tr×nh häc qua ®ã n©ng cao chÊt l­îng häc tËp”. 

Nh­ vËy: Môc ®Ých s­ ph¹m vµ gi¶ thuyÕt khoa häc cña luËn v¨n phÇn nµo ®· ®­îc kiÓm nghiÖm.

KÕt luËn

Qu¸ tr×nh nghiªn cøu luËn v¨n ®· thu ®­îc c¸c kÕt qu¶ sau:

1. LuËn v¨n ®· nªu râ quan ®iÓm vÒ n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc.

2. Lµm râ c¬ së lý luËn vµ thùc tiÔn cña viÖc x¸c ®Þnh c¸c thµnh tè cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc còng nh­ ®Ò ra c¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh trong d¹y häc kiÕn t¹o.

3. LuËn v¨n ®· x¸c ®Þnh c¸c thµnh tè cña n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc còng nh­ ®Ò xuÊt râ rµng c¸c biÖn ph¸p nh»m ph¸t triÓn n¨ng lùc huy ®éng kiÕn thøc cho häc sinh trong d¹y häc kiÕn t¹o.

4. LuËn v¨n cã thÓ dïng lµm tµi liÖu tham kh¶o cho Gi¸o viªn To¸n THPT.

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn chóng t«i cã thÓ kh¼ng ®Þnh gi¶ thuyÕt khoa häc nªu ra lµ chÊp nhËn ®­îc vµ cã tÝnh hiÖu qu¶, nhiÖm vô nghiªn cøu cña luËn v¨n ®· hoµn thµnh.
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Trªn mÆt ph¼ng (BCD) ta dùng ®­êng th¼ng ®i qua B song song víi CD; ®­êng th¼ng ®i qua C song song víi BD; ®­êng th¼ng ®i qua D song song víi BC, ba ®­êng th¼ng nµy c¾t nhau t¹i M, N, P. Nèi M, N, P víi A ta cã tø diÖn AMNP.








Ta ®Æt tø diÖn trong h×nh hép AMBN.ECFD ta gäi c¸c kÝch th­íc lµ �AM = x; AN = y; AE = z khi ®ã ta cã x, y, z ®­îc tÝnh theo hÖ ph­¬ng tr×nh sau:


 � EMBED Equation.DSMT4  ���			








Xem tø diÖn ABCD lµ mét bé phËn cña h×nh hép ch÷ nhËt ABEC.DMNP, bèn ®Ønh cña tø diÖn lµ bèn ®Ønh cña h×nh hép ch÷ nhËt cã kÝch th­íc AB, AC, AD lÇn l­ît lµ a, b, c.














	- NÕu � EMBED Equation.DSMT4  ��� th× A còng lµ ®iÓm ph¶i t×m. Thùc vËy: vÏ � EMBED Equation.DSMT4  ��� (� EMBED Equation.DSMT4  ���n»m trªn BC) sao cho � EMBED Equation.DSMT4  ���. Theo trªn th×: � EMBED Equation.DSMT4  ���.





 Trong tam gi¸c � EMBED Equation.DSMT4  ��� nh­ chøng minh trªn th×: � EMBED Equation.DSMT4  ��� vµ tõ ®©y suy ra: � EMBED Equation.DSMT4  ���.
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Ta cã: � EMBED Equation.DSMT4  ��� = � EMBED Equation.DSMT4  ��� > 2 = � EMBED Equation.DSMT4  ���


Cho nªn � EMBED Equation.DSMT4  ��� t©m cña ®­êng trßn ngo¹i tiÕp kh«ng ph¶i lµ ®iÓm ph¶i t×m.
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Khi ®ã ta cã: � EMBED Equation.DSMT4  ���


	� EMBED Equation.DSMT4  ��� � EMBED Equation.DSMT4  ���	
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Bµi to¸n trªn gi¶i ®­îc nhê sö dông phÐp vi tù, b»ng c¸ch xem ®­êng trßn cÇn dùng lµ ¶nh cña ®­êng trßn (C) b¸n kÝnh R chän tuú ý tiÕp xóc víi hai c¹nh Ox, Oy cña gãc qua phÐp vÞ tù VOk víi � EMBED Equation.DSMT4  ���, � EMBED Equation.DSMT4  ��� lµ giao ®iÓm OA víi ®­êng trßn (C).








Tõ ®iÒu kiÖn bµi to¸n: � EMBED Equation.DSMT4  ���, � EMBED Equation.DSMT4  ���, � EMBED Equation.DSMT4  ��� suy ra


� EMBED Equation.DSMT4  ���.


XÐt c¸c gãc ph¼ng ë ®Ønh A ta cã: � EMBED Equation.DSMT4  �����T­¬ng tù ta cã tæng c¸c gãc ph¼ng ë c¸c ®Ønh � EMBED Equation.DSMT4  ��� ®Òu b»ng � EMBED Equation.DSMT4  ���.





Ta cã thÓ gi¶ sö � EMBED Equation.DSMT4  ���


Trªn c¹nh AC lÊy ®iÓm E, trªn AD lÊy ®iÓm F sao cho: � EMBED Equation.DSMT4  ���.


Tø diÖn ABEF cã bèn mÆt lµ c¸c tam gi¸c ®Òu b»ng nhau nªn lµ tø diÖn ®Òu c¹nh b»ng a.








Gi¶i:


	Kh«ng lµm mÊt tÝnh tæng qu¸t gi¶ sö � EMBED Equation.DSMT4  ��� c¾t � EMBED Equation.DSMT4  ��� t¹i hai ®iÓm � EMBED Equation.DSMT4  ��� vµ � EMBED Equation.DSMT4  ��� lµ ®iÓm sao cho � EMBED Equation.DSMT4  ���. 








Gi¶ sö M lµ trung ®iÓm cña ®o¹n th¼ng AB khi ®ã quü tÝch cña M sao cho � EMBED Equation.DSMT4  ��� vµ � EMBED Equation.DSMT4  ��� lµ ®­êng th¼ng � EMBED Equation.DSMT4  ��� (theo bµi to¸n)


Gäi G lµ trong t©m tam gi¸c ABC. Khi ®ã ta cã � EMBED Equation.DSMT4  ��� suy ra � EMBED Equation.DSMT4  ��� mÆt kh¸c � EMBED Equation.DSMT4  ���, vËy quü tÝch G lµ ®­êng th¼ng � EMBED Equation.DSMT4  ��� víi � EMBED Equation.DSMT4  ���.








Gi¶i:


Tr­íc hÕt ta chøng minh mÖnh ®Ò: “NÕu tø diÖn cã diÖn tÝch c¸c mÆt b»ng nhau th× ®­êng vu«ng gãc chung cña c¸c cÆp c¹nh ®èi diÖn ®i qua trung ®iÓm cña mçi c¹nh ®ã”.
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