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HQC PHAN: ‘r(LY TU TRONG

COLLEGE

CHUONG TRINH MON HOC

|. Vi tri, tinh chat mdn hoc:
v Vi tri: Mdn hoc mach dién dugc bo tri hoc sau cac mdn hoc chung va hoc truéc
cac mon hoc chuyén mon nghé.
v Tinh chat: L& mén hoc k¥ thuat co so, thudc cdc mon hoc dao tao nghé bat
budc.

Il. Muc tiéu mon hoc:
1. Kién thifec:
v Phat biéu dugc cac khai niém, dinh luét, dinh 1y co ban trong mach dién.
v" Trinh bay duogc cac phuong phap phan tich, cac phuong phap giai mach dién
mot chiéu, xoay chiéu hinh sin, mach ba pha




HQC PHAN: ‘r’LY TU TRONG

COLLEGE

CHUONG TRINH MON HOC
1. Muc tiéu mon hoc:

2. Ky nang:

v Tinh toan dugc cac thong so k¥ thuat trong mach dién mot chiéu, xoay chiéu,
mach ba pha ¢ trang thai xac lap va qua do.

v’ Van dung duoc cac phuong phap phan tich, bién doi mach dé giai cac bai toan
vé mach dién hop 1¥.

v/ Van dung phu hop céac dinh 1y, cac phép bién d6i twong duong dé giai cac mach
dién phuc tap.

v’ Giai thich duoc mdt so ing dung dic trung theo quan diém cua ky thuat dién.

3. Thai do:

v" Sinh vién nghiém tuc, tich cuc tham gia dong gdp xay dung bai trén 16p. Tu
giac tim hiéu bai trude khi dén 16p.

v Rén luyén tinh can than, ti mi trong tinh toan.

v’ Phoi hop véi tinh than thi dua trong viéc hoc nhom, 1am bai tip vé nha.




HOC PHAN: MACH DIEN erLY TU TRONG

COLLEGE

NOI DUNG MON HOC

Phan bo thoi gian

Chuong 1: Khai niém vé mach dién 8 8
Chuong 2: Phan tich mach di¢n mot chidu 15 14
Chuong 3: Phan tich mach dién xoay chiéu

I (che do xac 1ap) 25 25

- Chuong 4: Mach dién xoay chiéu ba pha 12

-m-




Chuong 1: r’LY TU TRONG

COLLEGE

MUC TIEU BAI HQC

1. Kién thirc:

v Phan tich dugc nhiém vy, vai tro cua cac ph?m tr cau thanh mach dién nhu:
ngudn dién, day dan, phu tai, thiét bi do luong, dong cit...

v" Giai thich dugc cach xay dung mo6 hinh mach dién, cac ph?m tir chinh trong
mach dién. Phan biét duoc ph?m to 1y twong va phén tur thuec.

v" Phan tich va giai thich dugc cac khai niém co ban trong mach dién, hiéu va van
dung duogc cac biéu thirc tinh todn co ban.

2. Ky nang:
Rén luyén tinh can than, ti mi trong tinh toan

3. Thai do:

v" Sinh vién nghiém tuc, tich cuc tham gia dong gép xay dung bai trén 16p.
v Ty giac tim hiéu bai trudc khi dén 16p.

v'Rén luyén tinh can than



Chuong 1: ‘r(LY TU TRONG

COLLEGE

NOI DUNG BAI HQC
Chwong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN
1.1 Khai niém vé mach dién — C4c phan tir hinh thanh mach dién
1.1.1 Khal niém
1.1.2 Cau tric cua mach dién.
1.2 C4c dai lwong dic trung tinh chat ciia mach dién.
1.2.1 Dong dién.
1.2.2 Bién ap.
1.2.3 Cong suat
1.2.4 Pi¢n nang
1.3 CAc phan tir ciia mach dién
1.3.1 Phan tir nguon dién
1.3.2 Phan tir tai
1.4 Cac dinh luat co ban ctia mach dié€n
1.4.1 Pinh luat Kirchhoff 1
1.4.2 Pinh luat Kirchhoff 2
1.5 Cac phwong phap dau dién tré
1.5.1 bién tré dau ndi tiép
1.5.2 Pién trd dau song song



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.1 Khai niém vé mach dién — Cac phan ti hinh thanh mach dién

1.1.1 Khai niém: Mach dién la tap hop cac thict bi dién noi véi nhau bang cac day
dan tao thanh nhitng mach kin trong d6 dong dién co thé chay qua.

Mach dién thuong gom cac phan ti sau:
+ Nguon dién.

+ Phu tai (Tai) '=1’I*ET% %ﬁ
2

+ Day dan ’ A—




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

- Ngudn dién: La thiét bi dién tao ra dién ning.
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Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

- Tai: LA c4c thiét bi tiéu thu dién ning va bién do6i dién ning thanh cac
dang nang luong khac.

MUTOSI

Made o Veram  SS




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

- Day dan: Ding dé dan dién tir nguon dén phu tai

Ngoai C4c phan tir co ban ké trén, mach dién con cé thiét bi phu tro dé bao vé
va diéu khién nhu cau dao, aptomat, cau chi, role...
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Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.1.2 Cau tric cua mach dién.

Khi lién két cac phan tir trong mach dién véi nhau sé dan dén
cac khai niém sau:

+ Nhanh.

+ NUt.

+\ong.

+ Mit ludi.



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.1.2 Cau tric cua mach dién.

+ Nhéanh: La mot doan mach c6 cac phan tir ghép néi tiép véi
nhau trong d6 co cung dong dién chay qua.

Day dan A
e
m) 2 |
Nguf}n

Tai 2
W
Vi
v "

Mach dién c6 3 nhanh 1,2,3



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.1.2 Cau tric cua mach dién.
+ NUt: La diém gip nhau cua tir ba nhanh tré 1én.
‘Eﬁy dé
2
@@T v, []Tﬁi | |:i|Tzii 2
i

Mach dién c6 2 nut A, B




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN
1.1.2 Cau tric cua mach dién.

+Vong: La noi khép kin qua cac nhanh.

Day dan

[]Tﬁi l Ta12

Mach dién co 3 vong V1, V2, V3.



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.1.2 Cau tric cua mach dién.

+ Mt ludi: La vong ma bén trong khéng tim thay vong nao khac.

Day dan

ey N[ X
(—

B

[ 1

i|Tzii2

Mach dién cé 2 mat luéi V1, V2.



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

Vi du: Cho mach dién nhu hinh v€. Hay xac dinh:
1. Nhanh?
2. Nut?

3. Mat luéi?

1. Nhanh3: 14 1, I,
2. NUt2:A B
3. Mat lugi 2: 1, 11



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.2 Cac dai luong dac trung tinh chat ctia mach dién.
Puogc dac trung bo1 4 dai lwong sau:
1. Dong dién.
2. Dién ap.
3. COng suat.

4. Dién nang



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.2 Cac dai luong dac trung tinh chat ctia mach dién.

1.2.1 Dong dién.

Dong dién 1a dong cac dién tich chuyén doi c6 hudng dudi tdc dung
cua luc dién truong. Theo quy udc chiéu dong dién la chiéu chuyén
dong cua cac dién tich duong.

o i (A)

t ]

| la cuong d6 dong dién (A)

q la lugng dién tich (C)

oy a e s ]
t 12 thoi gian (s) t(s)



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.2 Cac dai luong dac trung tinh chat ctia mach dién.

1.2.1 Dong dién.

Dong dién dugc qui ude 1a dong chuyén
doi cO0 huong cua cac dién tich duong.
Khi d6 trong mach dién c6 day dan kim
loai, electron la cac hat mang dién, dong
electron c6 @6 16n bang vdi do 16n cua
dong dién va c6 chiéu ngugc vai chiéu
cua dong dién trong mach.

Dong dién qui waoe




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.2 Cac dai luong dac trung tinh chat ctia mach dién.
1.2.2 Dbién ap.

Su chénh léch vé dién thé giita hai diém trén mach dién chinh Ia hiéu dién thé (dién
ap) gitra hai diem do.

- —
A s B TS

Vap = Va— Vi -V, : dién thé tai diém A
| | - Vg : dién thé ta1 di€ém B
- Vg : hiéu dién thé gitra hal diém A,B

Quy udc: chiéu dién ap 1a chiéu di tir diém co dién thé cao dén diém co dién
thé thap.




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.2 Cac dai luong dac trung tinh chat ctia mach dién.
1.2.3 Cong suat

Dién ning cung cap cho phan tir trong mot don vi thoi gian goi 1a céng suat.

Biéu thitc ctia cong suat la: [P =Vl

Pon vi do: V(volt), I(A), P(W)



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.2 Cac dai luong dac trung tinh chat ctia mach dién.
1.2.3 Cong suat

Chiing ta can quan tdm dén van dé cong suat tiéu thu (nhan vao) trén phan ti va cong
suat cung cap (phat ra) tir phan ti.

Xét mach dién sau gobm nguon E, tai R

II+
Ij
+




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.2 Cac dai luong dac trung tinh chat ctia mach dién.
1.2.3 Cong suat

II+
Ij
+

A
V

I:. % 1 | 5

- |

v - ' X
p=v.i <0 p=v.i=>0

Phén tir phat nang luwong Phan tr tiéu thu nang lwong



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.2 Cac dai luong dac trung tinh chat ctia mach dién.
1.2.4 Dién nang: La nang luong cua dong dién.

cong thac: A=Pt=V.lL.t

Trong do:
A: cong (J)

P: cong suat (W)
V: dién ap (V)
I: dong dién (A)

t: thoi gian dong dién chay qua(s)



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.3 Cac phan tir ciia mach dién
Trong thuc té dé tién loi trong viéc nghién ctru, tinh toan va thiét ké mach
dién, nguoi ta thuong biéu dién dudi dang mo hinh, goi la so do thay the.

Day dan

Tai ] Tii 2 )




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.3 Cac phan tir ciia mach dién
1.3.1 Phan tir nguon dién

1.3.1.1 Nguon dién &p:
DPac trung cho kha nang tao nén va duy tri mét di€n ap trén 2 cuc cua nguon.

Ki hid
; o(t) l”m

R;

Cach noi nguodn £ K) R[l




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.3 Cac phan tir ciia mach dién
1.3.1 Phan tir nguon dién
1.3.1.2 Ngudn dong dién j(t):
DPac trung cho kha nang ctia nguon dién tao nén va duy tri mét dong dién
cung cap cho mach.

Ki hiéu _
(L)

Cach ndi nguon L, I H R




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.3 Cac phan tir ciia mach dién
1.3.2 Phan tir tai

1.3.2.1 bién tro R
Dac trung cho hién tuong tiéu tan nang luvong dudi dang nhiét nang ciia mot

phan tur. _
;[;. R

Cong thuc: R =

~ 1<

Trong do6 R: dién tro (Q)




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.3 Cac phan tir ciia mach dién
1.3.2 Phan tir tai

1.3.2.2 Dién cam L
Cuon cam la mot linh kién dién tir thu dong tao
tr mot day dan dién voi nhiéu vong quan, sinh
ra tur treong khi c6 dong dién chay qua.

Cudn cam c0 do tir cam hay tir dung ki hi¢u L don vi Henry (H)

Cong thuec:

Trong do

-

Ift)

C’“"u vit) |

L:Hé so tir cam (H)
f :tan so (Hz)

X ;. cam khang



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.3 Cac phan tir ciia mach dién
1.3.2 Phan tir tai

1.3.2.3 Tu dién C
Tu dién la linh kién dién tir thu dong quan trong

duoc tmg dung rong rai trong cac mach loc, mach C
dao dong va mach truyén dan tin hi€u xoay chiéu.
Pay la linh kién pho bién ma chac chan al ciing da | |

duoc nghe ¢ dau d6. Chang han nhu mén hoc vat ly
hay cudc song hang ngay.

Tu dién cO tén goi tiéng anh la Capacitor va dugc
viet tat la chit "C". Pon vi cua tu dién la Fara

Q: dién luong (C)
Cong thurc: ,
V: dién ap (V)

Trong do:  C: dién dung (F)



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.4 C4c dinh luit co ban cia mach dién

1.4.1 Dinh luat Kirchhoff 1




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.4 C4c dinh luit co ban cia mach dién
1.4.1 Pinh luat Kirchhoff 1

Vidu?2

;14 —> 11+12213+14+15



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.4 C4c dinh luit co ban cia mach dién
1.4.2 Pinh luat Kirchhoff 2

Tong dién ap cung cap tir nguon = Tong dién ap d:it ngang qua 2 dau

tirng phan tir tiéu thu

Vi du

-V, +V, +Vv, +v, +v; =0

—v, +iR, +v, +iR, +iR; =0

O
>

v, —V, =IiR +iR, +iR,

a



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH DPIEN

1.5 Cac phuong phap dau dién tro
1.5.1 Pién tré dau noi tiép




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.5 Cac phuong phap dau dién tro
1.5.1 Pién tré dau ndi tiép
Trong mach dién cac dién tré ghép ndi tiép thi :

-Cuong do dong dién di qua cac dién trd bang nhau

[ | =1g; = lg, =1 Rrs ]

. dong dién ctia nguon cung cap.
=1 - dong dién di qua R,
R, - dong dién di qua R,
r3 - dong dién di qua R,




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.5 Cac phuong phap dau dién tro
1.5.1 Pién tré dau ndi tiép

-bién ap trén cac dién tré phu thudc gia tri dién tro do.

R = =3
Ve =l Ry = 1Ry V¥V ¥
— — Vi W Wi
VRZ_ IRZ RZ_ IRZ |

-Tong s6 dién ap trén cac dién trd ghép noi tiép bang dién ap ngudn cung cap :

Vee = Vgy + Vo *+ Vi3



Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.5 Cac phuong phap dau dién tro
1.5.1 Pién tré dau ndi tiép

- Pién tro twong duong cta nhiéu dién trd ghép noi tiép

=3 R R
—ATAMATAN—
th — Rl + R2 + R3 LI Wias iy - |
IIIIILl.-
*

- Néu trong mach ¢6 nhiéu dién tr& mac noi tiép thi :

[th:Rl+R2+R3+...+RJ




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.5 Cac phuong phap dau dién tro
1.5.2 Bién tré dau song song




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.5 Cac phuong phap dau dién tro
1.5.2 Bién tré dau song song

Trong mach dién cac dién tré ghép song song thi :

-Pién ap dat trén cac dién trd ghép song song bang nhau va bang dién ap cung
cap:

Vee = VR = VR =Vgs




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.5 C4c phuong phap dau dién trd
1.5.2 Bién tré dau song song

-Dong dién qua cac dién tré phu thudc vao gia tri dién trd ctia nhanh do

Ve Vee
IRI - R _ R
1 1
Va Ve
Iy =——=——
R R

-Dong dién cung cap bang tong s6 dong dién qua cac dién tré

[ | =g, + g+ Igs J




Chuong 1: KHAI NIEM VE MACH PIEN

1.5 Cac phuong phap dau dién tro

1.5.2 Bién tré dau song song

Trong mach dién cac dién tréd ghép song song thi : T Vee

-Pién tré tvong duong toan mach :

1T 1 1 1

+—+
R Ry R, R,

-Néu trong mach dién c6 nhiéu dién tré ghép song song thi :

IIIE



BAI TAP CHUONG 1

Mivu TRONG

Bai 1: Cho mach dién nhu hinh v&. Trong d6 R, =R, =4 Q; R, =
6 Q; R, =3Q; R =10 Q; V,g =24 V. Tinh dién tré tuong duong
cua doan mach AB va cuong do dong dién qua ting dién trd.

A R

Ra

R3

Rs



BAI TAP CHUONG 1

#F\y TU TRONG

COLLEGE

R=Ri+Rn;s+Rs=120Q

—_ — _ 1 -Vap _

GIAI

/{1:R2:4Q;R3:6Q;R4:3S2;R5:1OQ;VAB:24\N

\_

R R
A R R
._
Rs /
V.
=== =14
Rs
V-




BAI TAP CHUONG 1 lrrLY TU TRONG

COLLEGE

Bai 2: Cho mach di¢n nhu hinh vé. R R
Trong d6 R, = 2,4 O; Ry = 4 Q; R, = —

A R :
14Q; R =R; =6Q; 1, =2A Tinh ¢ ] o
dien tro twong duong cua doan mach _D_D_
AB va hi¢u dién thé giita hai dau cac Re R

dién tro.



BAI TAP CHUONG 1 lrrLY TU TRONG

COLLEGE

GIAI
R, nt (R, /I R,) nt (R;// Re).
R,R,

R, =24Q;R;=4Q;R,=14Q; R, =R =6 Q; ;=2 A
R R

Ros = =4,2 Q;
R, +R,
R.R.
Rys=—2-=240
R=R;+Ry+Rx=9Q >V, =V,=V,=1,R;, =8V
, . V- 10

NénV,, =V, =V, = I,,.R,, = 14V
V,=R,.l, =8V



BAI TAP CHUONG 1

lrrLY TU TRONG

COLLEGE

Bai 3: Cho mach dién nhu hinh veé.

R;\

I3

L/

G

l.._

Cho R;=6Q
R, = 8Q

R, = 3Q
E, = 12V

E, =3V

Ap dung dinh lut
Kirchhoff 1 va 2 dé tim
11, 12,157



BAI TAP CHUONG 1 |rrLY TU TRONG

COLLEGE

GIAI
Tai nat a: theo dinh luat Kirchhott 1 ta co:

I[—lg—]3=ﬂ “}

(514 sur ta xét vong kin 1) (a, b, ¢, a) theo dinh luat Kirchhofl 2 ta co:

Vca t Vab + Vbc =0 (2)
LR+ 1R+ (-Ef)=0

61, +81,-12=0
Khao sat vong kin 1; (a, d, b, a) theo dinh luat Kirchhofl 2 ta co:
Vagd ¥ Vb ¥ Ve =0 (3)
[3R:s + E-+ (- IER.EII 0




BAI TAP CHUONG 1

lrrLY TU TRONG

COLLEGE

GIAI
(a1 hé 3 phuong trinh (1), (2), (3) ta tim dugc dong dién qua cic nhanh I, I, va Is.
l; - l_'.'r - l_:. = ()

61, +81,-12=0

3|3+3'8|2:O
I, =12A
l,=0,6A

l, = 0,6A




BAI TAP CHUONG 1 ‘rrLY TU TRONG

COLLEGE

BAI TAP 4: Cho mach dién nhu hinh vé sau:

X4c dinh gid tri i va V,?



BAI TAP CHUONG 1 |rrLY TU TRONG

COLLEGE

GIAI

40 i, A

sip dung dinh luat Kirchhoff | tai nut A:

i, +i=22.

Ap dung dinh luat Kirchhoff 2 cho nguon ap 2V:
-2—-4i, +6i =0
Giai hé phuong trinh: Irj# +i=22
1_— 4i, +6i=12

_ =13
i =9(4)

Vo=4.1,=4.13 =52(V)



BAI TAP CHUONG 1 "r(LY TU TRONG

COLLEGE

BAI TAP 5: Cho mach dién nhu hinh vé sau:

Xac dinh gia tri dong I, I, trong mach trén?



BAI TAP CHUONG 1 lrrl_Y TU TRONG

COLLEGE

GIAI

4C2

Taco: -200 + 4(i, +1,) + 201, =0

<247, +4i,=200 (1)
Mat khac: -200 + 4(i, + 1) + 80i, = 0

=47, +847, =200 (2)

241, +4i, =200
|47, +84i, =200

Gial heé phuong trinh:

Ta tim dwoc: 1, = 8A: I, = 2A



