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3.1. HOAT DONG CUA BO DINH THOI




>GIO'l THIEU NOI DUNG:
HOAT DONG CUA BO DINH THOI

3.1.1. Thanh ghi ché dé TIMER (TMOD)
3.1.2. Thanh ghi diéu khién TIMER (TCON)
3.1.3. Cac ché ddé TIMER

3.1.4. Piéu khién Timer

3.1.5. 'ng dung Timer tao xung

c6 2 bd
dinh thai

Dung dé€ dém sy kién (d€m s6 xung).

Chip 805 1< Dung d€ dinh mdt khodng thdi gian.

Diing d€ tao t6c d6 baud cho port ndi tiép.

TCON: DBiéu khién bo dinh thdi.

TMOD: Chon ch& @6 cho bd dinh thdi.

Thanh ghi chic ndng 7~ 1y o. Byte thip ciia bo dinh thai 0.
dac biét cua bd dinh e ..

thoi TL1: Byte thap cia bo dinh thdi 1.

THO: Byte cao ctia bd dinh thdi 0.

THI1: Byte cao clia bd dinh thoi 1.

26/2/2021




26/2/2021

3.1.1. Thanh ghi ché dé TIMER (TMOD)

» Thanh ghi TMOD (Timer Mode Register) chira cac bit
dung dé thiét Iap ché dé hoat déng cho bd dinh thei 0 va
bé dinh thoi 1.

»Thanh ghi TMOD dwoc nap gia tri mét lan tai thoi diém
bat dau cua chwong trinh dé qui dinh ché d6 hoat déng
cua cac bé dinh thoi.

763543210
LTITTTITT]J ]TMOD: Timer Mode Register

MO: Bit chon ché do6 hoat déng cho bé dinh thai. 0

M1: Bit chon ché d6 hoat déng cho bé dinh thai.

C/T: Bit chon chifc ning dém hodc dinh thai.
C/T=1: B6 dinh thoi 1a boé dé€m (Counter).
C/T=0: B dinh thdila bd dinh khodng thdi gian (Timer).

GATE: Bit diéu khién cdng. Khi GATE=1 thi bo dinh th&i chi hoat
dong khi chan INTO\=1.

MO: Bit chon ché do hoat dong cho bd dinh thi. 1

MI1: Bit chon ché d6 hoat dong cho bé dinh thai.

C/T: Bit chon chifc ning dém hoic dinh thai.
C/T=L1: B6 dinh thila bé dém (Counter).
C/T=0: Bé dinh th&i la bé dinh khodng thdi gian (Timer).

GATE: Bit diéu khién céng. Khi GATE=1 thi b6 dinh th&i chi hoat
dong khi chin INTI\=1.
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.1.2. Thanh ghi diéu khién TIMER (TCON)

»— B

| TCON: Timer Control Register

8F SIZ SD 8SC SB 8A 89 88

TF1 TR1 TF'ﬂTR“ IE1 IT1 o T

Bia chi bit (HEX)
Ky higu
C& ngat ngoai 0 kich khdi canh hode nuic.
(ITO=1: khi c¢& canh 4m (canh xu&ng) hoac mifc thap
xudt hién tai chan INTOV).
C& ngat ngoai O kich khdi canh
(IEO=1: khi cé canh dm {canh xudng) xuit hién tai
chian INTOV).
L C& ngit ngoai 1 kich khdi canh hodc nuic.
(ITl=1: khi «& canh dm (canh xudng) hodc miic thip
xudt hién tai chian INT V).
L= C& ngit ngoai 1 kich khdi canh.
(IE1=1: khi ¢& canh dm {(canh xudng) xudt hién
tai chin INTIV).
» Bit did¢u khi€n hoat déng ciia Timer .
(TRO=0: Timer 0 dirmg, TRO=1: Timer 0 chaw)
= O3 riin cta Timer O (TFO=1: Timer O bi tran).
» Bit diéu khi€n hoat d6ng cta Timer 1.
(TR1=0: Timer 1 dirng, TR1=1: Timer 1 chaw)
= CJ triin clia Timer 1 (TF1=1: Timer 1 bi tran).

@, =
7 6 5 4 3 2/10

® MOD: Timer Mode Register
@,

N

\_‘Eb MO: Bit chon ché dé hoat déng cho bd dinh thii.

O
— | M1: Bit chon ché dé hoat déng cho bé dinh thi.
I Ché dd dinh th&i 13 bit

O
o
=
[EEN

Ché d6 dinh th&i 16 bit
Ché do dinh th&i 8 bit tw déng nap lai
Ché dd dinh th&i chia xé

O
=
=)
w N
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o Ché d6 dinh th&i 13 bit (Ché dé 0): /

THx TLx Timer A AdAA N
T[] @it | bits)| " clock S ey
Overflow khong con
flag x={0, I: BO6 dinh th&i O, 1. str dung
Timer clock: Xung clock cho b& dinh thdi. .
Overflow flag: C3 tran.

* Str dung 8 bit cua thanh ghi THx va 5 bit thap cuaa thanh ghi
TLx dé tao ra bo dinh thoi.

* S6 dém: 0000H dén 1FFFH

* Khi c6 xung clock, bé dinh thoi bat dau dém [én tir gia tri
chira trong THx/TLX.

* Xay ra tran (c& tran TFx=1) khi s6 dém chuyén ttr 1FFFH
sang 0000H va viéc dém sé tiép tuc dém Ién tir gia tri 0000H.

l\oD Ché do dinh th&i 16 bit (Ché d6 1)

Timer
clock

THx
x=0,1:B6 dinh thoi 0, 1.
Timer clock: Xung clock cho bd dinh thoi.
Overflow flag: C§ tran.
* Str dung thanh ghi THx va TLx dé tao ra bé dinh thoi.
* S6 dém: 0000H dén FFFFH

* Khi c6 xung clock, bo dinh thoi bat dau dém [én tir gia tri
chira trong THX/TLX.

* Xay ra tran (co tran TFx=1) khi s6 dém chuyén tir FFFFH
sang 0000H va viéc dém sé tiép tuc dém Ién ttr gia tri 0000H.
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O Ché dé dinh th&i 8 bit tw nap lai (Ché dé 2):
TFx | TLx Timer
Overflow \_*{}
THx

—————

clock
flag

x=0, I: B6 dinh thsi 0, 1.
Timer clock: Xung clock cho bd dinh thdi
Overflow flag: C3 tran.

* Str dung thanh ghi TLx dé tao ra bd dinh thoi.
* S6 dém: 00H dén FFH

* Thanh ghi TLx chtra gia tri cta bo dinh th&i va thanh ghi THx chira
gia tri sé dwore dung dé nap lai cho bd dinh thoi.

* Khi c6 xung clock, bd dinh th&i bat dau dém Ién tir gia tri chira
trong TLX.

* Xay ra tran (c® tran TFx=1) khi s6 dém chuyén tir FFH sang O0H va
viéc dém sé tiép tuc dém Ién tir gia tri chira trong thanh ghi THx.

l O Ché d6 dinh thoi chia xe (Ché dd 3):
(Che d6 tach Timer)

Timer
clock

Timer
clock

TF1 ja———— THO —— /12F g5¢

Overflow x =0, 1: B6 dinh thi 0, 1.
flag Timer clock: Xung clock cho bo dinh thai.
Overflow flag: C3 tran.
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O Timer O dwoc chia ra:

B6 dinh th&i 8 bit thur I B6 dinh th&i 8 bit thur I1:

v Str dung thanh ghi TLO dé tao v Str dung thanh ghi THO dé tao
ra bo dinh thoi. ra bo dinh thoi.

v/ S6 dém: 00H dén FFH v/ S6 dém: 00H dén FFH

v Thanh ghi TLO chlra gia tricda v Thanh ghi THO chtra gia tri cua
b6 dinh thoi. bé dinh thoi.

4 Khi cg') xung clock, bo dinh thei v K[li cgﬁ xung clock, bé dinh the&i
bat dau dem Ién tir gia tri chira bat dau dem Ién tir gia tri chira
trong TLO. trong THO.

v/ Xay ratran (c& tran TF0=1) khi v/ Xay ra tran (co tran TF1=1) khi

s6 dém chuyén tir FFH sang s6 dém chuyén tir FFH sang
OOH OOH

\03.1.4. Diéu khién Timer /
O Quy trinh cac bwéc dinh thoi

« Buwércl:
» Nap giéa tri TMOD dé xac dinh Timer nao dwoc str dung
va ché dé nao dworc chon.

(a) MOV TMOD, #01H (b) MOV TMOD, #20H

(c) MOV TMOD, #12H

(MSB) (LSB)
GATE | o1 | M1 1 Mo GATE | oo | w1 1 MO
Timer 1 Timer O

TMOD

timer 1 timer O

N £ i
00000001, Timer O ché do 1 dwoc chon
= 00100000, Timer 1 ché dd 2 dwgc chon

= 00010010 Timer O ché dd 2 va
Timer 1 ché do 1 dwgc chon




Vi du: Timer O dinh thoi 1ms
IDlSIDHIDI}IDlZIDlIIDI()ID‘)IDX"D7ID6ID5ID4ID3ID2ID1ID()l —> THO & TLO ?

Timer 0

| THI . TLI I MOV THO, #HIGH(-1000)
IDISIDI4IDI3IDI.‘ZIDIlIDl()I D‘)IDX" D7ID6ID5ID4ID3ID2ID|ID()I MOV TLO’ #LOW(-lOOO)

Timer 1

Hoac

Overflow Flag

MOV THO, #0FCH
Chiéu dém lén T”Per \Y/[@)V4 TLO, #18H
)

t = 222. Trimer

Bwaoc 3: Khoi dong bé dinh thoi (SETB TRX).
J»—Bit
7 6 5 4 3 2 1 0
| | | | | | | | | TCON: Timer Control Register
8F SE 8D 8C 8B 8A 89 88

¥__ Pia chi bit (HEX)
TR1,. . TRO.. IT1.. ITO '
TF1 TF0 1E1 IE0 K§ higu

Vi du: Bé Cho phép Timer 0 hoat déng — SETB TRO
DPé Cho phép Timer 1 hoat déng — SETB TR1

ot ] rmo-o |

k Stop timer -
\

e — S /
- B D v
FCIS \‘—> —> FFFE ‘—> FFFF ‘—H O()()O )
p \ / S \

,»» S e

Roll over -

TFO=0 TFO=0 TFO=0 TFO=0 TFO=1
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b

- Buwdc 4: Duy tri kiém tra ¢ bé dinh thoi TFx bang
métvong lap . Thoat vong lap khi TFx = 1.

Vi du:
LOOP: JNB TFO, LOOP

* Bwéc 5: Dirng bé dinh théi (CLR TRX).
Vi du: CLR TRO
« Buwéc 6: Xoa ¢ TFx cho vong ké tiép (CLR TFx).

Vi du: CLR TFO

3.1.5. ng dung Timer tao xung

Vidu 1:

+¢* Viét chwong trinh led nhap nhay véi chu ky 20ms (véi
Ton = Toff) ding Timer1, ché dé 16 bit. Xuat tin hiéu
diéu khién led tich cwe mirc cao p1.0 .

D1

LED-BIBY
- AT89C51 |




Lwu d6 chwong trinh

Begin

SETB P1.0 LED SANG
Goi DELAY DINH THO1

CLR P10 LED TAT

Goi DELAY DINH THO1

VIET CHUONG TRINH:

MAIN:
SETB P1.0 ; (dat p1.0 [én mirc ap cao — led sang)
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b

Chuwong trinh
con tao do tré
thoi gian

ACALL DELAY : (goi chwong trinh con dinh th&i 10ms)

CLR P1.0 : (d&t p1.0 xudng mirc ap thap - led tat)

ACALL DELAY : (goi chwong trinh con dinh th&i 10ms)

SIMP MAIN ; (nhay vé lai MAIN)

: Chwong trinh tao thoi gian tré



../../../Proteus.lnk
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b

v Ton = Toff = T/2 = 20/2 = 10ms (khoang thoi gian can dinh thoi dé
led thay déi trang thai).

Q Chworng trinh tao th&i gian tré:
DELAY:
MOV TMOD, #00010000B : (Timer 1, ché dé 16 bit)
MOV TL1, #LOW(-10000) : (nap gia tri vao TH1va TL1)
MOV TH1, #HIGH(-10000)
SETB TR1 ; (cho Timer 1 chay)
JNB TF1,$ ; (cho cortran TF1 = 1)
CLR TR1 ; (dteng Timer 1)

CLR TF1 ; (x6a c&» TF1)
RET ; (thoét chwong trinh delay)

b

BAI TAP

1. Viét chwong trinh con tao th&i gian tré 50ms dung Timer 1

DELAY: DELAY:
MOV TMOD, # MOV TMOD, #00010000B ; (Timer 1, ché dd 16 bit)
MOV TL1, #LOW( MOV TL1, #LOW(-50000) ; (nap gia tri vao TH1 va TL1)
MOV TH1, #HIGH( MOV TH1, #HIGH(-50000)
SETB TR1 ; (cho Timer 1 chay)
, Loop Loop: JNB TF1,Loop : (ch& co tran TF1 = 1)
CLR TR1 ; (dteng Timer 1)
CLR TF1 : (x6a c& TF1)
RET ; (thoat chworng trinh delay)
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2. Hay viét chwong trinh con tao thei gian tré 1s dung Timer 0 ?

DELAY:
MOV RO, #100
MOV TMOD, #01H . (Timer 0, ché dé 16 bit)

MOV TLO, #LOW(-10000) ; (nap gia tri vao THO va TLO)
MOV THO, #HIGH(-10000)

SETB TRO ; (cho Timer 0 chay)

JNB TFO,Loop ; (cheo cortran TFO = 1)

CLR TRO ; (dteng Timer 0)

CLR TFO ; (x6a co TFO)

DJNZ RO,Nhan

RET ; (thoat chworng trinh delay)

Epphu’o’ng phap dung céc lénh tao dé tré thoi gian /
(khdng dung Timer) véi tan sé thach anh 14 12 MHz

» Phwong phép str dung la dung vong lap DINZ dé tao thei gian tré:

Vidu:
DELAY: ;th&i gian Delay = 10 x 20 x 30 x 2.TTimer
MOV RO, #10
BBB:
MOV R1, #20
AAA:
MOV R2, #30
DIJNZ R2, $ ;lénh 2. TTimer
DJINZ R1, AAA
DJNZ RO, BBB
RET
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