KHOA CO KHi - TRWONG CAO DANG LY T TRONG TP.HCM

MACH DIEN XOAY CHIEU 1 PHA

coil rolatec

carbon
brushes

current

Maximum

forward

currenl
numoer
of turns

1turn

Amaximum
reverse currant

= D@

coil position

MACH DIEN XOAY CHIEU 1 PHA



KHOA CO KHi - TRWONG CAO DANG LY T TRONG TP.HCM

Muc tiéu
Sinh vién hiéu duwoc cac kién thirc co ban vé mach dién xoay chiéu mét pha

1.2.1. Cac khai niém cg ban
1.2.1.1. Cac dinh nghia

- Dong dién xoay chiéu la dong dién cd chiéu va tri s6 thay doi theo
thai gian.

gian dudc goi 13 dong dién xoay chiéu hinh sin,dugc biéu dién béng

- Dong dién xoay chiéu bién thién theo quy lut hinh sin theo thai Vo€ | A\ A Direct curren!
do thi hinh sin trén hinh. \ / \ s b

I=I,.,Sin (ot + y;) Time

- Trong d0 : i: La tri s6 tuc thai cua dong dién.

One cycle Figure 1

I ... La gia tri cuc dai cia dong dién (hay la bién dé
cla dong dién).

w: La tan so gbc
W: La goc pha ban dau cua dong dién.
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e
1.2.1. Cac khai niém co ban

1.2.1.1. Cdc dinh nghia \JCVoltage -~
DC Voltage ' ‘“\\ ’_,f" \
- Chu ky: La khoang th&i gian ngan nhat dé dong % o
n o T S Y e A ~ N " /
dién lap lai tri s6 va chiéu bién thién ci. Chu ky co Cycle ™~
Ki hiéu la T,don vi : giay (s).
X z . z . . . . . AC Voltage at higher frequency
- Tan so6: La s6 chu ky ma dong dién thwc hién ) 7~
dwoc trong modt don vi thoi gian (trong mot - | Ti;e
giay).tan sb co ki hiéu 1a f. > - )/
Time Cycle -/ NS S

_1
f = X(Hz)
+ Pon vi cha tan sb 1a hertz, ky hiéu Hz
- Tan sb gbc: La toc dd bién thién cua dong dién
hinh sin. Tan s6 géc c6 ky hiéu 1a w, don vj la
rady/s.

- Quan hé giira tan sé goc va tan sé: w =2mf

3 psrmd T

peakamplitude paak—ta—pﬂakamplituds

Ypp

N L amplituds

Vl"ﬂ’lﬁ

frequency f =

vi
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1.2.1. Cac khai niém co’ ban
1.2.1.2. Goc léch pha @ gitra dién ap va dong dién
- Gia str chodong diéni=1_,, sin (wt+y)vau=U_, sin (wt+y,)
+ Trong d6 U,...., W, la bién do va géc pha cla dién ap. Ta sé biéu dién goc léch pha gitra u va i.

- Pé biéu dién goc léch pha gitra 2 dai lwong diéu hoa ching phai cé cung tan sd géc,cung ham sin hodc
cos.

- Goc léch pha gilra dién ap va dong dién ky hiéu la ¢
¢ = (wt+y)—(wt+y) =y, -y
Khi @>0 : Dién ap vuwot triroc dong dién.

Khi <0 : Dién ap cham sau dong dién.

Khi @ =0: Dién ap trung pha dong dién. ot
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e
1.2.1. Cac khai niém co’ ban
* Tri s6 hiéu dung cta dong dién
- Tri s6 hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu la gia tri twong dwong cta dong dién mét chiéu khi

chung di qua cung mét dién tré trong thdi gian mét chu ky thi tda ra mot nang lwvong dwdi dang nhiét nhw
nhau. Ki hiéu bang chi» in hoa : I, U, E, ...

- Tri s6 hiéu dung cta dong dién hinh sin

Imax_

| = 7 0.707 1.,
- Twong tw ta co tri sb hiéu dung cua dién ap
U
U=="7=0.707 U,,,

- Cha y: Bé phan biét, can chua y cac ky hiéu:
u, i:Tri sb terc thoi,ky hiéu chir thwong.
U, I: Tri s6 hiéu &ng dung, ky hiéu chi hoa.

Uonae Imax: T SO cwe dai (bién do).
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1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban
1.2.2.1 Mach xoay chiéu thuan dién tré

- Mach dién xoay chiéu thuan dién tr& 1a mach dién
xoay chiéu cé hé sO tw cam rat nhdé cé thé bd qua,

khéng c6 thanh phan dién dung, trong mach chi c6 mét !
thanh phn dién tr& nhu béng dén day téc, bép dién v R Vs
dung so¢i daot,... v

- Gia s cho dong dién i = |, sin(wt) di qua dién tr& R
u: La dién ap dat gitra 2 dau dién trd.
- Theo dinh luat Ohm ta co:ug=R .i
u. =R .|, sinwt
Ma U, =lhax - R
= U, =U, ., sinwt

- So sanh biéu thirc dong dién | va dién ap u, ta thay: goc léch pha gitra dién 4p va dong
dién: @ = @,-¢; = 0. Ta két luan u va | cung pha nhau.
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1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban
1.2.2.1 Mach xoay chiéu thuan dién tré

iy ¥

| Figure 4.46 Phasor diagram and wave diagram for AC circuit with R
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e

1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban
1.2.2.2 Mach xoay chiéu thuan dién cam

* Mach thuan cam la mach dién c6 cubn day cé hé sb tw cdm L
kha Ién,dién tré R kha nhé cé thé bd qua.

- Gia st cho dong dién xoay chiéu di qua cudn day,
dong dién | c6 dang:i=Il_,, sinwt. Trong do u la dién ap dat gitra 2

dau cudn day. ‘
- Ap dung dinh luat Om twong tw nhw trérng hop mach vV © LYy,
xoay chiéu thuan dién tr& voi u, = Ldu/dt |

=>u; = U, .,.-sin(wt + 11/2)

V&i U SlayL-w (a)
- Trong do X, = wL
X.: La cam khang cua cudn day c6 don vj la dm (Q)

- Trong mach xoay chiéu thuan dién cam u nhanh
pha hon i mét géc m/2.
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1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban
1.2.2.2 Mach xoay chiéu thuan dién cam

ot

vAi
v

i
3
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| :

k= :
_E

| Figure 4.48 Phasor diagram and wave diagram for AC circuit with L
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e

1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban
1.2.2.3 Mach xoay chiéu thuan dién dung

- Mach xoay chiéu thuan dién dung la mach dién chi c6 dién dung C
va dién tr& nhd coi nhw khéng dang ké.

- Gia sr cho dién ap xoay chiéu I&n mét tu dién thuan dién dung C,

dién ap u. c6 dang:
u~=U sinwt !
C maxC V@ (g — 7
dong dién qua tu dién la: i = dg/dt=Cdu/dt v
=> ic=lcmax SIN(Wt — T1/2)
. 1 (a)
VGi UCmax = E'ICmax => ICmaxzc'w'UCmaX

. 1
Trongdo X;= o
Xc: La dung khang cua cubn day c6 don vi la 6m(Q)

- Trong mach xoay chiéu thuan dién cam i nhanh pha hon u mét
goc la /2.
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1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban

1.2.2.3 Mach xoay chiéu thuan dién dung

Vi sin ot

2T

| Figure 4.50 Phasor diagram and wave diagram for AC circuit with C
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1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban
1.2.2.4 Mach xoay chiéu gém R, L, C méc ndi tiép

r ™
Series resonant condition: Imaginary

Z
Y

()J'(Hz)

@ =2x f (rad/s)

z= JRT X, X, Phase=¢=tan"[x*‘;x‘]
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1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban .
1.2.2.4 Mach xoay chiéu gém R, L, C méc néi tiép . AN b
* Vi du:
Cho mach R, L, C mac n6,i tiép. Biét L=160mH, @
C= 100uF, Rf= 40 Q, mach dwoc noi voi nguén dién cb L %
hiéu dién thé u=40sin(wt), w = 200 rad/s. Hay tim Vir) =V, sindoi
- Téng tr& clia mach
- Gia tri cyc dai clia dong dién qua mach . | y
- Goc pha gilra hiéu dién thé va dong dién O
* Loi giai: :
Téng tré ctia mach Z= \/R: +{X, —X.)
X, =L '
: 1 )
mm) Z= 40.0 €2y 200 rad/s)0.160 H) -
| \,{ : +[[ radisX )= 200 radis)(100x10° F)J
=5 =43.90
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1.2.2 Cac mach dién xoay chiéu co ban
1.2.2.4 Mach xoay chiéu gém R, L, C méc ndi tiép

* L& giai: Vo 40.0V

_ o _ _
Dong dién cwe dai quamach o YT =0.911A

Géc pha giira hiéu dién thé va dong dién qua mach

|

ml ———
4 = tan” X =Xe |- tap™ o C
R R

!

(200 rad/s)(0.160 H) - :
| (200 rad/s)(100x10™° F)
=tan

40.0 €2

k!

S

Vit =V, sinai

e

.

=—24.2°
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