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L&i néi dau
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tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat va diém b khoan 2 Biéu 7 Nghi
dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cta Chinh phu quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 dieu cua
Luét Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TQVN 9385:2012 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng - B6 Xay dwng bién soan, B6 Xay dwng
dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lvong Chat lvgng thdm dinh, B Khoa hoc va Cong nghé cong
bo.
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Chéng sét cho cong trinh xay dwng - Hwéng dan thiét ké, kiém tra va bao tri hé théng
Protection of structures against lightning - Guide for design, inspection and maintenance
1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuén nay dwa ra nhirng chi dan thiét ké, kiém tra va bao tri hé théng chdng sét cho cac
cong trinh xay dwng. Tiéu chuan nay ciing dwa ra nhirng chi dan cho viéc chdng sét dbi véi cac
trwdng hop dac biét nhw kho chira chat nd, nhirng cong trinh tam nhw can ciu, khan dai bang két
cau khung thép, va cac chi dan chdng sét cho cac hé thong lwu trir dir liéu dién tor.

1.2. Tiéu chuén nay khong ap dung cho cac cong trinh khai thac dau, khi trén bién, cac cong trinh
dac biét hay ap dung cac céng nghé chong sét khac.

2. Tai liéu vién dan

Ca4c tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bo thi ap dung phién ban dwoc néu. BOi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam
cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bd sung (néu co).

BS 7430:1998, Code of practice for earthing.

BS 923-2:1980, Guide on high-voltage testing techniques.

BS 5698-1, Guide to pulse techniques and apparatus - Part 1: Pulse terms and definitions.

UL 1449:1985, Standard for safety for transient voltage surge suppressors.

ITU-T K.12 (2000), Characteristics of gas discharge tubes for the protection of telecommunications
installations.

3. Thuat ngir va dinh nghia

3.1. Hé théng chéng sét (Lightning protection system)

Toan bd hé théng day dan dwoc s dung dé bao vé mot cong trinh khdi tac dong clia sét danh.
3.2. BO phan thu sét (Air termination network)

Mot bd phan ctia hé théng chéng sét nhdm muc dich thu hat sét danh vao no.

3.3. Mang néi dat (Earth termination network)

M6t bd phan ctia hé théng chéng sét nham muc dich tiéu tan dong dién sét xuéng dét.

3.4. Day xudng (Down conductor)

Day dan ndi bd phan thu sét va mang nbi dat.

3.5. Cwc ndi dat (Earth electrode)

B6 phan hodc nhom cac b phan dan dién co tiép xdc voi dat va co thé truyén dong dién seét
xuong dat.

3.6. Cwc ndi dat mach vong (Ring earth electrode)

Cwc ndi dat tao ra mot vong khép kin xung quanh cong trinh & dwéi hodc trén bé mét dat, hoac &
phia dwéi hodc ngay trong méng ctia cong trinh.

3.7. Cwc ndi dat tham chiéu (Reference earth electrode)

Cwc nbi dat co6 thé tach hoan toan khdi mang ndi dat dé dung vao muc dich do dac kiém tra.

3.8. bién cam tw cam (Self-inductance)

DPé&c trwng cla day dan hodc mach tao ra trwdng dién tlr nguwoc khi co dong dién thay déi truyén
qua chung.

Dién cam tw cam ctia mét day dan hodc mach tao ra thé dién ddng duoc tinh tir cong thire:

di
V=L
a
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trong do:
V  latrwong dién tlr nguwoc tinh bang von (V);
L  la dién cAm tw cam tinh bang Henri (H);

dilat6c do thay dbi dong tinh bang Ampe trén gidy (A/s).
dt

3.9. bién cam twong hé (Mutual-inductance)

Dac trung ctia mach & d6 mét dién ap dwoc tao ra trong mot vong kin bdi mot dong dién thay doi
trong mét day dan ddc lap.

Pién cdm twong hd ctia mot vong kin tao ra mét dién ap tw cam dwoc tinh nhuw sau:

di
V=M=—
p (2)

trong do:
V  ladién ap ty cdm trong vong kin tinh bang vén (V);
M  la dién cdm twong hé tinh bang Henri (H);

di 14 tbc do thay dbéi dong trong mot day dan doc lap tinh bang Ampe trén giay
at  (Als).

3.10. Pién cam truyén dan (Transfer-inductance)

Dac trung ctia mach & d6 mét dién ap dwoc tao ra trong mot vong kin bdi mot dong dién thay doi
trong mot mach khac ma mét phan cdia né nam trong vong kin.

Dién cam truyén dan clia mét vong kin tao ra moét dién ap tw cdm dworc tinh nhw sau:

di
p 3)

V=M—
trong do:
V  ladién ap tw cdm trong vong kin tinh bang vén (V);
Mt la dién cdm truyén dan tinh bang Henri (H);

dilatoc do thay d6i dong trong mot mach khac tinh bang Ampe trén giay (A’s).

dt
3.11. Vung bao vé (Zone of protection)
Thé tich ma trong d6 mot day dan sét tao ra kha nang chéng sét danh thdng bang cach thu sét
danh vao né.
4. Quy dinh chung
4.1. Cac hwong dén trong tiéu chuan nay mang tinh téng quat, khi ap dung vao mét hé théng
chong seét cu thé can xem xét tdi cac dieu kién thyc té lién quan den hé thong do. Trong nhirng
trird'ng hop dac biét khé khan thi can tham khao y kién clia cac chuyén gia.

4.2. Trwdce khi tién hanh thiét ké chi tlet mot hé théng chéng sét, can phai quyét dinh xem cong
trinh c6 can chong set hay khong, néu can thi phai xem xét diéu gi d&c biét cé lien quan dén cong
trinh (xem Diéu 7 va Diéu 8).

4.3. Can kiém tra cong trinh hoac neu _cong trinh chwa xay dwng thi kiém tra hd so ban vé va
thuyét minh ky thuat theo cac yéu ciu vé phong chdng sét dwoc quy dinh & tiéu chuén nay.

4.4. Bbi v6i nhivng cong trinh khdng co6 cac chi tiét pang kim loai phu hop thi can phai dac biét
quan tam t&i viéc bo tri tat ca cac bo phan cua hé thong chdong sét sao cho vira dap rng yéu cau
chéng sét vira khdng lam anh hudng dén thAm my cla cong trinh.

4.5. BGi v6i cac cong trinh xay dung co da phan két cau bang kim loai thi nén st dung cac b
phan bang kim loai 6 trong hé thong chong sét dé lam tang so lwong cac bd phan dan sét. Nhw

Tiéu chuan xay dwng Viét Nam 9385 : 2012



TCXDVN TIEU CHUAN QUOC GIA

thé vira tiét kiém kinh phi cho hé théng chdng sét lai khong lam anh hwéng dén thAm my cla cong
trinh. Tuy nhién, khi sét danh vao phan kim loai, dac biét dbi v&i kim loai dwoc son ma, cé thé pha
hdy cac 1&6p son ma ngoai kim loai; déi v&i khéi xay cé cbt thép céd thé gay dbd khéi xay. Co6 thé
giam thiéu rai ro trén bang giadi phap s dung hé thong chéng sét dugc cd dinh trén bé mat cong
trinh.

4.6. Nhirng két ciu kim loai thworng duwoc st dung nhw mét bo phan trong hé théng chong set gbm
co khung thép, cbt thép trong bé téng, cac chi tiét kim loai clia mai, ray dé vé sinh clra sé trong
nha cao tang.

4.7. Toan bd cong trinh phai dwoc bdo vé bang moét hé théng chdng sét két néi hoan chinh voi
nhau, khéng c6 bd phan nao cla cong trinh dwoc tach ra dé bao vé riéng.

5. Chlrc nang cua hé thong chéng sét

Churc ndng clia hé thdng thu va dan sét |a thu hut sét danh vao né réi chuyén dong dién do sét tao
ra xubng dat mot cach an toan, tranh sét danh vao cac phan két cdu khac can dwoc bao vé cia
cong trinh. Pham vi thu sét cla mot hé théng thu va dan sét khong cb dinh nhwng cé thé coi [a mot
ham cla mirc d6 tiéu tan dong dién sét. B&i vay pham vi thu sét la mét dai lwgng théng ké.

Mat khac, pham vi thu sét it bj énh hg’é’ng b&i cach clu tao hé théng thu va dan sét, cho nén s
sap dat theo chiéu ngang va chiéu thang dirng la twong dwong nhau. Do d6 khdng nhat thiét phai
st dung cac dau thu nhon hoac chop nhon, ngoai trir viéc do la can thiét vé mat thyc tién.

6. Vat liéu va kich thwéc
6.1. Vat liéu

Khi Iwa chon vat liéu, can xem xét nguy co bi an mon bao gdm &n mon dién hoda. Péi véi viec bao
vé day dan, can chu y I&p bao vé chdng lai sy an mon trong méi treong khac nghiét, vi du:

a) Phi day dan bang chi day it nhat 2 mm trén dinh 6ng khoi. Boc chi ca hai dau va tai cac diém
dau noi;

b) Néu co thé thi bd phan thu sét nén dé tran, néu khong co thé dung I6p PVC méng 1 mm dé boc
trong trwdng hop can chong gi (dac biét doi vi vat liéu nhém).

Tiét dién ctia cac mdi ndi trong c6 thé bang khodng mot niva méi néi ngoai (xem 12.10.2).

6.2. Kich thwéc

Kich thwoc ctia cac bd phan hop thanh trong mét hé thdng chong sét can dam bao cac yéu cau
néu trong Bang 1 va Bang 2. Do day cua cac tam kim loai str dung trén mai nha va tao thanh maot
phan cua hé thong chong sét can dam bao yéu cau trong Bang 3.

Bang 1 - Vat liéu, cau tao va tiét dién t6i thiéu caa kim thu sét,

day dan sét, day xudng va thanh chén dwéi dat.

Vat liéu Cau tao Tjét dién Ghi chu
toi thieua
(mm2)
Pong Day det dac | 50 Chiéu day t6i thiéu 2 mm
Day tron 50 Pwéng kinh 8 mm
dace
Cap 50 Puwong kinh téi thiéu ctia méi soi 1,7
mm
Day tron 200 Pwéng kinh 16 mm
dacf,g
bong phu Day det dac | 50 Chiéu day téi thiéu 2 mm
thiecb Day tron 50 Pwong kinh 8 mm
dace
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Cap 50 Duwong kinh téi thiéu cua méi soi 1,7
mm
Day tron 200 Pwong kinh 16 mm
dacf,g
Nhom Day detdac | 70 Chiéu day t6i thiéu 3 mm
Day tron dac | 50 Pwéng kinh 8 mm
Cap 50 Pwong kinh téi thiéu cua méi soi 1,7
mm
Hop kim Day det dac | 50 Chiéu day t6i thiéu 2,5 mm
nhom Day tron dic | 50 Puwéng kinh 8 mm
Cap 50 Pwong kinh téi thiéu cua méi soi 1,7
mm
Day tron 200 Pwoéng kinh 16 mm
dacf
Thép ma Day det dic | 50 Chiéu day t6i thiéu 2,5 mm
kéme Day tron dac | 50 Pwong kinh 8 mm
Cap 50 Puwong kinh téi thiéu cua méi soi 1,7
mm
Day tron 200 Pwong kinh 16 mm
dacf,g
Thép khéng Day det dach | 50 Chiéu day t6i thiéu 2 mm
gid Day tron 50 Puwéng kinh 8 mm
dach
Cap 70 Puwong kinh téi thiéu cua méi soi 1,7
mm
Day tron 200 DPwong kinh 16 mm
dacf,g
CHU THICH:
a Sai s6 cho phép: - 3 %.
b Nhing néng hodc phu dién, chiéu day I&p phu t6i thiéu 1a 1 micron.
¢ L&p phu phai nhan, lién tuc va khéng cé vét san véi chiéu day danh dinh la 50
microns.
d Chromium 16 %, Nickel 8 %; Carbon 0,07 %.
e 50 mm2 (dy’c‘rng kinh 8 mm) cé thé g[ém xuén‘g 28 mm2 (dwong kinh 6 mm)
trong mét so treong hop khéng yéu cau sitre ben co’ hoc cao. Trong trwwong hop
do can lwu y giam khoang cach giira cac diem co dinh.
f Chi ap dung cho kim thu sét. Trwwé&'ng hop rng suat phé’t sinh do tai trong nhw
gi6 gay ra khéng I&n thi cé thé sir dung kim thu sét dai téi da téi 1m dwong kinh
10 mm
g Chi ap dung cho thanh cam xuéng dét.
h Néu phai quan tam dac biét téi van dé co va nhiét thi cac gia tri trén can tang lén
78 mm2 (dworng kinh 10 mm) doi véi day tron dac va 75 mm2 (day toi thieu 3 mm)
doi véi thanh det dac.

Bang 2 - Vat liéu, cau tao va kich thwéc toi thiéu cua cwe ndi dat
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vat Kich thwérce téi thiéu®
a A n X . X X i )
; dat dat
DPéng | Cap® 50 mm? Buong kinh t6i thiéu
clia moi s@i 1,7 mm
Day tron dac’ 50 mm? Pudng kinh 8 mm
Day det dac® 50 mm? Chiéu day tbi thiéu
2mm
Day tron dac Puwdng kinh
15 mm
Ong Puong kinh Chiéu day thanh éng
20 mm téi thiéu 2 mm
Tam d&c 500 mm x | Chiéu day téi thiéu 2
500 mm mm
Tam mat cao 600 mm x | Tiét dién 25 mm x 2
600 mm mm
Thép | Day tron dac | Bwong kinh | Bwdng
ma kém® 16 mm® kinh 10
mm
Ong ma kém°® | Bwong kinh Chiéu day thanh éng
25 mm® tdi thiéu 2 mm
Day det dac ma 90 mm? Chiéu day tbi thiéu 3
ké&m° mm
TAdm diac ma 500 mm x | Chiéu day t6i thiéu 3
kém° 500 mm mm
Tdm mat cao 600 mm x | Tiét dién 30 mm x 3
ma kém® 600 mm mm
Day tron dac | Buong kinh Ma dong 99,9% dong,
ma dong“° 14 mm day to6i thieu 250
microns
Day tron dac DPudng
khéng ma’ kinh 10
mm
Day det dac 75 mm? Chiéu day téi thiéu 3
tran hoac ma mm
kém"9
Céap ma kém"? 70 mm?® Puong kinh t6i thiéu
ctia moi soi 1,7 mm
Thép 6ng ma | 50 mm x 50
kém® mm x 3 mm
Thép | Day tron dac Puwdng kinh | Bwdng
khéng 16 mm kinh 10
gi mm
Day det dac 100 Chiéu day tbi thiéu 2
mm? mm
CHU THICH:
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2 Sai s6 cho phép: -3 %.
® C6 thé phi béng thiéc.

° Lop phi phai nhan, lién tuc va khong co vét san voi chiéu day danh dinh 1a 50 microns
doi v&i vat liéu tron va 70 microns doi voi vat liéu det.

4 Chan éng can dwoc tién trwde khi ma kém.
® Péng can dwoc lién két voi I6i thép.
" Chi cho phép khi hoan toan chén trong Bé tong.

¢ Chi cho phép khi duoc lién két tét tai cac diém cach nhau khéng qua 5m véi cot thép &
nhi*rng bdé ph&n mdéng cé tiép xuc voi dat.

Bang 3 - Do day toi thiéu ctia tam kim loai str dung dé lop mai nha va

tao thanh mét phan cta hé théng chéng sét

Vat liéu Do day téi thiéu
(mm)

Thép ma 0,5

Thép khéng gi 0,4

Péng 0,3

Nhém va kém 0,7

Chi 2,0

CHU THICH: Cac sé liéu trong bang nay 1a hop ly khi mai nha la mét phan cla hé théng
fr:];:gg sét. Tuy nhién van c6 nguy co tdm kim loai bi danh thiing déi véi cac cu sét danh

7. Sw can thiét cua viéc phong chong sét
7.1. Nguyén tac chung

Cac cdng trinh c6 nguy co chay nd cao nhw nha may san xuét thubc nd, kho chira nhién liéu hodc
twong dwong can sw bdo vé cao nhat khdi cac nguy co bj sét danh. Chi tiét cho viéc bao vé cac
céng trinh nay xem trong Diéu 18.

Boi voi cac cong trinh khac, cac yéu cau vé phong chong sét dwoc dé cap dén trong tiéu chuén
nay la da dap (rng va cau héi duy nhat dwgc dat ra la cé can chong sét hay khoéng.

Trong nhiéu trwéng hop, yéu cau can thiét phai chéng sét 1a ré rang, vi du:
a) Noi tu hop ddng nguoi;

b) Noi can phai bdo vé cac dich vu cong cong thiét yéu;

c) Noi ma quanh khu viec d6 thuwdng xuyén xay ra sét danh;

d) Noi ¢ cac két cau rat cao hodc dirng don doc mot minh;

e) Noi cé cac cong trinh cé gia tri van hoa hoac lich st;

f) Noi c6 chira cac vat liéu dé chay, nb.

Tuy nhién, trong rat nhiéu truong hop khac thi khdng dé quyét dinh. Trong cac treong hop do can
tham khao 7.2; 7.3; 7.4; 7.5; va 7.6 vé nhiéu yéu to anh hwdng dén xac suat sét danh va cac phan
tich vé hau qua cta no.

Cting c6 mét s6 yéu t6 khong thé danh gia duwoc va ching c6 thé bao trum Ién tat ca cac yéu t6
khac. Vi du nhv yéu cau khong xay ra cac nguy co co thé tranh dwoc ddi véi cude sbng clia con
nguoi hoac la viéc tat c& moi ngudi sdng trong tda nha luén cam thay duoc an toan co thé quyét
dinh can c6 hé théng chéng sét, méc du théng thwong thi diéu nay la khéng can thiét.
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Khéng cé bat ctr hwong dan cu thé nao cho nhitrng van dé nhw vay nhung co thé tién hanh danh
gia can clr vao xac suat sét danh vao céng trinh v&i nhirng yéu td sau:

1) Cong nang cua toéa nha.

2) Tinh chét cla viéc xay dwng tda nha dé.

3) Gia tri cia vat thé trong tda nha hodc nhirng hau quéa do sét danh gay ra.
4) Vi tri tda nha.

5) Chiéu cao cong trinh.

7.2. Xac dinh xac suat sét danh vao céng trinh

Xac suat ciia mot cong trinh hodc mét két ciu bj sét danh trong bat ky modt ndm nao do 13 tich cla

"mat do sét phong xudng dat" va "dién tich thu sét hiru dung cta két cau. Mat do sét phong xudng
déat - Ng la so lan sét phong xudng mat dat trén 1 km? trong mot nam. Gia tri Ng thay dbi rat 1on.
Udc t|nh gia tri Ng trung binh nam dworc tinh toan bang quan sat trong réat nhiéu nam cho cac vung
trén thé gidi duc_)’c cho trong Bang 4 va Hinh 1. Ban d6 mat dd sét danh trung binh trong nam trén
lanh thd Viét Nam dwoc cho & Hinh 2 (Do vién Vat ly dia ciu ban hanh nam 2006). Sé liéu vé mat
dd sét danh trung binh trong nam tai cac tram khi twgng & Viét Nam dwgc cho & Phu luc E.

Cac mirc dong mirc duoc st dung trén ban do & Hinh 2 dao dong tir 1,4 dén 13,7. Khi ap dung
gia tri mat do sét phong xuong dat cho mét vi tri khdng nam trén duwong dong mirc dé tinh toan
nén lay gia tri I6n hon gitra cac gia tri dwong dong mirc lan can noé. Vi du vi tri ném gitra hai
dwong dong mure co gia tri la 5,7 va 8,2 thi cd the lay gia tri mat do sét phong xuong dat la 8,2
Ian/km2/nam vi tri nam gitra hai dwéong dong mirc ¢ gid tri 1a 8,2 va 10,9 thi lay gia tri mat do set
phéng xubng dat la 10,9 1an/km?/nam:; vi tri ndm & viing c6 gia tri I&n hon 13,7 thi lay gia tri mat do
sét phong xubng dat 16,7 Ian/kmz/nam C6 thé tham khao Phu luc E vé mat do sét phong xudng
dat cho cac dia danh duoc lap trén co s& ban do6 mat do sét (xem Hinh 2) va khuyén cao & muc
nay.
Dién tich thu sét htru dung clia mét két cau la dién tich mat bang clia cac cong trinh kéo dai trén
tat ca cac hwdng cd tinh dén chiéu cao cua n6. Canh cua dién tich thu sét hiru dung dwoc mo
rong ra tir canh cua két cau moét khoang bang chiéu cao cua két cau tai diém tinh chiéu cao. Boi
vay, doi voi mot toa nha hinh chir nhat don gian c6 chiéu dai L, chiéu rong W, chiéu cao H (don v
tinh 1a m), thi dién tich thu sét hiru dung c6 dé dai (L + 2H) m va chiéu réng (W + 2H) m v&i 4 géc
tron tao bdi % dwdng tron ¢d ban kinh 1a H. Nhw vay dién tich thu sét hiru dung A, (m?) sé la
(xem Hinh 3 va vi du & Phu luc D:

Ac=LW + 2 LH +2WP + nH?> (4)
Xac suét sét danh vao céng trinh trong mét ndm, p dwoc tinh nhw sau:

P=A.xNgx10° (5)
Bang 4 - Méi quan hé giira s6 ngay c6 sét danh

trong 1 ndm va s lan sét danh trén 1 km?*nam

S6 ngay c6 sét danh | S6 lan sét danh trén 1 km? trong nam

trong nam Trung binh Khoang gi¢i han
5 0,2 T 0,1 dén 0,5
10 0,5 T 0,15 dén 1,0
20 1,1 Tw 0,3 dén 3,0
30 1,9 Tw 0,6 dén 5,0
40 2,8 T 0,8 dén 8,0
50 3,7 T 1,2 dén 10,0
60 4.7 Tw 1,8 dén 12,0
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80 6,9 Twr 3,0 3én 17,0
100 9,2 Tir 4,0 dén 20,0
7.3. Xac suét sét danh cho phép

Xac suat sét danh cho phép dwoc lay bang 10 trong mot nam.
7.4. Xac suat sét danh tong hop

Sau khi da thiét 1ap dwoc gia tri cia p, 1a sb 1an sét cé kha nang danh vao céng trinh trong mot
nam, tinh xac suat sét danh téng hop bang cach nhan p véi cac "hé sé diéu chinh" dwoc cho &
cac bang tir Bang 5 dén Bang 9. Néu xac suat sét danh téng hop nay I&n hon xac suét sét danh
cho phép po = 10 trong mdt n&m thi can phai bé tri hé théng chng sét.

7.5. Cac hé sé diéu chinh

Bang 5 dén Bang 9 liét ké cac hé s diéu chinh tir A dén E biéu thi mirc d6 quan trong hodc mtrc
dd rai ro twong doi trong méi trrd'ng horp.

Bang 7 liét ké cac hé sb diéu chinh ké& dén thiét hai vé gia tri ciia cac dbéi twong bén trong coéng
trinh hodc hau qua day chuyén. Thiét hai vé gia tri cac dbéi twong bén trong cong trinh 1a kha rd
rang; con thuat ngl "hau qua day chuyén" c6 ngu y khéng nhirng ké dén thiét hai vat chat dbi voi
hang héa va cla cdi ma ca nhirng khia canh vé sy ngat quang cua cac dich vu thiét yéu, dic biét
la trong cac bénh vién.

Rui ro dbi v&i cude sdng thdng thueng cé thé 1a rat nhé nhung néu mot tda nha bi sét danh trang,
héa hoan hay sw hodng loan c6 thé xay ra mét cach tw phat. Béi vay nén thuyc hién tat ca cac bién
phap cé thé c6 dé gidm thiéu cac tac dong nay, dac biét cac tac dong déi véi ngudi gia, tré em va
ngudi dm yéu.

Débi v&i cac tda nha st dung vao nhiéu muc dich khac nhau, nén ap dung hé sé A cho truwdng hop
nghiém trong nhét.
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Hinh 1 - Ban d6 mat do sét danh trong nam trén toan thé gi&i
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Hinh 2 - Ban d6é mat do sét danh trong nam trén lanh thé Viét Nam
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Bang 5 - Bang tra gia tri hé s6 A (theo dang céng trinh)

Dang céng trinh Giatrihé s6 A

Nha va cbng trinh véi kich thuwdc thdng thwdng 0,3

Nha va cbng trinh véi kich thuwde thong thwdng va cé b phén nhd cao | 0,7
hon xung quanh

Nha may, xwdng san xuat, phong thi nghiém 1,0
Coéng s&, khach san, nha & chung cw 1,2
Noi tap trung ddng ngudi nhw hoi tredng, nha hat, bao tang, siéu thi 1,3

I&n, bwu dién, nha ga, bén xe, san bay, san van déng

Trwong hoc, bénh vién, nha tré mau giao ... 1,7

Bang 6 - Bang tra gia tri hé s6 B (theo dang két cau céng trinh)

Dang két cau céng trinh Gia tri hé s6 B
Khung thép hodc Bé tong cbt thép cé mai kim loai 0,1

Khung thép cé mai khong phai bang kim loai (x) 0,2

Bé tong cbt thép cd mai khdng phai bang kim loai 0,4

Thé xay c6 méi khéng phai bang kim loai ho&c tranh tre nira la 1,0

Khung gb cé mai khéng phai bang kim loai hodc tranh tre niva la 1,4

Thé xay, khung gb c6 mai bang kim loai 1,7

Céc cong trinh ¢ mai bang tranh tre ntra |4 2,0

CHU T’HiCH,: x) Cac két c‘é'\u c6 bd phan kim loai trén né¢c mai va c6 tinh dan dién lién
tuc xuodng dat thi khéng can theo bang nay

Bang 7 - Bang tra gia tri hé s6 C (theo céng niang s dung)

Dang céng nang st dung Giatrihé s6 C

Nha &, cong s&, nha may, xwéng san xuét khong chiva cac do vat quy | 0,3
hiém hoac dac biét dé bi hiy hoai (x)

Khu céng nghiép, néng nghiép cé chiva cac thir dac biét dé bi hay hoai | 0,8
(x)
Tram dién, tram khi dét, dién thoai, dai phat thanh 1,0

Khu cong nghiép then chét, cdng trinh di tich lich st, bao tang, tda nha | 1,3
trng péy tac pham nghé thuat hoac cbng trinh cé chira cac thir dac
biét dé bi hdy hoai (x)

Trwdng hoc, bénh vién, nha tré mau gido, noi tap trung déng ngudi 1,7

CHU THICH: x) D& bi hily hoai do chay hodc hau qua ctia hda hoan

Bang 8 - Bang tra gia tri hé s6 D (theo mirc doé cach ly)

Mdrc d6 cach ly Gia tri hé s6 D
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Cong trinh xay dwng trong khu virc da cd nhiéu cong trinh khac hodc 0,4
c6 nhiéu cay xanh v&i chiéu cao twong dwong hodc it hon

Cong trinh xay dung trong khu vire c6 it cong trinh khac hoac cay 1,0
xanh co chiéu cao twvong duong

Cong trinh xay dwng hoan toan cach ly hoc cach xa it nhat hai lan 2,0
chiéu cao cua cac cdng trinh hay cay xanh hién hiru trong khu virc

Bang 9 - Bang tra gia tri hé s6 E (theo dang dia hinh)

Dang dia hinh xay dwng Giatrihé s6 E
Vung dbng bang, trung du 0,3
\Vuing doi 1,0
Viing nui cao tr 300 m dén 900 m 1,3
Vung nui cao trén 900 m 1,7

7.6. Dién giai xac suat sét danh téng hop

Phwong phap xac suét trong tiéu chudn nay nham muc dich hwéng dan cho cac trwong hop khé
quyét dinh. Néu két qua tinh dwoc nhd hon 10®° (1 trong 100 000) kha nhiéu thi nhiéu kha nang
khong can dén hé thdng chéng sét; néu nhw két qua Ién hon 107, vi du 10 (1 trong 10 000) thi
can co cac |i do xac dang dé lam co sé cho viéc quyét dinh khong 1am hé théng chéng sét.

Khi dwoc cho la cac hau qua day chuyén sé 1a nhé va anh hwéng cla moét cu sét danh sé chi gay
hw hai rat nhe dbi véi két cu cla cong trinh, cé thé sé |4 tiét kiém néu khong dau tw lam hé théng
chdng sét va chip nhan rdi ro d6. Tuy nhién ngay ca viéc quyét dinh nhw vay ciing can phai tinh
toan dé biét dwoc mirc do rui ro do.

Cac két ciu ciing rat da dang va du c6 s dung phwong phap danh gia nao di niva ciing cé thé
cho cac két qua khong binh thwdng va nhirng nguwdi sé phai quyét dinh liéu sw bao vé |a can thiét
hay khéng coé thé sé& phai st dung kinh nghiém va sy phan quyét cia minh. Vi du nhw mét ngoi
nha két cdu khung thép cé thé duwgc nhan dinh & cé xac suat sét danh thap, tuy nhién viéc thém
hé théng chdng sét va nbi dat s& nang cao kha ndng chdng sét rat nhiéu nén chi phi dé 1ap dat
thém hé thdng nay cé thé dwoc xem Ia hop ly.

Déi v&i cac 6ng khéi bang gach hodc bé tong, két qua tinh xac suét sét danh tdng hop cé thé thap.
Tuy nhién néu ching dirng mdt minh hodc vwon cao hon cac két cdu xung quanh hon 4,5 m thi
can phai chong sét cho du xac suat sét danh co gia tri nao di ntva. Nhitng 6ng khoi nhw vay sé
khdng ap dung dugc phwong phap xac suéat sét danh tong hop. Twong tw nhw vay, cac két ciu
chtra chat nd hay dé chay can dwoc xem xét thém cac yéu td khac niva (xem Diéu 18 va 8.3).

Vi du vé viéc tinh toan xac suat sét danh tébng hop dé quyét dinh c6 can bé tri hé théng chéng sét
hay khéng dwgc minh hoa & Phu luc D.

8. Vung bao vé
8.1. Khai niém

Khai niém "vung bao vé" dwoc hiéu mét,céch don gian la thé tich ma trong gié’i han do6 cac bd
phan chong sét tao ra mot sw bao vé chong lai cac cu phéng dién truc tiép bang viéc thu cac tia
sét vao cac bd phan chong sét dé.

Kich thwéc va hinh dang clia ving bao vé thay dbi theo chiéu cao clia ngdi nha hodc chiéu cao
clia cac thiét bj thu sét thang dirng. Néi chung dbi v&i cac cong trinh khéng cao qua 20 m, ving
bao vé cutia cac bd phan thu dan sét thang dirng tir dwdi méat dat 1én duwoc xac dinh 1a thé tich tao
b&i mot hinh nén véi dinh ctia né ndm & dinh bd phan thu sét va day nam dudi mét dat. Ving bao
vé clia cac bd phan thu sét ngang dwoc xac dinh bédi khéng gian tao b&i hinh nén cé dinh nam
trén day thu sét ngang chay tr diém dau dén diém cudi. Dbi véi nhivng két cdu cao hon 20 m, viéc
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xac dinh viing bao vé nhuw trén cé thé khong ap dung duoc, va can phai cé thém cac thiét bi chong
sét lap dat theo cach thirc nhw trong Hinh 4 (xem thém Diéu 16) dé chong lai cac cu sét danh vao
phia bén canh céng trinh.

8.2. Goc bao vé

Dbi voi cac két ciu khong vwot qua 20 m vé chiéu cao, goc gitra canh cla hinh nén véi phuong
thdng dng tai dinh ctia hinh nén goi 1a géc bao vé (xem Hinh 5). D6 I&n cla géc bao vé khong
thé xac dinh dwoc mot cach chinh xac vi né phu thudc vao dd Ién cla cl sét danh va sy hién dién
trong viing béo vé cac vat thé cé kha ndng dan dién va chung co thé tao nén cac dwdng ndi dat
doc lap voi hé thdng chdng sét. Tt cd nhirng gi c6 thé khang dinh la kha nang bao vé cla hé
thdng chdng sét sé tang lén khi |4y géc bao vé giam di. Dbi véi cac két cAu cao hon 20 m, géc bao
vé cla bat ky mot bd phan dan sét nao cao téi 20 m ciing sé twong tw nhw ddi véi cac bd phan thu
dan sét cla cac két cdu thAp hon 20 m. Tuy nhién céng trinh cao hon 20 m cé kha nang bj sét
danh vao phia bén canh, b&i vay can xac dinh thé tich dwoc bdo vé theo phwong phap hinh ciu
Ian (xem Phu luc B.5).
Débi v&i cac muc dich thwe hanh nhadm cung cdp mdt mirc d6 chdng sét chap nhan dwoc cho mét
két ciu thong thwdng cao t¢i 20 m hodc cho phan két cdu dwdi 20 m dbi voi két cAu cao hon, goc
bao vé cla bat cir mdt bo phan riéng nao cla lwéi thu sét, thu sét dirng hay nam ngang, dwoc quy
dinh la 45° (xem Hinh 5-a va Hinh 5-b). Gilta cac bd phan thu sét théng dirng dat cach nhau
khéng qua 2 lan chiéu cao cla chung thi géc bdo vé twong dwong cé thé dat toi 60° so voi
phuong thang dirng (xem Hinh 5-c). D6i vai mai bang, dién tich gitra cac day dén song song duoc
coi la dwoc chéng sét néu bd phan thu sét duwgc bb tri theo 11.1 va 11.2. Dbi véi cac két ciu co
yéu ciu chdng sét cao hon thi khuyén cdo ap dung cac goc bao vé khac (xem Diéu 18).

8.3. Cac cong trinh rat dé bi nguy hiém do sét danh

Déi v&i cac cong trinh rat dé bi nguy hiém do sét danh, vi du c6 chira chat chay né, thi can ap
dung tat ca cac giai phap chdng sét co thé co, mac du do chi la d& phong chdng cac vu sét danh
rat hiém khi xay ra trong vung bao vé dwoc dinh nghia nhw & 8.1 va 8.2. Xem chi tiét & Diéu 18 vé
viéc giam dién tich bao vé va cac bién phap dac biét khac cho cac dang céng trinh nay.

9. Cac lwu y khi thiét ké hé théng chéng sét

Trudc va trong ¢ qua trinh thiét ké, don vi thiét ké can trao ddi va thdng nhat vé phuong an voi
cac bod phan lién quan. Nhirng sb liéu sau day can dwoc xac dinh mot cach cu thé:

a) Cac tuyén di cta toan bo day dan sét;
b) Khu vwc dé di day va cac cwc nbi dat;
c¢) Chaing loai vat tw dan sét;

d) Bién phap cb dinh cac chi tiét cia hé thdng chdng sét vao cong trinh, déc biét néu co anh
hwéng t&i van dé chong tham cho céng trinh;

e) Chuing loai vat liéu chinh clia cong trinh, d&c biét Ia phan két cau kim loai lién tuc nhw cac cot,
cot thép;

f) Dia chat cdng trinh noi xay dwng va gidi phap xt ly nén moéng céng trinh;

g) Cac chi tiét cla toan bd cac dwo’ng bng kim loai, hé thong thoat nwéc mwa, hé thdng ciu thang
trong va ngoai cong trinh c6 thé can han dau ndi véi hé thdng chéng sét;

h) Cac hé théng ngam khac c6 thé lam méat 6n dinh cho hé théng néi dat;

i) Cac chi tiét clia toan bd hé thong trang thiét bi ky thuat Iap dat trong cong trinh c6 thé can han
dau ndi v&i hé thong chdng sét.
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Mau | B6 tri chung Dién tich thu sét va phwong phap tinh

A. =14 x50 + 2(15 x 50)
+2(15x 14) + n x 152

A, =3327m?

(@)

A. =15 x 50 + 2(21 x 40)
+2(21 x 15) + n x 212
A. =4 296 m?

(c) A.=1°x 14% + 2(14 x 30)

A, = 1456 m?

Ac=7x8+26x7)+nx9?

+ 10 (xp xi) cho vung to
den.

A, = 405 m?
A, = 1t x 407
A, =5 027 m?

A. =12 x 55+ 2(18 x 55) +
2(18 x 12) +  x 182
A. =4 090 m?

A:=25x60+25x30+6x
60+6x50+6x25+6
x25+6x30+6x24+5/4
X 1t X 67

A.=3675m?

Ny
ikl
HEJE

E :
o

A. =20 x 30 + 2(4 x 30)
+2 (4 x 20) + 1t x 42

+ 20 (x&p xi) cho vung to

(h) r_:m_.l
den

;!—‘l‘l | A, =1070 m?

n

CHU THICH: T4t ca céc kich thwéc déu tinh theo don vi 1a mét (m)

Hinh 3 - M6t s6 dang céng trinh va dién tich thu sét
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xudng.
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(8) Ong khél vérl dudrng kinh dinh

rhd hon 1.5 m v cao dud 20 m

In 1"

ng—=—p1s

—~0)-

(b) Ong khéi biing gach cao 80 m

¢, Chup gang dic
LH

Nél oht
CHU DAN: a
1. Kim thu
2. Kep d& diy Q=E
3. Bdu cbt ndi diy U
4. D3y xubng
5. Day thu sét
8. Didm o kibm ta -@*
7. Coc nbl et '
£. Kep adu day ndi
ad1 (Co-5a) @*

9. Hip blo vi dlu
ooo ndi adt

10. Kep diy diin @B

CHLU THICH: Khadng
cach kep xam Birg
A

11.Vibng dai
12, Chyp gang (thay dai 11)
13, Kep tal ndt giao nhau

CHU THICH: Hinh nay khéng ap dung cho éng khoi BTCT st dung cbt thép lam day

Hinh 4 - Hé théng chéng sét cho 6ng khoéi xay gach

a) Cét don thu sét

b) Day thu sét
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(a) Mat bang vung bao vé tai ct nén (b) Mat bang vung bao vé tai cbt nén

c) Bbn cdt thu sét véi cac goc bao vé va ving bao vé két hop

CHU DAN: /«"'-_'v"—'\\
VC: Cét thu sét /o » 0\
HC: Day thu sét
i [ ¢ s
ZP: Vung bao vé \ }
GL: Cét nén > <
' v g |
\\ ( v |
\ ®
‘ M3t bing ving bd | cbtnd
N PR By o v tgl cbt ndn

Hinh 5 - Xac dinh géc va pham vi bao vé hiéu qua cua kim thu sét

10. Cac bod phan co ban cua hé théng chéng sét
Céc bd phan co ban clia hé théng chdng sét bao gém:
a) BO phan thu sét

b) B6 phan day xubng

c) Céac loai méi néi

d) Diém kiém tra do dac

e)Bo phan day dan nbi gt

f) B6 phan cwc nbi dat

Céc chi tiét cb dinh va chi tiét diém do kiém tra dién hinh cta hé théng day dan duwoc thé hién trén
Hinh 6, Hinh 7 va Hinh 8.

11. Bé phan thu sét
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11.1. Cac nguyén tac co ban

B6 phan thq sét co thé la cac kim thu sét hodc lwdi thu sét hodc két hop ca hai (xem minh hoa tai
ttr Hinh 9 dén Hinh 14).

Khoang céach tir bat ky bd phan nao clia mai dén bo phan thu sét ndm ngang khéng nén Ién hon
5m (xem CHU THICH 1 VA CHU THICH 2 trong Hinh 10). Béi v&i nhitng dang mai bang c6 dién
tich 1&n thweng st dung lwdi thu sét khdu do 10 m x 20 m. Béi véi nhivtng mai nha cé nhiéu néc,
néu khodng cach S gitra hai néc I&n hon 10 + 2H, trong d6 H la d cao cta néc (tat ca dwoc tinh
bang don vi m) thi phai bd sung thém cac day thu sét (xem Hinh 11).

DPéi v&i nhivng céng trinh Bé téng cbt thép, bd phan thu sét cd the duwoc dau nbi vao hé cbt thép
clia cong trinh tai nhirng vi tri thich (rng v&i sb lwong day xubng can thiét theo tinh toan.

Tgt ca cac bo phan bang kim loai nam ngay trén mai hodc cao hon bé mat ctia mai déu dwoc nbi
dat nhw mét phan cltia bé phan thu sét (xem minh hoa tai Hinh 4 va Hinh 6 va tham khao Hinh 15).

Lép phl dinh twong, dinh mai va lan can bang kim loai (xem Diéu 9), lwoi bang kim loai & san
thwong nén dwoc tan dung lam moét phan ctia b phan thu sét (xem Hinh 4, Hinh 6 va Hinh 16).

11.2. Cac dang cau tao bo phan thu sét
11.2.1. Nguyén tac chung

Céc dang cAu tao bd phan thu sét théng dung nhat dwoc minh hoa tir Hinh 9 dén Hinh 14. Pham
vi rng dung cla tirng dang thu sét dwoc chi dan tai 11.2.2; 11.2.3; 11.2.4; 11.2.5 va 11.2.6. Viéc
str dung bd phan thu sét dang nao Ia tly thudc vao kién tric va két clu ciing nhw vi tri xay dung
cua trng céng trinh.

11.2.2. Kim thu sét don

Hinh 5(a) minh hoa kim thu sét don va pham vi bao vé. Hinh 5(c) minh hoa dang thu seét két hop 4
kim thu sét gia tdng pham vi bao vé& nhuw thé hién tai hinh vé méat bang béo vé.

11.2.3. Day thu sét, lwéi thu sét cho nha mai bang

Hinh 5(b) minh hoa bd tri day thu sét vién theo chu vi mai clia céng trinh dang khéi chi¥ nhat va
mat bang, mat cat pham vi bdo vé&. Hinh 9 minh hoa cach bé tri bd phan chéng sét dién hinh dbi
v&i cac codng trinh mai bang dién tich I1&n (xem 11.1). Théng thuweng st dung lwéi thu sét cho cac
cong trinh dang nay nham gidm tac déng cuta hiéu &ng lan truyén sét.

11.2.4. Céng trinh c6 mét bang réong va hinh khéi phirc tap

Déi v&i cac cong trinh bao gom nhiéu khoi trong do co ca phan cao tang va thap tang, nhw minh
hoa tai Hinh 13, hé thong chong sét sé bao gom day da cac b phan: thu sét, day xuong va tiép
dia. Khi thiét ké hé thdng chong sét cho phan thap tang can bé qua sw hién dién cta phan cao
tang. Luai tiép dia va cac mbi dau ndi dwoc sir dung theo dang théng dung (xem Hinh 6, 12.9,
12.10, 13, va cac Phu luc B; B.2; va B.5).

Hinh 10 minh hoa céng trinh gém nhiéu khéi c6 mai bang véi cac d6 cao khac nhau. Bao vé cac
khdi bang hé théng Iwéi thu sét vién xung quanh chu vi mai va xung quanh phan mai bén trong tai
vi tri c6 cac khéi nhd cao 1én (xem CHU THICH 1 tai Hinh 10). T4t ca cac bd phan cla hé thdng
chéng sét phai dwoc dau ndi véi nhau theo quy dinh & 4.7 (xem Hinh 14 va Hinh 30).

CHU THICH: Trén Hinh 14 bd phan day thu sét xung quanh chan phan cao tang dwoc st dung dé
dau nai lwdi thu sét voi day xuong cua phan cao tang. Trén thwc té thi khu vic nay d& nam trong
pham vi bao vé, néi cach khac la binh thwdng thi & dé khéng can bo tri day thu sét.

Hinh 11 minh hoa cac dang mai co dién tich lon. Day thu sét dwoc b tri trén mai va dwoc dau noi
v&i nhau & ca hai dau mép mai. Néu mai rong hon 20 m thi can bo sung thém day thu sét ngang
dé bao dam khoang cach gitra hai day thu sét khéng I&n hon 20 m.

Boi v&i cac cong trinh c6 do cao trén 20 m thi co thé can phai ap dung phwong phap hinh cau lan
(xem Phu luc B va Hinh B.1) dé xac dinh vj tri lap dat bo phan thu sét (trtv treong hop cdng trinh
co két cau khung thép).

11.2.5. Déi vé&i cac cong trinh mai ngoi
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Déi v&i cac cong trinh cd mai khéng dan dién, day dan sét co thé bd tri & duwdi hodc tét nhat la bd
tri trén mai ngoi. Mac du viéc 1&p dat day dan sét & dwdi mai ngdi cé loi 1a don gian va gidm duoc
nguy co’ an mon, nhung tét hon la 13p dat doc theo bd néc ciia mai ngéi. Trwdng hop nay co wu
diém la gidm thiéu nhiéu hon nguy hai déi véi mai ngoi do day thu sét truc tiép va cong tac kiém
tra cling dé dang, thuan tién hon.

Day dan sét bd tri & dwdi mai ngdi chi dwoc st dung chii yéu trong trudng hop mai cé dd day nhd
hodc dwoc dat ngay dwdi I6p phi bén trén mai, va khoang cach gitra cac day dan khong Ién hon
10m. Déi v&i cong trinh dang nha thd hoac dang kién tric, két ciu twong tw thi xi Iy nhw cdng
trinh d&c biét. Phan thap cao hoan toan khéng tinh dén trong qua trinh thiét ké hé thdng chéng sét
cho cac hang muc thdp hon ctia cong trinh.

11.2.6. Béi vé&i cac cong trinh don gian cé chira cac chat dé gay chay né

Hinh 17 minh hoa gidi phap bé tri hé thdng chéng sét chi yéu dwoc st dung dbi véi cac cong trinh
don gidn, cé chira cac chat dé gay chay nd. Hé théng bao vé chinh bao gébm hai kim thu sét néi
véi nhau bang moét day thu sét. Pham vi bdo vé dwoc thé hién trén méat bang, mat cét trong hinh
vé, dong thai thé hién anh hudng clia do véng cia day thu sét ngang (xem 18.2.1).

e

Lidn kit vl
kbt cdu thép

Méi ndi céc kim logd

Két chu BTCT cd mal
vi lrdmg khéng din I
&dn

Két cluBTCT,
mii diin i
Lidn két vorl rdn -
treo kim logl

Minh hoa két ndl tal 1 thanh cbt thép
Kt efu BTCT b mdi va '-

brémg chiln mal khang
diin &Sifn

Lan can thép

Chi tidt 84 4

CHU DAN:

1. Lan can

2 Lidn kbl véri bt thép

3. Lidn kbt véi dinh teéng
4. M&i ndi phi kim logi (b8 phin cd s8n)

Hinh 6 - Lan can, I&p pha dinh twéng bang kim loai va

c6t thép dwoc sir dung lam kim thu sét va day xudng
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CHU THICH: Phu I6p chdng gi cho tat ca cac nut va lién két

Hinh 7 - Piém do kiém tra
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Hinh 8 - Cac kiéu kim thu sét dién hinh
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a) Mt dirng thik hibn gée blo vh

CHU DAN
ZP: Ving bdo vd
HC: Dy thu sét

Hinh 9 - Thu sét cho mai bang

e

Hinh chiéu B

3
- r
N
*Noi day xubng va day thu sét & phan mai
thap
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e e Chuvi=24 +24 +12 +12=72m
S6 day xubng can thiét
=72/20=4

M3t cht A-A
oc

bC
ém m bm

CHU THICH 1: Can bb tri lwdi thu sét doc  CHU THICH 2: Khéng can luéi thu sét
chu vi bao ngoai mai va khong cé diém ngang & twéng mai quanh giéng trdi; ving
nao & mai cach né qua 5 m trlr bd phan bao vé cé goc 60° tao ra bdi 2 day thu sét
thdp cho phép cach xa thém 1 m trén méi  ddi vdi két cAu dwdi 20 m. Khéng ap dung
chiéu cao chénh mai cho két ciu cao hon 20 m

Hinh 10 - Thu sét cho mai bang cé nhiéu dd cao khac nhau
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CHU THICH 1: Néu S > 10+2H can bd sung day thu sét doc nha dé khoang cach gitra
cac day thusét<10m

CHU THICH 2: Néu chiéu dai mai virot qua 20 m can bé sung cac day dan ngang
CHU THICH 3: Céc hinh vé trén khong thé hién céac day xubng

Hinh 11 - Thu sét cho mai cé dién tich I&n va nhiéu dinh néc

ht}dc déc

1. Cac mai co géc déc Ion tir 45° trd 1én
chi yéu cau day thu sét & néc

ca

CHU THICH: Céac vi du & trén minh hoa cho nhiéu loai mai c6 kich thuwdc khac nhau. Khi
thiét ké lwdi thu sét mai can tuan thd nguyén tac:

2. Cac mai cé diém mai & cach bd noc
chwa dén 5 m

- Khéng bd phan nao cia mai cach day thu sét qua 5 m
- Can dam bao kich thuwéc 6 lwdi ti dala 20 m x 10 m

a) Bo phan thu sét va day xubng

Daydinhodc  Kimthu sét
rikm mdl din
didn

Ddy din sét tal
vidn méi, duge
cd dinh dudi thm
lgp nhir hinh bén
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b) Cac day dan sét nam duwéi tAm lop
CHU DAN
---- Day dan di chim
e Kim thu sét (kim tran khéng son boc, cao 0,3 m) hodc tAm kim loai
Hinh 12 - Thu sét va day xudng dit trong mai doc vé&i chiéu cao dwéi 20 m

R

it

og --20m. PC |30m

o I—gl:m:_t OC: Day xudng

I' I S ;

10m |

b _ | T——
CHU THICH: Cac day dan ngang can dwoc lién két tai cac vi tri giao nhau nhw quy dinh
tai 12.10.4

Hinh 13 - Thu sét va day xuéng cho céng trinh mai bang

Lu&ithusét 10 mx 20 m

CHU THICH: Thu sét cho két cAu BTCT hay két ciu thép cao can dam bao:

a) Lwoi thu nam ngang bd tri theo 6 10 m x 20 m
b) Lién két voi két cau thép tai cac goc voi khoang cach 20 m doc chu vi va chan phan
nho cao trén mai thap mét doan 0,5 m.

Hinh 14 - Thu sét cho céng trinh cé thap cao dan dién
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* Thé hién lién két vao két cAu thép mai
CHU THICH 1: Lu6i thu sét 5 m x 10 m ho&c nhéd hon, tuy thudc vao nguy co rii ro
CHU THICH 2: Khéng thé hién day xudng trong hinh vé nay

Hinh 15 - Thu sét cho cong trinh c6 chira cac chat dé gay chay né

12. Day xuéng
12.1. Khai niém chung

Chirc nang ctia day xudng la tao ra mét nhanh co dién tré thap tir bo phéan thu sét xudng cuc noi
dat sao cho dong dién sét duwgc dan xudng dat mét cach an toan.

Tiéu chuan nay bao ham ca viéc sir dung day xudng theo nhiéu kiéu bao gdbm cach s dung thép
det, thép tron, cbt thép va tru két ciu thép... Bat cir bd phan két cAu cong trinh nao dan dién tét
déu co thé 1am day xudng va dwoc két ndi mot cach thich hop véi bd phan thu sét va ndi dat. Noi
chung, cang st dung nhiéu day xubng cang gidm dwoec rdi ro do hién twong lan truyén sét va cac
hién twong khdng mong muébn khac. Twong tw, cac day dan I&n lam gidm rdi ro do hién twong lan
truyén sét, dac biét néu dwoc boc cach dién. St dung cac day dan cé 16p boc khéng lam gidm di
sb lwong clia cac day xudng dwoc kién nghi & tiéu chuan nay.

Trong thyc té, tly thudc vao dang cla céng trinh, théng thuéng can cé cac day xudng dat song
song, mot sb hodc toan bd nhivng day xubng do cé thé 1a mot phan ctia két cu cong trinh d6. Vi
du, mot khung thép hoac két ciu Bé tong cbt thép cd thé khong can cac day xudng vi ban than cai
khung dé da tao ra mét mang lwéi gém nhiéu nhanh xudéng dat mot cach hiéu qua, nguoc lai mot
két cAu dwoc 1am hoan toan tr cac vat liéu khéng dan dién sé can cac day xubng bé tri theo kich
thwdc va dang cla két cau dé.

Tém lai, hé thdng day xudng khi cé thé thuc hién dwoc thi nén dan thang tir bo phan thu sét dén
mang luéi ndi dat va dat déi xirng xung quanh céc twong bao clia codng trinh bat dau t cac goc.
Trong moi trwérng hop, can phai lwu y dén hién twong lan truyén sét (xem 12.5).
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= Lisn kbt bultng
2\a

'Day din st ihng aém

Thép

DAm

CHU THICH: Chiéu day nhé nhat khi st dung tam lop kim loai lam mét bo phan clia hé
thong chong sét la:

- Thép makém 0,5 mm
-Péng 0,3 mm
- Nhém, kém 0,7 mm
- Chi 2,0 mm

Hinh 16 - Kep dau néi bo phan thu sét cho mai bang trong trwéng

hop mai kim loai dwoc str dung lam mét bd phan cua hé thong chéng sét
12.2. B6 tri day xuéng
Bé tri day xudng cho nhiéu dang cdng trinh, cé hoac khéng cé khung thép xem Hinh 18.

Trong céc cong trinh c6 chiéu cao 1&n, khung thép hoac cbt thép trong bé téng phai dwoc lién két
véi nhau va tham gia vao sw tiéu tan dong dién sét cung véi cac cot thang dirng va cac chi tiét
twong tw, ching nén duoc lién két & phan trén cung va phan dwéi cung. Thiét ké cha hé théng
chdng sét do d6 sé bao gdm cac cot lién tuc hodc cac tru thdng dirng dwoc bd tri phi hop voi
12.3. V&i céac cong trinh cé khung thép hodc cac cong trinh bé téng cbt thép khong can thiét phai
bé tri, cac day xubng riéng ré.

Hinh 18a minh hoa mét céng trinh cé khung thép. Theo d4 khéng can bb tri thém cac day xubng
nhwng can ndi dat phu hop véi tiéu chuan nay. Hinh 18b thé hién cach bé tri day xubng trong
trwdng hop mai dua & 3 canh. Hinh 18c thé hién cach bd tri trong trwérng hop phong khiéu vii
ho&c bé boi c6 khu phu trg. Hinh 18d, Hinh 18e, Hinh 18f va Hinh 18g thé hién cac cong trinh c6
hinh dang ma c6 thé bé tri tat ca cac day xudng cb dinh & cac blrc twérng bao. Can phal than trong
khi Iya chon khoang cach cac day xuong phu hop dé tranh khu vuc ra vao, lwu y dén yéu ciu
tranh dién ap buwdc nguy hiém trén bé méat dat (tham khao thém Hinh 19).

12.3. S6 lwong khuyén cao

Vi tri va khodng cach cac day xudng trong cong trinh Ién thwdng phu thudc vao kién trac. Tuy
nhién, nén b tri mot day xubng véi khoang cach gitra cac day 1a 20 m hodc nhé hon theo chu vi &
cao dd6 mai hodc cao do nén. Coéng trinh c6 chiéu cao trén 20 m phai bd tri cac day cach nhau
khéng qua 10 m.

12.4. Nhirng céng trinh cao khoé thwe hién viéc do kiém tra

Tiéu chuan xay dwng Viét Nam 9385 : 2012



TCXDVN TIEU CHUAN QUOC GIA

Voi cong trinh c6 chiéu cao lon, diéu kién kiém tra va do dac la kho, can phai co bién phap do
kiém tra tinh lién tuc ctia hé thong. Can it nhat hai day xudéng cho cong tac do dac dé (xem Hinh
4).

12.5. B6 tri dwérng dan xuéng

Day xubng can phai di theo 16i thang nhét co6 thé duoc gitra Iwdi thu sét va mang ndi dat. Khi st
dung nhiéu hon mét day xuong thi cac day xuong can dwgc sap xép cang déu cang tot xung
quanh twdng bao cua cbng trinh, bat dau tir cac géc (xem Hinh 18), tuy thudc vao kién truc va kha
nang thi céng.

Trong viéc quyét dinh tuyén xudng, can phai can nhac dén viéc lién két day xudng véi cac chi tiét
thép trong cong trinh, vi du nhu cac tru, cot thép va bat clr chi tiét kim loai lién tuc va co dinh cua
cong trinh c6 kha nang lién két dworc.

Céc birc twong bao quanh séan thwong va giéng troi c6 thé dwoc sir dung dé gan cac day xubng
nhwng khéng duwoc str dung vach 16ng thang may (xem 15.3.11). Cac san thwong cd twong bao

ctr 20 m phai dwoc trang bi mét day xuéng. Tuy nhién, can c6 téi thiéu hai day xuéng va bd tri dbi
xrng.

12.6. Str dung c6t thép trong két cau bé téng

12.6.1. Nguyén tac chung

Cac chi tiét cu thé can dwoc quyét dinh & giai doan thiét ké thi cdng cong trinh (xem 9.5).
12.6.2. Tinh dan dién lién tuc

Cac thanh cbt thép clia két ciu bé tong cét thép duc tai chd déi khi dwgc han, trwdng hop d6 hién
nhién la né tao ra kha nang truyén dién lién tuc. Théng thuéng ching dugc ndi budc véi nhau béi
cac day ndi kim loai & cac diém giao nhau. M&c du vay, khéng ké dén nhirng méi lién két tinh co
tw nhién cda kim loai, thi mét sb lwong rat 16n cla cac thanh va cac méi giao nhau thi céng nhuw
vay ciing |a ddm bdo tach nhd cwéng dd cla dong dién sét ra thanh nhiéu nhanh tiéu tan song
song. Kinh nghiém chi ra réng két cdu d6 ré rang co thé tan dung nhw 1a mét bdé phan trong hé
thdng chéng sét.

Tuy nhién, can lwu y cac van dé sau:

a) Phai dam bao tiép xutc gitra cac cbt thép, vi du bang cach cb dinh ching bang day budc;

b) Can phai ndi cbt thép dirng véi nhau va cbt thép dirng véi cbt thép ngang.

12.6.3. Bé tong trng lwc trwdc

Cac day dan sét khong dugc két ndi véi cac cot, dam hay giang bé tong cbt thép tng luc trudce vi
thép wng lwc trwedec khdng dwoc lién két va do doé khéng co tinh dan dién lién tuc.

12.6.4. Bé tong duic san

Trong trwdng hop cac cot, dam hay try bang bé téng cot thép dic sén thi cbt thép co thé duwoc st

dung nhwv la day dan néu cac doan cbt thép & cac cau kién riéng biét dwoc gén két véi nhau va
dam bao tinh dan dién lién tuc.

12.7. Tuyén di bén trong

Khi kha nang b tri tuyén day xudng phia bén ngoai Ia khong kha thi hoac 1a khong thich hop (xem
12.8.3), cac day xuong c6 thé dwgc bo tri vao trong mét ong rong bang vat ligu phi kim loai, khdng
chay va duwoc kéo thang xudng dat (xem Hinh 20).

Bat c» ranh duoc che kin, mang thiét bi, 6ng hodc mang cap chay subt chiéu cao cong trinh
khdéng chlra sgi day cap nao déu cé thé dwgc str dung cho muc dich nay.

12.8. Ubn géc nhon va nhanh vong

12.8.1. Diéu kién thyc té khong phai luc nao cling cho phép cac tuyén di theo con duong thang

nhét. Tuy cé thé chap nhan udn géc nhon tai mét sé vi tri, vi du nhw tai cac go mai, nhung can luu
y cac nhanh vong trong day dan c6 thé lam dién cam cao gidm xudng nhanh lam cho viéc tiéu tan
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dong dién sét co thé xay ra phia hé clia nhanh vong. Vé co ban, rii ro cé thé xuat hién khi chiéu
dai ctiia day dan tao ra nhanh vong vwot qua 8 lan chiéu réng phan hé ciia mach (Xem Hinh 21).

12.8.2. Khi khong thé tranh dwoc nhanh vong dai, vi du nhw trong trwéng hop twéong lan can,
twdng mai, cac day dan phai dwoc sap dat sao cho khoadng cach cta phan hé nhanh vong dap
ing dwoc nguyén tac dua ra & 12.8.1. Cach lam khac 14 tao 16 qua cac twdng lan can dé cac day
dan cé thé xuyén qua dé dang.

12.8.3. Tai cac cong trinh ¢ cac san trén dua ra, can xét t&i nguy co lan truyén sét tir day xubng
bén ngoai dén nguwoi dieng & duwdi phén nhd ra. Cac day xuéng phai theo mot tuyén & bén trong,
phu hop véi 12.7, néu kich thuéc cua phan nho ra d6 cé thé gay nguy co vé lan truyén sét cho
nguwdi hodc néu khodng cach cac day xudng Ién hon 20 m.

Ru! ro voi nguoi la khong thé chap nhan néu chiéu cao (h) cta phan nho ra nhé hon 3 m. Vi
phan nho ra c6 chiéu cao Ion hon hoéc bang 3 m thi chiéu rong (w) ctia phan nhoé ra phai nhé hon
ho&c bang (tinh theo m) gia tri tinh theo biéu thirc:

W < 15(0,9xh-2,5) (6)

Néu cac day xudng di theo tuyén bén ngoai, cach xac dinh h va w cGa phan nhd ra dwoc minh hoa
& Hinh 21d.

1 Cdy thu sét dang treo ]
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c) Vung dwoc bao vé

CHU THICH: Dé tranh hién twong lan truyén sét, khoang cach t6i thiéu gitka cong
trinh va day dan/cét treo day la 2 m hoac theo 15.2 (lay khoang cach I&n nhat)

Hinh 17 - B6 phan thu sét va viing bao vé cong trinh don gian cé chira chat dé chay né
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Ky hiéu

[0 C6t chiu luc

2 Cot chiu lwc dan dién st dung lam day xubng va ni dat
¥ Day xubng va néi dat ben ngoai

CHU THICH 1: Day xubng c6 thé 1a mét bd phan cia két cAu hodc thanh tron, thanh
det dat & mat ngoai cong trinh

CHU THICH 2: B6i voi két cau cao hon 20 m, cac day xuéng dat cach nhau khong qua
10 m mot chiéc

Hinh 18 - Cac cach bd tri day xuéng cho cac dang céng trinh cao

(day bd tri thém bén ngoai hay str dung bé phan dan dién cta céng trinh)
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Hinh 19 - Chénh léch dién ap & mat dat gan cot dé, thap,
tru c6 cwc nbi dat nhiéu cwe don

12.9. Lién két dé tranh hién twong lan truyén sét
Bat ctv chi tiét kim loai & trong hodc la mét phan ctia két cau hodc bat ctr thiét bi cong trinh co cac
thénh'phén kim Iogi duwoc thié’g ké hodc ngau nhién tiép xdc véi dat nen phai duwoc céch‘ ly hoac
lién két v&i day xuodng (Xem Dieu 17). Tuy nhién, trlr phi cac tinh toén,()’ 15.2 va cac yéu cau ¢ B.2
chi ra rang can phai lién ket thi nhitng thtr co tiép xuc voi hé thong chong sét, truc tiep hoac khéng
trire tiép, thdng qua cac lién két kim loai v&i kim loai chac chan va tin cay thi khdng can cac day
dan lién két thém.
Chi dan chung cling ap dung cho toan bg cac chi tiét kim loai Ion dé hé ndi hoac khong nbi véi
dat.
Co thé bd qua cac chi tiét nhd nhw céac ban 1& clra, gia & mang bang kim loai hay cét thép cla
cac dam nho don doc.
CHU THICH: Trong pham vi van dé nay, chi tiét dwoc coi la I&n khi c6 kich thwéc mot canh bat ky
I&n hon 2 m.
12.10. Lién két
12.10.1. Quy dinh chung

Hau hét cac phan cia hé théng chéng sét dwoc thiét ké sao cho cé thé I&p vira vao trong mat
bang chung. Tuy nhién cac lién két duwoc st dung dé két ndi cac bd phan lam ti kim loai c6 cac
hinh dang va thanh phan khac nhau do d6 khéng thé cé mét dang chuén. Do tinh da dang trong
s dung clia ching va cac nguy co an mon nén can phai chl y téi cac bo phan kim loai cla
chung, vi du nhw phan két ndi va cac bo phan dwoc két nbi.

12.10.2. Cac yéu cau vé co’ va dién
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Mot lién két phai hiéu qué ca vé co va dién va dwoc bdo vé tranh an mon va xam thyc trong moi
tredng lam viéc.

Cac chi tiét kim loai bén ngoai & trén két cidu hodc 1a mot phan cla két ciu cé thé phai tieu tan
toan b dong dién do sét danh vao né va do dé lién két cha cac chi tiét do véi hé théng chdng sét
phai co tiét dién khéng nhd hon tiét dién cta day dan chinh. Ngwoc lai, cac chi tiét kim loai bén
trong khéng dé bi hu hai va lién két ciia né ngoai chirc nang can bang dién ap thi nhiéu 1am ciing
chi tai mét phan cuong dd dong dién sét. Do do cac lién két bén trong cé thé co tiét dién nhé hon
tiét dién day dan chinh.

12.10.3. Dw tru cho viéc lién két cac thiét bj twong lai

Dbi v&i moi cong trinh, tai mbi cot san can phai dy tri cho viéc lién két may mac thiét bj trong
twong lai véi hé thdng chéng sét, vi du nhu lién két vai thiét bi kim loai cap gas, nwéc, hé thdng
thoat nwéc hodc cac thiét bi khac twong tw. Cac két ciu d& lwdi dién, dién thoai hodc dwéng day
khéac trén cao khéng nén lién két véi hé thdng chdng sét ma khéng c6 sw cho phép cta nha chirc
trach c6 thdm quyén.
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‘ CHU THICH: Con tham khde cdc quy dinh ob lién quan vh dng din kin chiing cnhdy & mai san

Hinh 20 - Day xu6ng trong 6ng dan bé tri bén trong
12.10.4. Cac moi noi

Bat ky méi nbi khac véi mbi ndi han déu thé hién sy gian doan trong hé théng dan dién va nhay
cam v&i sy thay ddi va huw hdng. Cho nén, hé théng chdng sét cang it méi ndi cang tét.

Cac mbi ndi phai hiéu qua ca vé méat co va dién, vi du nhw kep, vit, bu long, chét, dinh tan hoac
han. V&i moi noi chong, khoang chong Ién cua moi kieu day dan phai khong nhé hon 20 m. Be
mat tiep xuc trwdc het phai dwgc lam sach va sau dé ngan chan hién twong 6xy héa bang hoa
chat chong ri thigh hgp. MOGi ndi giltra hai kim loai khac nhau phai dwoc lam sach bang cac chat
khac nhau v&i moi kiéu vat liéu.

Tat ca cac moi ndi phai dwgc bao vé an mon va xam thirc do moi treong va phai co dién tiep xuc
thich hop. Kiém tra dinh ky sé thuan tién néu sr dung cac |&p phu bao vé bang:

a) Phi bang chét c6 gbc héa dau; hoac

b) Phii cao su bang phwong phap phun, hodc

c) Phu bang chét han nhiét.

Vat liéu s& dung lam dai 6¢ va buldng phai phi hop v&i cac tiéu chuan hién hanh vé bu I6ng va dai
oc. bé bat bulong thanh det, can it nhat la 2 buldng M8 hoac mét buldng M10. V&i cac moi noi
dinh tan, can phai st dung it nhat 4 dinh tan cé dwong kinh 5 mm.

Buléng lién két cac thanh det véi tAm kim loai ¢ chiéu day nhd hon 2 mm can phai cé miéng dém
véi dién tich khong nhé hon 10 cm? va phai s&v dung khéng it hon 2 buléng M8.

12.10.5. Cac diém do kiém tra

M&i day xubng phai b6 tri mét diém do kiém tra & vi tri thuan tién cho viéc do dac nhwng khong
qua 16 liéu, dé bi tac dong khéng mong muon.

Can dat cac bang chi vi tri, sb lwong va kiéu ctia cac cuwc nbi dat & trén méi diém kiém tra.
13. Mang ndi dat
CHU THICH: Théng tin thém vé mang nbi dat dwoc trinh bay & Phu luc B.

13.1. Dién tr& nodi dat
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Cuc nbi dat phai duoc két nbi voi mdi day xudng. Méi cuc phai co dién tré (do bang Q) khong
vg’cyt gué 10 nhan v&i sO cwe ndi dat dwoe bo tri (xem 1,2.3)’. Tat ca mang n'c“Ji dat nén co diéq tré
noi dat t6ng hop khdong vuot qua 10 Q va khdng ké dén bat ky mét lién két nao véi cac thiét bi
khac.

Dién tré ndi dat trudc va sau khi hoan thanh cac lién két can duoc do va ghi chép lai va st dung
trong moi dot do kiém tra sau d6 (xem 13.4 va Diéu 28).

Néu dién tr& cha toan bd hé thdng chdng sét vuot qua 10 Q, cé thé gidm gia tri dé bang cach kéo
dai hodc thém vao cac dién cuc hodc bang cach lién két cac cuc ndi dat riéng ré cla cac day
xudng v&i mot day dan dwoc dat sau it nhat 0,6 m dwdi mat dat, doi khi goi la cwe ndi dat mach
vong (xem Hinh 22). Cac cwc néi dat mach vong nén dwoc bb tri bén dwdi cac thiét bj dau vao
cbng trinh.

Viéc chon cac cwc nbi dat mach vong nhw trén dwoc xem nhw mét phan khong tach roi cia mang
noi dat va phai dwgc xét dén khi danh gia gia tri dién tré ndi dat tong thé cua hé thong dwoc lap
dat.

Trong két cau khung thép, cac cau kién clia khung thép thuong duoc lign két chac chan dam bao
c6 thé st dung nhuw cac day xuong Phan th4p nhéat cua két cidu nén duoc ndi dat moét cach thoa
dang, voi cac day xubng dwoc b tri tuan theo cac yéu cau & 12.3. Trong hau hét cac trieong hop,
cac mong cla codng trinh sé co6 dién tré ndi dat thap phu hop ma khéng can cac cuc ndi dat khac,
dac biét néu moéng clia cong trinh bao gébm ca cac coc co cbt thép. Viéc do dién tré ndi dat cia cac
méng vira ma&i hoan thanh sé quyét dinh liéu ban than moéng da dam bao chwa hay cé can thém
cac cwc ndi dat (xem B.1.5). Trong cac céng trinh hién co, viéc do dién tré ndi dat cia méng doi
khi bat kha thi va do dé phai tim kiém giai phap ndi dat khac nhw trinh bay & Diéu 14. Néu chi s
dung méng dé ndi dat, can co cac bién phap nbi tivng ciu kién thadng dirng cua két cau thép voi
nén dat tao b&i cbt thép trong méng bé téng.

13.2. TAm quan trong cua viéc lam giam dién tré& noi dat

Viéc lam gidm gia tri dién tré nléi dat xubéng duai 10 Q tao thuan loi cho viéc gidm chénh léch dién
thé xung quanh cac cwc ndi dat khi tiéu tan dong dién sét. N6 cé thé lam gidm nguy co lan truyén
sét vao kim loai trong hoac trén céng trinh (xem 12.9).

13.3. Mang ndéi dat chung cho moi thiét bj

Nén st dung mang ndi dat chung cho hé théng chéng sét va moi thiét bi khac. Mang nbi dat can
phu hop v&i nhivng dé xuat trong ti€u chuan nay va cling can tuan theo cac quy dinh ap dung cho
cac thiét bi cd lién quan. Bién tré noi dat trong trwdng hop nay can cé gia tri thap nhat dap rng bat
ctr thiét bi nao.

13.4. Cach ly hé théng cwc nbi dat dé do kiém tra

Céc cwc ndi dat can dap (rng yéu ciu cach ly va nén bé tri mot cwe nbdi dat tham chiéu (xem 3.7)
phuc vu cho muc dich do kiém tra.

Khi két cau thép trong cong trinh dwoc st dung lam day xubng, can bb tri cac diém do dac kiém
tra tinh lién tuc ve dién tré thap Cl]g két cau thép. bieu nay dac biét quan trong v&i cac thanh phan
khoéng 16 ra cua két cau. Cuc ndi dat tham chiéu la can thiét cho viéc do kiem tra d6.

13.5. Céng trinh trén nén da

Cac két cu dirng trén nén da nén dwoc trang bi cuc ndi dat mach vong chay theo dwérng déng
mirc cla nén. Nén phi dét 1én trén néu co6 thé. Cuc ndi dat nay nén duoc lap dét bén dwdi phan
moéng ctia cong trinh ma&i. Néu khong ap dung dwoc cac diéu trén thi nén st dung it nhat 2 thanh
dién cuc det hodc cuc ndi dat tao ra bang cach khoan da va lap hd bang vat liéu dan dién nhuw
bentonite hay bé tdng dan dién hodc xi mang ché tao véi cbt liéu cacbonat héa dang hat cap phdi
thay cho cat hay cét liéu théng thwdng. Buwéong kinh ctia hé khédng nén nhé hon 75 mm. Bui than
cbc hay tro bay khéng nén str dung lam vat liéu 1ap bdi tinh pha hdy dan cla chang.

Tiéu chuan xay dwng Viét Nam 9385 : 2012



TCXDVN TIEU CHUAN QUOC GIA

Thid2 Bd Virod oud Bd
———

%

7007,

D

c) Phuong phap lubn day xubéng qua
twdng mai dwoc chap nhan

25m

Ll
a) Bé tri dwoc chdp nhan b) B tri khéng dwoc chdp nhan
i
i Day xudng
Day xubng bén ngoal L béntrong

= :
:
i
.
H
;

d) Pwong di cta day xudng déi véi nha co tang
trén dua ra

Hinh 21 - Cac nhanh vong
14. Cwc nbi dat
CHU THICH: Théng tin thém vé cuc ndi dat dwoc cho & phu luc B.
14.1. Quy dinh chung

Trwdc khi bat dau qua trinh thiét ké, can quyét dinh vé kiéu cta cwe ndi dat thich hop nhéat voi tinh
chat ty nhién clia dat thu dwoc theo thi nghiém 16 khoan.

Cac cuc ndi dat gdbm co cac thanh kim loai tron, det, cac ong hoac két hop cac loai trén hozc la
cac bd phan ndi dat tw nhién nhw coc hay moéng cta céng trinh (xem B.1.3 va B.1.5).

14.2. Piéu kién dat
14.2.1. Quy dinh chung

Khi st dung cac thanh dé ndi dat, trlr nén da, ching nén dwgc dong vao I6p dat khong phai dat
dap, dat lap hoac la loai dat de bi khé (theo mua hay do nhiét téda ra tir cac thiét bi, nha may).

14.2.2. Cwc ndi dat cé I&p boc dé str dung bén trong cac két cadu dang bé chira

Khi cwe ndi dat di qua mot két ciu dang bé chira nén ap dung bién phap boc kin nhw minh hoa &
Hinh 25.
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