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Protection against lightning — Part 2: Risk management
L&i néi dau
TCVN 9888-2:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 62305-2:2010;

TCVN 9888-2:2013 do Ban k§ thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién bién
soan, Tong cuc Tiéu chuan Do Ilwvdng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

B6 tiéu chudn TCVN 9888 (IEC 62305) B4o vé chéng sét gdbm cac phan sau:
TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Phan 1: Nguyén tic chung
TCVN 9888-2:2013 (IEC 62305-2:2010), Phan 2: Quanlyruiro

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Phan 3: Thiét hai vat chat dén két ciu va nguy hiém tinh
mang

TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Phan 4: Hé thdng dién va dién t& bén trong cac két ciu

BAO VE CHONG SET - PHAN 2: QUAN LY RUI RO
Protection against lightning — Part 2: Risk management
1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay ap dung dé danh gia rdi ro dbi véi mot két cdu do sét danh xudng trai dét.

Tiéu chuan nay dwa ra quy trinh danh gia rdi ro nhw vay. Khi da chon dwoc mét gi¢i han t’rén chép
nhan dugc cho rai ro, quy trinh nay cho phép Iwa chon cac bién phap bao vé thich hop dé dam bao
gidm thiéu rudi ro xudng bang hoac thap hon gi¢i han chap nhan dwoc.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dwoi day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Doi vai cac tai liéu co ghi nam
cong bo, chi ap dung cac ban dwoc néu. Doi voi cac tai liéu khong ghi nam cong bo, ap dung ban mai
nhét (ké ca cac stra doi).

TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Bo vé chéng sét- Phan 1: Nguyén tdc chung

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Bdo vé chdng sét - Phan 3: Thiét hai vt chat dén két cau va
nguy hiém tinh mang

TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Bdo vé chdng sét - Phan 4: Hé thdng dién va dién tir bén
trong cac két cau

3. Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va cac chiv viét tat

Trong tiéu chuan nay, 4p dung cac thuat ngi, dinh nghia, ky hiéu va chi viét tit dwéi day.
3.1. Thuat ngir va dinh nghia

3.1.1. Két cau can bao vé (structure to be protected)

Két cAu dwoc yéu ciu bao vé chéng lai cac dnh huwéng clia sét phi hop véi tiéu chuén nay.
CHU THICH: Két cAu can bao vé c6 thé 1a mdt phan cta mot két cau Ién hon.

3.1.2. Két cau c6 rui ro nd (structures with risk of explosion)

Két cAu c6 céc vat liéu nd dang rén hodc cac khu viee nguy hiém dwoc xac dinh theo IEC 60079-10-
1021 va IEC 60079-10-2[I,

3.1.3. Két cau nguy hiém t&i méi trweng (structures dangerous to the environment)

Két cau c6 thé gay ra phat thai sinh hoc, hda hoc va phong xa do hau qua clia sét (vi du nhw cac nha
may hda chat, héa dau, nguyén t, v.v...)

3.1.4. Méi trieng d6 thi (urban environment)
Khu virc c6 mat do xay dung cao hodc cac cong doéng dan cw déng duc vai cac toa nha cao tang.

CHU THICH: ‘Trung tam thanh ph&’ la mét vi du vé méi trwdng dé thi.



3.1.5. Méi trwéng ngoai thanh (suburban environment)

Khu vire cé mat dé xay dwng trung binh.

CHU THICH: ‘Ngoai 6’ 1a mét vi du vé mai trwéng ngoai thanh.

3.1.6. Méi trwéng néng thon (rural environment)

Khu vuc c6 mat do xay dwng thap.

CHU THICH: ‘Mién qué’ Ia mét vi du vé mai trwdng ndng thon.

3.1.7. Mtrc dién ap chiu xung danh dinh (rated impulse withstand voltage level)
Uw

Dién ap chiu xung do nha ché tao an dinh cho thiét bi hodc cho mét phan cla thiét bi, dac trwng cho
kha nang chiu qua dién ap (qua dé) qui dinh cua cach dién.

[IEC 60664-1:2007, dinh nghta 3.9.2, c6 stra dbi]“

CHU THICH: Tiéu chuan nay chi xét dén dién &p chiu xung gitra cac vat dan mang dién va trai dat.
3.1.8. Hé théng dién (electrical system)

Hé thdng co cac thanh phan cép dién ha ap.

3.1.9. Hé théng dién tir (electronic system)

Hé thong cé cac thanh phan dién t& nhay nhw thiét bi vién thdng, may vi tinh, cac hé thng do lvong
va diéu khién, hé théng vo tuyén dién, hé théng dién tlr cong suat.

3.1.10. Hé théng bén trong (internal systems)

Hé thdng dién va dién t& nam bén trong két cAu.

3.1.11. Bwong day (line)

Pudng day tai dién hodc dwdng day vién thong ndi téi két cdu can bao ve.
3.1.12. BPwéng day vién théng (telecommunication lines)

Cac day dwoc dung cho viéc truyén théng gitra cac thiét bj co thé dwoc dét trong cac két céu riéng
biét, vi du dwdng day dién thoai va dwdng day dir liéu.

3.1.13. Bwéng day dién (power lines)

DPuwong day phan phbi dwa ndng lwgng dién vao mot két cau dé cap ngudn cho thiét bi dién va dién t
dat trong do, vi du nhw cac lwgi dién ha ap (LV) hoac cao ap (HV).

3.1.14. Trwéng hep nguy hiém (dangerous event)

Sét danh t6i hoac gan két cau can bao vé, hodc danh téi hoac gan mét duwong day dwoc néi dén két
céu can bdo vé ma c6 thé gay thiét hai.

3.1.15. Sét danh vao két cau (lightning flash to a structure)

Sét danh toi mot két ciu can bao vé.

3.1.16. Sét danh gan két cau (lightning flash near a structure)

Sét danh t&i di gan mot két cAu can bao vé ma cé thé gay qua dién ap nguy hiém.

3.1.17. Sét danh vao dwérng day (lightning flash to a line)

Sét danh t&i mot dwdng day dwoc ndi véi két cAu can bao vé.

3.1.18. Sét danh gan dwéng day (lightning flash near a line)

Sét danh toi di gan mét dwong day dwoc ndi voi két cau can bao vé ma c6 thé gay qua dién ap nguy
hiém.

3.1.19. S6 lwong trwong hop nguy hiém do sét danh vao két cau (number of dangerous events
due to flashes to a structure)

Nb

Sé lwong trwérng hop nguy hiém dw kién trung binh hang ndm do sét danh t&i mot két cau.

3.1.20. Sé lwgng trwéng hep nguy hiém do sét danh vao dwong day (number of dangerous
events due to flashes to a line)

NL

Sé lwong trwérng hop nguy hiém du kién trung binh hang nam do sét danh t&i mot dwdng day.



3.1.21.

S6 lwong trwvdng hop nguy hiém do sét danh gan két cau (number of dangerous events due to
flashes near a structure)

Nm
Sé lwong trwérng hop nguy hiém dy kién trung binh hang ndm do sét danh gan mot két cau.
3.1.22.

S6 lwong trvdng hop nguy hiém do sét danh gan dwéng day (number of dangerous events due
to flashes near a line)

Ni

Sé lwong trwérng hop nguy hiém du kién trung binh hang ndm do sét danh gan dwéong day.

3.1.23. Xung sét dién ttr (lightning electromagnetic impulse)

LEMP

Tét ca cac hidu (ng dién tir clia dong dién sét thong qua ghép néi kiéu dién tré, dién cam va dién
dung sinh ra cac dét bién va trwong dién tir blre xa.

3.1.24. Pét bién (surge)

Qua d6 gay ra béi LEMP xuét hién nhw mét qua dién ap va/hodc qua dong dién

3.1.25. Piém nut (node)

Diém trén dwdng day ma tir d6 tré di lan truyén dot bién co thé duoc gia thiét la khong dang ké.
CHU THICH: Céc vi du vé cac diém nut la mot diém trén dwong day tai dién ré nhanh phan phéi toi
mQt may bién ap cao ap/ha &p hoac trén tram bién ép,Ntram vién théng hoac thiét bi (vi du nhw mot
thiét bi ph&n kénh hoac tram xDSL) trén dwong day vién thong.

3.1.26. Thiét hai vat chat (physical damage)

Thiét hai t&i mot két cu (hodc cac thtr bén trong két cau) do cac hiéu rng vé& co, nhiét, héa hodc nd
tr sét.

3.1.27. Tén thwong sinh vat (injury to living beings)

Cé4c tén thwong vinh vién ké ca sinh mang ctia ngwdi hodc dong vat khi bi dién giat do dién ap tiép
xuc va dién ap bwdc gay ra bdi sét.

CHU THiCHZ: Mé&c du sinh vat c6 thé bj thwong theo cac cach khac nhau, nhu’ngxtrong tiéu chuan nay,
thuat ngl "ton thwong sinh vat" dwoc gi¢di han & cac moi de doa do dién giat (kiéu thiét hai D1).
3.1.28. Héng hé théng dién va dién tir (failure of electrical and electronic systems)

Thiét hai vinh vién ctia cac hé thdng dién va dién t& do xung sét dién tr (LEMP).

3.1.29. Xac suat thiét hai (probability of damage)

Px

X&c suat ma méi truéng hop nguy hiém sé gay ra thiét hai t&i hoac trong mot két cdu can bao ve.
3.1.30. Tén that (loss)

Lx

Lwong trung binh clia ton that (vé ngwdi va hang hoa) la hau qua clia mét kiéu thiét hai quy dinh do
moét tredng hop nguy hiém gay ra, lién quan dén gia tri (vé ngwoi va hang héa) clia két cau can bao
vé.

3.1.31. Rai ro (risk)
R

Gia tri t6n that trung binh hang nam co thé xay ra (vé ngudi va hang hoa) do sét, lién quan dén téng
gia tri (vé ngwoi va hang hoéa) cta két cau can bao vé.

3.1.32. Thanh phan rai ro (risk component)

Rx

RUi ro riéng phan phu thudc vao nguén va kiéu thiét hai.
3.1.33. Rai ro cho phép (tolerable risk)

Rt



Gié tri rai ro t6i da c6 thé chap nhan dwoc dbi véi két cu can bao vé.
3.1.34. Vung cta mét két ciu (zone of a structure)
Zs

Phan két ciu c6 cac dac trung dong nhét, trong do chi lién quan dén moét tap cac tham sé khi danh gia
mot thanh phan rdi ro.

3.1.35. Poan day (section of a line)
S.

Phan ctia mét dwong day cé cac dac trung dong nhét, trong doé chi lién quan dén mét tap cac tham sé
khi danh gia mét thanh phan rai ro.

3.1.36. Vling bao vé chéng sét (lightning protection zone)
LPZ
Vung ma trong dé6 mdi tredng sét dién tir dwoc xac dinh.

CHU THICH: Ranh gi6i ctia mot viing bao vé chéng sét LPZ khong nhét thiét Ia ranh gidi vat Iy (vi du
nhw twdng, san va tran).

3.1.37. Mlrc bao vé chéng sét (lightning protection level)
LPL

Chir s lién quan dén mot tap cac gia tri tham s6 dong dién sét lién quan dén xac suat ma cac gia tri
t6i da va téi thiéu két hop theo thiét ké sé khong bi vrot quéa khi sét xuét hién tw nhién.

CHU THICH: Mirc d6 bao vé chdng sét dwoc siv dung dé thiét ké cac bién phap bao vé theo tap hop
twong ng clia cac tham s6 dong dién sét.

3.1.38. Bién phap bao vé (protection measures)

Bién phap can dwoc ap dung trong két cAu can bao vé nham gidm rui ro.
3.1.39. Bao vé chéng sét (lightning protection)

LP

Hé thong bao vé chéng sét hoan chinh cho cac két cau, bao gém hé thong Iap dat va cac phan bén
trong, cling nhw con ngwi, n6i chung gom moét LPS va SPM.

3.1.40. Hé théng bao vé chéng sét (lightning protection system)

LPS

Hé thdng hoan chinh dwoc siv dung dé gidm thiét hai vat chat do sét danh vao két cau.

CHU THICH: Heé théng bao vé chdng sét bao gdbm hé théng bao vé chéng sét bén trong va bén ngoai.
3.1.41. Bién phéap bao vé chéng xung sét dién tir (LEMP protection measures)

SPM

Cé4c bién phap thwc hién dé bao vé céac hé thdng bén trong chéng lai cac anh hwéng cta LEMP.

CHU THICH: Hé théng bao vé chéng xung sét dién tlr 1a mét phan bao vé chéng sét toan phan.
3.1.42. Man chan ttr (magnetic shield)

Man chan khép kin, bang kim loai, dang Iv¢i hodc dang tdm bao phi két cau can bao vé, hoac mot
phan cda két cau, dwoce st dung dé gidm cac héng héc cla cac hé thong dién va dién ti.

3.1.43. Céap c6 bao vé chéng sét (lightning protective cable)

Cap dac biét c6 do bén dién méi dwoc tang cudng va cb vé boc kim loai ludn tiép dat mét cach tryc
tiép hoac tiép dat bang cach s dung vé boc bang chat déo dan dién.

3.1.44. Ong cép bao vé chéng sét (lightning protective cable duct)
Ong céap dién trd thap tiép xic voi dat.

Vi du: Ong bé téng c6 cbt thép nébi lien két véi nhau hodc éng kim loai.
3.1.45. Thiét bi bao vé chéng dét bién (surge protective device)
SPD

Thiét bi dwoc ding dé han ché qua dién ap qua do va thoat dong dot bién; chira téi thiéu mot phan i
phi tuyén.

3.1.46. Hé théng SPD phéi hop (coordinated SPD system)



Cac SPD duoc lya chon, phéi hop va 1ap dat thich hop tao thanh mét hé théng nham giam héng hoc
cla cac hé thong dién va dién ti.

3.1.47. Giao dién cach ly (isolating interfaces)

CAc thiét bj c6 kha nang lam giam dot bién dan trén dwong day di vao LPZ.

CHU THICH 1: Giao dién cach ly bao gébm ca may bién ap cach ly c6 man chan néi dat gira cac cudn
day, cap sgi quang phi kim loai va b cach ly quang.

CHU THICH 2: C4c dac tinh chiu dwng ctia cach dién trong thiét bi c6 thé ph hop cho tng dung nay
do tw n6 hoac théng qua SPD.

3.1.48. Lién két dang thé chéng sét (lightning equipotential bonding)
EB

Lién két dén LPS clia cac bd phan kim loai riéng ré bang cach ghép nbi dan dién truc tiép hoac thong
gua cac thiét bi bao vé chong dét bién, dé giam chénh léch dién thé do dong dién sét.

3.1.49. Vung 0 (zone 0)

Noi cé khi quyén nd chira hdn hop khong khi va cac chat dé chay & dang khi, hoi hodc swong cé mat
lién tuc hoac trong khodng th&i gian dai hoac thwong xuyén.

(IEC 60050-426:2008, 426-03-03, c6 stra d6i)!
3.1.50. Vung 1 (zone 1)

Noi c6 khi quyén nb chira hén hop khong khi va cac chat dé chay & dang khi, hoi hoac swong thinh
thodng xuat hién trong lam viéc binh thwdng.

(IEC 60050-426:2008, 426-03-04, c6 stra d6i)c!
3.1.51.
Vung 2 (zone 2)

Noi it co kha nang xuét hién khi quyén nd chira hén hop khong khi va cac chéat dé chay & dang khi,
hoi hoac swong trong lam viéc binh thwong nhing néu xuat hién khi quyén nay chi ton tai trong mét
khoang th&i gian ngan.

CHU THICH 1: Theo dinh nghta nay, tlr "ton tai" c6 nghfa la tong thoi gian ma khi quyén dé chay sé
ton tai. Dieu nay thwong sé bao gom toan bd thoi gian thoat khi, cong vai thoi gian lam cho khi quyén
dé chay tiéu tan sau khi dirng thoat khi.

CHU THICH 2: Céac chi dan vé tan suét va thoi gian xuét hién déu co thé tra ctru tir cac qui pham lién
quan dén cac nganh céng nghiép hodc cac rng dung cu thé.

(IEC 60050-426:2008, 426-03-05, c6 stra d6i)c!
3.1.52. Vung 20 (zone 20)

Noi cé khi quyén nd, & dang mot dam may bui d& chay trong khong khi, xuat hién lién tuc hodc trong
khoang th&i gian dai hoac thwong xuyén.

(IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra dbi)!
3.1.53. Vung 21 (zone 21)

Noi c6 khi quyén nd, & dang mét dam may bui dé& chay trong khéng khi, thinh thoang xuét hién trong
lam viéc binh thuong.

(IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra dbi)!
3.1.54. Vung 22 (zone 22)

Noi ma khi quyén nd, & dang mét dam may bui dé chay trong khong khi, it c6 kha nang xuét hién
trong lam viéc binh thuwdng nhwng néu xuét hién khi quyén nay sé chi tdn tai trong mét thdi gian ngan.

(IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra doi)!

3.2. Ky hiéu va céc tir viét tat
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4. Giai thich cac thuat ngiv
4.1. Thiét hai va tén that
4.1.1. Nguén thiét hai

Dong dién sét 1a ngudn gay thiét hai chinh. CAc ngudn sau day dwoc phan biét bdi diém sét danh
(xem Bang 1);

S1: sét danh vao két cu,
S2: sét danh gan két cau,
S3: sét danh vao dudng day,

S4: sét danh gan dwong day.



4.1.2. Kiéu thiét hai

Sét danh co thé gay thiét hai phy thugc vao cac déc trwng cia két cau can bao vé. Mot sb dac trung
guan trong nhat la: loai cong trinh, cac th&r bén trong va (rng dung, loai dich vu va cac bién phap bao
vé dwoc trang bi.

Voi cac (rng dung thye tién danh gia rai ro nay, rat hiru ich Gé phan biét gitra ba kiéu thiét hai co' ban
c6 thé xuét hién nhw hau qua do sét danh. Cac kiéu thiét hai gom (xem Bang 1):

D1: tbn thwong sinh vat do dién giat,
D2: thiét hai vat chét,
D3: hdng céc hé théng dién va dién td.

Thiét hai clia két ciu do sét c6 thé duoc gigi han & mét phan clia két cu hoac toan b két cau. Thiét
hai cling c6 thé lién quan dén cac két ciu xung quanh hodc méi trwong (vi du nhw phat thai hda chat
hoac phong xa).

4.1.3. Kiéu tdén that

Mi kiéu thiét hai, mot minh hogc két hop véi nhirng kiéu khéc, c6 thé tao ra hau qua ton thét khac
nhau trong két cau can bao vé. Kiéu ton that ’cc') thé xuat hién, phu thudc vao cac dac treng cla ban
than két cau va cac th&r bén trong né. Cac kiéu ton that sau day phai dwoc tinh dén (xem Bang 1):

L1: tén that vé sw séng cuta con ngudi (bao gdm tén thwong vinh vién);
L2: tén that vé céac dich vu coéng cong;

L3: tén that vé cac di san van hoa;

L4: ton that vé gia tri kinh t& (két cAu, kién trac, va ton that vé hoat dong).

Bang 1 - CAc ngudn thiét hai, kiéu thiét hai va kiéu tén that theo diém sét danh

Sét danh Két cau
DPiém sét danh Nguén thiét hai Kiéu thiét hai Kiéu tén théat
[ e S1 D1 L1, L4a
' I
—— D2 L1, L2, L3, L4
—_ _ |
D3 L1b, L2, L4
S2 D3 L1b, L2, L4
| -
S3 D1 L1, L42
“:w D2 L1, 12,13, L4
D3 L1b, L2, L4
] s4 D3 L1b, L2, L4
i T _ "‘.~.-'
\ 4

2 Chi d6i v&i cAc tai san & noi ma dong vat co thé bi mét.

b Chi di voi cac két cau co rdi ro nd va di voi cac bénh vién hodc cac két cau khac ma viéc
héng cac hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con nguoi.

4.2. Rai ro va cac thanh phan rai ro

4.2.1.Ruiro

RUi ro, R, la gia tri twong ddi ca tén that trung binh cé thé c6 hang nam. Di véi méi kiéu tén that ma

c6 thé xuat hién trong mot két cau, phai danh gia radi ro twong rng.

CAc rui ro can dwoc danh gia trong mot két cau cé thé 1a gom:

R1: rdi ro ton that vé tinh mang con nguwdi (bao gébm ton thwong vinh vién),

R2: rdi ro tdn that vé dich vu céng cong,

Rs: rai ro tén that vé di san van hoa,




Ra: rdi ro tdn that vé gia tri kinh té.

Dé‘dénh gia cac rui ro, R, phai xac dinh va tinh toan cac thanh phan rai ro lién quan (céac rai ro riéng
phan phu thudc vao nguon thiét hai va kiéu thiét hai).

M®i rti ro, R, Ia téng cac thanh phan rdi ro. Khi tinh rdi ro, cac thanh phan rdi ro c6 thé duoc tao nhom
theo nguon thiét hai va kieu thiét hai.

4.2.2. Thanh phan rai ro déi véi mot két cau do sét danh vao két cau

Ra:  Thanh phan lién quan dén tén thwong sinh vat do dién giat vi dién ap tiép xdc va dién
ap buwéc bén trong két cau va bén ngoai cac khu vie réng dén 3 m xung quanh day
dan sét xubng dat. Ton that kiéu L1, trong trudng hop cac két cdu nhét gia suc, va tén
that kiéu L4 cling c6 thé phat sinh do cé thé méat dong vat.

CHU THICH: Trong cac két ciu dac biét, con ngudi co thé bj de doa do sét danh truc
tiep (vi du tang cao nhat cua bai do xe hoac san van dong). Céac trwong hop nay cling
c6 thé dwgc xem xét str dung cac nguyén tac cla tiéu chuan nay.

Re:  Thanh phan lién quan dén thiét hai vat chat do phat tia Iva nguy hiém bén trong két
cau kich hoat chay hoac nd ma cting c6 thé gay nguy hiém cho méi truong. Tat ca
cac kieu ton that (L1, L2, L3 va L4) déu co thé phat sinh.

Rc:  Thanh phan lién quan dén hw hdng hé théng bén trong do LEMP. Tén thét kiéu L2 va
L4 c6 thé xay ra trong tat ca cac trwdng hop cung véi kiéu L1 trong trwérng hop céac
két cAu c6 rui ro nd, va cac bénh vién hodc cac két cidu khac ma héng hé thdng bén
trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngudi.

4.2.3. Thanh phan rai ro déi vé&i mét két cau do sét danh gan két cau

Rm:  Thanh phan lién quan dén héng cac hé théng bén trong do LEMP. Tén that L2 va L4
c6 thé xay ra trong tat ca cac trwdng hop cung véi kiéu L1 trong trwdng hop cac két
cAu c6 rdi ro nd, va cac bénh vién hodc cac két cau khac ma hdng cla hé théng bén
trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngudi.

4.2.4. Thanh phan rai ro déi véi mét két cau do chum sét danh vao dwong day néi véi két cau

Ru:  Thanh phan lién quan dén tén thuong sinh vat do dién giat khi tiép xtc véi dién ap
bén trong ket cau. Ton that kiéu L1, trong trwdng hop cac thude tinh néng nghiép, cac
tén that kiéu L4 ciing co thé xay ra tdn that c6 thé vé dong vat.

Rv:  Thanh phan lién quan dén thiét hai vat chat (chay, nd bi kich hoat do nguy hiém phat
tia Itra gitka cac bo phan kim loai va viéc 1&p d&t bén ngoai, thwdng tai diém dau vao
ctia dworng day dwa vao két cau) do dong sét truyén qua hodc doc theo cac dwéorng
day vao. T4t ca cac kiéu ton that (L1, L2, L3, L4) c6 thé xay ra.

Rw:  Thanh phan lién quan dén héng cac hé théng bén trong do qua dién ap cam (ng trén
cac ducmg day di vao va duoc truyén téi két ciu. Ton that kiéu L2 va L4 co thé xay ra
trong tat ca cac trwdng hop, cung v&i kiéu L1 trong truong ho’p két cAu c6 rii ro nd,

va cac bénh vién hoac cac két cau khac, noi ma hw hdng ctia hé thdng bén trong gay
nguy hiém ngay dén tinh mang con nguoi.

CHU THICH 1: Cac dwdng day dwoc tinh dén trong danh gia nay chi la cac dwdng day di vao két cAu.

CHU THICH 2: Chum set toi hoac gan céac duwong éng khong dwoc coi la ngubn thiét hai dwa vao lién
két gitra cac duong 6ng dén thanh lién két déng thé. Néu khéng c6 thanh lién két dang thé, cling nén
xét dén mdi de doa nay.

4.2.5. Thanh phan rai ro déi véi mét két cau do chum sét danh gan dwong day néi véi két cau

Rz: Thanh phéan lién quan dén huw hdng cua hé théng bén trong do qua ap cam wng trén
cac dwdng day dau vao va truyén téi két cau. Ton that kiéu L2 va L4 co thé xay ra
trong moi trwdng ho’p, cung voi kiéu L1 trong trwéorng hop két cAu c6 rui ro nd, va cac
bénh vién hoac cac két cdu khac, noi ma khi hdng hé théng bén trong gay nguy hiém
ngay dén tinh mang con ngudi.

CHU THICH 1: Cac dwdng day dwoc tinh dén trong danh gia nay chi la cac dwdng day di vao két cau.

CHU THICH 2: Chum sét t&i hoac gan céac dwong 6ng khong dugc coi la ngubn thiét hai dwa vao lién
két gilra cac dwong 6ng dén thanh lién két déng thé. Néu khong c6 thanh lién két dang thé, cling nén
xét dén méi de doa nay.

4.3. Két cau cha cac thanh phan rai ro
C4c thanh phan rti ro dwoc xem xét cho méi kiéu ton that trong mot két cau duorc liét ké dwdi day:
R1: RUi ro cta tbn that vé cudc sbng con ngui:

R1 =Ra1 + Re1 + Rc1? + RwiY) + Rut + Rvi + Rwib + Rz 1)



1) Chi v&i cac két cAu co rui ro nd va vai cac bénh vién co thiét bj dién ctru sinh hodc cac két ciu khac

khi héng cac hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngui.

R2: Rui ro cua tdn that vé dich vu céng cong:

R2 =RB2 + Rc2 + Rm2 + Rv2 + Rwz + Rz (2)
Rs: RUi ro cla tén that vé di san van hoa:

R3s = Rss + Rvs (3)
Ra: RUi ro cla ton that vé gia tri kinh té:

Ra = Ras? + Rea + Rca + Rma + Rus? + Rva + Rwa + Rzs 4)

2 Chi v&i cac thudc tinh ma dong vat cé thé bi tén that.

Cé4c thanh phan rii ro twong (ng véi méi kiéu tén that ciing duwoc két hop trong Bang 2.

Bang 2 - C4c thanh phan rii ro dwoc xem xét dbi véi moi kiéu tén that trong mot két cau

. s | Sétdanh gan | Setdanhvac
Sét téi ket cau dwong day noi

Sét danh gan dwong

Nguén thiét hai két cau & két cAu day néi véi két cau
S1 S2 S3 S4
Thanh phanriiro | Ra | Re | Rc Rwm Ru | Rv | Rw Rz

RUi ro d(“'gi véi moi
kieu ton that

R * * *a *a * * *a *a
R> * * * * * *
R3 * *

R4 *b * * * *b * * *

hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngudi.

b Chi véi cAc tai sdn ma dong vat cé thé bi méat.

a Chi véi cac két cAu co rdi ro nd, va véi cac bénh vién hodc cac két cAu khac ma viéc héng cac

Céc déc trung cua két ciu va cla cac bién phap bdo vé c6 thé anh huwéng dén céc thanh phan rdi ro

véi mot két cau duoc dwa ra trong Bang 3.

Bang 3 - CAc yéu té anh hwéng dén céc thanh phan ruiro

Cac dac trwng cuia két cau hodc hé théng bén
trong Rro | Re | Rc | Rm | Ru | Rv | Rw | Rz
Céac bién phap bao vé
Dién tich thu X X X X X X X X
Dién tré suit clia dat bé mat X
Dién tré suat cGa san X X
Han ché vé vat Iy, vat liéu cach dién, thong bao ¥ ¥
canh bao, thiét bj dang the dat
LPS X X X Xa Xb Xb
SPD lién két X X X X
Giao dién cach ly Xe Xe X X X X
Hé théng SPD phéi hop X X X | X
Man chan khéng gian X X
Boc kim loai dwong day bén ngoai X X X X
Boc kim loai dwdng day bén trong X X
Céc bién phap phong ngira cho tuyén dwéong day X X
Mang lién két X
Céc bién phap phong chay X X
D6 nhay chay X X




Nguy co dac biét X X
Bién ap chju xung X X X X X X

2 Chi déi v&i LPS bén ngoai dang luéi.
b Do lién két dang thé.
¢ Chi khi chiing thudc vé thiét bj.

5. Quan ly rai ro

5.1. Qui trinh co ban

Ap dung qui trinh sau:

- nhan biét cac két ciu can bao vé va déc trung cda no;

- nhan biét tat ca cac kiéu tén that trong két cAu va rii ro lién quan R (Ridén R4);

- danh gia rdi ro R cho méi kiéu ton that tr R1 dén Ra;

- danh gia nhu ciu bao vé, bang cach so sanh rii ro Ry, R2va Rz véi rdi ro cé thé chap nhan duoc Rr;

- danh gia hiéu qua vé chi phi bao vé bang cach so sanh cac chi phi clia toan b ton that c6 va khong
c6 bién phap bao vé. Trong trudng hop nay, viéc danh gia cac thanh phan rdi ro Ra phai duoc thyc
hién dé danh gia cac chi phi nay (xem Phu luc D).

5.2. Két cau can xét dén khi danh gia rai ro

Két ciu can xét dén bao goém:

- ban than két cAu;

- hé théng 1ap dat bén trong két cAu;

- cAc thir bén trong cua két cau;

- ngudi bén trong két cAu hodc trong cac khu ve xung quanh dén 3 m bén ngoai két cau;
- méi trwdng bi dnh hwéng béi thiét hai téi két cau.

Bao vé khoéng bao gdm cac dworng day duwoc ndi bén ngoai két cau.

CHU THICH: Két cAu can xét dén c6 thé dwoc chia thanh nhiéu khu vuc (xem 6.7).
5.3. Rai ro cho phép Ry

Té chire c6 thdm quyén c6 trach nhiém danh gia dé xac dinh gia tri cGa rdi ro cho phép.

Gia tri dai dién cda rui ro cho phép Rr, trong trwong hop chum sét lién quan dén ton that cudc song
con ngw&i hodc ton that cac gia tri xa hoi, van héa, dwgc néu trong Bang 4.

Bang 4 - CAc gia tri dai dién cua rui ro cho phép Ry

CAc kiéu tén that Rr (y?Y)
L1 [Tén that dén cudc séng con ngudi hodc céac tén thwong vinh vién 105
L2  [T4n that vé dich vu cong cdng 103
L3  [Tén that v& di san van hda 104

V& nguyeén tac, véi ton that vé gia tri kinh té (L4), 16 trinh can tuan tha la so sanh vé chi phi/lgi ich cho
trong Phu luc D. Néu khéng c6 sén di¥ liéu cho phan tich nay, cé thé siv dung gia tri dai dién cda rdi ro
cho phép Rt = 103.

5.4. Qui trinh cu thé dé danh gia nhu cau bao vé

Theo TCVN 9888-1 (IEC 62305-1), cAc rii ro Ry, Rz2vaRs phai dwoc xét dén khi danh gia nhu cau bao
vé chong sét.

Vé&i méi rii ro dwoe xem xét, thwe hién cac buwédc sau day:
- nhan biét cac thanh phan Rx tao nén rdi ro;

- tinh c&c thanh phan rdi ro dé nhan biét Rx;

- tinh téng rdi ro R (xem 4.3);

- nhan biét rai ro cho phép Rr;

- so sanh rui ro R v@i gia tri cho phép Rr.

Khi R < Rr, khéng can bao vé chdng sét.



Khi R > Rr, 4p dung céc bién phap bao vé& nham gidm R < Rt cho tt ca cac rii ro déi véi mbi két cau
phai chiu.

Qui trinh danh gia nhu cau bao vé dwoc dwa ra trén Hinh 1.

CHU THICH 1: Trong treong hop khong thé giam rdi ro t&i mire cho phép thi cha s& hivu tai ché phai
dwoc thong bao va cung cdp mirc bao vé cao nhat cho viéc 1&p dat.

CHU THICH 2: Trudng hop co quan co thdm quyén yéu cau c6 bao vé chdng sét cho cac két ciu co
réi ro nd thi t6i thiéu can ap dung hé théng LPS cép Il. Trwéng hop ngoai lé khong st dung mirc bao
vé chéng sét cap Il thi phai co luan chirng ky thuat va phai dwoc co quan co6 thdm quyén cho phep Vi
du: cho phép st dung murc bao vé chong sét cap | trong tat ca cac truwong hop, dac biét trong cac
trwdng hop ma tai dé méi trudng hodc cac thir bén trong két cAu dic biét nhay véi tac dong cla sét.
Ngoai ra, cac co quan cé thAm quyén co thé lwa chon cho phép hé thdng bao vé chéng sét cép Il khi
hoat déng cla sét khdng thuwong xuyén va/hodc dd khéng nhay ctia cac thir trong két cAu dam bao
Viéc nay.

CHU THICH 3: Khi c4c thiét hai cia mét két cAu do sét ciling c6 thé lién quan dén cac két cau va moi
trwéng xung quanh (vi du nhw phat thai héa chét hodc phong xa), cac bién phap bao vé bo sung cho
két cAu va cac bién phap thich hop cho cac khu v nay c6 thé dwoc td chirc cé thdm quyén yéu cau.

5.5. Qui trinh danh gia hiéu qua vé chi phi cta viéc bao vé

Bén canh s can thiét bao vé chong sét ciia mot két cau, cling co thé hiru ich dé xac dinh nhirng loi
ich kinh té clia cac bién phap bao vé dang I&p d&t nham giam tén thét kinh té L4.

Danh gia cac thanh phan rii ro R4 cho phép ngwdi siv dung danh gia chi phi tén that kinh té cé va
khéng ap dung cac bién phap bao vé (xem Phu luc D).

Qui trinh d& xac dinh hiéu qua vé chi phi bao vé yéu cau:

- nhan biét cac thanh phan Rx tao nén ri ro R4;

- tinh cac thanh phan rdi ro dwgc nhan biét Rx khi khdng c6 bién phap bao vé mai/bd sung;

- tinh chi phi tdn that hang ndm do méi thanh phan rdi ro Rx gay ra;

- tinh chi phi CL hang nam cua téng tén that trong trwdng hop khdng co6 cac bién phap bao vé;
- &p dung cac bién phap bao vé duwoc lwa chon;

- tinh céc thanh phan rdi ro Rx véi cac bién phap bao vé dwoc chon hién thoi;

- tinh chi phi t6n that hang nam do ap dung bién phap bao vé dbi voi méi thanh phan rdi ro Rx trong
két cau dwoc bao vé;

- tinh téng chi phi CrL hang ndm cua tdn that khi da cé bién phap bao vé dwoc chon;

- tinh chi phi Cpm hang ndm cua bién phap bao vé dwoc chon;

- so sé&nh c4c chi phi.

Néu CL < CrL + Cpm, chéng sét c6 thé coi la khdng hiéu qua vé chi phi.

Néu C. = Cre. + Cpm, bién phap béo vé cé thé chirng minh tiét kiém chi phi theo tudi tho ctia két cAu.
Quy trinh danh gia hiéu qua vé chi phi cta viéc bao vé duwgc phac hoa trén Hinh 2.

C6 thé hivu ich néu danh gia mot sé bién thé két hop céc bién phap bao vé dé tim giai phap téi wu vé
hiéu qua chi phi.



Nhén biét két cdu can bao vé

Nhan biét cac kidu tén that
lién quan @én két cdu

Véi mdi kidu tdn that, nhan biét
va tinh céc thanh phan i ro
RA- &- RC. RM; RU- RV. RW- Rz

g Két cdu cdn bdo vé

Célép Coé
SPM?
Tinh céc gia i méi cla
thanh phén rdi ro
Khong
y Y
Lap dat kidu LPS Lap a3t SPM thich Lip a3t céc bigp
thich hop hop phép bao v khac °

aKhi Ra + Re < RT, khéng can mét LPS hoan chinh; trong trwéng hop nay, cac SPD phi hop véi
TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) la du.

b Xem Bang 3.

Hinh 1 - Qui trinh quyét dinh nhu cau bao vé va lwa chon céc bién phéap bao vé



Nhan biét gia tri
- Két chu va cac hoat ddng cla no
- Céc |&p d&t bén trong

A

Tinh t4t ca cac thanh phan rdi ro Rx lién quan dén Ry

A

Tinh chi phi hang nam C, cta tdng tdn thét va chi phi
Cru clia tdn thét con lai trong cac bién phap bao vé
(xem Phy lyc D)

A

Tinh chi phi hang nam Cew cia cac
bién phap bao vé da chon

Co Khang hiéu qua v& chi phi dé 4p
dyng céc bién phap bao vé

Hiéu qua vé& chi phi dé ap dyng cac
bién phap bdo vé

Hinh 2 - Qui trinh dé danh gia cac hiéu qua vé chi phi cta cac bién phap bao vé
5.6. Cac bién phéap bao vé
Cé4c bién phap béo vé truc tiép gidm thiéu rdi ro theo kiéu thiét hai.

CAc bién phap béo vé dwoc coi la hiéu qua chi khi chiing phit hop véi cac yéu cau cla céc tiéu chun
twong (rng sau day:

- TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) di voi bao vé& chéng tén thwong sinh vat va thiét hai vat chat trong mét
ket cau;

- TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) dbi v&i bao vé chdng héng cac hé théng dién va dién to.
5.7. Lwa chon céac bién phap bao vé

Viéc Iya chon céc bién phap bao vé thich hop nhét dwoc thuc hién bai nha thiét ké theo sw gop phan
cua moi thanh phan rai ro trong tong rui ro R va theo cac khia canh ky thuat va kinh té cia céac bién
phap bao vé khac nhau.

Théng sb quan trong phai dwgc nhan biét dé xac dinh bién phap hiéu qua hon nhdm gidm rdi ro R.

V&i méi kiéu tdn that, cé mot sé bién phap bao vé, tach roi hodc két hop, thwe hién diéu kién R < Rr.



Giai phap dwoc thong qua sé dwoc lwa chon c6 tinh dén cac khia canh ky thuat va kinh té. Mot qui
trinh don gian dé lwa chon cac bién phap bao vé dwoc dua ra trong so dd Hinh 1. Trong moi truéng
hop, ngwdi cai d&t hodc nguoi 1ap ké hoach ké hoach can xac dinh cac thanh phan rii ro quan trong
nhat va gidm thiéu chang, cling cé tinh dén cac khia canh kinh té.

6. Danh gia cac thanh phan rai ro
6.1. Cong thirc co’ ban

Mbi thanh phan rdi ro Ra, Re, Rc, Ru, Ru, Rv, Rw va Rz, nhw mé ta trong 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4 va 4.2.5 c6
thé dwoc biéu dién bang cong thirc tdng quéat sau:

Rx = Nx x Px X Lx 5)
trong do:
Nx la s6 lwong trwdng hop nguy hiém hang nam (xem Phu luc A);
Px 1a xac suét thiét hai t&i mot két cau (xem Phu luc B);
Lx l& hau qua tén that (xem Phu luc C).

S6 lwong trucmg hop nguy hiém Nx chiu &nh hwéng do mat dd chum sét xudng dat (NG) va cac dac
tinh vat ly cta két ciu can bao vé, méi trwerng xung quanh, cac dwdng day dwoc ndi va dat.

Xac suét thiét hai Px chiu anh hwéng b&i cac dac trung cta két ciu can bao vé, cac duong day dwoc
ndi va cac bién phap bao vé dwoc cung cap.

Hau qua tn that Lx chiu anh hwdng boi viéc st dung ma két cAu chi dinh, sw gbp mat ctia con ngudi,
loai dich vu cong cong dugc cung cap, gia tri hang hoa bi anh hudng bdi thiét hai va cac bién phap
dwoc cung cap dé han ché tbng tén thét.

CHU THICH: Khi thiét hai téi mot két ciu do sét cling co thé lién quan dén cac két cau hoac moi
trwong xung quanh (nhw phét thai phong xa hoac héa chéat), hau qua tén that can thém vao gia tri cta
Lx.

6.2. Danh gia cac thanh phan rai ro do chum sét té&i két ciu (S1)
DPé danh gia cac thanh phan rdi ro lién quan dén chum sét t&i két cu, &p dung méi twong quan sau:

- thanh phan lién quan dén tén thwong sinh vat do dién giat (D1)

Ra=Nbp X PaXxLa (6)
- thanh phan lién quan dén thiét hai vat chéat (D2)
Re =Np X Ps X Ls (7

- thanh phan lién quan dén héng cac hé théng bén trong (D3)

Rc =Nb x Pc x Lc (8)
Céc thdng s6 dé danh gia cac thanh phan rdi ro nay dwoc néu trong Bang 5.
6.3. Panh gia thanh phan radi ro do chum sét danh gan két cau (S2)

Dé danh gia thanh phan rdi ro lién quan dén chum sét danh gan két cau, ap dung méi twong quan
sau:

- thanh phan lién quan dén haéng cac hé théng bén trong (D3)

Rm =Nm X Pm X Lm 9)
Céc thong sb dé danh gia cac thanh phan rdi ro nay duwoc dwa ra trong Bang 5.
6.4. Panh gia thanh phan radi ro do chum sét danh vao dwong day néi véi két cau (S3)

Dé danh gia thanh phan rdi ro lién quan dén chum sét danh vao dwong day di vao két cau, ap dung
moi twong quan sau:

- thanh phan lién quan dén tén thwong sinh vat do dién giat (D1)

Ru = (NL + NpJ) X Pu x Lu (10)
- thanh phan lién quan dén thiét hai vat chét (D2)

Rv = (NL + NbJ) x Pv X Lv (112)
- thanh phan lién quan dén hw héng cac hé théng bén trong (D3)

Rw = (NL + NbJ) x Pw x Lw (12)

CHU THICH 1: Trong nhiéu trwéng hgp cho phép bé qua No..

Cé4c thdng sé dé danh gia cac thanh phan rdi ro nay dwoc néu trong Bang 5.



Khi duwong day co nhiéu doan (xem 6.8), cac gia tri Ru, Rv va Rw la téng clia cac gia tri Ru, Rv va Rw
co lién quan dén mai doan day. Cac doan day dugc xem nhw 1a nhivng doan noi gitra két cau va nut
dau tién.

Trong trwong hop mét két cau c6 nhiéu duong day dwoc nbi theo tuyén khac nhau, cac tinh toan
dwoc thyce hién cho moéi dwong day.

Trong trwéng hop clia mot két cdu c6 nhidu duwdng day dwoc ndi véi cac tuyén gidng nhau, cac tinh
toan chi dwoc thye hién cho dwdng day cé déc trung kém nhét, tire 1a duwong day c6 cac gi tri Nu va
Ni cao nhat dwoc ndi véi hé théng bén trong cé gia tri Uw thap nhat (dwéng day vién théng so voi
duong day dién, dwong day tran do véi duwdng day c6 vé boc, dwdng day dién ha ap so véi dudng
day dién cao ap co bién ap HV/LV, v.v...)

CHU THICH 2: Trong treong hop cac dwong day co dién tich thu nhéan chom Ién nhau, dién tich
chom Ién nay chi dwoc xét dén mot lan.

6.5. Panh gia thanh phan radi ro do chum sét danh gan dwong day nédi véi két cau (S4)

Dé danh gia thanh phan rdi ro lién quan dén chum sét danh gan dwong day nbi voi két cau, ap dung
moi twong quan sau:

- thanh phan lién quan dén héng hé théng bén trong (D3)
Rz=NixPzxLz (13)
Céc thdng s6 dé danh gia cac thanh phan rdi ro nay dwoc néu trong Bang 5.

Khi dwong day c6 nhiéu doan (xem 6.8), gi tri Rz la téng clia cAc thanh phan Rz lién quan dén méi
doan day. Cac doan day dwoc coi la nhirng doan noi gilra két cau va nut dau tién.

Bang 5 - C4c thong sé lién quan dén danh gia cac thanh phan rai ro

Ky hiéu Tén goi Gia tri theo diéu
S6 lwong trwong hop nguy hiém trung binh hang ndm do chum sét
No - i két cau A2
Nm - gan két ciu A.3
NL - t&i dwérng day di vao két ciu A.4
Ni - gan duwong day di vao két cau A.5
Nb3 - t&i két clu lan can (xem Hinh A.5) A2

Kha ning chum sét t&i két cau sé gay ra

Pa - tén thwong sinh vat do dién giat B.2
Ps - thiét hai vat chét B.3
Pc - hdng céc hé théng bén trong B.4
Kha ning chum sét danh gan két cau sé gay ra
Pwm - héng cac hé théng bén trong B.5
Kha nang chum sét danh vao dwong day sé gay ra
Pu - tén thwong sinh vat do dién giat B.6
Pv - thiét hai vat chét B.7
Pw - hdng céc hé théng bén trong B.8
Kha nang chum sét danh gan dwong day sé gay ra
Pz - hdng céc hé théng bén trong B.9
Tén that do
La= Lu - tén thwong sinh vat do dién giat Cc.3
Le= Lv - thiét hai vat chét C.3,C.4,C5,C6
Lc=Lv=Lw=Lz | hdng céc hé théng bén trong C.3,C.4,C6

Trong trwong hop mét két cau c6 nhiéu duong day ndi theo cac tuyén khac nhau, cac tinh toan sé
dwoc thye hién cho moéi dwong day.

Trong trwong hop mot két cau c6 nhiéu duong day ndi ciing mot tuyén, cac tinh toan chi thye hién
cho dwdng day co6 dac trung kém nhat, nghia la duwdng day co cac gia tri N va Ni cao nhat dwoc noi
t¢i hé thong bén trong c6 gia tri Uw thap nhat (dwdng day vién thdng so véi dwdng day dién, dwong



day tran so véi dwdng day cé vé boc, dwdrng day dién ha &p so véi dwdng day dién cao &p cé bién ap
HV/LV, v.v...)

6.6. Tdng hop cac thanh phan rai ro

Céac thanh phan rdi ro dbi voi cac két cdu dwoc tdng hop trong Bang 6 theo cac kiéu thiét hai khac
nhau va theo cac ngudn thiét hai khac nhau

Bang 6 - C4c thanh phan rui ro déi vé&i cac kiéu thiét hai va nguén thiét hai khac nhau

Nguén thiét hai
S4
Thigt hai st e > Sét danh gan
.. s sz |Sétdanh gan két |Sét danh vao dwong| 5. canh gan
Sét téi ket cau £ A g dwong day di
cau day di vao 2
vao
D1
Tén thwong sinh | Ra=No X PaxLa Ru=(NL+Nps)xPuxLu
vat do dién giat
D2
) ) . |[Re=NoxPsxLs Rv=(NL+Nba)xPvxLv
Thiét hai vat chat
D3
,H6”9 cac hé_ Rc = Nbp X Pc X Lc| Rv=Nwm X Pm X Lm | Rw=(NL+Nps)xPwxLw Rz = Ni x Pz x Lz
thong dién va dién
tlr

Néu két cau dwoc phan chia theo cac khu vic Zs (xem 6.7), m&i thanh phan rdi ro phai dwoc danh gia
cho mai khu vyc Zs.

Tdng céc rai ro R cta két ciu la tdng cac thanh phan rii ro lién quan dén cac khu vuc Zs ciu thanh
két cAu.

6.7. Phan vung két cau theo cac khu vue Zs

Dé danh gia méi thanh phén rdi ro, mot két céy co thé dugc chia thanh cac khu vuc Zs, méi khu vuc
c6 cac dac trweng dong nhat. Tuy nhién, mot két cau cé thé la hodc dwgc cho la mt khu vire don.

Cac khu vyc Zs dwgce dinh nghia chi yéu theo:

- loai d4t hodc san (cac thanh phan rii ro Ra va Ru);

- cac khoang chéng chay (cac thanh phan rai ro Rs va Rv);

- cac vé khong gian (c&c thanh phan ri ro Rc va Rw).

Ngoai ra, cac khu vuc ciing cé thé dwoc dinh nghia theo

- kién trac cac hé théng bén trong (cac thanh phan rii ro Rc va Rw),

- cAc bién phap bao vé hién c6 hodc dwoc trang bi (t4t ca cac thanh phan rdi ro),
- CAc gia tri tén that Lx (tAt ca cac thanh phan rdi ro).

Phan viing két c&u trong cac khu vire Zs phai tinh dén tinh kha thi clia viéc thye hién cac bién phap
bao vé thich hgp nhat.

CHU THICH: Céc khu vyc Zs theo tiéu chuén nay c6 thé Ia LPZ theo TCVN 9888-4 (IEC 62305-4).
Tuy nhién chdng cling cé thé khac véi LPZ.

6.8. Phan chia cac dwéong day thanh cac phan doan S,

Dé danh gia cac thanh phan rii ro do sét danh t&i hoac gan mét duong day, duong day ciing co thé
dwgc chia thanh cac phan doan Si. Tuy nhién, mét dwong day c6 thé la hodc co6 thé dwgc coi la mot
doan don.

Déi véi tat ca cac thanh phan rdi ro, cac phan doan S. dwoc dinh nghia chi yéu theo

- loai dwdng day (trén khéng hay chén ngam),

- cAc yéu td anh hwéng dén céc dién tich thu nhan (Cp, Cg, Cr),

- cac déc trung ctia dwong day (chén nhiu hay khéng chan nhiéu, tré khang chén nhiéu).

Néu tdn tai nhidu gia tri thong sé trén modt phan doan thi gia tri dan tdi rdi ro cao nhat dwoc xem xét.

6.9. Panh gia cac thanh phan rai ro trong mét két cau c6 cac khu vwe Zs



6.9.1. Tiéu chuan chung

Dé danh gia cac thanh phan rii ro va Iya chon cac thong sé lién quan tham gia vao, ap dung cac quy
tac sau:

- cAc thong sb lién quan dén sé lwong treéng hop nguy hiém N phai dwoc danh gia theo Phu luc A;
- cAc thong sb lién quan dén xac suét thiét hai P phai dwoc danh gia theo Phu luc B.
Ngoai ra:

- d6i voi cac thanh phan Ra, Re, Ru, Rv, Rw va Rz, chi c6 mét gid tri dwoc ¢6 dinh cho méi khu vy doi
véi méi tham sb tham gia. Trong trwdng hop cé thé ap dung nhiéu gia tri thi chon gia tri cao nhét.

- dbi vai cac thanh phan Rc va Rw, néu trong mét khu vee cé nhiéu hé thdng bén trong, cac gia tri Pc
va Pu dwoc dwa ra b&i cong thirc:

Pc=1-(1-Pc1)Xx(1-Pc2) x(1-Pc3) (14)
Pu=1-(1- Pwm1) X (1-Pm2) X (1 - Pwm3) (15)
Trong d6 Pci, va Pwi la cac thong sb lién quan dén hé théng bén trong i =1, 2, 3,...
- cAc thong sb lién quan dén téng tdn that L dwoc danh gia theo Phu luc C.

Ngoai trr d6i voi Pc va Pw, néu trong mét khu viee ¢6 nhiéu thong sé khac nhau bat ky ton tai thi gia
tri cla thong s6 dan dén rui ro cao nhat dwoc xem xét.

6.9.2. Két cau khu vwe don

Trong trwong hop xac dinh dwoc chi mét khu vire Zs hinh thanh toan bo két cau thi rdi ro R la tong
cac thanh phan rdi ro Rx trong khu virc nay.

Xac dinh két cdu c6 mét khu vire don co thé dan dén céac bién phap béo vé tén kém vi méi bién phap
phai mé réng cho toan b két cau

6.9.3. Két cau nhiéu khu vwc

Trong trwong hop nay, két ciu duwoc chia thanh nhiéu khu vuc Zs. RUi ro VO két cau & tong cac rairo
lién quan dén tat ca cac khu v ciia két cau, trong tirng khu vire, rdi ro 1a tdng cua tat ca cac thanh
phan rui ro lién quan trong khu vuec.

Chia mét két cau thanh cac khu vire cho phép nha thiét ké tinh dén cac déc trwng cla tirng phan két
cau khi danh gia cac thanh phan rgi ro v@ Iwa chon cac b,ién phap bao vé thich hgp nhat khu vwe diéu
chinh theo khu vic, giam chi phi tong thé clia bao vé chong sét.

6.10. Phan tich chi phi-lgi ich d6i v&i tdn that kinh té (Ls)

Can hoac khéng can xac dinh bao vé dé giam thiéu cac rdi ro Ry, Rz va Rs, rat hivu ich dé danh gia
bién chirng kinh té khi &p dung cac bién phap bao vé dé gidm rui ro tén that kinh té R4

Céac muc ma viéc danh gia rli ro R4 phai thiec hién dwgc xac dinh theo
- két cAu téng thé,

- mét phan cua két cau,

- |&p d&t bén trong,

- mot phan ctia moét 1ap dat bén trong,

- mot bd phan cla thiét bi,

- kién trac bén trong két cau.

Chi phi ton that, chi phi cGia cac bién phap bao vé va tiét kiém c6 thé dwoc danh gia theo Phuy luc D.
C6 thé str dung Rt = 103, néu di liéu cho phan tich nay khéng cé sdn gia tri dai dién cho rai ro cho
phép.

Phu luc A
(tham khao)
Panh gia s6 lwong cac trwong hop nguy hiém hang nam
A.1l. Qui dinh chung

Sé lwong céac trwong hop nguy hiém trung binh hang nam N do sét gay anh hwéng dén két cau can
bao vé phu thudc vao hoat ddng bao cha khu vuc noi dat két cdu va vao dac trwng vat ly cha két cu.
Dé tinh toan sb lwong N, can nhan mat do sét xudng dat Ne véi dién tich thu nhan twong dwong cia
két cAu, c6 tinh dén cac hé sb hiéu chinh cho cac dac trung vat ly ctia két cau.



Mat do sét danh xubng dét Ne 1a sb cac chum sét trén mot km? méi nam. Gia tri nay c6 san tir cac
mang lwdi dinh vi sét xudng dat & nhiéu khu vic trén thé gioi.

CHU THICH: Néu khéng c6 s&n ban dé Ng, & ving 6n déi cé thé wéc tinh theo:
No ~ 0,1 To (A1)

Trong d6 To la nhirng ngay c6 bdo hang nam (ma c6 thé thu dwoc tir ban dé cwérng d6 hoat dong cua
bao Isokeraunic).

Céc trwong hop c6 thé coi la nguy hiém cho moét két ciu can bao vé la
- 61 két cAu,

- gan két cAu,

- t&i dwérng day di vao két cau,

- gan dwdng day di vao két cau,

- t&i két cAu khac ma duwéng day dwoc nbi.

A.2. Danh gia sé lwgng trweng hop nguy hiém trung binh hang nam Np do sét téi két céu va
Np; t&i két cau lan céan

A.2.1. Xac dinh dién tich thu nhén Ap

Déi vai cac két cdu dwoc cach ly trén dét phang, dién tich thu nhan Ao la dién tich dugc xac dinh boi
giao tuyen gitra mat dat va duong thang c6 dd dbc 1/3 di tw phan trén cla két cdu (diém tiép xic voi
két ciu) va quay xung quanh két cu. Xac dinh gia tri Ap c6 thé thwc hién béng db hoa ho&c toan hoc.

A.2.1.1. Két cau hinh chir nhat

Déi vai két cau hinh chiv nhat duoc cach ly c6 chiéu dai L, chiéu rong W va chiéu cao H so voi mat
dat, dién tich thu nhan nhuv sau:

Ab=LXW +2x(3xH)x(L+W)+nrx(3xH)? (A.2)
Trong d6 L, W va H dugc tinh bang mét (xem Hinh A.1).
H 1 = T 13
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Hinh A.1 - Dién tich thu nhan Ap cta két cau dworc céach ly

A.2.1.2. Két cu c6 hinh dang phtrc tap

Néu két ciu c6 hinh dang phtrc tap nhw cac phan nhé ra trén mai dwoc nang cao (xem Hinh A.2), st
dung phuwong phap do hoa dé danh gia Ao (xem Hinh A.3).

Gia trj dién tich thu nhan xap xi ch&p nhan dwoc sé Ién hon & gitra dién tich thu nhan Aomin dwgc
danh gia theo cong thire (A. 2) c6 tinh dén chiéu cao téi thiéu Hmin cGa két cAu, va dién tich thu nhan
dé&c trwng cho phan nhé ra cla mai nha dwoc nang cao Ap’. Ao’ ¢6 thé dworc tinh bang:

Ap’ =t X (3 X Hp)? (A.3)

Trong d6 He la chiéu cao ctia phan nho ra.



Kich thuwéc tinh bdng mét
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Hinh A.2 - Két cau c6 hinh dang phirc tap
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Két cAu hinh ch® nhat c6 H = Huin cdng thire (A.2)
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/ / Phan nhd ra c6 H = Hp = Huax cong thire (A.3)

Ay

Dién tich thu nhan dwoc xac dinh béng phwong phap dé hoa

Hinh A.3 - Cac bién phap khac nhau dé xac dinh dién tich thu nhan déi véi két cau cho trwéc
A.2.2. Két cau nhw mét phan cudatoa nha

Trong trwong hop két cdu S can xét chi la mot phan cua toa nha B, kich thudc cta két cdu S co thé
dwoc st dung khi danh gia Ao v&i dieu kién dap trng cac diéu kién sau (xem Hinh A.4):

- két cAu S la phan thang ding tach roi cla tdoa nha B;
- tda nha B khoéng ¢ rdi ro nd;

- lan truyén Itva gitra két cau S va cac phan khac cua toa nha B dwoc han ché bang cac twong cé kha
nang chju chay t¢i 120 min (REI 120) hodc bang cac bién phap bdo vé twong dwong khac;

- lan truyén qua dién ap doc theo cac dwong day chung, néu c6, dwoc han ché bang SPD Iap tai diém
di vao két cau cua cac dwong day do hoac bang bién phap bao vé twong dwong khac



CHU THICH: Pinh nghta va théng tin vé& REI, xem [,

Khi khéng dap (rng cac diéu kién nay, st dung kich thwéc cla toan bd toa nha B.

N
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Phin chia REI < 120
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Hinh A.4 - Két cau dwoc xét dén dé danh gia dién tich thu nhan Ap

A.2.3. Vi tri twong d6i cta két cau

Vi tri twong ddi ctia két cau, bl cho cac két ciu xung quanh hodc vi tri d& hé, sé dwoc tinh dén béi hé

s6 vi tri Cp (xem Bang A.1).

M6t danh gia chinh xac hon vé anh hwéng clia cac dbi twgng xung quanh cé thé thu dwoc khi xem
xét chiéu cao twong déi chia két cau lién quan dén cac doéi twong xung quanh hoac mat dat trong

khoang cach 3 x H tir két ciu v&i gia thiét Cp = 1.

Bang A.1 - Hé sé vi tri két cau Cp

Vi tri twong dobi Co
Két cdu dwoc bao xung quanh b&i cac déi twong cao hon 0,25
Két cAu dwoc bao xung quanh béi cac dbi twong coé cung chiéu cao hoac thap hon. 0,5
Két cu dworc cach ly: khéng c6 cac dbi twong khac trong vang lan can 1
Két cdu dwoc cach ly trén mét dinh dbi hoac go 2
A.2.4. Sé lwong treong hop nguy hiém déi véi két cau Np
Nb C6 thé dwoc danh gia theo tich:
Nb = Ng X Ap x Cp x 106 (A.4)

trong do
NG la mat d6 sét xuéng dat (1/km2 x n&m);
Ao la dién tich thu nhan cla két ciu (m2) (xem Hinh A.5);

Co la hé sb vi tri ctia két cAu (xem Bang A.1).

A.2.5. S6 lwgng trwdng hop nguy hiém doi véi két cau lan can Np;



S6 lwgng cac trwong hop nguy hiém trung binh hang nam do sét toi két cau dwoc ndi & diém cubi
cla dwdng day Nps (xem 6.5 va Hinh A.5) c6 thé dwoc danh gia theo tich:

Nbs = NG X Aps X Cpy x Ct x 106 (A.5)
trong do
No la mat do sét xubng dat (1/km2 x nadm);
Apy la dién tich thu nhan cla két ciu lan can (m2) (xem Hinh A.5);
Coy la hé sb vi tri ctia két cAu 1an can (xem Bang A.1).
Cr la hé sb loai dwdng day (xem Bang A.3);

A.3. Panh gia sé lwong tredng hop nguy hiém trung binh hang nam do sét danh gan két cau
Nm

Nm c6 thé dwoc danh gia theo tich:
Nm = N X Am x 106 (A.6)
trong do
No la mat do sét xubng dat (1/km2 x nam);
Aw la dién tich thu nhan cac chum sét danh gan két cau (m2);

Dién tjch thu nhan Am mé& rong t¢i dwdng day dwoc dinh vi tai khodng cach 500 m tinh t&r vanh dai
cua két cau (xem Hinh A.5):

Aw =2 x 500 X (L + W) + 1 x 5002 (A7)

A.4. Panh gia sé lwong tredng hop nguy hiém trung binh hang nam do sét danh vao dwong
day N_

Buong day c6 thé gom nhiéu phan doan khac nhau. D6i véi méi doan cia dwong day, gia tri Nu co
thé dwoc danh gia bang:

NL =Ne X AL X Ci x Ce x Ct x 106 (A.8)
trong dé
NL 14 s6 c&c qua bién d6 dién ap khong th&p hon 1 kV (1/nm) trén doan day)
No la mat do sét xubng dat (1/km2 x nam);
AL la dién tich thu nhan cac chum sét danh vao dwdng day (m?) (xem Hinh A.5);
Cila hé sb lap dat cha duwong day (xem Bang A.2);
Cr la hé sé loai dwdng day (xem Bang A.3);
Ce la hé s6 méi truong (xem Bang A.4);
vé&i dién tich thu nhan dbi véi cac chum sét danh vao dwdng day:
AL =40 x L (A.9)
L. la chidu dai cta doan day (m).
Khi chiéu dai ctia mot doan day chwa xac dinh, gia thiét L. = 1000 m.

CHU THICH 1: Uy ban quéc gia c6 thé cai tién thong tin nay dé dap (ng tt hon cac diéu kién quéc
gia cho cac dwong day vién thdng va dwdng day dién.

Bang A.2 - Hé s6 |ap dit dwong day C

Tuyén Ci
Trén khéng 1
Chén ngam 0,5

Céap chdn ngdm chay hoan toan trong dau néi dat mach vong | 0,01
(5.2 cta IEC 62305-4:2010)

Bang A.3 - Hé sé loai dwong day Cr

Lap dat Cr
Puwong day ha ap, dwong day vién thong va day div liéu, 1
Puwong day dién cao ap (c6 bién ap HV/LV) 0,2

Bang A.4 - Hé sé vé mai trwdng dworng day Ce



Mai trwwéng E
Néng thon
Ngoai 6 0,5
DO thi 0,1
D6 thj c6 cac tda nha cao tang @ 0,01

® Duwoc xay dwng cao hon 20 m.

CHU THICH 2: Bién tr& suét ciia g4t anh huwdng dén dién tich thu nhan cda cac doan day chon ngam
AL. Nhin chung, dién tr& suat cta dat cang Ion thi dién tich thu nhan cling cang lon (AL ty & thuan voi
\ p). Hé sb lap dat trong Bang A.2 dwoc dya trén gid tri p = 400 Qm.

CHU THICH 3: Thong tin thém ni¥a vé cac dién tich thu nhan A déi vi cac duong day vién thong co
thé c6 trong khuyén nghi ITU-T K.4707],

A.5. Panh gia s6 lwong trwong hop nguy hiém trung binh hang ndm do sét danh gan dwong
day N

Puong day c6 thé gdm nhiéu doan. Véi méi doan, gia tri Ni ¢ thé dwoc danh gia bang cong thirc:
Ni =Ng X Al x Ci x Ce x Ct x 106 (A.10)
trong do
Ni 1a s qua dién ap c6 bién dd khong Ién hon 1 kV (1/year) trén doan day;
No la mat do sét xubng dat (1/km?2 x nam);
A la dién tich thu nhan cac chum sét xuéng dat gan dwdng day (m2) (xem Hinh A.5);
Cila hé sb lap dat (xem Bang A.2);
Cr la hé sb loai dwdng day (xem Bang A.3);
Ce la hé sbé méi truéng (xem Bang A.4).
V&i dién tich thu nhan déi véi cac chum sét danh gan dudng day
A= 4000 x Lo (A.11)
Trong d6 L. la chiéu dai ctia doan day (m).
Khi chiéu dai ctia mot doan day chwa xac dinh thi gia thiét L. = 1 000 m.
CHU THICH 1: Uy ban quéc gia c6 thé cai thién thong tin nay dé dap (g tét hon cac diéu kién qudc
gia clia cac dwdng day truyén dién va vién théng.
CHU THICH 2: Banh gia chinh xac hon cda A ciing c6 thé c6 trong Electra n. 16101 va 162!, 1995
doi v&i cac dwdng day dién va trong khuyén nghi ITU-T K.46 119 doi véi cac dwdng day vién thdng.
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Hinh A.5 - Céac dién tich thu nhan (Ap, Ap, Aj, AL)

Phu luc B
(tham khao)
DPanh gia xac suat thiét hai PX
B.1. Qui dinh chung
X&c suat dwoc dwa ra trong phu luc nay la hop 1é néu céc bién phap bao vé phu hop véi:
- TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) vé& cac bién phap bao vé dé gidm tdn thuwong sinh vat va vé céc bién



phép bao vé dé giam thiét hai vat chat;
- TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) vé& cac bién phap bdo vé dé giam héng cac hé thdng bén trong.
Gié tri khac c6 thé dwoc chon, néu hop ly.

Céc gia tri xac suét Px nho hon 1 ¢ thé dwoc Iwa chon chi khi bién phap hogc cac dac trwng cb gia tri
cho toan bd két cau hoac vung két cau (Zs) dwoc bao vé va cho tat ca cac thiét bi c6 lién quan.

B.2. X4c suat Pa ma chum sét t&i két cau sé gay ton thwong sinh vat do dién giat
Céac gié tri cla xac suat Pa cla dién giat toi sinh vat do dién ap tiép xdc va dién ap bwdc tr chum sét
t&i két cAu, tiy thudc vao hé thdng bao vé chdng sét LPS dwoc st dung va cac bién phap bao vé bd
sung dwoc trang bi:

Pa=PraxPs (B.1)
trong doé

Pra phu thudc vao cac bién phap bao vé bd sung chdng dién ap tiép xuc va dién ap buéc, nhw bién
phap dwoc liét ké trong Bang B.1. Cac gia tri Pta dwoc néu trong Bang B.1.
Pg phu thudc vao mirc do bao vé chdng sét (LPL) ma hé thdng LPS dworc thiét ké theo TCVN 9888-3
(IEC 62305-3). Gia tri ctia Ps dwgc néu trong Bang B.2.
Bang B.1 - Cac gia tri Xac suat Pra ma mét chum sét danh téi mét két cau sé gay ra dién giat
t&i sw séng do cac nguy hiém cha dién ap tiép xuc va dién ap bwéc.

Bién phap bao vé bé sung Pra
Khéng c6 cac bién phap bao vé 1
Céac théng bao canh bao 101
Cach ly dién (vi du tdi thleu la 3mm polyethylene lién két 102
ngang) cac bd phan dé nd (vi du cac dau dan xudng)
Dang thé dat hiéu qua 1072
C4c han ché vat ly hodc khuon khé xay dwng dwoc st dung 0

nhw mot hé théng day dan xubng.

Néu thye hién nhiéu hon moét bién phéap, gia tri Prala tich cGa cac gia tri twong &ng.

CHU THICH 1: C4c bién phap bao vé chi c6 hiéu qua trong viéc gidm thiéu Pa trong két ciu can bao
vé bang mot hé théng LPS hoac cac két cau c6 khung kim loai d&c hodc khung bé tong cbt thép hoat
dong nhw mot hé théng LPS tw nhién, ma tai d6 thda méan céc thiét bj lién két va ndi dat theo TCVN
9888-3 (IEC 62305-3).

CHU THICH 2: B4 biét thém thong tin xem 8.1 va 8.2 clia TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010).
B.3. X4c suat Pg ma chum sét t&i thiét bi sé gay thiét hai vat chat
LPS thich hop 1am bién phap bao vé dé gidm xac suét Ps.

Céc gi tri clia xac suat Pe cla thiét hai vat chat do chum sét toi két cau, 1a ham ctia mirc bao vé
chong sét (LPL) dwoc néu trong Bang B.2.

Bang B.2 - CAc gia tri xac suat Pg phu thudc vao bién phéap bao vé dé giam thiét hai vat chéat

Dic trwng cua két cau Loai hé théng LPS Ps
Két cdu khong dwoc bdo vé bang hé thdng LPS - 1
v 0,2
< 1 s . ] 1l 0,1
Két cau can bao vé bang hé thong LPS
Il 0,05
I 0,02
Két cau c6 mot hé thong cot thu 16i thich hop vai hé théng LPS | va mét khung bé 0,01
tdng cot thép hodc kim loai lien khoi hoat ddng nhw mét hé thong dan xudng dat tu
nhién.
Két cdu c6 mai bang kim loai va mét hé théng cot thu 16i, c6 thé bao gbm céac 0,001

thanh phan tw nhién, bao vé hoan chinh cta bét ky cac Iap dat mai nha chéng sét
danh trwc tiép ya mot khung kim loai lien khoi hoac bé tong cot thép hoat déng
nhw mot hé théng dan xudng dét tw nhién.

CHU THICH 1: Co thé co cac gia trj Ps khac v&i cac gia tri cho trong Bang B.2 néu khi dya trén
nghién ctru chi tiét coé tinh dén cac yéu cau veé kich c& va tiéu chi chan xac dinh trong TCVN 9888-1



(IEC 62305-1).

CHU THICH 2: Cac dac trwng cuia LPS, ké ca cac déc trung ctia SPD dbi véi lien két dang thé chéng
sét, dwoc bao céo trong TCVN 9888-3 (IEC 62305-3).

B.4. X4c suat Pc ma chum sét t&i két cau sé gay héng céac hé théng bén trong

Hé thdng SPD két hop thich hop cho viéc bao vé dé gidm xac suét Pc.

XAc suat Pc ma chum sét téi két cAu sé gay ra hdng hé théng bén trong duwoc dwa ra béi cong thirc:
Pc = Pspp X Cip (B.2)

Psep phu thudc vao hé théng SPD két hop phii hop véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) va theo mirc bao
vé chong sét (LPL) ma SPD dworc thiét ké. Cac gia tri xac suat Pspp dwoc néu trong Bang B.3.

Cuo la hé s6 phu thudc vao cac diéu kién chan nhiéu, néi dat va cach ly ctia dwong day ndi voi hé
thong bén trong. Céac gié tri CLo dwgc néu trong Bang B.4.

Bang B.3 - Gia tri xac suét Pspp 12 ham cha LPL ma SPD dwoc thiét ké

LPL Pspp
Khoéng c6 hé théng SPD két hop 1
-1V 0,05
Il 0,02
| 0,01
CHU THICH 2 0,005 - 0,01

CHU THICH 1: M6t hé théng SPD két hop chi ¢6 hiéu qua trong viéc gidm xac suat Pc trong két cau
dwoc bao vé nho LPS hoac cac két cau kim loai lien hoac khung bé tdng cot thép hoat ddng nhw mot
LPS tw nhién dap rng cac yéu cau vé lién két va noi dat ctia TCVN 9888-3 (IEC 62305-3).

CHU THICH 2: Cho phép giam céc gia tri xac suat Psep dbi v&i SPD cé dac trung béo vé tét hon
(dong dién danh nghia cang cao In, mirc bao vé cang thip Ue, v.v...) S0 v&i yéu cau xac dinh dbi voi
LPL | tai cac vi tri Iap dat twong (ng (xem Bang A.3 ciia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010) dé
c6 thong tin vé& xac suat dong dién sét, va Phu luc E cGia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Phu
luc D ctia TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010) vé chia dong dién sét). Cho phép st dung cac phu
luc nay cho cac SPD c6 xac suét Pspp cao hon.

Bang B.4 - Gia tri ctia cac hé sé Cip va Cy phu thudc vao diéu kién chan nhiéu, néi dat va cach

ly

Loai dwong day bén ngoai PAau n6i tai dau vao Cip Cui
Puwong day trén khong khong c6 chan Khéng xac dinh 1 1
nhiéu
Buong day chon ngam khong c6 chan  |Khong xac dinh 1 1
nhiéu
DAy trung tinh ndi d4t nhiéu diém Khong 1 0,2
Puong day chon ngam c6 chan nhiéu  |Man chan khong duoc lién két voi ciing 1 0,3
(day dién hoac day vién thdng) mdt thanh lién két nhw thiét bi.
Puong day trén khong c6 chan nhiéu Man chan khong duoc lién két véi cling 1 0,1
(day dién hoac day vien thdng) mot thanh lién két nhw thiet bi.
Puong day chon ngdm co chan nhiéu  |Man chan dwoc lién két véi cling mot 1 0
(day dién hoac day vien thdng) thanh lién két nhw thiet bi.
Puong day trén khong c6 chan nhiéu Man chan duoc lién két voi cing mot 1 0
(day dién hoac day vien thdng) thanh lién két nhw thiet bi.
Cép hoac day bao vé chéng sét trong cac Man chan dwoc lién két véi cling mot 0 0
ong cap béo vé chdong sét, dwdng ong kimthanh lién két nhw thiét bi.
loai hoac ong kim loai.
(Khdéng cé dwdng day bén ngoai) Khong dau nbi voi cac duong day bén 0 0

ngoai (cac hé thong doc lap)
Loai bat ky Giao dién céch ly theo TCVN 9888-4 (IEC| O 0
62305-4)

CHU THICH 3: Khi danh gia xac suét Pc, cac gia tri clia Cuo trong Bang B.4 dé cap dén cac hé thong
bén trong c6 chan nhiéu; doi v&i cac hé thong khéng cé chan nhiéu, can gia thiét Cip = 1.



CHU THICH 4: Béi véi cac hé thdng bén trong khéng dwoc che chan
- khéng ndi véi cac dwdng day bén ngoai (cac hé théng doc 1ap), hodc
- ndi v&i cac dwdng day bén ngoai théng qua cac giao dién cach ly, hodc

- ndi v&i cac dwong day bén ngoai la cap hoac hé théng bao vé chéng sét ¢ day nbi trong 6ng cap
bao vé g:hc“mg sét, dwdng ong kim loai hoac 6ng kim loai, dwgc lién két v&i cung mot thanh lién két
nhw thiét bi.

Khong can hé thong SPD phéi hop phit hop véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) dé giam xac suat Pc, VOi
dieu kién la dién ap cam &ng U, khdng I1&n hon dién ap chiu xung Uw clia hé thong bén trong (Ui <
Uw). D& danh gia dién ap cdm &ng Ui xem Phu luc A ca TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010).

B.5. X4c suat Py ma chum sét danh gan két cau sé gay héng cac hé théng bén trong

Hé théng LPS dang Iwoi, man chan, phong ngtra dinh tuyén, dién ap chiu xung dwoc tang Ién, cac
giao dién céach ly va cac hé thong SPD phoi hgp déu thich hop cho bao vé dé giam Pw.

X&c suét Py ma chum sét danh gan két cdu sé gay ra héng cho cac hé thdng bén trong phu thudc vao
cac bién phap SPM duwoc ap dung.

Khi khong c6 hé thdng SPD két hop dap (rng cac yéu cau ctia TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) thi gia tri
Pwm bang vé&i gia tri Pws.

Khi c6 hé théng SPD két hop phi hop véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4), gia tri Pm dwoc cho béi cong
thire:

Pm = Pspp X Pus (B.3)

Déi vai cac hé théng bén trong co thiét bi khdng phii hop véi mire dién ap chiu dyng hoéc dién tre
suat cho trong céc tiéu chuan san pham lién quan thi gia thiét Py = 1.

Céc gia tri Pms c6 duoc twr tich sau:
Pus = (Ks1 X Ksz2 X Ks3 X Ksg)? (B.4)
trong do

Ks1c6 tinh dén hiéu qua che chan cta két ciu, hé théng LPS ho&c man chan khac & vang bién LPZ
0/1;

Ksz ¢6 tinh dén hiéu qua che chan cla cac man chén bén trong két ciu & ving bién LPZ X/Y (X>0,
Y>1);

Kss c6 tinh dén cac d&c trwng ciia day dan bén trong (xem Bang B.5);
Ksa c6 tinh dén dién &p chiu xung ctia hé théng can bao vé.

CHU THICH 1: Khi thiét bj c6 giao dién cach ly 1a may bién ap cach ly c6 man chén néi dét gitra cac
cudn day, hodc s dung cap s¢i quang hoac cac bo ghép quang, thi gia thiét Pus = 0.

Bén trong LPZ, & khoang cach an toan tir man chan tai bién t6i thiéu bang véi chiéu rong mat Iwoi w,
cac hé sb Ksiva Ksz2doi voi LPS hodc cac man chan khéng gian dang ludi co thé dwgce danh gia theo
cong thirc:

Ks1=0,12 X Wm1 (B.5)
Ks2 = 0,12 X Wm2 (B.6)

trong d6 wmi (m) va wmz (m) la cac chiéu rong mat lwdi clia cac manh chén khéng gian dang lwéi hodc
la chleu réng cta vat dan di xudng LPS loai mét lwdi, hoac 1a khodng cach gitra cac coc kim loai cla
két cAu, ho&c 1a khodng céach gitra khung bé téng cét thép déng vai trd nhw LPS tw nhién.

Déi v&i cac man chén kim loai lién ¢ chiéu day khéng nhé hon 0,1 mm thi Ksi = Ksz = 104,

CHU THICH 2: Khi mét mang lién két dang mét lwéi dwoc cung cip phu hop véi TCVN 9888-4 (IEC
62305-4), cac gia tri Ks1 va Ksz c6 thé dwoc giam mot niva.

Khi mach vong cam trng chay sat voi cac vat dan dién cGa man chan bién LPZ & khodng cach tir man
chan ngan hon khoang cach an toan, thi cac gia tri c@a Ks1 va Ksz2sé Ion hon. Vi dy, cac gia tri cla
Ks1 va Ksz can dwoc tang gap doéi khi khodng cach dén cac man chan nam trong pham vi ttr 0,1 wm
dén 0,2 wn.

Déi v&i mbi tAng LPZ, két qua Ks:2 |a tich cla céc gia tri Ksz lién quan cta méi LPZ.
CHU THICH 3: Gia trj téi da cta Ks1 va Ksz dwoc gidi han & 1.

Bang B.5 - Gia tri ctia hé sé Ksz phu thudc vao day néi bén trong

Loai day néi bén trong Ks3

Cép khéng c6 chén nhiéu - khéng dw phong theo tuyén dé tranh céac vong 1ap @ 1




Cép khong cé chan nhiéu - dw phong theo tuyén dé tranh cac vong lap Ién b 0,2

Cép khong cé chan nhiéu - dw phong theo tuyén dé tranh cac vong 1ap © 0,01

Céc cap c6 chan nhiéu va cap di trong cac dwdng 6ng kim loai ¢ 0,0001

8 Cac vong dan dién co dinh tuyén khac nhau trong cac toa nha Ién (dién tich khép kin c& 50 m2)

b Cac vong dan dién co dinh tuyén trong cung dwdng dng hodc cac vong dan dién co dinh tuyén
khac nhau trong cac tda nha nhé (dién tich khép kin c& 10 m?2).

¢ CAc vong dan dién co dinh tuyén trong cting mot cap (dién tich khép kin c& 0,5 m?2).

d Cac man chan va dwong 6ng kim loai dwoc lién két véi thanh lien két dang thé & ca hai dau va
thiét bi dwoc ndi véi cung mét thanh lién két.

Hé s6 Kss dwoc danh gia theo:
Ksa = 1/Uw (B.7)
trong do:
Uw l& dién &p chiu xung danh dinh cta hé théng can bao vé, tinh bang kV.
CHU THICH 4: Gi4 tri I&n nhat ctia Kss dwoc gi¢i han & 1.

Néu thiét bj c6 cac mirc chiu xung khac nhau trong mét hé théng bén trong, can chon hé s6 Ksa lién
quan dén murc chiu xung thap nhat.

B.6. X4c suat Py ma chum sét danh vao dwong day sé gay tén thwong sinh vat do dién giat
Céc gia tri xac suét Py gay tén thwong sinh vat bén trong két ciu do dién ap tiép xdc tor mot chium sét
danh vao dwong day bén trong ket cau phu thudc vao cac dac trweng ciia man chan dwong day, dién
ap chiu xung cua cac hé thong bén trong noi véi dwong day, cac bién phap bao vé nhw nhiing han
ché vat Iy hoac thong bao canh bao va cac giao dién cach ly hoac cac SPD cung cap lién két dang the
& 16i vao clia dwong day phu hgp véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3).
CHU THICH 1: Khéng can hé théng SPD phédi hop phi hop véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) dé gidm
Pu; trong trwong hop nay, cac SPD phu hgp véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) la du.
Céac gia tri Pu dwgc cho theo cong thirc:

Pu = Ptu x Pes X Po X Cp (B.8)
trong dé:
Pru  phu thudc vao cac bién phap bao vé chéng cac dién ap tiép xdc, nhw cac gi¢i han vat

ly hodc cac chu y canh bao. Cac gia tri Pu dwoc cho trong Bang B.6;

Pes  phu thudc vao lién két dang thé sét (EB) phu hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) va

vao murc bao vé chéng sét (LPL) ma SPD duoc thiét ké. Cac gia tri PEB dwoc cho
trong Bang B.7;

Po  la xéc suat hdng cac hé thdng bén trong do chum sét danh vao dwéong day ndi vao tiy
thudc vao cac dac trwng clia dwong day. Cac gia tri Puo dwoc cho trong Bang B.8.

Cio  lahé sb phu thudc vao cac didu kién man chén, ndi dat va cach ly cta dwong day.
Céc gia tri CLo dwore cho trong Bang B.4.

C!—|U TI—!iCH 2 : Khi cac SPD phu hop v&i TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) dwoc trang bi cho lién két
dang the tai dau vao cia dudng day, viéc noi dat va noi lién két phu hop véi TCVN 9888-4 (IEC
62305-4) c6 thé cai thién viéc bao vé.

Bang B.6 - Cac gia tri Pty ma chum sét danh vao dwéng day di vao sé gay ra dién giat cho sinh
vat do cac dién ap tiép x(ic nguy hiém

Bién phap bao vé Pty
Khong c6 cac bién phap bao vé 1
[Thong bao canh bdo 10!
Cach ly dién 1072
Céac han ché vat ly 0

CHU THICH 3: Néu thyc hién nhiéu hon mét bién phap bao vé, gia tri Pru la tich cla céc gia tri twong
ng.

Bang B.7 - Gia tri xac suét Peg la ham ctia LPL ma SPD dworc thiét ké

Mipc bao vé chéng sét LPL Pes



Khéng dung thiét bi SPD 1
-1V 0,05
Il 0,02
| 0,01
CHU THICH 3 0,005 - 0,001

CHU THICH 4: Cho phép giam cac gia tri Pes d6i v&i cac thiét bi SPD cé cac déc trung bao vé tot hon
(dong danh dinh In cang cao, mirc bao vé Up cang thap, v.v...) so v&i cac yeu cau xac dinh cho mre
bao vé chéng sét LPL cap | tai cac vi tri l&p dat lién quan (xem Bang A.3 cua TCVN 9888-1:2013 (IEC
62305-1:2010) dé c6 théng tin vé cac xac suat dong dién sét, va Phu luc E cla TCVN 9888-1:2013
(IEC 62305-1:2010), Phu luc D ctia TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010) 0 v& viéc chia dong dién
sét). Cho phép st dung cac phu luc nay cho cac SPD cé xac suét cao hon Pes.

Bang B.8 - Cac gia tri xac suét Po phy thudc vao tré khang Rs ctia man chan cap va dién ap
chiu xung Uw cua thiéet bi

Kidu bién ap chiu dwng Uw tinh theo
dwong | Cac diéu kién chia tuyén, lién két va chan nhiéu kV
day 1 1,5 2,5 4 6
Puong dayPudng day trén khdng hodc chén ngam, dwoc bao 1 1 1 1 1

dién hoac vé hoac khong duwoc bao vé ma man chzf;n khbng
dudng day dugc lién ket voi cung thanh noi nhw thiét bi.
vién thdng

Day trén khdng hoac chén | 5Q/km < Rs < 20Q/km 1 1 /09 | 09 08

ngam dwoc bao vé ma man
cﬁén dLPO;C lién ké't v&i cun 10Q/km < Rs < 50/km 0,9 0,8 0,6 0,3 0,1

thanh ndi nhw thiét bj. Rs < 10/km 06 | 04 | 02 | 0,04 0,02

CHU THICH 5: Trong khu vwe ngoai thanh/dé thi, mét  dudng day ha ap thwong st dung cap chon
ngam khong dwoc bao vé trong khi mot duong day vién théng s dung cap chén ngam dwoc bao vé
(c6 tbi thiéu 20 diu dan, tré khang man chan 5 Q/km, duwéng kinh day ddng 0,6 mm). Trong khu vuc
ndéng thén, dudng day dién ha ap st dung cap trén khdng khéng cé chén nhiéu trong khi dwérng day
vién théng s dung cap trén khéng khéng c6 chan nhiéu (duwéng kinh day ddng: 1 mm). Buwdng day
cao ap chdn ngdm thwéong str dung cap c6 chan nhiéu cé tré khang man chén c& tr 10Q/km dén
50/km.

B.7. Xac suat Py ma chum sét danh vao dwong day sé gay thiét hai vat chat

CA4c gia tri xac suéat Py vé thiét hai vat chat do sét danh vao dwdng day di vao két cau phu thudc vao

d&c trwng clia man chén duéng day, dién ap chiu xung cia hé théng bén trong ndi véi dwdng day va
céac giao dién cach ly hodc cac SPD dwoc cung clp cho lién két dang thé tai dau vao cta duong day
phi hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3).

CHU THICH: Khéng can hé théng SPD két hop theo TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) dé gidm xac suét
Pv; trong trwdng hop nay, str dung SPD theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) la du.

Gié tri Pv dwogc cho theo cong thirc:
Pv = Pes X Pp X Cip (B.9)
trong do

Pes  phu thudc vao lién két dang thé sét (EB) phu hop voi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) va
vao mirc bao vé chong sét (LPL) ma SPD duwoc thiét ké. Cac gia tri Pes dwoc cho
trong Bang B.7;

Po  la xac suét hdng hé théng bén trong do mét chum sét danh vao dwong day néi tay
thudc vao cac dac treng clia dwong day. Cac gia tri Puo dwoc cho trong Bang B.8.

Cwo  lamot hé sé phu thude vao cac diéu kién man chan, néi dat va cach ly cia duwdng
day. Céac gia tri Cuo dwore cho trong Bang B.4.

B.8. X4c suat Py ma chum sét danh vao dwéng day sé gay héng cac hé théng bén trong

Céc gia tri xac sut Pw ma chum sét danh vao dwong day di vao két cau sé gay hong cac hé théng
bén trong phu thudc vao cac dac trung cia man chan dwdng day, dién &p chiu xung cla cac hé théng
bén trong dwoc ndi véi dworng day va cac giao dién cach ly hodc hé thdng thiét bi SPD phdi hop dwoc
cai dat.

Gié tri xac suat Pw dwoc cho theo cong thire
Pw = Pspp X Pip X Cip (B.10)



trong do

Pseo  phu thudc vao hé théng thiét bi SPD phéi hop theo tiéu chudn TCVN 9888-4 (IEC
62305-4) va mure bao vé chong sét (LPL) doi véi mai thiét bi SPD cla n6 da dugc
thiet ké. Cac gia tri Pspo dwoc dwa ra trong Bang B.3;

P laxac suét hdng cac hé théng bén trong do mét chum sét danh téi duong day ndi tiy
thudc vao cac dac treng clia dwong day. Cac gia trj xac suat Po dwgce cho trong
Bang B.8.

Cio  lamét hé sb phu thudc vao cac diéu kién man chan, ndi dat va cach ly cia dwong
day. Cac gia tri CLp dwoc cho trong Bang B.4.

B.9. Xac suat Pz ma chum sét danh gan dwong day di vao sé gay héng cac hé théng bén trong

CAc gia tri xac suat Pz ma moét chum sét danh gan mét dwéng day di vao két ciu sé gay ra hw héng
cac hé théng bén trong phu thudc vao cac déc trwng clia man chan dwdng day, dién ap chiu xung cla
cac hé théng dwoc néi véi dwdng day va cac giao dién cach ly hodc hé théng thiét bi SPD phdi hop
dwoc cung cap.

Gié tri xac suat Pz dwoc dwa ra theo cong thirc
Pz = Pspp X Pu X Cui (B.11)
trong do:

Psep  phu thudc vao hé théng thiét bi SPD phdi hop theo tiéu chudn TCVN 9888-4 (IEC
62305-4) va mirc bao vé chdong sét (LPL) ma SPD duoc thiét ké. Cac gia tri Pspp
dwoc cho trong Bang B.3;

Pu  laxac suét hw hdng cac hé théng bén trong do mét chum sét danh gan duong day néi
tuy thudc vao cac dac treng clia dwong day va thiét bi. Cac gia tri xac suat Pu dwoc
cho trong Bang B.9;

Cu la mot hé sb phu thudc vao cac diéu kién man chan, néi dat va cach ly cia dwong
day. Cac gia tri Cu dwgc cho trong Bang B.4.

Bang B.9 - Gia tri P, phu thuéc vao loai dwéng day va dién ap chiu xung U,, cta thiét bi

Loai dwéng day bién ap chiu dwng U, theo don vi kV

1 1,5 2,5 4 6

Budng day dién 1 0,6 0,3 0,16 0,1
Puwong day vién thong 1 0,5 0,2 0,08 0,04

CHU THICH: Banh gia xac suét Pu chinh xac hon co thé c6 trong IEC/TR 62066:2002 ddi v&i cac
dwdng day dién 11 va trong khuyén cao ITU-T K.46[19 d6i v&i cac dwdng day vién thong.

Phu luc C
(tham khao)
DPanh gia téng tén that LX
C.1. Qui dinh chung

CAc gia tri ctia tdng tdn that Lx can dwoc danh gia va cb dinh béi cac nha thiét ké bao vé chdng sét
(ho&c chi sé hiru két ciu). Gia tri trung binh tiéu biéu cha tén that Lx trong mét két cdu dwoc dua ra
trong phu luc nay chi 1a cac gia tri do ban ky thuat dé xuét. Céc gia tri khac cé thé dwoc chi dinh theo
maéi Gy ban québc gia hodc sau khi diéu tra chi tiét.

CHU THICH 1: Khi thiét hai cho mot két cau do sét danh cling c6 thé bao gom ca céac két cau xung
quanh hodc méi trwdng (vi dy cac khi thai hda hoc hodc phong xa), phai thuc hién danh gia chi tiét
hon ton that Lx ma tinh dén ton that bd sung nay.

CHL’J,THiCH 2: Khuyén céo céc cong thirc dwoc dua ra trong phu luc nay dwoc siv dung nhw ngudn
so cap cla cac gia tri tdn hao Lx.

C.2. Téng tén that twong ddi trung binh trén méi trwéng hop nguy hiém

Ton thét Lx dé cap dén tong kiéu thiét hai cu thé twong déi trung binh dbi voi mét treong hop nguy
hiem do mét chum sét danh, xét cad mdrc dé va anh hwéng cda né.

Gié tri tén that Lx bién dong theo kiéu tdn that dwoc xét.

- L1 (Tén thét téi cude sbéng con ngudi, bao gébm ton thwong vinh vién): sé ngwdi bi nguy hiém (nan
nhéan);



- L2 (Tén thét t&i dich vu cong cong): sé nguwdi khéng dwoc phuc vu;
- L3 (Tén thét t&i di san van hoéa): gia tri kinh té cta két ciu va nodi dung bén trong bj de doa;

- L4 (T6n thét toi kinh té): gid tri kinh té vé cac dong vat, két cau (bao gom cac tinh nang clia no), két
cau bén trong va c?c hé,thc“)ng bén trong bi de doa, va doi véi méi kieu ton that, co kiéu thiét hai (D1,
D2 va D3) gay ra ton that.

Ton that Lx phai dwoc xac dinh cho méi khu vwe cta két ciu bén trong néu né bi phan chia.
C.3. Tén thét t&i cudc séng con ngwoi (L1)
Gié tri tén that Lx d6i véi mbi khu vurc ¢ thé dwoc xac dinh theo Bang C.1, xem xét tdi:

- ton thét téi cude séng con ngudi chiu anh hudng béi cac dac trung khu viee. Cac ton that nay duoc
tinh theo cac hé so6 tang (hz) va gidm (r, rp, re);

- gi& tri ton that Ion nhat trong khu vie phai dwoc giam theo ty s6 gilra s6 ngwdi trong khu vire (nz) doi
v&i tong s6 nguwoi & bén trong két cau (ny);

- thoi gian tinh theo gio’ hang ndm ma con ngudi c6 mat bén trong khu vuc (tz), néu thip hon 8 760 h
moét nam thi cling sé gidm ton that.

Bang C.1 - Kiéu tén that L1: CAc gia tri tén that cho médi khu vuwc

Kiéu thiét hai Tén thét tiéu biéu Cong thirc
D1 La = ri x L1 X no/ne x /8760 (C.1)
D2 Lu = rex Lt X na/ne X /8760 (C.2)
D3 Le = Lv=rp X It X hz X LF X nz/nt X t/8760 (C.3)
D4 Lc=Lm=Lw=Lz=Lo = Lo Xnznt X t/8760 (C.4)
trong do
Lt la sb dai dién cac nan nhan trung binh twong déi bi thwong do dién giat (D1) do mét
trwdng hop nguy hiém (xem Bang C.2):
Le la sb dai dién cho cac nan nhan trung binh twong di chiu thiét hai vat chat (D2) do
moét trwong hop nguy hiém (xem Bang C.2);
Lo |a 56 dai dién cac nan nhan trung binh twong ddi do hu hong hé thong bén trong (D3)
do mét trwong hop nguy hiém (xem Bang C.2);
rt la hé sb giam tdn that téi cudc sdng con ngwdi phu thudc vao loai san nha va dat
(xem Bang C.3);
I 1A hé sg‘) gidm tén théat do thiét hai vat chat phu thuéc vao cac dy phong dwoc thuc
hién dé giam hau qua cla chay (xem Bang C.4);
re la hé s6 giam ton that do thiét hai vat chat phu thudc vao rai ro chay hoac vao rii ro
nd cla két cAu (xem Bang C.5);
hz la hé sb tang ton that do thiét hai vat ly khi mét nguy hiém déc biét hién dién (xem
Bang C.6);
Nz la sb nguoi trong khu vuc;
Nt la tbng sb nguwoi cé trong két cau;
tz la thovi gian tinh bang gi&> méi ndm ma con ngwdi c6 mét bén trong khu vic.

Bang C.2 — Kiéu tén that L1: Gia tri trung binh tiéu biéu L, Lr va Lo

., - R A
Kidu thigt hai | Glatriton that Loai két c4u

tiéu biéu
D1 Lt 102  Tét ca cAc loai
Céc tbén thuwong
Lr 101  Ruirond

101 Bénh vién, khach san, trwéng hoc, tda nha thi chinh

D2

) ) ) 5x102 Khu vui choi gidi tri cong céng, nha thd, bao tang
Thiét hai vat chat

2x102 |Khu cbng nghiép, khu thwong mai
102 |Céc loai khac

D3 Lo 101 |Ruirond




Huw héng hé théng 10¢ |Phong cham séc chuyén sau va phong mé trong bénh
bén trong vién

10 |Céac khu vyc khac trong bénh vién

CHU THICH 1: Cac gia tri ciia Bang C.2 dé cap dén sy tham gia lién tuc cta con ngudi bén trong két
cau.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop két cau c6 rii ro nd, cac gia tri Lr va Lo c6 thé can danh gia chi tiét
hon, xem xét loai két c4u, rai ro nd, khai niém khu vic cla cac dién tich nguy hiém va cac bién phap
phu hop vé&i rai ro.

Khi thiét hai cta két cau do sét gom ca cac két cau hodc méi trwdng xung quanh (nhw cac phat thai
héa hoc hoac phéng xa), can tinh dén tén that bb sung (Le) dé danh gia tong ton that (Ler):

Ler = Lr + Le (C.5)
trong do:
Le = Lre X /8760 (C.6)
Lre & ton that do thiét hai vat chat bén ngoai két cau;
te 1a thoi gian c6 mat clia con ngudi & vi tri nguy hiém bén ngoai két ciu.
CHU THICH: Néu gia tri Lre va te khéng xac dinh, thi wéc lwong Lre x te/8760=1.

Bang C.3 - Hé sé giam r¢la ham cua loai bé mat san nha hoac dat

Loai bé matP Tré khang tiép xtc rt
kQ 2
B& mat néng nghiép, bé tdng <1 102
D4 cdm thach, gbm st 1-10 103
Séi, vai nhung day, tham 10- 100 104
Nhwa duéng, 16t vai son, gb > 100 105

8 Céc gia tri dwoc do gilra dién cwe 400 cm2 bi ép véi mot lwc ddng déu 500 N va mot diém vo
cung

b Mot I1&p vat lieu qéch dién, vi du nhya dwong, day 5cm (hodac mét I1&p séi day 15 cm) néi chung
gidm nguy hiém dén mot mirc dd cho phép.

Bang C.4 - Hé sé giam r, |a ham ctia cAc dw phong can thwc hién dé giam hau qua do chay

Cac dw phong rp
Khdéng c6 dy phong 1
M6t trong nhirng dw phong sau: binh chiva chay, cac lap dat hé théng chiva chay cb 0,5

dinh dwoc van hanh béng,tay, cac Iép d&t bao dong bang tay; cac voi nwéc, cac
khoang chong chay, cac 16i thoat hiém.

Mot trong nhirng dy phong sau: l&p dat hé théng chira chay cb dinh dwoc van hanh 0,2
tw dong, lap dat bao déng ty dong

? Chi khi dwoc bao vé chdong qua ap va cac thiét hai khac va khi linh ctru hda c6 thé dén trong vong
chwa day 10 min.

Néu thyc hién nhiéu hon mét duw phong thi gia tri rp dwoc lay theo cac gia tri lién quan thap nhét.
Trong céc két cAu c6 rii ro nd, rp =1 cho tat ca cac trwong hop.

Bang C.5 - Hé sé giam r¢ 1a ham cta rai ro chay hodc né cua két cau

Rui ro Téng céc rii ro Iy
Céc khu vuwe 0, 20 va chét nd rén 1
N6 Céc khu vue 1, 21 101
Cac khu vuc 2, 22 103
Cao 10%
Chay Théng thwong 102
Thép 103
No hodc chay Khong 0




CHU THICH 4: Trong trwdng hop két cdu c6 rdi ro nd, cé thé can danh gia gia tri rs chi tiét hon.

CHU THICH 5: Cac két cau co rdi ro chay mirc cao c6 thé dwoc gia dinh 1a cac két cu ché tao tiv cac
vat liéu dé bat Iﬂ’a’hoéc cac két cau cdé mai dwoc ché tao tlr cac vat liéu dé bat Ira hodc cac két cau
c6 strc chay cu thé Ién hon 800MJ/m?2.

CHU THICH 6: Cac két cAu cé rii ro chay binh thuwong c6 thé dwoc gid dinh 1a cac két cAu cé strc
chay cu thé ttr 800 MJ/m2 va 400 MJ/m2.

CHU THICH 7: Céc két c4u c6 ri ro chay thap c6 thé duwoc gia dinh la cac két cAu c6 sirc chay cu thé
nhd hon 400 MJ/m2, ho&c céc két cAu chi chira mét sb lwong nhd vat liéu dé bat Ika.

C!—|U ,THICH 8: Stre chay cu the la ty sb cla ndng luvong tdng sb lwong vat liéu dé bat Itra trong mot
két cAu va tdng bé mat cta két cau.

CHU THICH 9: V6i cac muc dich cta phan nay trong IEC 62305, cac két cau c6 chira cac khu vuc
nguy hiém hoac cé céac vat liéu no ran khong nén gia dinh la cac két cau cé rui ro nd khi bat khi diéu
kién nao sau day dwoc thwc hién:

a) thoi gian hién dién cac vat chat né thap hon 0,1h/nam;
b) thé tich khi quyén né khong dang ké theo IEC 60079-10-1121 va IEC 60079-10-23;
c) khu vwe khong thé bj sét danh trwc tiép va tranh dworc phat tia Ira nguy hiém trong khu vwc

CHU THICH 10: B6i v6i cac khu nguy hiém gan cac mai che bang kim loai, diéu kién c) duoc thuc
hién khi mai che, nhw mét hé thong dau thu 16i tw nhién, hoat dong an toan ma khong thing hoac tda
nhiét, va cac hé théng bén trong mai che, néu cé, duwoc bdo vé chdng qua ap dé tranh lam phat Itra
nguy hiém.

Bang C.6 - Hé sé h, ting téng ton that twong d6i khi c6 mat nguy hiém dac biét

Loai nguy hiém dac biét h,
Khéng c6 nguy hiém dac biét 1
Ap lwc mire thap (vi du mot két cAu dwoc gidi han trong hai tang va sé lwong ngudi 2
khéng I&n hon 100)
Ap e mie trung binh (vi du mot két ciu dwoc thiét ké cho cac trworng hop thé 5
thao hodc van hda c6 s6 ngwdi tham gia ti 100 dén 1000)
Mirc d6 kho khan cia viéc di tan (vi du mot két ciu c6 nhivng ngwdi bat dong, bénh 5
vién)
Ap lwc mire cao (vi du mot két ciu duoc thiét ké cho cac trwéng hop van hoa va 10

thé thao c6 sb ngudi tham gia I&én hon 1 000 nguwdi)

C.4. Tén thét t&i dich vu cong cdng khong thé chap nhan (L2)
Gié tri ton that Lx dbi véi mbi khu vire ¢ thé dwoc xac dinh theo Bang B.7, xem xét tdi:

- ton thét téi dich vu cong cong bi anh hwdng béi cac dac trwng cta khu vire cda két cau. Cac tén that
nay dwoc tinh theo cac hé sé suy gidm (rs, rp);

- gia tri ton thét t6i da do thiét hai trong khu virc phai gidm theo ty sb gitra s6 nguoi st dung duoc
phuc vu trong khu vie (n2) ddi véi tdng sé ngwdi st dung (nt) dwoc phuc vu trong ca két cau.

Bang C.7 - Kiéu tén that L2: CAc gi4 tri ton that d6i véi moi khu vwc

Kiéu thiét hai Ton thét tiéu biéu Cong thirc
D2 Ls = Lv=rp X 1t X Le X nz/nt (C.7)
D3 Lc=Lm=Lw=Lz=LoXnz/nt (C.8)
trong dé
Lr |a s6 dai dién cho nguwoi st dung trung binh twong déi khong duoc phuc vy, dan dén
thiét hai vat chat (D2) do mét trwong hop nguy hiém (xem Bang C.8);
Lo la s6 dai dién cho nguoi st dung trung binh twong déi khong dwoc phuc vu dan dén
hw hdng hé thong bén trong (D3) do mét trwdng hop nguy hiém (xem Bang C.8);
p la hé sb giam ton thét do thiét hai vat cht phu thudc vao cac dy phong duoc thuc
hién dé giam hau qua cla chay (xem Bang C.4);
It la hé sb gidm tdn that do thiét hai vat chat phu thudc vao rii ro chay (xem Bang C.5);
nz la sb nguwdi dung dwoc phuc vu trong khu viee;

Nt la tbng sb ngwdi dung dwoc phuc vu theo két cau;



Bang C.8 — Kiéu tén that L2: CAc gia tri trung binh tiéu biéu cta Lr va Lo

Kiéu thiét hai Gia tri tén that Loai dich vu
tiéu biéu
D2 101 Khi dbt, nwée, ngudn cung cap
Thiét hai vat chat o 102  Céac dwéng day truyén hinh, vién thong
D3 102  Khi dbt, nwée, ngudn cung cap
Hw hdng cac hé théng bén trong o 102  (Céac dwong day truyén hinh, vién thong

C.5. Tén thét di san van héa khong thé thay thé (L3)
Gié tri tén that Lx d6i véi mbi khu vuc 6 thé dwoc xac dinh theo Bang C.9, xem xét tdi:

- ton thét ti di san van hoa chiu anh hwdng béi cac dac trwng cia khu vie. Cac ton that nay duoc
tinh theo cac hé so gidm (rs, rp);

- gia tri ton that i da do cac thiét hai clia khu virc phai duoc gidam theo ty sb gitra gia tri cda khu vic
(c2) dbi vé&i tbng gia tri (i) cta ca két cau (xay dwng va kién trac)

Bang C.9 - Kiéu tén that L3: CAc gia tri tén that cho médi khu vuwc

Kiéu thiét hai Gid tri tén that tiéu biéu Cong thirc
D2
) ) ) Le = Lv=rp X It X LF X Cz/Ct (C.9)
Thiét hai vat chat

trong do

Lr  la s6 dai dién cho gia tri cGia tat ca cac hang hoa trung binh twong ddi chiu thiét hai bai
thiét hai vat chat (D2) do mét trwong hop nguy hiém (xem Bang C.10);

o lahé sb gidm tén that do thiét hai vat chat phu thudc vao cac dw phong dwoc thwe hién
dé gidm hau qua cla chay (xem Bang C.4);

rr  lahé sb gidm tdn that do thiét hai vat chat phu thudc vao rii ro chay (xem Bang C.5);

cz lagia tri ctia di san van hoa trong khu viec;

ct latdng gia tri xay dwng va kién tric ca két cau (tdng cdng trong toan bod cac khu vuc);
Bang C.10 - Kiéu tdn that L3: Gia trj trung binh tiéu biéu cua Lr

Kiéu thiét hai Gia trj tén thét tiéu biéu Loai két cau hodc khu vuwc
P2 L 101 Bao t2 hong t ba
c L 2 F i ao tang, phong trwng ba
Thiét hai vat chat 9 9 9 bay

C.6. Tén thét v& kinh té (L4)
Gié tri tén that Lx d6i véi mbi khu vuc ¢ thé dwoc xac dinh theo Bang C.11, cé xét dén:

- tdn théat vé cac gia tri kinh té chju anh hudng béi cac dic trwng cia khu vre. Céac tén that nay duwoc
tinh theo cac hé s6 giam (ry, rp, 11);

- gia tri ton that toi da do cac thiét hai clia khu virc phai duoc gidam theo ty s gitra gia tri lién quan
trong khu vire doi voi tong gia tri (cr) cda ca két cau (cac dong vat, xay dwng, kién tric va cac hé
thong bén trong bao gém ca cac hoat déng clia ching). Gia tri lién quan cta khu vwc phu thuéc vao
kiéu thiét hai:

D1 (tén thwong téi dong vat do dién giat): ca (gid tri chi cta déng vat)
D2 (thiét hai vat chat): Ca + Cb + Cc + Cs (gid tri cUa tat ca cac hang hda)
D3 (hw héng cac hé thdng bén trong) cs(gid tri chi cia cac hé théng bén trong va
hoat dong)
Bang C.11 - Kiéu tén that L4: CAc gia trj tén that cho mdi khu vwc
Kiéu thiét hai Gi4 tri tén that tiéu biéu Cong thirc
D1 La=reX Ly X calCt ? (C.10)
D1 Lu=rix Lrxcalct @ (C.11)
D2 Le = Lv=rp X rtxLF X (Ca + Cb + Cc + Cs)/Ct? (C.12)
D3 Lc=Lm=Lw=Lz=LoXcs/ct? (C.13)
8 CAc ty sb calCt va (Ca + Cb + Cc + Cs)/ct VA cs/ct chi cb khi xem xét trong cong thire tir (C.10) dén




(C.13), khi viéc danh gia ri ro dwoc tién hanh theo 6.10, str dung Phu luc D. Trong treong hop sty
dung mot gia tri dai dién cho rui ro cho phép R4 theo Bang 4, khdng phai tinh den cac ty so. Trong cac
trirdng hop nay, cac ty s6 phai dwoc thay bang 1.

trong do

Lt la dai dién gia tri clia tat ca cac hang hoa trung binh twong déi bj thiét hai do dién giat
(D1) do mét trwng hop nguy hiém (xem Bang C.12);

Lr la dai dién gia tri ca tat c& cac hang hoa trung binh twong déi bi thiét hai do thiét hai
vat chat (D2) do mét triedng hop nguy hiém (xem Bang C.12);

Lo la dai dién gia tri cla tat c& cac hang hoa trung binh twong déi bi thiét hai do hw héng
hé théng bén trong (D3) do mét trweng hop nguy hiém (xem Bang C.12);

e la hé sb gidm tén that do thiét hai vat chat phu thudc vao loai san nha va dat (xem
Bang C.3);

o la hé sb giam ton thét do thiét hai vat chat phu thudc vao cac dy phong duoc thuc
hién dé giam hau qua cla chay (xem Bang C.4);

It 12 hé s0 giam tdn that do thiét hai vat chat phu thudc vao rai ro chay hodc vao rai ro
no cua két cau (xem Bang C.5);

Ca la gia tri cia dong vat trong khu vwc;

Cb la gia tri x4y dwng lién quan dén khu vuc;

Ce la gid tri kién trac trong khu vuc;

Cs la gia tri cAc hé théng bén trong bao gém ca cac hoat déng ctia ching trong khu vuc.

Ct la tdng gia tri ctia két cAu (tdng cong trén toan bd khu vic ca vé dong vat, xay dwng,

kién trac va cac hé thdng bén trong gdm céc hoat dong ctia ching).

Bang C.12 - Kiéu tdn that L4: CAc gia trj trung binh tiéu biéu ctia L1, L va Lo

.z ., R R
Kiu thiét hai G'atigfjtt‘)’i%fjhat Loai két cAu
D1 Ly 102 Tt ca cac loai ma noi d6 chi cé cac dong vat hién
Tén thwong do dién giat dién
1 RGi ro nd
05 Bénh vién, khu cdng nghiép, bao tang, céng trinh
D2 . ' néng nghiép
, F
Thiét hai vat chat 02 Khach san, trwedng hoc, van phong, nha tho, khu vui
! choi cbng cdng, khu thwong mai.
101 |Céc két cAu khéac
101 |Rairond
D3 102 Bénh vién, khu cdng nghiép, khach san, van phong,
. khu thwong mai
> 7 ~ X A o
Huw hong C?r%:e thong beén 103 Bao tang, cong trinh ndng nghiép, trwong hoc, nha
9 th&, khu vui choi cdng cdng.
10“  |Céc két cAu khéac

CHU THICH 1: Trong céc két c&u c6 rdi ro nd, cac gia tri Lr va Lo can phai danh gia chi tiét hon, trong
do tap trung xem xét t&i loai két c4u, rai ro nd, khai niém khu ve cla dién tich nguy hiém va cac bién
phap dé& dap &ng cho ri ro, vv...

Khi thiét hai cho mot két cau do sét bao gém ca cac két cau hodc mai treong xung quanh (vi du cac
chét thai héa hoc hodc phéng xa), can tinh dén céc ton that bd sung (Le) dé danh gia tdng tén that
(LFr):

Ler = Lr+ Le (C.14)
trong doé:

Le = Lrr X CelCt (C.15)
Ler la tdn that do thiét hai vat chat bén ngoai két cau;
ce la téng gia tri hang hdéa & vi tri nguy hiém bén ngoai két cau.
CHU THICH 2: Néu gia tri Ler khéng xac dinh, thi wéc lwong Ler = 1.



Phuluc D
(tham khao)
DPanh gia chi phi ton that
Chi phi tén that Ciz trong mét khu vue c6 thé dwoc tinh theo cong thire sau:
Ciz=Raz X Ct (D.1)
trong doé
Raz la rdi ro lién quan dén gia tri tén that trong khu ve, khéng c6 cac bién phap bao vé;

ct la tbng gia tri cia két cau (dong vat, xay dwng, kién tric va cac hé théng bén trong gdm céac hoat
dong hién théi cta chung).

Chi phi téng ton that Cy trong két ciu c6 thé dwoc tinh theo cong thirc sau:

CL=>Ciz=Raxct (D.2)
trong do
R4 = YRaz & rdi ro lién quan dén gia tri tén that, khong c6 cac bién phap bao vé

Chi phi Criz cla tén that con lai trong mét khu viee méc du cé thé tinh cAc bién phap bao vé theo cong
thire

Cruz=R'az x Ct (D.3)
trong do
R’sz la rGi ro lién quan dén gia tri tdn that trong khu vuc, c6 cac bién phap bao vé

Tong chi phi Cre cGia gia tri ton that con lai trong két cau mac di c6 thé tinh toan cac bién phap bao vé
bang cong thirc

CrL=2 Criz=Rs4 Xt (D.4)
trong do
R4 =Y R’sz la rti ro lién quan dén gia tri tén that trong két cau, c6 cac bién phap bao vé

Tdng chi phi Cem hang ndm clia cac bién phap bao vé c6 thé tinh toan bang cong thic:

Cem=Cp X (i + &+ m) (D.5)
trong do
Cr la chi phi ctia cac bién phap bao vé
i 1a 1ai suat
a la téc dd hao mon
m la ty sé béo tri
Thanh tién tiét kiém hang nam la
Sm=CL- (Cem + Cru) (D.6)

Viéc bao vé duwoc hop ly néu thanh tién tiét kiém hang nam Sv > 0

Phu luc E
(tham khao)
Phan tich cac trwong hop
E.1. Qui dinh

Trong Phu luc E trwdng hop nghién ciru lién quan dén nha & ngoai thanh, mét tda nha van phong,
mét bénh vién va mot chung cw dwoc xay dwng véi muc dich chi rd

- cach tinh toan rai ro va xac dinh nhu cau bao vé;

- déng gdp clia cac thanh phan ri ro khac téi toan bd rdi ro;

- anh hwéng cla cac bién phap bao vé khac dé giam rdi ro;

- phwong phap lya chon trong sb cac gidi phap bao vé khac tinh dén hiéu qua vé chi phi.

CHU THICH: Chwong nay trinh bay di liéu gid dinh cho tat ca cac truong hop. N6 dwoc dung dé



cung cap théng tin vé danh gia rairo nhd&m minh hoa céac nguyen ly co trong tiéu chuén nay nay. N6
khong dwoc dung dé giai quyét cac khia canh duy nhét ctia cac diéu kién ton tai trong tat ca cac
phwong tién hodc hé théng.

E.2. Nha ngoai thanh
Trwdng hop nghién ctu dau tién, mot nha ngoai thanh dwoc xem xét.
Tén that vé cude séng con ngudi (L1) va tén that kinh té (L4) co lién quan tdi loai két cau nay.

Yéu cau danh gia nhu ciu bao vé. Diéu nay c6 nghia chi can thiét xac dinh rdi ro Ry cho ton that vé
cudc sbng con nguwdi (L1) c6 cac thanh phan rdi ro Ra, R, Ru va Ry (theo Bang 2) va so sanh né voi
rdi ro cho phép Rt = 105 (theo Bang 4). Cac bién phap bao vé thich hop dé gidm thiéu rai ro nhw vay
sé duwoc lwa chon.

Quyét dinh tiép theo clia chd s& htru ma khong yéu cau danh gia kinh té thi khong xét tdi rii ro Rs vé
t6n that kinh té (L4).

- Duéng day vién théng (trén cao)
F=ém W\«‘?’&/‘- AT
P £ N TR R
in MzbPs A <
A e T A e 7 A 7 s T o P o P A $./¥_\.¢:.-¢-WNM I ATI, '4-//,-'//77//W/7/7/7/7/'/7/7/7.5/,7 7 ‘7’/:/, v 7
: ~ ‘: -~ o
Dudng day dién (chon ngam) AAAAAAARALY,
LL=1000m We20m L 00m
IEC 254210
CHU DAN:
Z1 bén ngoai

Z> cac phong
Hinh E.1 - Nha & ngoai thanh
E.2.1. Dir liéu va cac dac trwng lién quan

Nha & ngoai thanh nam trong lanh th bang phang khong c6 cac két cau lan can. Mat do sét danh la
Ng = 4 trén moi km? hang nam. Nam nguwoi song trong nha. Bay ciing la tong so ngwdi dwoc xem xét,
gia dinh rang khéng cé nguwoi bén ngoai ngdi nha khi cé bao.

DU liéu cho ngdi nha va mdi triedng xung quanh ctia né dwgc dwa ra trong Bang E.1.

D@ liéu cho cac dwong day dau vao va cac hé thdng bén trong cda chung duoc néi téi dwong day
dién dwoc dwa ra trong Bang E.2 va t¢i dwong day vién thong dwoc dwa ra trong Bang E.3.

Bang E.1 - Nha & ngoai thanh: Cac dic trwng vé méi trwong va két cau

Thong s6 dau vao Chu thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
(l\i}c_zlirg;_)/r?éertno;anh xuong dat Ne 4.0
Kich thuéc ctia két ciu (m) LLW,H | 15,20,6
Yéu té vi tri cha két ciu Két cAu dwoc cach ly Co 1 Bang A.1
Hé théng LPS Khong Ps 1 Bang B.2
Lién két déng thé Khéng Pes 1 Bang B.7
Man chan ngoai khéng gian Khéng Ks1 1 Cﬁ?gg;trc

Bang E.2 - Nha ngoai thanh: Pwéng day dién

Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Chiéu dai (m)2 Lo 1000
Yéu té 1ap dat Choén ngam Ci 0,5 Bang A.2
Yéu tb loai dwdrng day Day ha 4p Cr 1 Bang A.3
Yéu td mdi truong Nong thén Ce 1 Bang A.4
Man chén dwdng day Khoéng dwoc bao vé Rs - Béng B.8
Bao vé, nbi dat, cach ly Khéng co (;LD i Bang B.4

LI




Két ciu lan can Khong c6 Ly, Wy, Hy -
Hé s6 vj tri ctia két cu Khong c6 Coy - Bang A.1
ot .10 g it o | s
Ks4 0,4 Cong thwre (B.7)
Céc thong sb két qua PLo 1 Bang B.8
Pu 0,3 Bang B.9

2 Khi chiéu dai L. ctia doan day khong xac dinh, gia dinh L. = 1000m (Didu A.4 va biéu A.5)

Bang E.3 - Nha ngoai thanh: Pwéng day vién théng (TLC)

Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Chiéu dai (m)2 Lo 1000
Yéu té 1ap dat Trén khéng Ci 0,5 Bang A.2
Yéu t6 loai dwong day DAy vién théng Cr 1 Bang A.3
Yéu t6 mdi tredng N6ng thén Ce 1 Bang A.4
Man chan dwdng day Khéng dwoc bao vé Rs - Bang B.8
Bao v&, ndi dét, cach ly Khong c6 G ! Bang B.4
Cu 1
Két cAu lan can Khong co Ly, Wy, Ha -
Hé s vi tri cla két ciu Két cidu dwoc cach ly Coy - Bang A.1
D i oo o | s
Ks4 0,67 Cong thire (B.7)
Céc thong sb két qua PLo 1 Bang B.8
Pu 0,5 Bang B.9
@ Khi chiéu dai L. ctia doan day khong x&c dinh, gia dinh L. = 1000m (Diéu A.4 va Diéu A.5)

E.2 .2. Dinh nghia cac khu vwc trong nha ngoai thanh

Cac khu viee chinh sau day co thé dwoc dinh nghia:

- Z1 (bén ngoai tda nha);

- Z2 (bén trong tda nha).

Déi vai khu vire Z1 gid dinh rang khong cé ngudi & bén ngoai toa nha. Do d6 rdi ro bj dién giat cda
nguwdi Ra = 0. Vi Ra chi la thanh phan rdi ro bén ngoai tda nha, khu vue Z1 cé thé dwoc bd qua hoan

toan.

Bén trong tda nha chi cé mét khu ve Z2 dwoc xac dinh tinh dén

- Ca hai hé théng bén trong (dién va vién thong) mé réng khap toa nha,

- Khong cé bao vé khéng gian,

- Két cAu la mét khoang chéng chay duy nhét,

- CAc ton that duwoc cho 1a khong thay dbi trong tat ca tda nha va twong (rng véi cac gia tri trung binh

dién hinh cGa Bang C.1.

Cac yéu td két qua co gia tri ddi v&i khu vue Z2 dwoc bao céo trong Bang E.4.

Bang E.4 - Nha ngoai thanh: Cac yéu té c6 gia tri trong khu vwe Z, (bén trong tda nha)

Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu| Gié tri Tham khao
Loai san \Vai son 16t san It 105 Bang C.3
B?o vé chong dién giat (sét danh t&i ket Khong c6 Pra 1 Bang B.1
cau)
Bao vé chdng dién giat (sét danh toi A a .
dwong day) Day vién thdng Ptu 1 Bang B.6




RUi ro chay Thép Ry 103 Bang C.5

Bao vé chay Khéng c6 Ip 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén trong Khéng cé Ks2 1 Céng thuc (B.6)
Khong duoc bao vé
Puong Day bén trong (cac dau dan kin mach | Ks3 0,2 Bang B.5
dién trong cung 6ng dan)
CAc thiét bj SPD phdi hgp  [Khéng c6 Pspp 1 Bang B.3
. Khéng dwoc bao vé
Pwong  bay bén trong (Mach vong Ién > Kss 1 Bang B.5
viéen 10m?)
théng By . R
Céc thiét bi SPD phdi hop Khéng c6 Pspp 1 Bang B.3
Nguy hiém dac biét: .
Khong c6 hz 1 Bang C.6
D‘1: I_DAo djen ap tiép xuc Ly 102
< < s , ~|va dién ap budc
L1: Ton that vé cudc song con nguoi . A
I[))72. do ton thuwong vat Le 101 Bang C.2
D3: do hw hdng cac hé L i
théng bén trong °
Yéu td vé ngudi trong khu vire nz/n: X :/8760= 5/5 - 1

8760/8760

Céc thdng s6 dan dén La 107 | Céng thirc (C.1)

Lu 107 Cong thie (C.2)

L 104 Cobng thire (C.3)

Lv 104 Coéng thire (C.3)

E.2.3. Tinh to&n céc sé lweng c6 lién quan

Cac phép tinh toan dwgc dua ra trong Bang E.5 dbi véi cac dién tich thu nhan va trong Bang E.6 dbi
V@i sO cac trweong hop nguy hieém du kién.

Bang E.5 - Nha ngoai thanh: CAc dién tich thu nhan cta két cau va cac dwong day

o Két qua | Tham khao
Ky hiéu Cong tharc
m2 Cong thire
. Ao | 2,58x10° (A.2) Ap=L X W + 2 X (3x H) x (L +W) + n x(3xH)?2
Ket cau
Awm - (A.7) Khoéng lién quan
Aup | 4,00x 104 (A9 Aup =40 X LL
Deong 9%y | Ap | 4,00x10° | (A11)  |Aw=4000x L.
' Ao 0 (A.2)  |Khdng c6 két cAu lan can
Aur | 4,00 x 104 (A9 Ap =40 x Lo
Dwong day 6 _
& thong Arr | 4,00 x 10 (A11)  |Aw = 4000 x Li
Abarr 0 (A.2) Khoéng c6 két cu lan can
Bang E.6 - Nha ngoai thanh: Sé cac trwéng hop nguy hiém dw kién hang nam
o Két qua | Tham khao
Ky hiéu Céng thac
m? Céng thire
o No | 1,03x 10?2 (A4) N =NaxAox Cox 10
Két cau ]
Nm - (A.6) Khéng lién quan
Nup 8 x 1072 (A.8) Nie = Ng X Aup X Cip X Cep X Cre X 108
g)iggng day | Ny 8,00 (A10)  Nie = No X Awp X Cip X Ce X Cre X 106
Nbap 0 (A.5) Khéng c6 két cau lan can




NuT 1,60 x 101 (A.8) Nt = No X Aut X Cir X Cer X Crr x 108
%’r‘]’?ﬁﬁf‘zy Nir 16 (A10)  Nur=Ne x At X Cir X Cerr X Crrr x 10
Noparr 0 (A.5) Khong c6 két cu lan can

E.2.4. Rai ro R; - Xac dinh nhu cau bao vé

RUi ro R1 ¢c6 thé dwoc biéu dién theo phwong trinh (1) béng tdng cta cac thanh phan sau day:
Ri1=Ra+ Rs + Rup + Rvp + Rur + Rur

Cé4c thanh phan rti ro dwoc danh gia theo Bang 6.

Cé4c thanh phan c6 lién quan va danh gia rai ro tdng cong dwoc dwa ra trong Bang E.7

Bang E.7 - Nha ngoai thanh: Rai ro R; d6i véi két cau khéng dwoc bao vé (cac gia tri x 107)

Ky hiéu Z1 Z> Két cau
N Ra ~0 ~0
D1 - Ton thwong
Ru = Rup + Rur 0,002 0,002
, Rs 0,103 0,103
D2 - Thiét hai vat chat
Rv = Rvp + Ryt 2,40 2,40
Téng cdéng - 2,51 Ry =251
Cho phép R:> Rt Bao vé crlong sét dwoc Rr=1
yéu cau

Vi R: = 2,51 x 105 cao hon gié tri cho phép Rt = 105, nén yéu cau bao vé chéng sét cho két cau.
E.2.5. Ruai ro R1 - Lwa chon céac bién phap bao vé

Theo Bang E.7 nhirtng déng gép chinh vao gia tri rdi ro dwgc xac dinh b&i:

- Thanh phan Ry la 96% (sét danh vao cac dudng day);

- Thanh phan Re la 4% (sét danh vao két ciu).

Dé giam rui ro R1 i gia tri cho phép, cac bién phap bao vé anh hwdng dén cac thanh phan Rv va Re
can dwoc xem xét. Cac bién phap thich hop bao gom:

a) Lap thiét bj SPD ctia mrc bao vé chdng sét LPL cép IV & dau vao dwdng day (lién két déng thé
sét) dé bado vé ca dwdng day dién va vién thdng trong nha. Theo Bang B.7 diéu nay giam gia tri Pes
(do thiét bi SPD ndi trén dwdng day) tir 1 xudng 0,05 va cac gia tri sau cling ctia Pu va Pv theo cling
hé sé;

b) Lap mot hé théng LPS cép IV (gém lién két chéng sét dang thé bat budc). Theo Bang B.2 va B.7,
viéc nay lam giam gia tri Ps tir 1 xudng 0,2 va gié tri Pes (do ndi cac thiét bi SPD trén dwéong day) tir 1
xubng 0,05 va cubi cung cac gia tri Pu va Pv theo cliing hé sb.

Pua céac gia tri nay vao cac cong thire, thu dwoc nhirng gid tri méi cla cac thanh phan rii ro, nhw thé
hién trong Bang E.8 .

Bang E.8 - Nha ngoai thanh: Thanh phan rai ro lién quan rai ro R; cho két cau can bao vé
Kiéu thiét hai Ky hiéu Két qua trwong hop a) Két qua trwong hop b)
X (10) X (10)
D1 Ra ~0 ~0
Toén thwong do dién |  Ru'=Rup+Rurr ~0 ~0
giat
D2 Rs 0,103 0,021
Thiét hai vat chat Rv 0,120 0,120
Téng céng R1 0,223 0,141

Lwa chon gidi phap dwoc quyét dinh vao cac yéu td kinh té va ky thuat.
E.3. Téa nha van phong

Nghién ctru treong hop the hai, mét tda nha van phong cé kho, van phong va trung tdm may tinh
duwoc xét téi (Hinh E.2).

Tdn thét vé cudc sbng con ngudi (L1) va tén that kinh té (L4) c6 lién quan véi loai két cAu.

Puoc yéu cau danh gia nhu ciu bao vé. Diéu nay cé nghia chi can xac dinh rii ro Ry dbi vai tén that



vé cudc sbng con ngudi (L1) c6 cac thanh phan rdi ro Ra, Re, Ru va Ry (theo Bang 2) va so sanh n6
V@i rdi ro cho phép Rr = 10 (theo Bang 4). Cac bién phap bao vé phu hgp sé dwoc Iwa chon dé giam
rdi ro bang hoac thap hon rti ro cho phép.

Quyét dinh tiép theo cta chli s& htru ma khong yéu cau danh gia kinh té thi khong xét tdi rii ro Ra vé
t3n thét kinh té (L4).

Power i ne (aenal)

Telecom fne (bures)

L, =200m & =1000m

EC 2643/1C

CHU DAN:
- Z1: 16i vao (bén ngoai)
- Z2: vuon (bén trong)
- Z3: kho
- Z4: van phong
- Zs: trung tdm may tinh

Hinh E.2 - Toa nha van phong
E.3.1. Cac dac trweng va dir liéu lién quan

Toa nha van phong nam trong lanh thé bang phang ma khong c6 bt ky két cau lan can. Mat d6 sét
danh xudng la N = 4 mo6i km? hang nam.

D liéu vé toa nha va mai trwéng xung quanh clGa né dwoc dwa ra trong Bang E.9.

D@ liéu vé cac duong day dau vao va cac hé théng bén trong dwoc ndi cda ching duoc dwa ra vé
cac dwong day dién trong Bang E.10 va vé dwdng day vién thdng trong Bang E.11.

Bang E.9 - Toa nha van phong: Cac dic trwng vé két cau va moi trredng

Thong sé dau vao Ch thich Ky hiéu | Giatri Tham khéo
Mat do sét danh xubng dat No 4,0
(1/km2/nzm)
Kich thwoc cta két cAu (m) L, W, H | 20, 40, 25
Yéu td vj tri cla két ciu Két cAu dwoc cach ly Cb 1 Bang A.1
Hé thdng LPS Khong Ps 1 Bang B.2
Lién két dang thé Khéng Pes 1 Bang B.7
Man chén ngoai khéng gian  |Khéng Ks1 1 Cong thre (B.5)
Bang E.10 - Toa nha van phong: Bwdng day dién
Thong sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Chiéu dai (m) L 200
Yéu tb 1ap dat Trén khong Ci 1 Bang A.2
Yéu tb loai dwong day Day ha ap Cr 1 Bang A.3
Yéu tdb mdi trwong Nong thon Ce 1 Bang A.4
Man chan dwdng day (Q/km)  |Khdng dworc bao vé Rs Bang B.8
Bao vé, ndi dat, cach ly Khong c6 G 1 Bang B.4
Cu 1
Két cAu lan can Khong c6 Ly, Wy, Hy
Heé sb vi tri ctia két ciu Khong co Cos Bang A.1




Eéint%%;rlfvc)}ung cua hé thong Uw 25
Ks4 0,4 Céng thirc (B.7)
Céc thong sb két qua PLo 1 Bang B.8
Pu 0,3 Bang B.9
Bang E.11 - Téa nha van phong: Pwéng day vién thon
Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Chiéu dai (m) Lo 1000
Yéu té 1ap dat Choén ngam Ci 0,5 Bang A.2
Yéu tb loai dworng day Day vién thong Cr 1 Bang A.3
Yéu td mdi truong N6éng thon Ce 1 Bang A.4
Man chén dwdng day (Q/km)  |Khdng dworc bao vé Rs - Bang B.8
Bao v&, ndi dét, cach ly Khong c6 G ! Bang B.4
Cu 1
Két cAu lan can Khoéng c6 Ly, Wy, Ha -
Hé s vi tri cta két ciu Két cdu dwoc cach ly Coy - Bang A.1
Eéintg%;r}tjvgung cua hé thong Uw 15
Ks4 0,67 Cobng thire (B.7)
Céc thong sb két qua PLo 1 Bang B.8
Pu 0,5 Bang B.9

E.3.2. Dinh nghia cac khu vwc trong tdéa nha van phong

Céc khu vyc sau day dwoc dinh nghia

Z1 (Bén ngoai khu vuc 16i vao)
Z> (Vwdn cay bén ngoai)

Z3 (Kho)

Z4 (Van phdng)

Zs: (Trung tdm may tinh)

¢o tinh dén

- loai bé mat khac nhau & bén ngoai khu vire 16i vao, bén ngoai viedn va bén trong két cau;

- két cAu duwoc chia thanh hai khu ve chiju Itra tAch biét: Khu vire dau 1a kho (Zs) va khu viee thi hai
la cac khu van phong cung v&i trung tdm may tinh (Zs va Zs);

- trong tt ca cac khu vic bén trong, Zs, Z4 va Zs, cac hé théng bén trong duwoc nbi téi cac dwong day

dién cling nhw t&i cac dwdng day vién thong hién co;

- khéng c6 cac man chén khéng gian.

Trong céac khu vre khac nhau bén trong va bén ngoai tda nha van phong, xem xét sb ngudi tdng cong

1a 200 ngudi.

Sb nguoi lién quan dén méi khu vuc 1a khac nhau. Phan bd bén trong cac khu vie riéng dwoc chi

trong Bang E.12. C4c gia tri nay dwoc st dung sau dé chia nhé tbng cac gia tri tén that bén trong cac

phan dbi véi mdi khu vuc.

Bang E.12 - Téa nha van phong: Phan b6 sé ngwi bén trong cac khu vwc

Khu vye S6 nguoi Théi gian c6 mat
Z1 (Bén ngoai khu vic 16i vao) 4 8760
Z> (Vwdn cly bén ngoai) 2 8760
75 (Kho) 20 8760
Z4:(Van phong) 160 8760




Zs: (Trung thm may tinh) 14 8760

Téng céng n: = 200 -

Theo danh gia ctia cac nha thiét ké chéng sét, cac gia tri trung binh tiéu biéu clia téng tbn that tvong
doi hang nam lién quan dén rui ro R1 (xem Bang C.1) cho ca két cau la

-Lr=102 (bén ngoai két cau)
-Lr=102 (bén trong két cAu)
-Lr=0,02 dwoc phén loai nhw “tda nha thwong mai"

Céac gia tri téng quat nay ddi voi méi khu vire theo sb ngudi bi nguy hiém trong khu viee riéng lién
quan dén tbng s6 ngudi dwoc xét.

Céac dac trung két qua cla cac khu vue tir Z1 dén Zs dwoc dwa ra trong Bang E.13 dén E.17.

Bang E.13 - Toa nha van phong: Cac yéu t6 c6 gia tri trong khu vwe Z; (bén ngoai khu 16i vao)

Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri | Tham khao
B& mat dat Pa cAm thach re 103 Bang C.3
Bao vé chdng dién giat  |Khoéng co Pra 1 Bang B.1
Rui ro chay Khéng It 0 Bang C.5
Bao vé chay Khéng c6 fp 1 Bang C.4
{\:Ijr:\gchén khong gian bén Knhong c6 Kss 1 CO?S_&?&C
Nguy hiém dac biét: Khéng co h, 1 Béng C.6
D1: Do dién ap tiép xuc va dién ap Ly 102
L1: Tén t‘h_ét vé cudc sbngPudc
con nguol D2: do tén thwong vat ly Lr - Bang C.2
D3: do hw héng céc hé thdng bén Lo ]
trong
Yeu to ve nguoitrong knuly i /5760= 4/2x 876018760 . 0,02
Bang E.14 - Toa nha van phong: Cac yéu t6 c6 gia tri trong khu vwe Z, (viedn bén ngoai)
Thong sé dau vao Chu thich Ky hiéu| Giatri | Tham khao
Bé& mat dat Tham cé I 102 Bang C.3
Bdo vé chbng dién giat  |Hang rao Pra 0 Bang B.1
RUi ro chay Khoéng If 0 Bang C.5
Bao vé chay Khoéng c6 1) 1 Bang C.4
L\r/léir?gchén khéng gian bén Khong c6 Kes 1 Cﬁ?g,é?&c
Nguy hiém dac biét: Khong co h, 1 Bang C.6
D1: Do dién &p tiép xtc va dién ap Y
L1: Tén t‘hét vé cudc séng [Pwoc L 10
con nguol D2: do tbn thwong vat ly Le - Bang C.2
D3: do hw héng céc hé théng bén Lo )
trong
\TS;‘ 10 vé nguditrong khul 16760 =2/200x 8760/8760 - 0,01
Bang E.15 - Téa nha vin phong: Cac yéu té c6 gia tri trong khu vwe Z3 (kho)
Thong sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Loai san \Vai son 16t san It 105 Bang C.3
B0 v6 chéng ien GALS€0 g os S




Bao vé chdng dién giat (sét

8760/8760

danh t6i duong day) Khéng cé Ptu 1 Bang B.6
RUi ro chay Cao It 101 Bang C.5
Bao vé chay Khoéng c6 o 1 Bang C.4
Man chan khong gianbén .00 o6 Ks2 1 Cong thirc (B.6)
trong
Khong dwoc bao vé (cac
. Day bén trong dau dan kin mach trong Kss 0,2 Bang B.5
Buwong cling ng dan)
aien Céc thiét bi SPD
ac thiét bj R . R
ohéi hop Khéng cé Pspp 1 Bang B.3
A LA Khong dwoc bao vé (Mach X
Puong Day bén trong vong Slgé’n SlOmZ) > (M2 Kss 1 Bang B.5
vién i
thong Cac thiét bi SPD R . 2
ohéi hop Khéng co Psep 1 Bang B.3
Nguyﬂhlem dac biét: Lwc h, 5 Bang C.6
ép thap
o ) D1: Do dién &p tiép xic va .
L1: TOn that ve cudc song con gign ap budc Lr 102
nguoi ' A .
D2: do ton thwong vat ly Lr 0,02 Bang C.2
D3: do hw hdéng cac hé L i
thng bén trong °
Yéu té vé ngwoi bi nguy hiém Nz/nix 12/8760 = 20/100 x - 0,10

Bang E.16 - Toa nha van phong: Cac yéu t6 c6 gia tri trong khu vwe Z, (vin phong)

théng bén trong

Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Loai san \Vai son 16t san It 105 Bang C.3
Bao vé chdng dién giat (sét . ) .
danh toi két cAu) Khoéng cé Prta 1 Bang B.1
Bao vé chbng dién giat (sét . ) .
danh t&1 duong day) Khoéng cé Ptu 1 Bang B.6
RUi ro chay Cao If 10¢ Bang C.5
Bdo vé chay Khoéng c6 ro 1 Bang C.4
Man chan khong gianbén 1 50 ¢ Ks2 1 Cong thirc (B.6)
trong
Khong dwoc bao vé (cac
. Day bén trong dau dan kin mach trong Kss 0,2 Bang B.5
Puong cung 6ng dan)
aien C4c thiét bj SPD
ac thiét bj R . X
ohéi hop Khéng co Pspp 1 Bang B.3
A LA Khéng dwoc bao vé (Mach 2
Puong Day bén trong vong ?é’n S 10m?) > (M Kss 1 Bang B.5
vién -
thon Cac thiet bi SPD R . X
9 ohéi hop Khong cé Pspp 1 Bang B.3
Nguy,hiém dac biét: Lwc h 5 Bang C.6
ép thap z 9%
. ) D1: Do dién &p tiép xtc va !
L1: TOn that vé cudc song conigién ap buéc Lr 10
nguwoi i N
D2: do ton thwong vat ly Lr 0,02 Bang C.2
D3: do hw héng cac hé Lo i




Yéu t6 v& ngwoi bi nguy hiém 227/267;2486260 = 160/200 x - 0,80
Bang E.17 - Toéa nha vin phong: Cac yéu té c6 gia tri trong khu vwe Zs (trung tdm may tinh)
Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Loai san \Vai son 16t san It 105 Bang C.3
Bao vé chdng dién giat (sét . ; .
dnh t6i két cAu) Khéng cé Prta 1 Bang B.1
Bao vé chbng dién giat (sét - ] .
danh 161 dueong day) Khéng cé Ptu 1 Bang B.6
RUi ro chay Thép I 103 Bang C.5
Bao vé chay Khéng c6 I 1 Bang C.4
Man chan khong gianbén | s Ks2 1 | congthuc (B.6)
trong
Khong duoc bdo vé (cac
. Day bén trong dau dan kin mach trong Kss 0,2 Bang B.5
Puong cung 6ng dan)
aien C4c thiét bj SPD
ac thiét bj R . 2
ohéi hop Khéng co Psep 1 Bang B.3
A LA Khéng dwoc bao vé (Mach X
Pwong  [PaY bén trong vong SI;(yn S 10m?) > (M Kss 1 Bang B.5
vién -
thong  [Cac thiét bi SPD R . 2
ohéi hop Khéng co Psep 1 Bang B.3
Nguy hiém dac biét: lyc ép h, 5 Bang C.6
thap
. . D1: Do dién &p tiép xtc va _
L1: TOn that ve cudc song con|dién ap buoc Lr 10
nguoi 2
D2: do ton thwong vat ly Lr 0,02 Bang C.2
D3: do hw hdng cac hé L i
théng bén trong ©
Yéu t6 vé ngudi bi nguy hiém 227/2673486260 = 14/200 - 0,07

E.3.3. Tinh toan céac sé lwong lién quan

C?c tinh toan dwoc dwa ra trong Bépg E.18 dbi v&i cac dién tich thu nhan va trong Bang E.19 dbi voi
sO cac trwdng hep nguy hiém dw kien.

Bang E.18 - Téa nha van phong: Cac dién tich thu nhan cua két ciu va cac dwéong day

| Kétqua |Tham khao . .
Ky hiéu R . Cong thwee
m? Cdng thirc
Kt oA Ap 2,75 x 10* (A2)  JAD=LXW +2x (3xH)x(L+W) + 1 x (3 xH)?
et cau
Am - (A.7)  |Khdng lién quan
Aup | 8,00 x 108 (A9 Aup =40 x Lo
DN 9%y | e | 8,00x10° | (A11) |Khong lién quan
Apap 0 (A.2)  [Khdng co két chu lan can
Aur | 4,00 x 104 (A9 Aup =40 x Lo
Dwong day 6 R
vign thong A [ 4,00x10 (A.11) |Khdng lién quan
Apart 0 (A.2)  |Khbéng cé ket cau lan can
Bang E.19 - Toa nha vian phong: S6 cac trwéng hep nguy hiém dw kién hang nidm
.| Kétqua | Tham khao . .
Ky hiéu R Cdng thoec
m? Cong thire




o Np 1.10 x 10! (A.4) Nb = Ne X Ao x Cp x 106

Két cau .

Nm - (A.6) Khéng lién quan

Nup 3.2x107? (A.8) Nup = N X Aup X Cip X Cerp X Crp X 1076
?i‘é’g”g day | Ne 3,20 (A.10)  |Khéng lién quan

Npap 0 (A.5) Khong c6 két cu lan can

Nu 8,00 x 102 (A.8) Nut = Ne X Aut X Cir X Cerr X Crir X 106
Dwong day A A
vién thong Nt 8.00 (A.10) Khéng lién quan

Noar 0 (A.5) Khéng cé két cau lan can

E.3.4. Rai ro R:- Xac dinh nhu cau bao vé
Gié tri cac thanh phan rai ro ddi voi két cAu khong dwoc bao vé dwoc bao céo trong Bang E.20.

Bang E.20 - Toéa nha van phong: Rui ro R; ddi vé&i két cau khdng dwoc bao vé (céc gié tri x 10°)

Kiéu thiét hai Ky hiéu Z Z> Z3 Zs Zs Két cau
. Ra 0,002 0 ~0 0,001 ~0 0,003
D1 - Ton thwong
Ru =Rup + Rur ~0 0,001 ~0 0,001
D2,- Thiét hai vat Rs 4,395 0,352 0,031 4,778
chat Rv = Rvpe + Rvrr 4,480 0,358 0.031 4,870
Tédng céng 0,002 | 0 8,876 | 0,712 | 0,062 | Rr1=9,65
Cho phép R; > Ry: Bao vé chéng sét dwoc yéu cau Rr=1

Vi R: = 9,65 x 105 cao hon gié tri cho phép Rr= 105 ,nén yéu cau bao vé chdng sét cho két cau.
E.3.5. Rai ro Ry - Lwa chon céac bién phap bao vé

RUi ro R1 trong két ciu dworc tap trung chi yéu vao khu vwc Zs do thiét hai vat chat gay ra khi sét
danh Itra két cau hodc cac dwong day duoc ndi (cac thanh phan Re ~ 49% va Rv ~ 50% ciing Vi ri
ro tong thé bao trum la 99%) (xem Bang E.20)

Céc thanh phan rii ro chi yéu nay c6 thé gidm bang cach:

- cung cép cho toan bé tda nha mot hé thdng chong sét LPS tuan theo IEC 62305-2 gidm thanh phan
Rs thdng qua xac suat Ps. Lién ket dang thé chong sét & dau vao - yéu cau bat budc cta hé thong
LPS - cling gidm cac thanh phan Rv va Ru thdng qua xac suat Pes;

- cung céplcho khu vire Z3 (kho) cac bién phap bao vé chdng céc hau qua chay (nhw cac binh ctru
hda, hé thong phat hién chay tw dong, vv). Bieu nay sé giam cac thanh phan Re va Rv bang cach
gidm hé so rp;

- cung cép lién két dang thé chéng sét theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) tai dau vao cua toa nha.
Diéu nay sé chi giam cac thanh phan Rv va Ru qua xac suat Pes.

Két hop cac yéu td khac nhau ctia cac bién phap bao vé nay, cac giai phap sau day sé dwoc 4p dung:
Giai phap a)

- Bao vé tda nha bang hé théng LPS cép Ill theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3), dé giam thanh phan Re
(Ps=0,1).

- Hé théng LPS nay gom c6 lién két dang thé chdng sét bat budc tai dau vao bang céc thiét bi SPD
dwoc thiét ké cho mirc LPL Il (xac suat Pes= 0,05) va gidm céac thanh phan Rv va Ru.

Giai phap b)
- Bo vé toa nha bang mét hé thdng LPS cép IV tuan theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) dé giam thanh
phan Rs (Ps=0,2).

- Hé thdng LPS nay gom co lién két dang thé chong sét bat budc tai dau vao bang cac thiét bi SPD
duworc thiét ké cho mirc LPL cap IV (xac suat Pes = 0,05) va gidm cac thanh phan Rv va Ru.

- St dung cac hé thong cru hda (hoac phat hién) dé giam cac thanh phan Rs va Rv. Lap dat mot hé
thong diéu khién bang tay trong khu vwe Zs (kho) (re = 0,5).

Déi vai cac gidi phap, cac gia tri rdi ro tlr Bang E.20 sé thay dbi cac gia tri dwoc gidm bao céo trong
Bang E.21.

Bang E.21 - Toa nha van phong: Rui ro Ry cho két cau can bao vé (gia tri x 10%)



Zi | Zo | Zs Zs Zs Téng céng Cho phép Két qua
Gisiphapa) | ~0 | 0 |0,664|0,053(0,005| Ri=0722 Rr= 1 R <Rr
Giai phap b) =0 0 |0,552|0,089 0,008 R1=10,648 Rr=1 Ri< Rt

Ca hai giai phap déu giam rdi ro dudi gia tri cho phép. Giai phap sé dwoc ap dung la giai phap co ca
giai phap pham vi ky thuat tot nhat va hiéu qua ve chi phi nhat.

E.4. Bénh vién

Trwong hop phire tap hon, nghién cteu nay xem xét cong trinh bénh vién tiéu chuén c6 khu phong
bénh, khu phau thuat va khu cham séc chuyén sau.

Tdn that vé cudc sbng con nguwoi (L1) va tén that kinh té (L4) co lién quan v@i loai cong trinh nay.

Buoc yéu cau danh gia nhu cau bao vé va cac hiéu qua vé chi phi cia cac bién phap bao vé; diéu
nay yéu ciu danh gia cac rii ro R1 va Ra.
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Z1: bén ngoai

Z>: cac phong bénh
Zs: khdi phong phau thuat
Z4: phdng cham séc chuyén sau
Hinh E.3 - Bénh vién
E.4.1. Cac dac trweng va dir liéu lién quan

Bénh vién nam trong lanh thé béng phang khong c6 bat ky két cau lan can. Mat d6 sét danh xudng la
NG = 4 moi km? hang nam.

D liéu vé toa nha va mai trwong xung quanh dwoc dua ra trong Bang E.22.

D@ liéu vé cac duwong day dau vao va cac hé thong bén trong dwoc ndi cda ching duoc dwa ra vé
cac dwong day dién trong Bang E.23 va vé dwdng day vién thdng trong Bang E.24.

Bang E.22 - Bénh vién: Cac dic treng vé két cau téng thé va méi trwéng

Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Mat d6 sét danh xudng dat Ng 4,0
(1/km2/nam)
Kich thuéc cta két ciu (m) L, W, H |50, 150, 10
Yéu té vi tri cha két ciu Két cAu dwoc cach ly Co 1 Bang A.1
Hé théng LPS Khong Ps 1 Bang B.2
Lién két déng thé Khéng Pes 1 Bang B.7
Man chan ngoai khong gian  [Khéng Ks1 1 Céng the (B.5)

Bang E.23 - Bénh vién: Pwong day dién

Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu Gié tri Tham khao
Chiéu dai (m) L 500
Yéu t6 1ap dat Chon ngadm Ci 0,5 Bang A.2

Day ha &p (c6 bién ap

HV/LV) Cr 0,2 Bang A.3

Yéu t6 loai dworng day

Yéu td madi truong Ngoai thanh Ce 0,5 Bang A.4




Man chan dwong day dwoc

Man chén dwong day (Q/km)jghép ndi véi thanh ghép néi Rs Rs <1 Bang B.8
nhuw thiét bi
o Man chan dwong day dwoc Cip 1
Bao vé, ndi dat, cach ly ghép ndi v&i thanh ghép néi Bang B.4
nhw thiét bi Cu 0
Két cAu lan can (m) Khong c6 Ly, W3, H -
CHéfansé vi tri cGa két cAu lan Khong c6 Cos ] Bang A.1
thong ben rong (B) Uu | 28
Ksa 0,4 Ccong thire (B.7)
Céc thong sb két qua PLo 0,2 Bang B.8
Pu 0,3 Bang B.9
Bang E.24- Bénh vién: Pwdng day vién thdong
Thong s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Chiéu dai (m) L 300
Yéu t6 1ap dat Chén ngam Ci 0,5 Bang A.2
Yéu t6 loai dworng day Day vién thong Cr 1 Bang A.3
Yéu td mdi trwong Ngoai thanh Ce 0,5 Bang A.4
'(\éljzrg;]én duong day gﬂhaenpcr?;nvgftflggf?%g:’g; Rs 1= Rss5 Bang B.8
nhu thiét bi
o Man chan duong day dwed  Cio 1
Bao vé, ndi dat, cach ly ghép noi v&i thanh ghép ng Bang B.4
nhu thiét b Cu 0
Két cAu lan can (m) Dai, rong, cao Ls, Ws, Hs |20, 30,5
CHéén56 vi trf clia két cau an Két cdu dwoc cach ly Cos 1 Bang A.1
O dp o g e o | s
Ksa 0,67 Coéng thwe (B.7)
Céc thong sb két qua PLo 0,8 Bang B.8
Pu 0,5 Bang B.9

E.4.2. Pinh nghia cac khu vwc trong bénh vién

Cac khu vic sau day dwoc dinh nghia

Z1 (Bén ngoai toa nha)

Z> (céc phong)

Zs (khu phau thuat)

Z4(phong cham soc chuyén sau)

c6 tinh dén

- loai bé mat khac nhau & bén ngoai két ciu tinh tir 16i vao két cau;

- két cdu duoc chia thanh hai khu vire chiu Itra tach biét: Khu vire dau la khu phong bénh (Z2) va khu
ve th hai 1a cac khu phau thuat cung véi khu cham soc chuyén séu (Z2 va Za);

- trong tat ca cac khu virc bén trong, Z2, Zs va Z4, cac hé thdng bén trong dwoc nbi toi cac dwong day
dién cling nhu t&i cac dwong day vien théng hién co;

- khéng c6 cac man chan khéng gian;

- khu ch&m séc chuyén sau cé cac hé thdng dién t&r dac biét nhay va mét man chén khéng gian c6 thé
ap dung nhw bién phap bao vé;



Trong céac khu vire khac nhau bén trong va bén ngoai bénh vién, xem xét sé nguwdi tbng cong 1a 1 000
nguoi.

S6 nguoi, thoi gian c6 mat va cac gia tri kinh té lién quan dén méi khu vuc la khac nhau. Phan b6 bén
trong cac khu vire riéng va cac gia tri tong theé dwoc chi trong Bang E.25. Cac gia tri nay dwoc st
dung sau dé dé chia nhé tong cac gia tri ton that bén trong cac phan déi véi méi khu v,

Bang E.25 - Bénh vién: Phan bb sé ngwoi va cac gia trj kinh té bén trong cac khu vuwec

CAc gia trj kinh té $ x 106
. |Thoigian . R
Khu vuec SO | co mat Péng vat | Xay dwng | Kién trac | 1€ thong bén Téng
nguwoi trong
(hly) Ca Cb Cc Cs Ct
Z1 \(Ben ngoai toa 10 8760 i i i i i
nha)
Z> (Khu phong) 950 8760 - 70 6 3,5 79,5
Zs (khu phu thuat)| 35 8760 - 2 0,9 55 8,4
Z4: (phong cham 5 8760 : 1 0,1 1,0 2,1
séc chuyén sau)
2 ny =
Tong 1000 - 0 73 7 10 90,0

D6i v&i rdi ro Ry, theo danh gia cla cac nha thlet ké chdng sét, cac gia trj ton that co ban (gia tri trung
binh dién hinh cla téng tén thét twong d6i méi ndm) theo Bang C.2 va cac yéu té gia tdng ddi voi cac
nguy hiém d&c biét theo Bang C.6 nhw sau:

-Lr=102  trong khu vuc Z1, bén ngoai két céu;

-Lt=102  trong khu vuc Z2, Zs, Z4 bén trong két cau;

-Le=101  trong khu vuc Z2, Zs, Z4 bén trong két cau;

-h,=5 trong khu vuc Z2, Zs, Za bén trong két cau do kho khan khi so tan;
-Lo=10°  trong khu vwc Z2 (khu phong bénh);

-Lo=102 trong khu vire Zs (khu phau thuat) va khu vc Zs (khu cham séc chuyén sau).

Nhirng gia tri tén that co ban nay da dwoc giam dbi véi tirng khu vire theo cong there tir (C.1) dén
(C.4) c6 tinh dén sb lwong ngudi bi de doa trong khu virc riéng lién quan dén tbng sé ngudi dwoc xét
va thoi gian con nguwdi c6 mat.

Déi véi rli ro Ra céc gid tri tén that co ban theo Bang C.12 nhu sau:
-Lt=0 khbng c6 dong vat bi de doa;

-Lr=05 trong khu vc Z2, Zs, Z4 bén trong két cau;

-Lo=102  trong khu vuc Z2, Zs, Z4 bén trong két céu.

Nhirng gia tri tén that co ban nay da dwoc gidm déi véi mdi khu vie theo cac cong thire tir (C.11) dén
(C.13) c6 tinh dén xem xét gia tri bi de doa trong khu vuc riéng lién quan dén téng gia tri ctia két ciu
(ddng vat, xay dwng, kién tric, hé thdng bén trong va cac hoat dong). Gia tri bi de doa trong khu vuc
riéng phu thudc vao kiéu thiét hai:

- D1 (Tén thwong do dién giat): chi c6 gia tri v&i cac dong vat ca;

- D2 (Thiét hai vat chét): tdng tt ca cac gia tri Ca + Cb + Cc + Cs;

- D3 (hw héng hé théng bén trong): chi c6 gia tri v&i hé thdng bén trong va cac hoat dong
cda no cs.

Céac dac trung két qua cla cac khu v tir Z1 dén Zs dwoc dwa ra trong cac Bang tlr E.26 dén E.29.

Bang E.26 - Bénh vién: CAc yéu té c6 gia tri trong khu vwc Z; (bén ngoai tda nha)

Thong sé dau vao Ch thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Bé mat dat Bé tong I 102 Bang C.3
Bao vé chbng dién giat  |Khong c6 Pra 1 Bang B.1
Rui ro chay Khéng It 0 Bang C.5
Bao vé chay Khéng c6 o 1 Bang C.4




Man chan khong gian bén |, s 6 Ks2 1 Cong thirc (B.6)
trong
ch'(;:]uy hiém dac biét: Khdng hy 1 Bang C.6
o _ |D1: Do dién ap tiép xtc va .
L1: TOn that ve cudc song lgian ap bwdc Lr 10
con nguoi , X
D2: do ton thwong vat ly Lr 0 Bang C.2
D3: do hw héng cac hé théng
~ Lo 0
bén trong
Yéu t6 v& ngwdi trong khu nz/n; x t/8760= 10/2000 x ) 0.01
vwe 8760/8760 '
Bang E.27 - Bénh vién: CAc yéu té c6 gia trj trong khu vwc Z, (khu phong)
Thong sé dau vao Chu thich Ky hiéu| Gia tri| Tham khao
Loai san \Vai son 16t san It 10° Bang C.3
Bao vé chdng dién giat (sét | , ] .
danh t6i két cAu) Khéng co Pta 1 Bang B.1
Bao vé chdng dién giat (sét |, . ] .
danh t&i duong day) Khéng co Pru 1 Bang B.6
Rui ro chay Théng thwong I 10 Bang C.5
Bao vé chay Khéng co Ip 1 Bang C.4
Man chan khéng gian bén . ) Cong thirc
trong Khéng co Ks2 1 (B.6)
Day bén trong Khong dugc bao vé (cac dau dan kin Ks3 0,2 Bang B.5
Pwéng mach trong cung ong dan)
dién  |cac thiétbjSPD |, . .
phéi hop Khéng c6 Pspb 1 Bang B.3
A A Khong dwoc bao vé (cac dau dan kin .
Pwéng Day bén trong machgtrong cung cép() Kss 0,01 Bang B.5
vién - ’
ohéi hop Khoéng cé Pspb 1 Bang B.3
Nguy hiém dac biét: khé so tan hz 5 Bang C.6
D1: Do dién &p tiép xuc va dién ap Ly 102
L1: Tén that vé cudc séng  PUoC
con ngu ol D2: do thiét hai vat chat Lr 101 Bang C.2
D3: do hw hdng cac hé thong bén Lo 103
trong
Yéu t6 vé ngudi binguy  nz/n: x t/8760= 950/1000 X ) 0.95
hiém 8760/8760 '
D2: Do thiét hai vat chat Le 0,5
D2: Hé sb (Ca + Cb + Cc + Cs)/Ct =
. 795/90 - |osss
L4: Ton that vé kinh té R i Bang C.12
D3: do hw hdong cac hé thong bén -
Lo 10
trong
D3: Hé sb cs/ct = 3,5/90 - 0,039
Bang E.28 - Bénh vién: CAc yéu té c6 gia tri trong khu vwe Zs (khu phau thuat)
Thong sé dau vao Chu thich Ky hiéu| Gia tri | Tham khéo
Loai san \Vai son 6t san i 105 Bang C.3
Bao vé chdng dién giat (sét | , . ] .
dnh t6i két cAu) Khéng cé Pta 1 Bang B.1
Bao vé chdng dién giat (sét [Khéng co6 Pru 1 Béng B.6




danh t&i dwong day)
RUi ro chay Thép e 103 Bang C.5
Bao vé chay Khéng c6 Ip 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén . ; Céng thire
trong Khéng cé Ks2 1 (B.6)
Day bén trong Khong duoc pao ve (Caf dau dan kin Kss 0,2 Bang B.5
Puong mach trong cung 6ng dan)
dién Cac thiétbjSPD |, . .
ohéi hop Khéng cé Pspb 1 Bang B.3
A oA Khong duoc bao vé (cac dau dan kin .
Puong Day bén trong machgtroné] cung cép() Kss 0,01 Bang B.5
vién - ]
phéi hop Khéng c6 Pspp 1 Bang B.3
Nguy hiém d3c biét: kho so tan hz 5 Bang C.6
D1: Do dién &p tiép xtc va dién ap ”
2 . . . b 2 LT 10
L1: Tén that vé cudc sbng  [PWOC
con nguol D2: do thiét hai vat chét Le 101 Bang C.2
D3: do hw héng céac hé thong bén Lo 102
trong
Eieé‘:nto ve nguoibinguy |, iy 1,/8760= 35/1000 x 8760/8760 | - 0,35
D2: Do thiét hai vat chét Le 0,5
D2: Hé sb (Ca + Cb + Cc + Cs)/ct =
S 8,4/90 | 0093
L4: Ton that vé kinh té R i Bang C.12
D3: do hw hong cac hé thong bén "
Lo 10
trong
D3: Hé sb cslct = 5,5/90 - 0,061

Bang E.29 - Bénh vién:

Céc yéu t6 c6 gia tri trong khu vwe Z, (khu cham séc chuyén sau)

Thoéng s6 dau vao Ch thich Ky hiéu| Giatri | Tham khao
Loai san \Vai son 16t san It 105 Béang C.3
Bao vé chdng dién giat (sét . ) X
danh toi két cAu) Khoéng c6 Pra 1 Bang B.1
Bao vé chbng dién giat (sét R , R
danh t&1 duong day) Khoéng c6 Ptu 1 Bang B.6
RUi ro chay Thép re 103 Bang C.5
Bao vé chay Khdng c6 fp 1 Bang C.4
Man chan khong gian bén 5 ¢ ks | 1 |congthuc (B.6)
trong
Day bén trong Khong dugc pao e (caxc dau dan kin Kss 0,2 Bang B.5
Pwéng mach trong cung 6ng dan)
dién Cac thiétbj SPD |, . .
phéi hop Khéng cé Pspp 1 Bang B.3
A ba Khéng dwoc bao vé (cac dau dan kin X
Puong Day bén trong machgtrong cung cép() Kss 0,01 Bang B.5
vién - ’
ohéi hop Khoéng c6 Pspp 1 Bang B.3
Nguy hiém dac biét: khé so tan hz 5 Béng C.6
L1: Tén that vé cude sébng  [D1: Do dién &p tiép xuc va dién ap L 102
con ngudi buéc T Bang C.2
D2: do thiét hai vat chat Le 101




D3: do hw héng cac hé thong bén Lo 102
trong
Ii%‘;]to venguoibinguy | 1 /8760= 5/1000 x 8760/8760 - | 0,005
D2: Do thiét hai vat chat Le 0,5
D2: Hé s6 (Ca+ Cb + Cc + Cs)lci = 2,1/90 - 0,023
L4: Tén thét vé kinh té D3: do hw hdng cac hé théng bén . 102 Bang C.12
trong ©
D3: Hé sb cs/ct = 1,0/90 - 0,011

E.4.3. Tinh toan céac sé lwong lién quan

CAc tinh toan dwoc dua ra trong Bang E.30 dbi véi cac dién tich thu nhan va trong Bang E.31 dbi voi

sb cac trwéng hop nguy hiém duw kién.

Bang E.30 - Bénh vién: Cac dién tich thu nhan cua két cau va cac dwong day

_ Két qua |Tham khao
Ky hiéu R . Cdng thwe
m? Cdéng thirc
Kt cA Ao | 2,23x 104 (A2)  Ap=LXW +2 X (B3xH) X (L+W)+rmx(3xH)?
et cau
Awm 9,85 x 10° (A7) Khéng lién quan
Aup | 2,00 x 10* (A.9) Aup =40 X LL
l(?iggng day Aip 2,00 x 10° (A.11) A =4000 x Lo
Abup 0 (A.2)  |Khdng c6 két ciu lan can
Aur | 1,20 x 10* (A9 Aup =40 X Li
buongday | | 1205105 | (A11) |Aw = 4000 x Lt
vién théng
Apyr | 2,81 x 10° (A.2) Apar= Lax W3+ 2x(3xHj) x (Ls+W.) + 1 X (3xHJ)?
Bang E.31 - Bénh vién: sé cac trwéng hop nguy hiém dw kién hang nam
. Két qua |Tham khao
Ky hiéu R ] Coéng thoec
m? Céng thirc
o, Np 8,93 x 10 (A.4) Nb = Ne xApe X Coi x 106
Két cau
Nm 3,94 (A.6) Nm = N X Av x 106
Nup 4,00 x 103 (A.8) Nue = Ng X Aup X Cip X Cep X Crp X 108
?iggng day Nip 4,00 x 101 (A.10)  |Nup = No X Aup X Cip X Cep X Crp X 106
Nobap 0 (A5)  |Khéng c6 két ciu lan can
Nut 1,20 x 102 (A.8) Nut = N X Aut X Cir X Cerr X Crr x 106
agr??rgﬁﬂzy Nyt 1,20 (A.10) [Nt =Ng X Aut X Cir X Cer X Crr x 1076
Noarr 1,20 x 102 (A.5) Nbar = Ne X Aparr X Cparr X Crr X 106

E.4.4. Rai ro R; - Xac dinh nhu cau bao vé

Gié tri cha xac suat Px dwoc dwa ra trong Bang E.32 va cac thanh phan ri ro déi véi két cau khong

duwoc bao vé dwoc bao cao trong Bang E.33.

Bang E.32 - Bénh vién: Rui ro Ry - CAc gié tri xac suat P déi vé&i két cau khong dwerc bao vé

_R | Ky 'ham khac R i
Kiéu thiét hai hid Z1 | Z Z3 Zs Coéng thirc
eu Cong thirc
D1 Pa | 1 1
Tén thwong do|_Pur 0,2
dién giat Pun 0,8
D2 Ps 1
Thiét hai vat Pvis 0,2




chat Pvrr 0,8
Pc 1 (14) Pc=1-(1-Pcp)x(1-Pcrr) =1-(1-1)x(1-1)
Pu 0,0064 (15) Pu=1- (1 - Pwp) X (1-Pwmr)
D3 =1-(1-0,0064) x (1 -0,00004)
Hw hong cac | Pwe 0,2
hé trt‘r%rr‘]% beén | b, 0,8
Pz 0
Pz 0
Bang E.33 - Bénh vién: Rui ro R; d6i v&i két cdu khong dwoc bao vé (cac gid tri x 10°)
Kiéu thiét hai Ky hiéu Z Z, Z3 Zs Két cau
D1 Ra 0,009 | 0,0009 | ~0 ~0 0,010
Ton thuong do dién giat | Ry = Rup + Rur ~0 ~0 ~0 ~0
D2 Rs 424 | 0156 | 0,022 42,6
Thiét hai vat chat Rv = Rvp + Ry 9,21 | 0,034 | 0,005 9,245
D3 Rc 8,484 | 3,126 | 0,447 12,057
Hw hdng hé thdng bén Rwm 2,413 | 0,889 | 0,127 3,429
trong Rw = Rwie + Rwir 1,841 | 0678 | 0,097 | 2616
Rz = Rzp + Rzt
Téng cdng 0,009 | 64,37 | 4,89 | 0,698 | Rr =69,96
Cho phép R: > Ry Bz’aoy\g?J c;hacang sét dwoc R =1

Vi R: = 69,96 x 105 cao hon gié tri cho phép Rt = 105, nén yéu cau bao vé chbng sét cho két cau.
E.4.5. Rai ro Ry - Lwa chon céac bién phap bao vé

RUi ro R1 chiu &nh huéng chi yéu (xem Bang E.33):

- do thiét hai vat chat & khu vuwc Z» (cac thanh phan Rs ~61% va Rv ~ 13% tdng rdi ro);

- do cac hw hong hé thdng bén trong & khu viwc Z2 va Zs (cac thanh phan Rc #12% twong &ng Rc =~
5%) tong rai ro.

Céc thanh phan rii ro chi yéu nay c6 thé gidm bang céch:

- trang bj cho toan bo tda nha mét hé thong chéng sét LPS tuan theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3)
giam thanh phan Re thong qua xac suat Ps. Bat budc cd lién ket dang theé chong sét ¢ dau vao cling
gidm cac thanh phan Rv va Ru théng qua xac suat Pes;

- trang bi cho khu vire Z2 cac bién phap bao vé chdng céac hau qua chay (nhw cac binh ctru hoa, hé
thong phat hién chay tw dong, v.v...). Diéu nay gidm cac thanh phan Re va Rv bang cach giam hé s6
Ip;

- trang bi cho céac khu vwe Zz va Z4 mot thiét bi SPD phé‘i hop bao vé theo TCVN 9888-4 (IEC 62305-
4) doi vai cac hé thong dién va vién thong bén trong. Bieu nay giam cac thanh phan Re, Rv, Rw qua
Xac suat Pspp.

- trang bi cho cac khu vuc Z3 va Z4 mét man chan khéng gian dang lwdi thich hop theo TCVN 9888- 4
(IEC 62305-4). Diéu nay sé giam thanh phan Rm qua Xac suat Pw.

Két hop cac yéu td khac nhau ctia cac bién phap bao vé nay, cac giai phap sau day sé dwoc 4p dung:
Giai phap a)
- Bao vé tda nha bang hé théng LPS cép | (Ps = 0,02 ciing ¢ Pes= 0,01);

- Lap dat thiét bi SPD két hop bao vé cac hé thong dién va vién thong dé dat dwoc (1,5 X) tét hon
murc bao vé LPL cap | (Pspp = 0,005) trong cac khu vic Zz, Zs va Za.

- Trang bi cho khu virc Z> mét hé théng bao vé chay tw dong (rp = 0,2 chi dbi véi khu ve Z2);
- Trang bi cho khu vic Zs va Zs mét man chan mét lwéi cé wm = 0,5m.

St dung gidi phap nay, cac gia tri rai ro tr Bang E.33 sé thay di cac gia tri gidm xudng dwoc bao céo
trong Bang E.34.



Bang E.34 - Bénh vién: Rui ro R; déi v&i két cau can bao vé theo giai phéap a)
(cac gia trix 10)

Kiéu thiét hai Ky hiéu Z1 Z> Z3 Zs Két cau
D1 Ra ~0 ~0 ~ ~0 ~0
Tén thwong do dién giat | Ru= Rur + Rur ~0 ~ ~0 =0
D2 Re 0,170 | 0,003 | ~0 0,173
Thiét hai vat chat Rv = Rvp + Rurr 0,018 | =~ ~0 0,018
Rc 0,085 | 0,031 | 0,004 0,12
bs Rw 0012 | =~ ~0 0,012
Hu héngt:‘fn;héng PeN | R = Rwip + Rurr 0,009 | 0,003 | ~0 0,004
Rz = Rzir + Rzrr
Téng céng ~0 | 0,294 | 0,038 | 0,005 | Ry =0,338
Cho phép R:; > Ry Bao vé chéng sétyéucau| Rr=1
Giai phap b)

- B&o vé tda nha bang mot hé théng LPS cép | (PB = 0,02 ciing bao gébm Pes = 0,01).

- Lap dat thiét bi SPD két hop bao vé cac hé théng dién va vién théng dé dat dwoc (3 x) tét hon mirc
bao vé LPL cap | (Pspp = 0,001) trong cac khu vwc Z2, Zs va Za.

- Trang bi cho khu virc Z> mét hé théng bao vé chay tw dong (rp = 0,2 chi déi véi khu vrc Z2)

St dung gidi phap nay, cac gia tri rai ro tr Bang E.33 sé thay dbi nhuw cac gia tri dwoc gidam béo céo

trong Bang E.35

Bang E.35 - Bénh vién: Rui ro Ry doi v&i két cau can bao vé theo giai phap b)

(cac gia trix 10)
Kiéu thiét hai Ky hiéu Z1 Z> Z3 Zs Két cau
D1 Ra ~0 ~ ~ =0 ~0
Tén thwong do dién giat | Ru = Rur + Rur ~ ~ ~0 =0
D2 Re 0,170 | 0,003 | 0,001 0,174
Thiét hai vat chét Rv = Rvp + Rur 0,018 ~ ~0 0,018
Rc 0,017 | 0,006 | 0,001 0,024
bs Ru 0,002 | 0,001 | ~0 0,003
Huhong hé thong bén | o oo+ R 0,002 | 0,001 | =0 0,003
trong
Rz = Rzp + Rzir
Téng céng ~0 0,209 | 0,011 | 0,002 | Ry =0,222
Cho phép R1 > Rt Bao vé c;héczng sét dworc yéu Ri=1

Giai phap c)
- Bdo vé toa nha bdng mét hé théng LPS cép | (Ps = 0,02 cling bao gém Pes = 0,01).

- Lap dat thiét bi SPD két hop bao vé cac hé théng dién va vién théng dé dat duoc (2 x) tét hon mirc
béo vé LPL cap | (Pspp = 0,002) trong cac khu vwc Z2, Z3 va Za.

- Trang bi cho khu virc Z> mét hé théng bao vé chay tw dong (rp = 0,2 chi déi véi khu virc Z2)
- Trang bi cho khu vuwc Zs va Zs mot man chan mét lwéi cé wm = 0,1 m.

St dung gidi phap nay, cac gia tri rai ro tr Bang E.33 sé thay dbi nhuw cac gia tri dwoc giam béo céo
trong Bang E.36.

Bang E.36 - Bénh vién: Rui ro R; d6i vé&i két cau can bao vé theo giai phéap c)
(cac gia tri x 10)

Ky hléu Zy Z Z3 Zs
Ra ~0 ~0 ~0 ~0

Két cau

~0

Kidu thiét hai
D1




Tdn thwong do dién giat | Ru= Rue + Rur ~ ~0 ~0 ~0
D2 Re 0,170 | 0,003 | =~0 0,173
Thiét hai vat chat Rv = Ry + Ry 0,018 ~ ~0 0,018
Rc 0,034 | 0,012 | 0,002 0,048
bs Rw . = =0 ~0
Hu héngt:‘fn;héng PeN | R = Rwip + Rwrr 0,004 | 0001 | =0 0,005
Rz = Rzr + Rzir
Téng céng ~0 | 0,226 | 0,016 | 0,002 | Rp = 0,244
Cho phép R:>Ry: Bdo vé chéng sétyéuciu| Rr=1

Tat ca cac giai phap gidm rdi ro xuong dwdi mire cho phép. Giai phap dwoc ap dung la giai phap cha
yéu nhdm t&i ca gioi han ky thuat tét nhat va hiéu qua vé chi phi nhat.

E.4.6. Rai ro R4 - Phén tich loi ich chi phi

Déi v&i ton that kinh té L4, rii ro Ra twong ng cé thé dwoc danh gia theo cung cach nhu & trén. Tat

ca céac thdng sb dwoc yéu ciu dé danh gia cac thanh phan rdi ro dwoc dwa ra tir Bang E.22 dén Bang
E.29, trong d6 cac gia tri tn that Lx riéng vé&i tdn that kinh t& L4 1a c6 gia tri. Do dé chi cac khu vuc Zo,
Z3 va Z4 la thich hop, trong khi khu viee Z1 bi bd qua (chi c6 thé thich hop khi c6 tén that vé dong vat).

CAc gia tri kinh té (dong vat, xay dwng, cac hé thdng bén trong va hoat dong) duoc dwa ra trong Bang
E.25 & trén cho méi khu vic va tdng thé.

Tw cac gia tri rdi ro R4 hodc R's va tlr gia tri tong céng cla cau tric ¢: = 90 x 108$ (Bang E. 25) thi chi
phi tén that hang nam CL = Ra x ¢t cho két ciu khéng dwoc bdo vé va CrL = R'a X Ct cho_ket céu can
bao vé c6 thé dwoc tinh toan (xem cdng thirc (D.2) va (D.4)). Cac két qua dwoc biéu dién trong Bang
E.37.

Bang E.37 - Bénh vién: Chi phi tén that C. (khédng dwoc bao vé) va Cr. (dworc bao vé)

Bao vé RGi ro Ry Chi phi tén that
Céc gia tri x 10 $
Z Z, Z3 Z4 Két céu CLvaCrL
Khong bdo vé - 53,2 8,7 1,6 63,5 57185
Giai phap a) - 0,22 | 0,07 0,01 0,30 271
Giai phap b) - 0,18 | 0,02 | 0,005 0,21 190
Giai phap c) - 0,19 | 0,03 | 0,007 0,23 208

CéAc gia tri dwoc wéc lwong theo cac I&i suat, mirc dd khiu hao va hé sb bao tri lién quan dén céac
bién phap bao vé dwoc dwa trong Bang E.38.

Bang E.38 - Bénh vién: Mirc dd lién quan dén cac bién phap bao vé

Mirc do Ky hiéu Gi tri
L&i suat | 0,04
Khau hao a 0,05
Bao tri m 0,01

Danh séach céc chi phi Ce dbi vé&i cac bién phap bdo vé c6 sén va chi phi hang ndm Cpeum clia cac bién
phéap bao vé dwoc ap dung trong cac gidi phap a), b) hodc c¢) dwoc dwa ra & Bang E.39 (xem cbng
thire (D.5)).

Bang E.39 - Bénh vién: Chi phi Cpva Cpm clia cac bién phép bao vé (cac gia tritinh theo $)

Chi phi hang nam
) Chi phi Cem=Cp(ita+m)
Bién phéap bao vé T N o
Ce Giai phap | Giai phap | Giai phap
a) b) c)
Hé théng LPS cép | 100000| 10000 10000 10000
Bao vé chay tw dong trong khu vyc Z» 50000 5000 5000 5000
Man chan khu vic Z3 va Zs (w = 0,5m) 100000 | 10000




Man chan khu vic Zs va Z4 (w = 0,1m) 110000 11000
Thiét bi SPD trén hé théng dién (1,5 x LPL I) 20000 2000
Thiét bi SPD trén hé théng dién (2 x LPL 1) 24000 2400
Thiét bi SPD trén hé théng dién (3 x LPL 1) 30000 3000
Thiét bi SPD trén hé théng vién théng (1,5 x LPL 1) | 10000 1000
Thiét bi SPD trén hé théng vién thong (2 x LPL 1) 12000 1200
Thiét bi SPD trén hé théng vién thong (3 x LPL 1) 15000 1500

Chi phi téng céng hang nam Cpy 28000 19500 29600

Sé tién tiét kiém hang nadm Sw c6 thé dwoc danh gia bang cach so sanh véi chi phi tdn that hang nam
C. cho céc két cAu khong duoc bao vé véi tdng chi phi tén that hang ndm con lai Cr. cho cac két cau
can bao vé va chi phi hang ndm cla céc bién phap bao vé Ceum. Cac két qua cho giadi phép a), b) va c)
dwoc dwa ra trong Bang E.40.

Bang E.40 - Bénh vién: Tién tiét kiém hang nam (gia tri tinh theo $)

Ky hiéu |Giai phap a)| Giai phap | Giai phap
b) c)
Tdn that voi két cdu khong duwoc bao vé CL 57185 57185 57185
Ton that con lai véi két ciu da dwoc bao vé CrL 271 190 208
Chi phi bdo vé& hang nam Cem 28000 19500 29600
Tiét kiém hang nam Sy = C, - (Cr. + Cpw) Sw 28914 37495 27377

E.5. Nha chung cw

Nghién ctru tredng hop nay, so sanh cac gidi phap khac nhau dé chdng sét cho mét chung cw. Két
qua cho thay mét sé gidi phap cé thé khong dd, trong khi d6 nhiéu giai phap phu hop co thé dwoc
chon tir cac két hop khac nhau cla cac bién phap bao vé.

Chi rGi ro R1 vé&i tn that vé cudc sbéng con nguwdi (L1) c6 cac thanh phan rdi ro Ra, Re, Ru va Ry (theo
Bang 2) sé& duwoc xac dinh va so sanh véi gia tri cho phép Rt = 105 (theo Bang 4). Banh gia kinh té
khéng dwoc yéu cau, do dé rii ro Ra cho ton that kinh té (L4) khéng dwoc xem xét.
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IEC 264570
CHU DAN:
Z1: Bén ngoai
Z>: Bén trong
Hinh E.4 - Nha chung cw
E.5.1. Cac dac trweng va dir liéu lién quan

Nha chung cw nam trong lanh thé bang phéng ma khong co béat ky két ciu lan can. Mat d6 set danh
xudng 1a Ne = 4 méi km? hang ndm. C6 200 nguwdi sdng trong toda nha. E)ay ciing la tdng sb ngudi
dwoc xem xét vi bén ngoai tdoa nha dwoc gia dinh la khéng cé nguwoi khi co béo.

D liéu vé tda nha va mai trwdng xung quanh cla né dwoc dwa ra trong Bang E.41.

D@ liéu vé cac duwong day dau vao va cac hé thong bén trong dwoc ndi cda chiing dwoc dwa ra vé
cac dwong day dién trong Bang E.42 va ve dwong day vien thdng trong Bang E.43.

Bang E.41 - Chung cw: Cac dic trwng vé két cau téng thé va moi triedng

Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Mat d6 sét danh xudng dat
(1/km?/nam) Ne 4.0




Kich thuéc cta két ciu (m) L, W 30, 20
Yéu té vi tri cha két ciu Két cAu dwoc cach ly Co 1 Bang A.1
Hé théng LPS Ei‘ig)déng (xem Bang Ps 1 Bang B.2
Lién két ddng thé Khong c6 Pes 1 Bang B.7
Man chan ngoai khong gian  [Khéng cé Ks1 1 Céng thc (B.5)
Bang E.42 - Chung cw: Dwéong day dién
Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Chiéu dai (m) Lo 200
Yéu té 1ap dat Chon ngam Ci 0,5 Bang A.2
Yéu t6 loai dwong day Day ha 4p Cr 1 Bang A.3
Yéu td mdi truong Ngoai thanh Ce 0,5 Bang A.4
Man chdn dwdng day (@/km) |Khéng c6 man chan Rs - Bang B.8
Bao v&. ndi dét, cach ly Khong c6 G : Bang B.4
Cu 1
Két ciu lan can (m) Khong co Ly, W3, Hy -
Hé sb vi tri ctia két cAu 1an canKhong co Coy - Béang A.1
D i oo o | o
Ks4 0,4 Cong thwre (B.7)
Céc thong sb két qua PLo 1 Bang B.8
Pu 0,3 Bang B.9
Bang E.43 - Chung cw: Pwéng day vién thong
Théng s6 dau vao Ch thich Ky hiéu | Giatri Tham khao
Chiéu dai (m) Lo 100
Yéu t6 |ap dat Choén ngam Ci 0,5 Bang A.2
Yéu t6 loai dwong day Day vién théng Cr 1 Bang A.3
Yéu t6 mdi tredng Ngoai thanh Ce 0,5 Bang A.4
Man chdn dwdng day (Q/km) |Khéng c6 man chan Rs - Bang B.8
Bao vé. ndi dat, cach ly Khéng c6 G ! Bang B.4
Cu 1
Két cAu lan can (m) Khéng c6 Ly, W, H -
Hé sb vi tri cia két cAu lan canKhodng co Coy - Bang A.1
D it cung i o | s
Ks4 0,67 Cong thwe (B.7)
Céc thong sb két qua Pwo 1 Béng B.8
Pu 0,5 Bang B.9

E.5.2. Binh nghia cac khu vwc trong chung cw

Cac khu viee sau day dwoc din
Z1 (Bén ngoai toa nha)

Z> (Bén trong tda nha)

h nghia

BAi voi khu vic Z1, gia thiét rang khong cé nguoi & bén ngoai toa nha. Do d6 ri ro dién giat toi nguoi
Ra = 0. Vi Ra chi la thanh phan rti ro & bén ngoai toa nha, khu vwec Z1 c6 thé dwoc bd qua hoan toan.

Khu vuc Z» dwoc xac dinh tinh dén cac yéu td sau:



- két cAu dwoc phan loai nhw mét “tda nha dan su;

- ca hai hé théng bén trong (dién va vién thdng) tdn tai trong khu viec nay;

- khéng c6 man chan khong gian;

- két cAu 1a mot ngdn chdng chay don;

- cAc ton that dwoc gia thiét twong (ng véi gia tri trung binh dién hinh ctia Bang C.1.

Céc yéu tb két qua co gia tri déi véi khu viee Z> dwoc bao céo trong Bang E.44.

Bang E.44 - Chung cw: Cac yéu t6 c6 gia tri trong khu vwe Z, (bén trong tda nha)

Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu| Gia tri Tham khao
Loai san Gb e 105 Bang C.3
Bao vé chcf)ng dién giat (sét Khoéng co P 1 Bang B.1
danh toi két ciu) ™
Bao vé chdng dién giat (sét Khoéng co P 1 Bang B.6
danh t&i duwong day) i
RUi ro chay Bién dong (xem Bang E.45) I - Bang C.5
Bao vé chay Bién dong (xem Bang E.45) Ip - Bang C.4
Man chan khéng gian bén Khéng co K 1 Cong thuc (B.6)
S2
trong
Puwdng [Day bén trong Khong duoc bao vé (cac q’éu 0,2 Bang B.5
dién dan kin mach trong cung ong Kss
dan)
Céc thiét bi SPD Khong co P 1 Bang B.3
phdi hop SPD
Puong  Day bén trong Khoéng dwoc bao vé (mach K 1 Bang B.5
vién vong lén > 10 m?) S
théng T N . 2
Cac thiet bi SPD Khoéng c6 Pspp 1 Bang B.3
phoi hop
L1: Ton that vé cude séng con [Nguy hiém dic biét: Khong co hz 1 Bang C.6
nguol D1: Do dién ap tiép xtc va dién | 102 Bang C.2
ap buéc i
D2: do thiét hai vat chét Lr 101
Yéu t6 vé nguoi trong khu vire |nz/ne X t/8760= 200/200 X ) 1
8760/8760

E.5.3. Ruai ro R1 - Lwa chon céac bién phap bao vé

Gia tri rdi ro R1 va cac bién phap bao vé dwoc chon dé giam thiéu rdi ro dén mirc cho phép Rr = 10°
dwoc cho trong Bang E.45, tuy thudc vao cac théng sb sau:

- chiéu cao cua tda nha H;

- hé sb gidm rr dbi v&i rii ro chay;

- hé sb gidm rp gidm hau qua chay;

- x&c suét Pg phu thudc vao clp hé théng LPS dwoc ap dung.

Bang E.45 - Chung cw: Rui ro R; déi vé&i chung cw phu thudc vao céc bién phap bao vé

Chiéﬁ €80 | Ruairochay |HéthéngLPS| Bao vé chay RGi ro Ry Két céuvgén bao
m Loai It Cép Ps Loai re | Giatrix 10° R: <Rt
20 Thdp | 0,001 | Khéng | 1 Khong | 1 0,837 Cé
Thdéng 0,01 | Khéng 1 Khéng 1 8,364 Khéng
thuong m | 01| Kheng | 1 0,776 Cco
v | 02 | Béngtay | 05 0,747 Cco
Cao 0,1 Khéng 1 Khéng 1 83.64 Khéng




Il 0,05 | Twddng | 0,2 0,764 Cé

I 0,02 Khéng 1 1,553 Khéng
[ 0,02 | Bangtay | 0,5 0,776 C6

40 Thap | 0,001 | Khéng 1 Khéng 1 2,436 Khéng
Khéng 1 Ty dong 0,2 0,489 Cé
[\ 0,2 Khéng 1 0,469 Cé

Thoéng 0,01 | Khéng 1 Khéng 1 24,34 Khéng
thuong vV | 02 | Twdeng | 0.2 0,938 Co
I 0,02 Khéng 1 0,475 Cé

Cao 0,1 Khéng 1 Khéng 1 243,4 Khéng
I 0,02 | Tw déng 0,2 0,949 Cé
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