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BAO VE CHONG SET - PHAN 3: THIET HAI VAT CHAT BPEN KET CAU VA NGUY HIEM TiNH
MANG

Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard
L&i néi dau
TCVN 9888-3:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 62305-3:2010;

TCVN 9888-3:2013 do Ban ky thuat tiéu qhuén quég gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cy dién bién
soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lvdng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

B6 tiéu chudn TCVN 9888 (IEC 62305) B4o vé chéng sét gdbm cac phan sau:
TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Phan 1: Nguyén tic chung
TCVN 9888-2:2013 (IEC 62305-2:2010), Phan 2: Quan Iy ri ro

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Phan 3: Thiét hai vat chat dén két cu va nguy hiém tinh
mang

TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Phan 4: Hé thdng dién va dién t& bén trong cac két ciu

BAO VE CHONG SET - PHAN 3: THIET HAI VAT CHAT BPEN KET CAU VA NGUY HIEM TiNH
MANG

Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard
1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay cung cap cac yéu cau dé bao vé két cau chéng lai hu hai bang hé théng bao vé chéng
sét (LPS) va dé bao vé chong thwong ton cho sinh vat do dién ap cham va dién ap buwéc & lan can
cdia mot LPS (xem TCVN 9888-1 (IEC 62305-1)).

Tiéu chuan nay &p dung cho:
a) thiét ké, I&p dat, kiém tra va bdo tri LPS dbi véi cac két cAu khong cé gidi han chiéu cao,
b) thiét 1ap céc bién phap bao vé chéng thwong tén cho sinh vat do dién 4p cham va dién ap buéc.

CHU THICH 1: C4c yéu cau cu thé dbi véi LPS trong cac két cAu nguy hiém dén cac vat xung quanh
do rui ro nd dang dwoc xem xét. Thong tin bd sung dwoc néu trong Phu luc D dwoc siv dung tam thoi.

CHU THICH 2: Tiéu chuan nay khéng dwoc thiét ké dé cung cép bao vé chéng cac hong hoc hé théng
dién va dién t& do quéa dién ap. Cac yéu cau cu thé dbi véi cac trwdng hop nay dwoc néu trong TCVN
9888-4 (IEC 62305-4).

CHU THICH 3: Yéu c4u cu thé vé bao vé chéng sét cla tuabin gié dwoc néu trong IEC 61400-24 [2].
2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan duwoi day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. D6i véi cAc tai liéu co ghi nam
cong bo, chi ap dung cac ban dwoc néu. Doi voi cac tai liéu khdng ghi ném cong bo, ap dung ban mai
nhét (ké ca cac stra dbi).

TCVN 9888-1 (IEC 62305-1), Bdo vé chdng sét - Phan 1: Nguyén tdc chung

TCVN 9888-2 (IEC 62305-2), B4o vé chdng sét - Phan 2: Quan Iy rdi ro

TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Bdo vé chong sét - Phan 4: Hé thong dién va dién i bén
trong cac két cau

IEC 60079-10-1:2008, Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas
atmospheres (Khi quyén né - Phan 10-1: Phan loai khu vuc - Khi quyén cé khi nd)

IEC 60079-10-2:2009, Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas - Combustible dust
atmospheres (Khi quyén né - Phan 10-2: Phén loai khu vie - Khi quyén cé bui dé chay)

IEC 60079-14:2007, Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and
erection (Khi quyén né - Phan 14: Thiét ké hé thong lap dat dién, lwra chon va lap rap)

IEC 61557-4, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 4: Resistance of earth
connection and equipotential bonding (An toan dién trong hé thong phan phéi dién ha ap dén 1 000 V



xoay chiéu va 1 500 V mét chiéu - Phén 4: Pién tré cua méi néi dat va lién két dang thé)

IEC 61643-1, Low-voltage surge protective devices - Part 1: Surge protective devices connected to
low-voltage power systems - Requirements and test methods (Thiét bj bgo vé chong dét bién ha ap -
Phan 1: Thiét bj bao vé chong dét bién ndi véi hé thong dién ha ap - Yéu cau va phuwong phéap tha
nghiém)

IEC 61643-21, Low voltage surge protective devices - Part 21: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks - Performance requirements and testing methods (Thiét
bi bdo vé chéng dét bién ha &p - Phan 21: Thiét bj bdo vé chéng dét bién néi véi mang vién thdng va
truyén tin hiéu - Yéu céu va phuong phép thir nghiém)

IEC 62561 (tat ca cac phan), Lightning protection system components (LPSC) (Céc thanh phan cia
hé théng bdo vé chdng sét)

IEC 62561-1, Lightning protection system components (LPSC) - Part 1: Requirements for connection
components (Cac thanh phan cia hé théng bdo vé chéng sét - Phén 1: Yéu c4u déi véi cac thanh
phén dau néi)

IEC 62561-3, Lightning protection system components (LPSC) - Part 3: Requirements for isolating
spark gaps (ISG) (Céc thanh phén cda hé théng bdo vé chéng sét - Phan 3: Yéu céu déi véi cac khe
hé phéng tia Ira dién cach ly)

ISO 3864-1, Graphical symbols - Safety colours and satety signs - Part 1: Design principles for safety
signs in workplaces and public areas (Ky hiéu d6 hoa - Mau an toan va dau an toan - Phan 1: Nguyén
tac thiét ké cac dau an toan trong khu vie lam viéc va khu céng céng)

3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, 4p dung cac thuat ngi, dinh nghia duéi day.

3.1. Hé théng bao vé chéng sét (lightning protection system)

LPS

Hé thdng hoan chinh dwoc s dung dé gidm thiét hai vat chat do sét danh vao két cau.

CHU THICH: Hé théng bao vé chdng sét bao gdbm hé théng bao vé chdng sét bén trong va bén ngoai.
3.2. Hé théng bao vé chéng sét bén ngoai (external lightning protection system)

Phan cta LPS gébm hé théng dau thu sét, hé théng dan sét va hé thdng dau tiép dét.

3.3. LPS bén ngoai cach ly vé&i két cau can bao vé (external LPS isolated from structure to be
protected)

LPS c6 hé théng dau thu sét va hé thong dan sét dwoc dinh vi theo cach sao cho tuyén dong dién sét
khong tiép xlc v&i két cau can bao vé.

CHU THICH: Trong mét LPS céch ly, c6 thé khong co tia Ira dién nguy hiém gitra LPS va két cau.

3.4. LPS bén ngoai khéng céach ly vé&i két cau can bao vé (external LPS not isolated from structure
to be protected)

LPS c6 hé théng déq thu sét va hé thdng dan sét dwoc bé tri theo cach sao cho tuyén dong dién sét
c6 thé tiép xuc véi két cau can bao vé.

3.5. Hé théng bao vé chéng sét bén trong (internal lightning protection system)

Phan cta LPS bao gém lién két déng thé chéng sét va’hoac cach dién cia LPS bén ngoai.

3.6. Hé théng dau thu sét (air-termination system)

BO phan cua LPS bén ngoai gém lién két dang thé chdng sét va/hozc cach dién clia hé théng bao vé
chong sét bén ngoai.

3.7. Hé théng dan sét (down-conductor system)

B phéan cua LPS bén ngoai st» dung cac phan t& kim loai nhw cac thanh kim loai, lwéi kim loai hodc
day chéng sét dé thu sét.

3.8. Day dan vong (ring conductor)

Day dan tao thanh mét vong xung quanh két ciu va ndi lién két cac day dan sét dé phan bd dong dién
sét gitba chung.

3.9. Hé théng dau tiép dat (earth-termination system)
B6 phan cla LPS bén ngoai dwoc thiét ké dé dan va phan tan dong dién sét vao dét.
3.10. Bién cwc dét (earth electrode)

Phan ho&c nhém céc phan cla hé théng dau tiép dat cung cap tiép xuc dién tryc tiép véi dat va phan



tan dong dién sét xubéng dat.

3.11. Pién cwe dat vong (ring earth electrode)

Dién cwc dat tao thanh mot vong khép kin xung quanh két cAu bén dwéi hodc tai bé mét cla dét.
3.12. Bién cwe dat mong (foundation earth electrode)

Phan dan dwoc chon trong dat bén dwéi méng tdoa nha hodc dwoc gén vao trong bé téng clia méng
tda nha thuwdng tao thanh mét vong khép kin.

[IEC 60050-826:2004, 826-13-08] [3]
3.13. Tré khang dat quy wéc (conventional earth impedance)

Ty s6 gilva cac gia tri dinh cta dién ap dau tiép dat va dong dién dau tiép dat, thong thwong chiing
khong xuat hién dong thoi.

3.14. bién ap dau tiép dat (earth-termination impedance)

Ty s6 gilra cac gia trj dinh cia dién ap dau tiép dat va dong dién dau tiép g4t ma thong thwong khong
xay ra dong thoi.

3.15. Linh kién co ban cua LPS (natural component of LPS)

Linh kién dan dwoc lap dat khong chi dé bao vé chéng sét ma c6 thé dwoc st dung bd sung cho LPS
hodc trong mét s6 trwdng hop cé thé cung cap chirc néng clia mét hodc nhiéu bé phan cua LPS.

CHU THICH: Vi du vé viéc s dung cac thuat ngir nay la:

- dau thu sét co ban;

- day dan sét co ban;

- dién cuc dat co ban.

3.16. Linh kién néi (connecting component)

Phan ctia LPS duwoc st dung dé néi cac day dan véi nhau hodc véi hé thdng I&p d&t bang kim loai.
CHU THICH: Linh kién néi bao gébm ca linh kién bac cau va kéo dai.

3.17. Linh kién dung dé c6 dinh (fixing component)

Phan clta LPS dwoc st dung dé cb dinh cac phan ti cla LPS vao két ciu can bao vé.

3.18. Hé théng lap dat bang kim loai (metal installations)

Hang muc bang kim loai kéo dai trong két cAu can bao vé c6 thé tao thanh tuyén cho dong dién sét, vi
du nhv dwdng 6ng, cau thang, thanh dan huéng cla thang may, éng dan 'thdng gio, swdi va éng dan
didu hoa khong khi, dwoc néi lién két véi cac bd phan bang kim loai két ciu c6 16i thép ting cuwdng.

3.19. Céc bé phan dan bén ngoai (external conductive parts)

Hang muc bang kim loai di vao hoac di ra khdi két cau can bao vé vi du nhw dwong 6ng, phan ti cap
bang kim loai, 6ng d&n kim loai, v.v... c6 thé mang mét phan dong dién sét.

3.20. Hé théng dién (electrical system)
Hé théng c6 céac thanh phan cap dién ha ap.
3.21. Hé théng dién tir (electronic system)

Hé thdng c6 1ap cac thanh phan dién t& nhay vi du nhw thiét bj vién théng, may vi tinh, hé thdng do
lwdng va dieu khién, hé thong vo tuyén dién, hé thong dién tlr cong suat sir dung nguon dién ha ap.

3.22. Hé théng bén trong (internal system)

Hé thdng dién va dién t& nam bén trong két cAu.

3.23. Lién két dang thé chéng sét (lightning equipotential bonding)
EB

Lién két dén LPS clia cac bd phan kim loai riéng ré bang cach ghép néi dan dién truc tiép hoac thong
qua thiét bi bdo vé chdng dét bién, dé giam chénh léch dién thé do dong dién sét.

3.24. Thanh lién két (bonding bar)

Thanh kim loai trén do6 hé théng Iap dat bang kim loai, cac phan d&n bén ngoai, dwong day dién va
dwdng day thong tin va cac cap khac co thé dwgc ndi lién két véi LPS.

3.25. Day dan lién két (bonding conductor)

Day dan ndi cac phan dan dién riéng ré vai LPS.



3.26. Thép ting cwéng dwerc néi lién két (interconnected reinforcing steel)
Khung thép trong két ciu bé tdng dwoc coi a lién tuc vé dién.

3.27. Danh tia Itra dién nguy hiém (dangerous sparking)

Phéng dién do sét gay ra hw hai vat chét trong két cu can bao vé.

3.28. Khoang céach ly (separation distance)

Khoang céach gitra hai phan dan ma tai d6 khong thé danh tia Ira dién nguy hiém.
3.29. Thiét bi bao vé chéng daét bién (surge protective device)

SPD

Thiét bi dwoc ding dé han ché cac qua dién ap qua d6 va thoat dong dot bién; chira toi thiéu mot
phan t& phi tinh.

3.30. M6i ghép néi thir nghiém (test joint)

Mébi ghép néi duoc thiét ké dé tao thuan loi cho thir nghiém va do dién cla cac thanh phan LPS.
3.31. Cap LPS (class of LPS)

Con sé chi thi phan loai clia LPS theo mirc bao vé chéng sét ma LPS duoc thiét ké.

3.32. Ngwoi thiét ké bao vé chéng sét (lightning protection designer)

Chuyén gia cé nang lwc va ky nang trong thiét ké LPS.

3.33. Ngwoi lap dat bao vé chéng sét (lightning protection designer)

Nguoi ¢é nang lwe va ky nang trong 1ap dat LPS.

3.34. Két cau c6 rui ro né (structures with risk of explosion)

Két cu chira vat liéu nd rdn hodc cac ving nguy hiém dwoc xac dinh theo IEC 60079-10-1 va IEC
60079-10-2.

3.35. Khe h& phéng tia Itra dién dung dé cach ly (isolating spark gap)

I1ISG

B6 phan c6 khoang cach phong dién dé cach ly vé dién véi cac phan dan dién cha hé théng lap dat.
CHU THICH: Khi c6 sét danh, cac phan cua hé thdng I&p d&t dwoc ndi dién tam thei do phéng dién.
3.36. Giao dién cach ly (isolating interfaces)

Thiét bi c6 kha ndng lam gidm d6t bién dan trén cac dwong day di vao LPZ.

CHU THICH 1: Giao dién bao gébm c& may bién ap cach ly c6 man chan nbi dat gitra cac cudn day,
cép soi quang phi kim loai va bé céch ly quang.

CHU THICH 2: C4c dac tinh chiu dwng ctia cach dién trong thiét bi c6 thé phu hop cho tng dung nay
do ty n6 hoac théng qua SPD.

4. Hé théng bao vé chéng sét (LPS)
4.1. Cap LPS

Bac tinh ctia LPS duoc xac dinh béng déc tinh clia két cu can bao vé va bang mirc bao vé chéng
sét can xem xét.

Tiéu chuan nay dwa ra bon cép LPS (I dén IV) nhw thé hién trong Bang 1, (rng véi cac mirc bao vé
chong sét dinh nghia trong TCVN 9888-1 (IEC 62305-1).

Bang 1 - Quan hé gilra cAc mirc bao vé chéng sét (LPL) va cap LPS (xem TCVN 9888-1 (IEC
62305-1))

LPL Cép LPS
[ |
I I
1] 1]
v IV

Mbi cap LPS dwoc dic trwng béi:
a) D@ lieu phu thudc vao cép LPS:
- tham sé sét (xem Bang 3 va 4 trong TCVN 9888-1 (IEC 62305-1));



- ban kinh qua cau 1an, kich c& lwdi va goc bao vé (xem 5.2.2):

- khodng cach thwdng dwoc chon gitra cac day dan sét (xem 5.3.3);

- khodng céch ly chdng phong tia Itra dién nguy hiém (xem 6.3);

- chiéu dai nhé nhét ctia dién cuwc dat (xem 5.4.2);

b) Cac yéu td khong phu thudc vao cap LPS

- lien két déng thé chéng sét (xem 6.2);

- chiéu dai nhé nhét cda cac tAm kim loai hodc dwéng 6ng kim loai trong hé théng thu sét (xem 5.2.5);
- vat lieu LPS va diéu kién st dung (xem 5.5.1);

- vat liéu, cau tric va kich thuéc nhd nhét cia cac dau thu sét, day dan sét va dau tiép dat (xem 5.6);
- céc kich thwéc nhé nhét cdia day nbi (xem 6.2.2).

Tinh nang cua tirng cép LPS dwoc cho trong Phu luc B cia TCVN 9888-1 (IEC 62305-1). C4p LPS
can thiét phai dwoc chon trén co s& danh gia rti ro (TCVN 9888-2 (IEC 62305-2)).

4.2. Thiét ké LPS

C6 thé cé thiét ké toi wu vé k¥ thuat va kinh té clia LPS, dac biét la néu cac bu’c')’c’thiét,ké va xay dung
LPS dwoc phoi hop voi cac budc thiet ké va xéygur]g két cau can ‘béo vé. Cu thé, thiét ké ban than
cac két cau can st dung cac phan kim loai clia két cau nhw mot phan cta LPS.

Thiét ké cap va vi tri LPS cho céac két ciu da co phai tinh dén mdi rang budc cla vi tri sén co.

Tai ligu thiét ké ctia LPS phai chira tat ca cac thong tin can thiét dé dam bao cho hé thong lap dat
dung va hoan chinh. Xem Phu luc E dé co théng tin chi tiét.

LPS can duoec thiét ké va 1ap dat béi nhirtng nguwoi thiét ké va 1ap dat LPS dwoc dao tao tét (xem
E.4.2).

4.3. Swlién mach caa khung thép trong cac két cau bé téng coét thép

Khung thép trong cac két ciu bé téng cbt thép dwoc coi la lién tuc vé dién voi diéu kién phan chinh
ctia cac méi ndi lién két 1a cac thanh doc va ngang dwoc han hodc dwoc ndi chéc chan véi nhau. Cac
mdi ndi ctia cac thanh doc phai dwoc han, kep hodc dat chdng lén nhau it nhéat 14 20 1an dwdng kinh
va dwdng bao cltia ching hodc dwoc ndi chéc chan (xem Hinh E.5). Déi véi cac két cdu méi, cac dau
ndi gitra cac phan tl tdng cwdng phai do ngudi thiét ké hoac ngudi 1ap dat quy dinh, c6 phbi hop voi
chd thiu va k¥ sw xay dung.

Déi v&i cac két chu sir dung bé tong cbt thép (ké ca cac khdi bé tong dic sén hodc bé tdng dw (rng
lwc), sw lién mach vé dién cta cac thanh tang cuong phai dwoc xac dinh bang thir nghiém dién gitra
phan trén cung va mirc dat. Dién tré toan bd khéng dwoc I6n hon 0,2 Q, dwoc do siv dung thiét bi thiy
nghiém thich hop cho muc dich nay. Néu gia tri nay khéng dat dwoc, hodc khong thé thwe hién dwoc
thtr nghiém nay, thép tang cwdng khong dwoc st dung lam day dan sét co ban nhw thao luan trong
5.3.5. Trong trwdng hop nay nén lap dat hé thdng day dan sét bén ngoai. Trong trworng hop céc két
céu bang bé tong cbt thép duc sén, sv lién mach vé dién cla thép tang cwérng phai dwoc thiét lap
gitra cac khdi bé tdng duc san lién ké.

CHU THICH 1: Bé& c6 thém théng tin vé sw lién mach ctia khung thép trong két ciu bé tong cbt thép,
xem Phu luc E.

CHU THICH 2: O mét vai nwéc, khong cho phép s dung bé téng cbt thép 1am maot phan cla LPS.

CHU THICH 3: C4c kep dé thiét 1ap sw lién mach cla khung thép trong bé téng cét thép can phu hop
voi IEC 62561-1.

5. Hé théng bao vé chéng sét bén ngoai
5.1. Quy dinh chung
5.1.1. ng dung ctia LPS bén ngoai

LPS bén ngoai dwoc thiét ké dé thu sét danh truc tiép t&i két cu, ké ca sét danh dén mat két céu, va
dan dong dién sét tr diém sét danh xudng dat. LPS bén ngoai ciing duoc thiét ké dé phan tan dong
dién sét vao dat ma khong gay ra hw hai vé nhiét va co, hoac tia Itra dién nguy hiém cé thé kich hoat
chéay hoac nb.

5.1.2. Chon LPS bén ngoai
Trong hau hét cac trwéng hop, LPS bén ngoai c6 thé dwoc gén vaéi két cau can bao vé.

LPS bén ngoai dwoc cach ly can dwoc xem xét khi hiéu trng nhiét va n tai diém sét danh hoac trén
cac dudng day mang dong dién set co theé gay hu hai cho két cau hoac cac phan bén trong (xem Phu
luc E). Vi du dién hinh la cac két cau c6 Iép phu dé chay, cac két cau co twong dé chay va khu vwc cé



rdi ro né va chay.
CHU THICH: St dung LPS céch ly c6 thé thich hop trong trwong hop dy doan la nhirng thay di
trong két cau, cac phan bén trong hodc str dung sé doi hdi phai stra doi LPS.

LPS cach ly bén ngoai ciing c6 thé dwoc xem xét khi d6 nhay clia cac phan bén trong két cau dam
bdo sw giam trwong dién tlr birc xa két hgp véi xung dong dién sét trong day dan sét.

5.1.3. Str dung cac thanh phan co ban

Céac thanh phan co ban bang vat liéu dan, ma sé luon duy tri bén trong/bén trén két cau va khong bi
thay ddi (vi du cét thép ndi lién két, khung kim loai ctia két ciu, v.v...) c6 thé dwoc st dung lam céac b
phan cua LPS.

Céc thanh phan co ban khéac chi c6 thé dwoc xét dén nhw phan b sung cho LPS.
CHU THICH: Xem Phu luc E dé c6 théng tin thém.

5.2. Hé théng dau thu sét

5.2.1. Quy dinh chung

Xac suét dé dong dién sét tham nhap vao két cdu dugc gidm dang ké khi c hé théng thu sét dwoc
thiét ké& dung.

Hé thdng thu sét cé thé gdm két hop bat ky clia cac thanh phan sau:
a) thanh (ké ca céc cot ding riéng ré);

b) day kim loai;

c) day dan dang lwéi.

Dé phii hop véi tiéu chun nay, tat ca cac kiéu hé thdng dau thu sét phai dwoc b tri theo 5.2.2, 5.2.3
va Phu luc A. T4t ca céc kiéu dau thu sét phai phu hop hoan toan véi tiéu chuén nay.

Déi voi tat ca cac kiéu dau thu sét, chi dwoc st dung cac kich thudc vat Iy thye cda hé thdng dau thu
sét bang kim loai dé xac dinh khéng gian can bao vé.

CAc thanh thu sét riéng ré can dwoc ndi véi nhau & mirc mai d& ddm bao sy chia dong.
Khéng cho phép céac dau thu sét phong xa.
5.2.2. B6 tri

Céc thanh phan cla dau thu sét dwoc Iap dat trén két cau phai duoc bo tri & cac goc, diém va mép
khong dwoc bao vé (dac biét trén mirc cao cia mat tien bat ky) theo mot hodc nhiéu phwong phap
sau.

Phwong phap chap nhan dwoc can s dung dé xac dinh vi tri cta hé théng dau thu sét gém:
- phwong phap goéc bao vé;

- phwong phap qua cau lan;

- phwong phap ludi.

Phwong phap qua cau lan thich hop trong moi truéng hop.

Phuong phap gdc bao vé thich hgp cho cac toa nha cé hinh dang don gian nhwng bi gi¢i han vé
chiéu cao cla dau thu sét nhw thé hién trong Bang 2.

Phwong phap Iuéi kim loai 1a dang bdo vé thich hop khi can bdo vé cac bé méat phang.

Céc gia tri clia goc bao vé, ban kinh qua cau lan va c& Iuéi di voi tirng cap LPS dwoc cho trong
Bang 2 va Hinh 1. Thdng tin chi tiét vé bo tri hé thong dau thu sét dwoc cho trong Phu luc A.

Bang 2 - Gia tri I&n nhét chia ban kinh qua cau lan, ¢& lwéi va goc bao vé tng véi cap LPS

Phwong phap bao vé
Céap LPS Ban kinh qua cau lan r Co lwdi Wi, Go6c bao vé
m m a’
I 20 5x5 Xem Hinh 1 duwéi day
Il 30 10x 10
1l 45 15x 15
I\ 60 20x 20
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CHU THICH 1: Khéng &p dung vwot qué céc gia tri cé ghi diu e. Chi 4p dung phwong phap qua cau
lan va phwong phap lwéi trong cac trwdng hop nay.
CHU THICH 2: h 14 chiéu cao cla dau thu sét bén trén mat phdng chuén ctia khu viee can bao vé.
CHU THICH 3: Géc sé khong thay déi déi voi cac gia tri h nhé hon 2 m.

Hinh 1 - G6c bao vé ng vé&i cap LPS
5.2.3. Cac dau thu sét chéng sét danh t&i mat bén cta cac két cau cao
5.2.3.1. Cac két cau cao dwéi 60 m

Nghién ctru cho thay rang xac suét ctia cac sét bién do nhé danh vao bé mat thang dirng cia két cau
cao dwdi 60 m la du thap dé ching khong can xét dén. Cac mai nha va phan nhé ra ndm ngang phai
duwoc bao vé theo cap LPS dwoc xac dinh b&i cac tinh toan rai ro theo TCVN 9888-2 (IEC 62305-2).

5.2.3.2. Két cau c6 do6 cao |&n hon hoac bang 60 m

Trén céc két cdu cao hon 60 m, c6 thé xay ra viéc sét danh vao mat bén, dic biét la cac diém, goc va
mép cla cac bé mat.

CHU THICH 1: Nhin chung, rti ro do cac sét nay la thap vi chi mét vai phan tram cla tat ca cac sét
dén két cAu cao sé vao mat bén va ngoai ra cac tham sb ctia ching thap hon dang ké so véi cac
tham sb cla sét danh vao mét trén cung cta két ciu. Tuy nhién, thiét bj dién va dién t trén cac
twdng bén ngoai két ciu co thé bi pha hily ngay ca khi sét danh véi gia tri dinh ctia dong dién la nhd.
Hé théng dau thu sét phai duoc Iap dat de b&o vé phan cao hon cua két ciu cao (thuwong la phan
phia trén chiém 20 % chiéu cao cta két cAu ciing nhw cac phan cao hon 60 m) va thiét bi duoc l1ap
dat trén do (xem Phu luc A).

Quy tac bd tri hé thong dau thu sét trén cac phan phia trén nay ctia két cau phai tbi thiéu dap tng cac
yéu ciu déi véi LPL IV nhét 1a trén vi tri dau thu sét & cac goc, mép va phan nho ra dang ké (vi du
nhw ban céng, dai quan sét, v.v...)

Yéu cau cla dau thu sét dbi véi cac mat bén cla két ciu cao cé thé dwoc dap wng khi cé céc vat liéu
kim loai bén ngoai nhw thang kim loai ho&c vach che béng kim loai véi diéu kién ching dap &ng cac
yéu cau vé kich thwéc nhé nhat trong Bang 3. Yéu cau vé diu thu sét cling cé thé bao gdm ca viéc st
dung day dan sét bén ngoai dwoc dat trén cac mép thang dirng cutia két ciu khi khdng cé day kim loai
bén ngoai co ban.

Cac dau thu sét da Iap dat hoac dau thu sét co ban dap (ng cac yéu cau nay co thé s dung day dan
sét lap san hoac dugc noi lién két thich hop voi day dan sét co ban vi du nhw khung thép cua két cau
hoac phan kim loai clia bé tdng c6t thép lién tuc vé dién dap rng cac yéu cau cla 5.3.5.

CHU THICH 2: Khuyén khich s dung dau tiép dat thich hop va day dan sét co ban.
5.2.4. Két cau

Céc day thu sét ciia mot hé thdng chong sét (LPS) khong cach ly voi cau tric dwoc béo vé co thé
dworc lap dat nhw sau:

- néu mai nha dworc lam tir vat liéu khéng dé chay thi cac day thu sét c6 thé dwoc dat ngay trén bé
mat cla mai nha;

- néu mai nha dwoc lam tir vat liéu o[é chay, can phai cha y t&i khodng céach gitra day thu sét voi vat
liéu lam mai nha. V&i cac mai nha bang tranh khong c6 cac thanh thép d&, khoang cach it nhat la 0,15
m. V&i cac loai vat liéu dé chay khac, khoang cach Ién hon hoac bang 0,10 m la dq;

- cAc bd phan dé chay cla cAu truc dwoc bao vé phai khong co tiép xtc truc tiép véi cac thanh phan



cta hé théng chéng sét bén ngoai va khong nam truc tiép bén dwoi bat ky thm mang vat liéu lop mai
bang kim loai nao ma c6 thé bj thing b&i tia sét (xem 5.2.5).

Ciling can chd y t&i cac tAm mang béng vat liéu khé chay hon nhw cac tdm gé.

CHU THICH: Néu trén mai nha phang c6 thé co nwdc dong, cac dau thu sét phai dwoc lap dat bén
trén mirc nwdc cao nhat.

5.2.5. Cac bd phéan co ban

Céc b phan sau cia két cau can dwoc xem xét va si dung nhw cac thanh phan va b phan ctia mét
hé thong chong sét phu hgp véi 5.1.3.

a) Cac tAm kim loai bao phi két cAu can dwoc bao vé véi diéu kién

- sy lién mach vé dién gitra cac bo phan duoc ché tao mét cach bén vikng (vi du bang cach han, kep,
moi noi gap mép, bat vit hoac bat bu 16ng),

- d6 day cla tAm kim loai khéng nhé hon gia tri t' dwoc cho trong Bang 3 néu viéc tranh xuyén thdng
gua tam kim loai hodc viéc xem xét t&i sy bat chay cta vat liéu dé chay nam bén dwéi la khéng quan
trong.

- d6 day cua tam kim loai khéng nhé hon gia tri t dwoc cho trong Bang 3 nféu viéc thie hién céc bién
phép chong xuyén thiing qua tam kim loai hodc viéc xem xét t&¢i van dé diém ndéng la can thiét,

CHU THICH 1: trong truong hop c6 thé phat sinh cac van dé diém nong hoac bat chay, can kiém tra
dé xac nhan sy d6 tang nhiét ctia bé mat bén trong tai diém sét danh khong gay ra nguy hiém. Cac
van dé diém néng hoac bét chay c6 thé bé qua néu cac tAm kim loai ndm bén trong mét LPZ0s hodc
cao hon.

- cAc tAm nay khoéng dwoc pha vat liéu cach dién.

Bang 2 - Gia tri I&n nhat cha ban kinh qua cau lan, c& lwéi va géc bao vé tng véi cap LPS

) P day 2 D6 day ®
Cép LPS Vat ligu t t
mm mm
Chi - 2,0
Thép u(thep, khéng gi 4 0.5
hoac thép ma)
| dén IV Titan 4 0,5
Pdng 5 0,5
Nhém 7 0,65
Kém - 0,7
At chéng xuyén thing
b t' chi danh cho cac tAm kim loai néu viéc tranh xuyén thing qua tAm kim loai ho&c viéc xem xét t&i
sy bat chay cua vat liéu dé chay nam bén dwéi la khdng quan trong

b) Cac thanh phan kim loai clia cau tric mai (khung d&, cét thép tang cuong dwoc ndi lién két, v.v...),
nam bén dwdi mai bang phi kim loai, v&i diéu kién sw hw hai cia mai phi kim loai nay la chap nhan
duwoc.

c) Céc thanh phan kim loai nhw clia c&u triic mai (khung d&, cot thép tang cuong dwoc nbi lién két,
V.v...), nam bén dw&i mai bang phi kim loai, v&i diéu kién sy hw hai ctia mai phi kim loai nay la chap
nhan dwoc.

d) Céac éng va bé kim loai trén mai, v&i diéu kién chung dwoc ché tao bdi vat liéu véi do day va tiét
dién phu hop v&i Bang 6.

e) Cac 6ng va bé chira hdn hop dé chay hoac nd, véi diéu kién ching dugc ché tao bdi vat liéu véi
do day khong nhé hon gia tri phu hop clia t dwoc cho trong Bang 3 va do tang nhiét cia be mat bén
trong tai diém sét danh khong gay ra nguy hiém (xem Phu luc D dé biét théng tin chi tiét).

Néu céc diéu kién vé d6 day khong théa man, cac 6ng dan va bé chira phai dwoc dua vao trong két
cau can bao vé.

Ong dén chira cac hdn hop dé chay hoac né khong dugc coi la thanh phan co ban cia dau thu sét
néu gioang lam kin ctia cac ghép noi mat bich khong phai bang kim loai hoac cac mat bich khong
dwoc lién ket dung.

CHU THICH 2: Mét Iép méng son bao vé hoac khoang 0,1 mm asphal hoac 0,5 mm PVC khéng duoc
coi la mét I&ép cach dién. Thong tin chi tiet dwgce cho trong E.5.3.4.1 va E.5.3.4.2.



5.3. Hé théng dan sét
5.3.1. Quy dinh chung

DPé giam kha nang hw hai do dong sét chay trong LPS, cac day dan sét phai dwoc bb tri theo cach sao
cho tlr diem sét danh dén dat:

a) c6 mot vai tuyén dong dién song song:

b) chiéu dai ca cac tuyén dong dién 1a nhé nhat;

c) lien két dang thé véi cac thanh phan cia két ciu dugc thue hién theo cac yéu cau cla 6.2.

CHU THICH 1: B4u néi bén cta cac day dan sét duwgc coi la mét vi du tot.

B4 tri hinh hoc cta day dan sét va cta day dan mach vong &nh hwéng téi khoang cach ly (xem 6.3).

CHU THICH 2: Viéc lap dat nhiéu nhat c6 thé cac day dan sét, véi khodng cach déu nhau quanh chu
vi dwgre noi bdi cac day dan mach vong, lam giam xac suat phong tia Itra dién nguy hiém va tao thuan
loi cho viéc bao vé cac hé thong lap dat bén trong (xem IEC 62305-4). Dieu kién nay dwoc théa mén
doi v&i cac ket cau khung kim loai va cac két cau bé téng cot thép trong do6 thép dwoc ndi lién tuc vé
dién.

Céc gia tri thweng dwoc st dung clia khodng cach gitra cac day dan sét dwoc cho trong Bang 4.
Théng tin thém vé viéc phan chia dong dién sét gira cac day dan sét dwoc cho trong Phu luc C.
5.3.2. B6 tri LPS céach ly

Viéc b tri phai nhw sau:

a) Néu dau thu sét 1a cac thanh Iap trén cac cot riéng ré (hoac trén mot cot) khong phai bang kim loai
ho&c cbt thép dwoc ndi lien két, mbi cot sé can it nhat mot day dan sét. Khong yéu cau day dan sét b
sung ddi v&i cac cot bang kim loai hodc cét thép nbi lién két.

CHU THICH: & mét s6 nwéc, khong cho phép str dung bé tong cét thép nhu mot phan cia LPS.

b) Néu dau thu sét 1a (cac) day kim loai, can téi thidu mot day dan sét tai méi két ciu d&.

c) Néu dau thu sét tao thanh mang lwéi cac day dan thi can mot day dan sét it nhat tai méi dau cia
day da.

5.3.3. B6 tri LPS khdng céch ly

D6i voi méi LPS khong cach ly, so lwong day dan sét khong duoc nhé hon hai va can dwoc phan bd
xung quanh chu vi cia két ciu can bao vé, c6 chju cac han ché vé mat kién tric va thuc té.

Uu tién khoadng cach bang nhau gitra cac day dan sét xung quanh chu vi. Cac gia tri thwong dwoc st
dung gitra cac day dwoc cho trong Bang 4.

CHU THICH: Gié tri khodng céach gitra cac day dan sét c6 mdi twong quan véi khodng céach ly cho
trong 6.3.

Bang 4 - Cac gia tri thwerng dwere ste dung cia khoang céach giira cac day dan sét theo cép LPS

Khoang cach thwong dwoc str dung
m

I 10
Il 10
1 15
\Y% 20

Cap LPS

Day dan sét can duoc lap dat & mbi goc khong dwoc bao vé cla két cdu néu co thé.
5.3.4. CAu tric

Day dan sét phai dwoc 1ap dat sao cho, trong trweng hop c6 thé, ching tao thanh sy kéo dai tryce tiép
cla day thu sét.

Day dan sét phai dwoc l&p thang va thang dng sao cho ching tao thanh tuyén dan xudng d4t ngan
nhét va tryc tiép nhat. Phai tranh tao thanh cac vong kin, nhwng trong trwdng hop khong thé tranh
dwoc thi khoang cach s, dwoc do ngang qua khe hé gitra hai diém trén day dan va chiéu dai, I, cta
day dan gitra cac diém nay (xem Hinh 2) phai phu hop véi 6.3.
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Hinh 2 - Vong kin trong day dan sét

Day dan sét, ngay ca khi dwoc phu vat liéu cach dién, khong duoc I18p dat trong cAc mang nwédc hodc
ong nuaoc.

CHU THICH: Anh hwéng cta hoi 4m trong cac mang nwéc sé lam tang manh viéc &n mon day dan
sét.

Cac day dan sét nén dwoc bd tri dé tao ra khoang cach ly theo 6.3 gitra chiing va ctra hoac cira sb
bét ky.

Day dan sét cla LPS khong cach ly v&i két cau can bao vé cé thé dwoc 1ap dat nhw sau:

- néu twong dwoc lam tir vat liéu khéng dé chay thi cac day dan sét c6 thé dwoc dat ngay trén bé mat
cla twdng;

- néu tuwong dwoc lam tir vat liéu dé chay, day dan sét co thé dwoc bd tri trén bé mat clia twong, Vo
diéu kién la do tang nhiét do dong dién sét di qua khong nguy hiém dén vat liéu cla twong;

- néu twong dwoc lam bang vat liéu dé chay va d6 tang nhiét clia day dan sét la nguy hiém thi day
dan sét phai dwoc dat theo cach de khoang céach gitra ching va twdng luén I&n hon 0,1 m. Cho phép
cac congxon lap dat tiép xdc véi twong.

Khi khoang cach tir day dan sét dén vat liéu dé& chay khong thé dam bao thi tiét dién clia day thép
hodc day twong dwong vé nhiét khéng dwgc nhé hon 100 mm?2.

5.3.5. Thanh phan co ban

Céc phan dudi day cla két cu co thé dwoc st dung lam day dan sét co ban:
a) hé théng lap dat kim loai v&i diéu kién

- sw li&n mach vé dién gira cac bd phan khac nhau phai bén theo 5.5.3,

- cac kich thwéc tdi thiéu phai bang kich thwéc quy dinh trong Bang 6 ddi véi cac day dan sét tiéu
chuén.

Buong 6ng chiva hdn hop dé chay hoac hén hop né khong duwoc coi la thanh phan co ban cda day
dan sét néu gioang lam kin cta cac ghép noi mat bich khéng phai bang kim loai hoac cac mat bich
khéng dugec lién két dung.

CHU THICH 1: Hé théng lap dat kim loai c6 thé dwoc boc vat liéu cach dién.

b) kim loai cia khung bé tdng cbt thép lién tuc vé dién cla két cau;

CHU THICH 2: V6i cac bé tong tang cuong ddc san, quan trong la phai thiét 1ap cac diém dau ndi lién
két gitra cac phan tlr tang cwong. Viéc bé tong cot thép chira cac dau noi dan gira cac dieém noi lién
két cling quan trong. Cac phan riéng ré can dwgc ndi v&i nhau khi lap dat tai hién treong (xem Phuy
luc E).

CHU THICH 3: Trong trwong hop bé tong dy (rng Iwc can lwu y dén rdi ro gay ra hau qué vé co khong
chap nhan dworc, do dong dién sét hodc do dau ndi véi hé thdng bao vé chong sét.

c) khung thép néi lién két cia két cau;

CHU THICH 4: Day d&n méac vong khdng can thiét néu khung kim loai ctia két ciu thép hozc thép
tang cwong dwoc ndi lién két cha két cau dwoc str dung lam day dan sét.

d) cac phan t& mét tién, thanh profin va céu trac kim loai cha mét tién, véi diéu kién

- kich thwdc clia chiing phit hop véi cac yéu cau dbi voi day dan sét (xem 5.6.2) va ddi véi cac tam
kim loai hoac 6ng kim loai, chieu day khéng dwgc nhé hon 0,5 mm,



- sw lin mach vé dién theo hwéng thang dirng phu hop véi cac yéu cu cia 5.5.3.
CHU THICH 5: Xem Phu luc E dé cé thém théng tin.
5.3.6. Méi ghép thtr nghiém

Tai méi ndi dau tiép dat, mbi ghép thir nghiém can duoc 1ap trén tirng day dan sét, ngoai triv treong
hop day dan sét co ban dwoc két hop véi dién cwc dat méng.

Doi v&i muc dich do, mbi ghép phai c6 khd nang mé ra bang dung cu. Trong st dung binh thuéng,
cac moi ghép nay phai dwgc dong lai.

5.4. Hé théng dau tiép dat
5.4.1. Quy dinh chung

Khi x ly sw phan tan dong dién sét (dap (ng tan s6 cao) vao dat, trong khi giam thiéu qua dién ap
nguy hiém tiém an, hinh dang va kich thwéc cta hé théng tiép dat la tiéu chi quan trong. Nhin chung,
nén st dung dién tr& dat thap (néu c6 thé thap hon 10 Q khi dwoc do & tan sé thap).

T quan diém bao vé chéng sét, hé théng dau tiép dét c6 két cau tich hop co thé duoc wu tién va
thich hop cho tat ca cac muc dich (tlrc la bao vé chong sét, hé thong dién va hé thong vién thong).

Hé thdng dau tiép dat phai dwoc nbi lien két theo cac yéu cau cua 6.2.

CHU THICH 1: Diéu kién vé cach ly va lién két cta cac hé thong dau tiép dat khac thuong dwoc xac
dinh b&i cac co quan nha nwéc c6 tham quyén.

CHU THICH 2: C6 thé xay ra cac van dé an mon nghiém trong khi hé théng néi gat lam béng cach vat
liéu khac nhau dwoc ndi v&i nhau.

5.4.2. B6 tri n6i dat trong cac diéu kién chung
Déi voi hé théng dau tiép dat, 4p dung hai kiéu co ban vé bd tri dién cuc dat.
5.4.2.1. Bé tri kiéu A

Kiéu bd tri nay gom cac dién cic dat nam ngang hoac thang dirng duoc lap dat bén ngoai két cau
can bao vé dwgc ndi véi tivng day dan sét hodc cac dién cwe dat méng nhwng khéng tao thanh vong
kin.

Trong céac bb tri kiéu A, tdng sb dién cuc dat khdong duwgc nhd hon 2.
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CHU THICH: Cép Il va IV khdng phu thudc vao dién tré suét cia dét.
Hinh 3 - Chiéu dai nhé nhéat cua tirng dién cwc dat theo cap LPS
Chiéu dai nhé nhét cda tirng dién cuc dat tai gbc cla tirng day dan sét la
- |1 d6i v&i cac dién cwe ndm ngang, hodc
- 0,5 |1 dbi v&i cac dién cuc thdng ding (hodc dat nghiéng),
trong d6 |1 1a chidu dai nhé nhét ctia cac dién cwe nam ngang thé hién trong phan twong &ng trén
Hinh 3.
Déi véi cac dién cuc két hop (thdng dirng hodc ndm ngang), phai xét dén tdng chiéu dai.

Cac doan chiéu dai nhd nhat néu trén Hinh 3 c6 thé dwoc bd qua véi diéu kién dat dwoc dién trd dat
cda hé thong tiép dat khong nhé hon 10 Q (duoc do & tan sb khac véi tan s6 nguon va bgi sb cua tan
s0O nguon dé tranh nhiéu).



CHU THICH 1: Khi khéng thé dap &ng cac yéu cau dé cap & trén, phai st dung bd tri néi dat kiéu B.
CHU THICH 2: Viéc giam dién tr& néi dat bang cach kéo dai dién cuc dat 1a sé thuan tién déi véi cac
dién cyc dai dén 60 m. Trong dat co dién tré suat Ion hon 3 000 Qm, nén st dung cac dién cwc dat

kiéu B hoac hop chat tang cwdng ndi dat.

CHU THICH 3: Xem Phu luc E dé cé thém théng tin.

5.4.2.2. Bé tri kiéu B

Kiéu b tri nay gom day d&n mach vong nam bén ngoai két cau can bao vé, tiép xtic voi dat trong toi
thiéu 80 % chiéu dai tbng ctia ching, ho&c dién cuc dat mong tao thanh vong khép kin. Cac dién cuwc
nay ciing c6 thé & dang lwdi.

CHU THICH: Mac dii 20 % chiéu dai c6 thé khong tiép xtc v&i dat nhung day dan mach vong phai
ludn dwoc dau ndi hoan toan trén sudt ca chieu dai ctia chdng.

Déi voi dién cwc dat dau vong (hoac dién cuc dat mong), ban kinh trung binh re cta ving duoc bao
boc bé&i dién cwe dat dau vong (dién cwe dat mong) khéng dwoc nhé hon gia tri la:

re=l1 (l)
trong d6 | dworc biéu dién trén Hinh 3 theo cap LPS I, 11, 11l va IV.

Khi gia tri yéu cau cla |1 Ién hon gié tri thich hop cla re, cac dién cuc nam ngang hoac cac dién cuc
thang dirng (dat nghiéng) phai dwoc thém vao véi cac doan chiéu dai riéng ré Ir (nam ngang) va lv
(thang dirng) dwoc cho béi cac cong thirc sau:

l1=1l1-re (2)
lv=(l1-re)2 (©)
Sé lwong céac dién cwe khong dwoc nhd hon sb lwong day dan sét, véi gia tri téi thiéu la 2.

Céc dién cuc bd sung can dwoc nbi vao dién cuc dat dau vong tai cac diém & do ndi cac day dan sét
va & cac khoang cach bang nhau cang nhiéu cang tot.

5.4.3. Hé théng lap dat dién cwe dat

Dién cyc dat dau vao (b tri kiéu B) can duoc chdn ngam & do sau téi thiéu 1a 0,5 m va & khoang
cach xap xi 1 m cach cac twong bén ngoai.

bién cuc dat (bo tri kiéu A) phal duwoc Iap dat véi dau phia trén & do sau tbi thiéu la 0,5 m va dwoc
phan bd cang déu cang tét dé giam thiéu &nh huwéng ghép ndi dién trong dat.

CHU THICH 1: Néu dién cuc dat kiéu A dwoc bé tri trong yo kiém tra ma Ian lwot dwoc dat trong bé
tong d&t sat nhau hoadc bé tong lat thi c6 thé bé qua yéu cau 0,5 m.

Twng dién cwe phai duwoc lap dat theo cach dé cho phép kiém tra trong qué trinh xay dwng.

Do choén sau va kidu dién cwe dat phai gidm thiéu anh hwédng &n mon, &nh huéng cla viéc dat bi khod
va bi déng bang va do dé lam 6n dinh dién tré dat quy wéc. Khuyén céo rdng phan bén trén cta dién
cwe dat thdng dirng bang véi dd sau clta dat déng bang khéng dwoc coi la cé hiéu qué trong cac diéu
kién dong bang.

CHU THICH 2: Do d6, déi v&i dién cwc thang ding, can thém 0,5 m vao gia tri chiéu dai I, dwoc tinh
trong 5.4.2.1va5.4.2.2.

Déi v&i nén da chéc dé tran, nén siv dung bb tri nbi dat kiéu B.
Dbi v&i cac két cdu co hé théng dién t& 1én hodc ¢o rdi ro chay cao, wu tién s dung bb tri kiéu B.
5.4.4. Dién cwc dat co’ ban

C6t thép tang cwong dwoc ndi lién két trong nén bang bé tong theo 5.6 hoac cac két cau kim loai chon
ngam thich hop khac, can duoc wu tién st dung lam dién cue dat. Khi §CP dung cét tang cwong bang
kim loai lam dién cwc dat, phai dac biét than trong tai cac dau nébi lién két dé tranh lam vé bé tong.

CHU THICH 1: Trong truong hop bé tong cbt thép, can xét dén hau qua ctia viéc dong dién phong
dién sét chay qua c thé tao ra cac (rng suét co khéng chap nhan duoc.

CHU THICH 2: Néu st dung dién cwc dat mong, cho phép téng dién tré dat dai han.
CHU THICH 3: Théng tin sau hon vé chi dé& nay dwoc ghi lai trong Phu luc E.

5.5. Linh kién

5.5.1. Quy dinh chung

Cac thanh Qhén cta LPS phai chiu dwoc anh hudng dién tir cia dong dién sét va cac tng suét ngau
nhién co thé dy doan trwdc ma khong lam hong. Dieu nay co thé dat dwgc bang cach chon cac thanh
phan da dat thr nghiém theo bo tiéu chuan IEC 62561.



Cé4c thanh phan clta LPS phai dwoc ché tao tir cac vat lieu dwoc liét ké trong Bang 5 hodc tir cac vat
liéu khac c6 dac tinh co, dién va héa (an mon) twong dwong.

CHU THICH: Céc thanh phan lam bang vat lieu khac véi kim loai c6 thé dwoc stiv dung dé cb dinh.

Bang 5 - Vat liéu LPS va diéu kién st dung @

Vat liéu Str dung An moén
Trong khéng| Trong dat | Trong bé Dién tré | Dwoc tang |Co thé bi pha
khi téng b&i hay béi ghép
noi galvanic
bdng Mot soi Mot soi Mot soi Tét‘ trong Hop chét -
. N N nhiéu moi sunfua
Bén Bén Bén R
trwong ae A L
i , Vat liéu hiru
L&p boc L&p boc
co
Thép ma Mot soi Mot soi Mot soi Chéap nhan | Ham lwong DPéng
nong ©d e A b A b dwoc trong | clorua cao
Ben BEN®  khong khi, bé
tong va dat
tot
Thép c6 ddbng| Mot soi Mot soi Mot soi Tot trong Hop chét
ma dién nhiéu moi sunfua
trwdng
Thép khdng Mot soi Mot soi Mot soi Tét‘ trong Ham lwong -
gi R n n nhiéu moi clorua cao
Bén Bén Bén truong
Nhém Mot soi | Khong thich | Khoéng thich | Tét trong khi| Dung dich DPéng
Ban hop hop quyén c6 alkan
; chira ndong do
sunfua v§1
clorua thap
Chif Mot soi Mot soi Khong thich | Tét trong khi DAt axit Péng
Lép boc Lép boc hop quyeh co Thép khong gi

chira ndng do
sunfua thap

2 Bang nay chi dwa ra huéng dan. Trong cac truéng hop dac biét, yéu cdu xem xét can than hon

tinh chéng &n

b Cac day dan bén dé bi &n mon hon so véi day dan mot sgi. Day dan bén ciing dé bi &n mon ddi

mon.

V&i cac vi tri ma chung di vao/di ra khéi cac vi tri néi dat/bé tong.

¢ Thép ma ciing c6 thé bi &n mon trong dat sét hodc dat dm.

¢ Thép ma trong bé téng khéng dwoc kéo dai vao dat do an mon co thé c6 cla thép chi xay ra bén
ngoai bé téng.

e Thép ma tiép xdc véi thép tang cudng trong bé tdng khéng nén st dung & nhivng khu vuc b

bién noi c6 thé c6 mudi trong nuwéc mat.

¢ St dung chi trong dat thuwéng bi cAm hodc han ché do cé lién quan dén méi truwdng.

5.5.2. Co’ cau

c6 dinh

Cac dau thu sét va day dan sét phai dwoc c6 dinh chac chan sao cho lwc dién dong hoac Iwc co ngéu
nhién (vi du rung, trwot hoac dan né nhiét, v.v...) sé khéng dwoc lam cho day dan bj it hodc n&i
I6ng (xem Phu luc D ctia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010)).

CHU THICH: Khoang cach khuyén céo gitra cac co ciu cd dinh dwoc cho trong Bang E.1.

5.5.3. Pau noi

sb lwong d4u ndi doc theo cac day dan phai dwoc gitr & mirc nho nhéat. Cac d4u ndi phai dwoc thuc
hién chac chan bang cach han, kep, méi néi gap mép, bat vit hodc bat bu 16ng.

Dé dat dwoc diéu nay, cac mdi no[ cutia khung thép trong két ciu bé tong cét thép phai phi hop voi
4.3 va phai phu hop v&i cac yéu cau va thir nghiém theo IEC 62561-1.

5.6. Vat liéu va kich thwéc

5.6.1. Vat lidu



Vat liéu va kich thuwéc phai dwoc chon cé lwu y dén kha nang an mon cutia két cAu can bao vé hodc
kha nang an mon cta LPS.

5.6.2. Kich thwérc

Céu trdc va tiét dién nho nhét clia day thu sét, thanh thu sét va day dan sét dwoc cho trong Bang 6 va
phai phu hop véi cac yéu cau va thir nghiém theo b6 tiéu chuan IEC 62561.

Céu tric va cac kich thuwéc nho nhat clia dién cwe dat duoc cho trong Bang 7 va phai phii hop voi
cac yéu cau va thir nghiém theo bo tiéu chuan IEC 62561.

Bang 6 - Vat ligu, cau trac va cac kich thwéc nhoé nhét cia day thu sét, thanh thu sét, thanh tiép
dat va day dan sét @

Vat ligu Chu trac Tiet dien
mm
Pdng, ddng ma thiéc Dai bang lién tuc 50
Mot soi tron P 50
Bén P 50
MOt soi tron © 176
Nhom Dai bang lién tuc 70
MOt soi tron 50
Bén 50
Hop kim nhém Dai bang lién tuc 50
MOt soi tron 50
Bén 50
Dai bang lién tuc © 176
Hop kim nhém ma déng Mot soi tron 50
Thép ma kém nhdng néng Dai bang lién tuc 50
Mot soi tron 50
Bén 50
M6t s@i tron ¢© 176
Thép ma déng Mot soi tron 50
Dai bang lién tuc 50
Thép khong gi Dai bang lién tuc ¢ 50
Mot soi tron d 50
Bén 70
M6t sgi tron © 176
2 Dac tinh co va dién cling nhw dac tinh chiu an mon phai dap (rng cac yéu cau trong IEC 62561.
b Gia tri 50 mm? (duong kinh 8 mm) c6 thé giam xuéng con 25 mm? trong mét s6 (ng dung nhat
dinh & dé d6 bén co khoéng phai la yéu cau thiet yéu. Trong tredng hop nay can lwu y dén viéc
gidm khodang céach gilra cac co’ cau gitr.
¢ Ap dung cho cac thanh thu sét va thanh tiép dat. B6i voi cac thanh thu sét khi (rng suat co khong
quan trong, thi cé thé st dung thanh dwdng kinh 9,5 mm, dai 1 m.
d Néu céc lwu y vé nhiét va co 1a quan trong thi cac gia tri nay can dwoc tdng 1én thanh 75 mm?2.
Bang 7 - Vat liéu, cau tric va cac kich thwéc nhé nhéat cua dién cwe dat ¢
Vat liéu Cau trac Cac kich thwéc
Bwong kinh Day tiép dat Tam tiép dat
thanh tiép dat mm? mm
mm
Péng Bén 50
DPdng ma thiéc Tron mot soi 15 50




Dai bang lién tuc 50
Puwong éng 20
Tam lién tuc 500 x 600
Tam dang luwi © 600 x 600
Thép ma kém Tron moét sgi 14 78
nhing nong Puwong éng 25
Dai bang lién tuc 90
Tam lién tuc 500 x 500
Tam dang lui © 600 x 600
Profin d
Thép tran © Bén 70
Tron mot soi 78
Dai bang lién tuc 75
Thép ma déng Tron mot soi 14 f 50
Dai bang lién tuc 90
Thép khong gi Tron mét soii 15f 78
Dai bang lién tuc 100
2 Dac tinh co va dién cling nhw dac tinh chiu an mon phai dap (rng cac yéu cau trong IEC 62561.
b Phai chén chim trong bé téng & dd sau nhé nhat [a 50 mm.
¢ TAm dang lwéi dwoc tao thanh tlr cac day dan co chiéu dai tdng nhé nhat [a 4,8 m.
d Cho phép céc profin khac nhau co tiét dién 290 mm2 va chiéu day nhé nhat 3 mm, vi du profin
ngang.
e Trong trwong hop hé thdng ndi dat nén cla bb tri kiéu B, mbi dién cwe phai dwoc ndi dang ci tdi
thieu moéi 5 m thép cot bé téng.
f O mét sb nuwéc, cho phép gidm duwdng kinh xudng con 12,7 mm.

6. Hé thong bao vé chéng sét bén trong
6.1. Quy dinh chung

LPS bén trong phai ngan khong dé xay ra phong tia Itra dién nguy hiém trong pham vi két cau can bao
vé do dong dién sét chay trong LPS bén ngoai hoac trong cac phan dan khac cla két cau.

Phéng tia Itra dién nguy hiém c6 thé xuét hién gitra cac LPS va céc linh kién khac nhu:
- hé théng 1ap dat kim loai;

- hé théng bén trong;

- phan dan va cac duong day bén ngoai néi véi két cAu.

CHU THICH 1: Viéc phat tia Itra dién trong két cau c6 nguy hiém nd luon nguy hiém. Trong truong
hop nay doi hoi cé cac bién phap bao vé bo sung, tuy nhién cac bién phap nay dang dwoc xem xét
(xem Phu luc D).

CHU THICH 2: Bé béo vé chéng qua dién &p cac hé théng bén trong, xem TCVN 9888-4 (IEC 62305-
a).

C6 thé tranh phéng tia Itra dién nguy hiém gitra cac phan khac nhau béng
- lién két déng thé theo 6.2, hoac

- cach dién gira cac phan theo 6.3.

6.2. Lién két dang thé sét

6.2.1. Quy dinh chung

Viéc tao ra déng thé dwoc thuc hién bang cach néi lién két LPS voi

- hé théng 1ap dat kim loai,

- hé théng bén trong,



- phan dan va cac duwong day bén ngoai néi dén két cau.

Khi lién két dang thé sét duoc thiét lap cho cac hé théng bén trong thi moét phan clia dong dién sét co
thé chay vao cac hé théng nay va phai tinh dén anh hwdng nay.

Bién phéap néi lién két c6 thé 1a
- day lién két, khi sw lién mach vé dién khéng dwoc tao ra bdi lién két co ban,

- thiét bi bao vé& chbng dét bién (SPD), khi cac méi ndi truc tiép véi day dan lién két khéng dé dang
thwe hién,

- khe hé phong tia Ira dién cach ly (ISG), khi cac méi néi trye tiép véi cac day dan lien két khong
duwoc phép.

Cach dé dat dwoc lién két dang thé sét la quan trong va phai dwoc thdo luan véi ngwdi van hanh
mang vien thdng, mang dién, dudng ong dan khi dot va nhirng ngwoi dieu hanh va nguwoi co tham
quyéen khac, vi c6 thé c6 nhirng yéu cau trai ngwoc nhau.

SPD phai dwoc |&p d&t theo cach dé ching c6 thé dwoc kiém tra.

CHU THICH 1: Khi lap dat SPD, khung kim loai bén ngoai két cau can bao vé c6 thé b anh hudng.
biéu nay can duwoc xem xét khi thiét ké cac hé thong nay. Ciing cé thé can lién két dang thé sét cho
cac khung kim loai bén ngoai.

CHU THICH 2: Lién két dang thé sét can dwoc tich hop va phéi hop vai cac lién két dang thé khac
trong két cau.

6.2.2. Lién két dang thé sét doi v&i hé théng lap dat kim loai
Trong trwéng hop LPS céch ly bén ngoai, phai thiét 1ap lién két déng thé sét tai c4c vi tri sau:

a) trong nén moéng hodc & xap xi mirc mat dat. Day lién két phai dwoc ndi véi thanh lién két cé ciu
trdc va dwoc 1ap dat theo cach cho phép dé dang tiép can dé kiém tra. Thanh lién két phai dwoc ndi
v&i hé théng dau tiép dat. Doi voi cac két cau Ion (thwong cé chiéu dai hon 20 m), cé thé siv dung
thanh lién két mach vong hodc c6 thé 18p dat hai thanh lién két tré 1én vai didu kién 1a ching dwoc nbi
v&i nhau;

b) & nhirtng noi khéng dap trng cac yéu cau vé cach dién (xem 6.3).

Céc dau ndi lién két dang thé sét phai truc tiép va thdng néu c6 thé.

CHU THICH: Khi thiét 1ap lién két dang thé sét dén cac phan dan ctia két cau, moét phan ctia dong
dién sét co thé chay vao két cdu va can xét dén cac anh hwéng nay.

Gia tri nh nhét cda tiét dién day lién két ndi cac thanh lién két khac nhau va ctia day dan néi thanh
lién két v&i hé thong dau tiép dat dwoc néu trong Bang 8.

Gia tri nhd nhéat cha tiét dién day lién két ndi hé thdng 1&p dat kim loai bén trong véi thanh lién két
dwoc néu trong Bang 9.

Bang 8 - Kich thwéc nhé nhat ctia day dan néi cac thanh lién két khac nhau hogc néi cac thanh
lién ket v&i hé thong dau tiep dat

Cap LPS Vat liéu Tiét dién
mm?2
| gén IV DPdng 16
Nhém 25
Thép 50
Bang 9 - Kich thwéc nhé nhéat ciia day dan néi hé théng Iap dat kim loai bén trong véi hé théng
dau tiep dat
Cép LPS Vat liéu Tiét dién
mm?2
| dén IV Ddng 6
Nhém 10
Thép 16

Néu manh cach dién dwoc cheén vao trong cac dwong éng dan khi dét hodc duong éng nwoc, nam
bén trong két cau can bdo vé thi chung phéi dwoc bac céulbc’yi ISG duwoc thiét ké cho hoat dong nhw
vay, néu dwoc sy dong y clia nha cung cap nwéc va khi dot.

ISG phai dwoc thir nghiém theo IEC 62561-3 va phai cé cac dac tinh sau:



- limp = ke | trong d6 k. | 1a dong dién sét chay doc theo phan twong ng clia LPS bén ngoai (xem Phu
luc C);

- dién &p xung danh thang danh dinh Urive th&p hon murc chiu xung cla céch dién gitra cac phan.
6.2.3. Lién két dang thé sét d6i véi cac bd phan dan bén ngoai

Déi voi cac phan dan bén ngoai, lién két dang thé sét phai duoc thiét 1ap sat nhat co thé vai diém di
vao két cau can bao vé.

Céc day lién két phai c6 kha n&ng chiu dwoc phan I clia dong dién sét chay qua ching dwoc danh
gia theo Phu luc E ctia TCVN 988-1:2013 (IEC 62305-1:2010).

Néu lién két tryc tiép khong chap nhan duoc thi phai st dung ISG c6 cac dic tinh sau:
ISG phai dwgc thir nghiém theo IEC 62561-3 va phai c6 cac dac tinh sau:

- limp = Iz trong @6 Ir 13 dong dién sét chay doc theo phan dan bén ngoai dang xét (xem Phu luc E cla
TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010));

- dién &p xung danh thang danh dinh Urime th&p hon mirc chiu xung cla céch dién gitra cac phan.

CHU THICH: Khi doi hoi phai c6 lién két déng thé nhung khong yéu cau LPS thi dau tiép dat clia hé
thong lap dat ha ap co thé dwoc sir dung cho muc dich nay. Tiéu chuan TCVN 9888-2 (IEC 62305-2)
cung cap cac thong tin vé nhirng diéu kién khong doi hoi phai coé LPS.

6.2.4. Lién két dang thé sét doi v&i cac hé théng bén trong

Lién két dang thé sét phai dwoc I&p d&t phu hop véi 6.2.2 a) va 6.2.2 b).

Néu c@c cép C’l]a hé théng bén trong du’qc,boc kim ho&c dwoc dét trong duwéng 6ng bang kim loai thi
viéc ndi lién két cac vé boc kim va dwong ong la du.

CHU THICH: Viéc ndi lién két cac vo boc kim va duwong 6ng c6 thé khong tranh dwoc hw hai dén thiét
bi ndi v&i cac cap do qua dién ap. Dé bao vé cac thiét bi nay, xem TCVN 9888-4 (IEC 62305-4).

Néu cac cap cta hé thdng bén trong khong dwoc boc kim va cling khdng dwoc dat trong cac dwong
ong kim loai thi chiing phai dwec noi lién két thong qua SPD. Trong cac hé thong TN, day dan PE va
PEN phai dwoc nai lién két véi LPS mét cach trwe tiep hoac thong qua SPD.

Day lién két phai c6 kha nang chiu dong dién gibng nhw néu trong 6.2.2 dbi véi cac ISG.
SPD phai phu hop véi IEC 61643-1 va IEC 61643-21 va phai co cac dac tinh sau:

- dwoc thtr nghiém véi limp = ke | trong d6 ke | 14 dong dién sét chay doc theo phan twong (rng ciia LPS
bén ngoai (xem Phu luc C);

- mirc bao vé Up thp hon murc chiu xung cla céch dién gitra cac phan.

Néu doi héi phai c6 bao vé chdng dot bién clia hé théng bén trong thi phai s& dung hé théng SPD két
hop phu hop v&i cac yéu cau clia biéu 7 ciia TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010).

6.2.5. Lién két dang thé sét déi v&i cac dwong day dwoc ndi véi két cau can bao vé

Lién két dang thé chdng sét dbi véi cac dueng day dién va dwong day vién théng phai dwoc 1ap dat
theo 6.2.3.

Tét ca cac day dan cla tirng dwong day can duwoc lién két truc tiép hoac théng qua SPD. Day dan
mang dién chi dwoc lién két voi thanh lién ket thong qua SPD. Trong cac hé thong TN, day PE hoac
day PEN phai dwgc noi voi thanh lién két dang thé mét cach trye tiép hodc thong qua SPD

Néu cac dudng day co boc kim hoac dugc chay trong cac éng bang kim loai thi cac v6 boc hodc
dwong ong nay phai dwoc noi lién ket. Lién ket dang thé sét cua cac day dan la khong can thiét, voi
diéu kién la tiét dién Sc clia cac vd boc hoac dwong 6ng nay khéng nhd hon gia tri nhd nhat Scmin
dwoc danh gia theo Phu luc B.

Lién két déng thé sét ctia vd boc kim cta cap hoac cda duong 6ng phai thuc hién gan diém ma ching
di vao két cau.

Day lién két phai c6 kha nang chiu dong dién gidng nhw néu trong 6.2.3 déi véi cac ISG.

SPD phai phtu hop véi IEC 61643-1 va IEC 61643-21 va phai cé cac dac tinh sau:

- dwoc th&r nghiém v&i limp 2 I trong d6 IF la dong dién sét chay doc theo cac dwdng day (xem Phu luc
E clia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2013));

- murc bdo vé Up thap hon mirc chiu xung cla cach dién gitra cac phan.

Néu doi héi phai cé bao vé chdng dot bién clia hé théng bén trong dwoc ndi véi cac duong day di vao
két cau thi phai str dung hé thong SPD két hop phu hop v&i cac yéu cau cltia Bieu 7 cia TCVN 9888-
4:2013 (IEC 62305-4:2010).



6.3. Cach dién cua LPS bén ngoai
6.3.1. Quy dinh chung

Cach dién clia LPS gitra dau thu sét hoac day dan sét va cac phan kim loai két cau, hé théng lap dat
bang kim loai va cac hé thong bén trong cé the dat dwoc bang cach cung cap khodng cach ly, s, gitra
cac phan nay. Cong thirc chung dé tinh khodng cach ly s nhw sau:

S:ﬁxkcxl (m) (4)
km
trong do
ki phu thudc vao cap LPS dwoc chon (xem Bang 10);
km phu thuéc vao vat liéu cach dién (xem Bang 11);

ke phu thudc vao dong dién sét (tlrng phan) chay trong dau thu sét va day dan sét (xem Bang 12 va
Phu luc C);

| la dong dién, tinh bang mét, doc theo dau thu sét va day dan sét tinh tir diém dang xét khoang cach
ly, dén diém lién két dang thé gan nhat hoac dau tiép dat (xem E.6.3 clia Phu luc E).

CHU THICH: Chiéu dai | doc theo dau thu sét c6 thé khong can xét dén trong cac két cau c6 mai kim
loai lién tuc déng vai tro la hé thong dau thu sét co ban.

Bang 10 - Cach ly ctia LPS bén ngoai - Gia tri ctia hé sé k;

Cap LPS ki
[ 0,08
I 0,06
lvaiv 0,04
Bang 11 - Cach ly ctia LPS bén ngoai - Gia tri ctia hé sé kp,
Vat liéu Km
Khéng khi 0,08
Bé téng, gach, g 0,06

CHU THICH 1: Khi c6 mét sé vat liéu cach dién nbi ndi tiép, nén s dung gia tri km thap hon.

CHU THICH 2: Khi st dung céc vat liéu cach dién khac, nha ché tao can cung cip huwéng dan xay
dwng va cac gia tri km.

Trong trwong hop cac duwong day hoac phan dan bén ngoai di vao két cau, ludn can thiét phai dam
bao rang lién ket dang the sét (bang dau noi trire tiép hodc dau ndi qua SPD) tai diém ma chung di
vao két cau.

Trong céc két cau c6 khung bé tong cot thép dwoc ndi lién tuc vé dién hoac bang kim loai, khong c6
yéu cau vé khoang céch ly.

Hé s6 ke ctia dong dién sét gitra cac day dan sét/dau thu sét phu thue vao cap LPS, sb lwong n, vi tri
cta day dan sét, day dan mach vong lién két va kiéu hé thong dau tiép dat. Khoang cach ly can thiét
phu thudc vao dién ap roi cla tuyen ngén nhét tinh tir diém xem xét khoang cach ly, dén dién cuc dat
hoac diém lién két dang thé gan nhét.

6.3.2. Cach tiép can don gian
Trong céac két cau thdng thwdng dé ap dung cong thirc (4), phai xét dén cac diéu kién sau:
ke phu thudc vao dong dién sét (trng phan), chay trong b tri dn sét (xem Bang 12 va Phu luc C);

| 12 chiéu dai thang ding, tinh bang mét, doc theo day dan sét, tir diém can xem xét khoang céch ly,
dén diém lién két dang thé gan nhat.

Bang 12 - Cach ly cia LPS bén ngoai - Cac gia tri xap xi ctia hé sé kc

S6 lwong day dan sét
ke
n
1 (chi trong trwong hop LPS dwoc cach ly) 1
2 0,66
3 va nhiéu hon 0,44
CHU THICH: Ap dung céc gi4 tri trong Bang 12 cho t4t ca cac bb tri néi dat kiéu B va dbi véi cac bd




tri nbi dét kiéu A, voi diéu kién 1a dién tré dat clia cac dién cwe dat xung quanh khong khac nhau
qgua 2 lan. Néu dién tr& dat clia cac dién cwc dat don 1é khong nhau qua 2 lan thi gia thiét ke = 1.

Théng tin thém vé& sy phan chia dong dién sét gitra cac day dan sét dwoc cho trong Phu luc C.
CHU THICH: CAch tiép can don gian thwong dan dén cac két qua ndm vé phia an toan.
6.3.3. Cach tiép can chi tiét

Trong LPS c6 hé théng du thu sét hodc day dan mach vong dwoc néi lién két, cac dau thu sét hodc
day dan sét co cac gia tri dong dién khac nhau chay trong cac doan chiéu dai la do sy phan dong.
Trong céc trwdng hop nay, c6 thé can thwc hién viéc danh gia chinh xac hon khodng céch ly s bang
quan hé sau:

SZII:_iX(kc1XI1+kc2X|2+'-'+kcnXln) (%)
m

Khi cac dau thu sét hoac day dan sét co cac gia tri dong dién khac nhau chay trong cac doan chiéu
dai la do cac day dan mach vong dwgc ndi lién két, ap dung C.4 va C.5.

CHU THICH 1: Céch tiép can nay thich hep cho viéc danh gia khoang cach ly trong cac két cau rét
I&n hodc trong cac két cau cé hinh dang phirc tap.

CHU THICH 2: Bé tinh toan cac hé s6, ke, trén cac day dan riéng ré, co thé siv dung cac chuong trinh
mang sO.

7. Bao tri va kiém tra LPS

7.1. Quy dinh chung

Hiéu lwc cha LPS phu thudc vao I&p dat, béo tri va phwong phap thtr nghiém dwoc st dung.
Kiém tra, thtr nghiém va béo tri khéng dwoc thwe hién trong thoi gian c6 gidng béo.

CHU THICH: Théng tin chi tiét vé kiém tra va bao tri LPS dwoc cung cép trong Diéu E.7.
7.2. ng dung cta viéc kiém tra

Muc dich cla viéc kiém tra nhdm khang dinh rang

a) LPS phu hop véi thiét ké trén co s& tiéu chuan nay

b) t,ét ca céc thanh phan cta LPS déu & tinh trang tét va c6 kha nang thwe hién cac chirc néng theo
thiét ké va khéng bi an mon,

¢) dich vu hodc cAu trac bat ky vira dwoc thém vao da dwoc ndi vao LPS.
7.3. Trinh tw kiém tra

Viéc kiém tra can dwoc thwc hién theo 7.2 nhw sau:

- trong khi xay dwng két cAu, dé kiém tra cac dién cwc choén ngam;

- sau khi lap dat LPS;

- dinh ky sau cac khoang thoi gian dwoc xac dinh lién quan dén ban chét ctia két cdu can bao vé, tirc
la van dé an mon va cap LPS;

CHU THICH: Xem Diéu E.7 dé c6 théng tin chi tiét.

- sau khi thay ddi hoac stra chiva, hodc khi biét rang két ciu doé da bj sét danh.

Trong khi kiém tra dinh ky, viéc kiém tra cac hang muc sau la dac biét quan trong:

- sw suy gidm chat lwong hodc an mon cac phan t& cla dau thu sét, day dan sét va cac mdi ndi;
- &n mon dién cuwc dat;

- gia tri dién tré néi dat dbi voi hé théng dau tiép déat;

- tinh trang d4u néi, lién két déng thé va cac co cau dung dé cb dinh.

7.4. Bao tri

Kiém tra thwerng xuyén la mot trong cac diéu kién co ban déi véi viéc bao tri tin cay LPS. Cac sw cb
qguan sat dwoc phai dwoc thdng bao va phai dwoc stra chiva ngay.

8. Bién phap bao vé chéng gay thwong tich cho ngwi do dién ap cham va dién ap bwéc
8.1. Bién phéap bao vé chéng dién ap cham

Trong mét s6 diéu kién nhat dinh, ving lan can day dan sét cda LPS c6 thé nguy hiém dén tinh mang
ngay ca khi LPS dworc thiét ké va cau tao theo cac yéu cau de cap & trén.



Nguy hiém dwoc gidm dén murc chap nhan dwoc néu dap (rng mot trong cac diéu kién sau:
a) trong diéu kién 1am viéc binh thwdng, khéng dwoc cé ngwdi trong pham vi 3 m tinh tr day dan sét;
b) hé thdng cé s dung téi thidu 10 day dan sét phu hop véi 5.3.5;

c) dién tré tiép xdc cta |&p cha dat bé mét, trong pham vi 3 m tinh tlr day dan sét, khdong dwoc nhd
hon 100 kQ.

CHU THICH: L&p vat liéu cach dién, vi du asphal, day 5 cm (hodc I&p s6i day 15 cm) thwong sé lam
gidm nguy hiém dén mac chap nhan dworc.

Néu khéng dap ng dwoc bat ci diéu kién nao thi phai chap nhan bién phap bdo vé chéng gay
thwong tich cho ngwoi do dién ap cham nhw sau:

- cach dién clia day dén sét dé hd phai co dién ap chuy xung sét 1,2/50 ps 1a 100 kV, vi du bang
polyetylen lién két chéo téi thiéu la 3 mm:;

- dat cac rao chan va/hodc cac lwu y canh bao dé giam thiéu kha nang cham vao day dan sét.
Bién phéap bao vé phai dap ng cac tiéu chuan twong tng (xem ISO 3864-1).
8.2. Bién phap bao vé chéng dién ap bwéc

Trong mét s6 diéu kign nhat dinh, viing Ian can day dén sét co thé nguy hiém dén tinh mang ngay ca
khi LPS dwoc thiét ké va cau tao theo cac quy tac dé cap & trén.

Nguy hiém dwoc gidm dén murc chap nhan dwoc néu dap rng mot trong cac didu kién sau:
a) trong diéu kién lam viéc binh thwdng, khéng dwoc co ngwdi trong pham vi 3 m tinh tr day dan sét;
b) hé théng cé s dung téi thidu 10 day dan sét phu hop véi 5.3.5;

c) dién tré tiép xdc cta l&ép cha dat bé mét, trong pham vi 3 m tinh tlr day dan sét, khdng dwoc nhd
hon 100 kQ.

CHU THICH: L&p vat liéu céach dién, vi du asphal, day 5 cm (ho&c I&p séi day 15 cm) thuong sé lam
gidm nguy hiém dén mac chap nhan dworc.

Néu khoéng dap ng dwoc bat ci diéu kién nao thi phai chap nhan bién phap bdo vé chéng gay
thwong tich cho ngudi do dién 4p cham nhw sau:

- tao lién két déng thé bang hé théng dau tiép dat dang lwéi;
- d&t cac rao chan va/hodc cac lwu y canh bao dé giam thiéu kha ndng cham vao day dan sét.

Bién phéap bao vé phai dap ng cac tiéu chuan twong tng (xem ISO 3864-1).

Phu luc A
(quy dinh)
B6 tri hé théng dau thu sét
A.1 Bé tri hé théng dau thu sét khi str dung phwong phap géc bao vé
A.1.1 Quy dinh chung

Vi tri ctia d4u thu sét duoc coi la thich hop khi két cu can bao vé dwoc nam hoan toan trong khong
gian dwoc bao vé béi hé thdng dau thu sét.

Dé xac dinh khong gian dwoc bao vé, chi can xét dén kich thuwdc vat ly thie ctia cac hé théng dau thu
sét bang kim loai.

A.1.2 Khéng gian dwoc bao vé b&i dau thu sét dang thanh thang ding

Khéng gian duwgc bao vé bdi thanh thu sét thadng ding dwoc coi la c6 hinh dang nén tron xoay vudng
g6c véi dinh dwoc dat trén truc cha thanh thu sét, géc nira dinh 1 o, phu thudc vao cap LPS, va trén

chiéu cao cta hé théng thu sét nhw cho trong Bang 2. C4c vi du vé khéng gian dwoc bdo vé dwoc cho
trén Hinh A.1 va Hinh A.2.



CHU DAN:
A PAu clia thanh thu sét
B Mat phéng chuan
OC Ban kinh ctia vung dwoc bao vé
h1 Chiéu cao cuta thanh thu sét
o Goc bao vé theo Bang 2
Hinh A.1 - Khéng gian dwoc bao vé b&i thanh thu sét thang ding
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CHU DAN:
h: Chiéu cao clia thanh thu sét

CHU THICH: Géc bao vé a1 twong (rng véi chiéu cao thanh thu sét hy, 1a chidu cao phia trén cia mét
phéng mai nha dwoc bao vé; G6c bado vé a2 twong trng véi chiéu cao thanh thu sét ho = hy + H dat 1a
mat phang chuan; a1 so v&i hi, a1 so véi he.

Hinh A.2 - Khéng gian dwoc bao vé b&i thanh thu sét thang ding
A.1.3 Khdng gian dwoc bao vé b&i hé théng day thu sét
Khéng gian dwgc bao vé bdi day thu sét dwoc xac dinh bang sw hop thanh béi cac khéng gian duwoc

bao vé bdi cac thanh thu sét thdng dirng twdng twong cé dinh ndm trén day. Vi du vé khéng gian
dwoc bao vé duwoc cho trén Hinh A.3.



Xem chi dan cda Hinh A.1.
Hinh A.3 - Khéng gian dwoc bao vé b&i hé théng day thu sét thang ding
A.1.4 Khong gian dwoc bao vé béi cac day dwoc két hop trong moét lwdi

Khéng gian dwoc bao vé bdi cac day dan dwoc két hop thanh lvoi dwoc xac dinh bang két hop clia
cac khong gian dwgc bao vé xac dinh béi cac day dan don Ié dé.

Vi du vé khéng gian dwoc bao vé bdi cac day dan duoc két hop thanh lwéi dwoc cho trén Hinh A.4
va Hinh A.5.

r dwgc xac dinh nhw trong Bang 2

\U TRY

- - ———-—-
-

-
-

Hinh A.4 - Khéng gian dwoc bao vé b&i cac day cach ly két hop trong lwéi theo phwong phap
g6c bao vé va phwong phap qua cau lan
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Hinh A.5 - Khéng gian dwoc bao vé béi cac day khdng cach ly két hop trong lwéi theo phwong
phap lwéi va phwong phap goéc bao vé

A.2 B6 tri hé théng thu sét str dung phwong phap qua cau lan

Khi ap dung phuong phap nay, viéc bo tri hé thdng thu sét la thich hop néu khong co diém nao cta
két cau can bao vé tiép xic véi qua cau ban kinh r, ban kinh r nay phu thudc vao cép cta LPS (xem
Bang 2), 1an vong quanh va 1&n mat trén cling cta két cAu theo tat ca moi huéng cé thé. Theo cach
nay, qua cau chi cham dén hé théng thu sét (xem Hinh A.6).

Trén céc két cdu cao hon ban kinh qua cau, c6 thé xay ra sét danh téi mat bén cda két cau. Mbi diém
& mat bén cua ket cau tiep xuc voi qua cau lan deu co thé la diem bi sét danh toi. Tuy nhién, xac suat
dé sét danh toi cac bé mat bén ciia két cau la khong dang ké dbi voi cac két cau thap hon 60 m.

D6i voi cac két cau cao hon, phan I&n sét danh vao phan cao nhat cac mép phia trwdc ndm ngang
va cac goc cua két cAu. Chi c6 mot vai phan trdm trong toonge sé cac sét 1a sé danh vao mat bén cuia
két cau.

Ngoal ra, cac di liéu theo quan sat cho thay rang xac suét sét danh den mat bén giam manh theo d6
cao cla diém sét danh trén cac ket cu cao tinh tlr mat dat. Do d6 can luu y Iap hé thong thu sét bén
trén cac phan cao hon cta két cu cao (thong thwong 20 % phia trén cua chiéu cao két cau). Trong
trvong hop nay, sé chi ap dung phuwong phap quéa cau I&n dé xac dinh vi tri cGia hé théng thu sét cla
phan cao hon cla két cau.
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CHU THICH: Ban kinh qua cau l&n phai phu hop véi cap LPS dwoc chon (xem Bang 2).
Hinh A.6 - Thiét ké hé théng thu sét theo phwong phap qua cau lan
A.3 Bé tri hé théng thu sét sir dung phwong phap lwéi

Dé bao vé bé& mat phang, Ivdi dwoc coi la phrong phap co thé bao vé toan bo bé mat do, tiy thude
vao viéc dap rng tat ca cac diéu kién sau:

a) Day thu sét dwoc bd tri trén

- trén dwdng mép clia mai két ciu;

- trén phan nho ra ctia mai két cau;

- trén dwéng nam ngang cao nhat cta mai két cau néu dod déc cta mai Ién hon 1/10.

CHU THICH 1: Phwong phap Iwéi thich hop cho cac mai bang phéng ho&c nghiéng nhung khéng
cong.

CHU THICH 2: Phwong phap luéi thich hop cho cac bé mé&t bén bang phang dé bao vé chdng sét
bén.

CHU THICH 3: Néu d doc cta mai Ion hon 10 %, co thé siv dung cac day thu sét song song thay cho
lwdi véi dieu kién khoang céach gilra cac day khong I&n hon chiéu réng mat lwdi yéu cau.

b) Cac kich thwéc cta lwdi trong mang thu sét khong dwegc Ién hon cac gia tri cho trong Bang 2.

¢) Mang luéi hé thdng thu sét dwoc cég tao theo cach sao cho dong dién sét ludn chay qua it nhéat hai
tuyén kim loai phan biét dén dau tiep dat.

d) Khong c6 phan kim loai nao trong hé thong lap dat nhé ra phia ngoai khong gian dwoc bao vé bai
cac hé thong thu sét.

CHU THICH: Théng tin chi tiét hon cé thé xem trong Phu luc E.

e) Cac day thu sét phai di theo cac tuyén ngan nhét va thdng nhat, bat ct khi nao c6 thé.

Phu luc B
(quy dinh)
Tiét dién nhé nhat cia man chan cap dé tranh phat tia Itra dién nguy hiém

Quaé dién ap gira cac day thu sét hoat ddng va man chan cap cé thé gay danh tia Itra dién nguy hiém
do dong dién sét dugc mang trong lwdi. Qua dién ap phu thudc vao vat liéu va kich thuéc cua lwdi,
chiéu dai va bo tri cap.

Gié tri nhé nhat Scwin (tinh bdng mm?2) cha tiét dién lwéi dé tranh danh tia Ita dién nguy hiém dwoc
cho b&i cong thirc:

Scmin = Ir X pe X Le X 108 / Uw (mm?) (B.1)



trong do

lr ddng dién chay trong lwéi, tinh bang kA;

pc dién tré suét cta lwdi, tinh bang QOm;

Lc chidu dai cap, tinh bdng mét (xem Bang B.1);

Uw dién &p chiu xung cta hé théng dién/dién t& ndi v&i cap dd, tinh bang kV.

Bang B.1 - Chiéu dai cap can xem xét theo tinh trang lwéi

Tinh trang lwéi Lc
Tiép xtc voi dat cé dién tré suét p (Qm) Le<8x p
Cach dién véi dat hodc trong khong khi Lc la khoang cach gitra két cau va diém nbi dat
gan nhat cla lwdi

CHU THICH: Can chac chan rang khong xay ra do tang nhiét khong chap nhan duwoc déi véi cach
dién cua duong day khi dong dién sét chay doc theo che chan cua dwong day hoéc cac day pha.
Xem TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) dé c6 thong tin chi tiét.

Gi¢i han clia dong dién duwgc cho béi:

- Ir = 8 x S¢, dbi v&i cap co boc déng; va
-lF=8xn'x S, dbi v&i cap khong cé vé boc.
trong do

I = 8 x Sc dong dién trén vé boc, tinh bang kA;
n' sé lwong day dan;

S. tiét dién vé boc, tinh bang mm2;

S'c tiét dién day dan, tinh bang mmz2.

Phu luc C
(tham khao)
banh gia khoang cach ly s

Hé s6 phan chia ke ctia dong dién sét gitra day thu sét/day dan sét phu thudc vao kiéu hé thdng dau
thu sét, tdng sé day n, vi tri clia day dan sét, cac day dan ndi vong lién két va hé théng dau tiép dét.

CHU THICH 1: Khoang cach ly can thiét phy thugc vao dién ap roi trén tuyén ngan nhét tinh tir diém
can xét khoang cach ly, dén diém nai lién két dang thé gan nhat.

CHU THICH 2: Thong tin trong phu luc nay ap dung cho tat ca cac bo tri n6i dat kiéu B va bo tri noi
dé,t kiéu A, v&i diéu, kién la dién tr& dat cga cac dién cwc dat b{en canh khéng khac nhau qua 2 lan.
Néu cac dién tr& dat cha cac dién cwe dat don 1é khac qua 2 lan thi gia thiét ke = 1.

Trong trwdng hop cac dau thu sét hodc dau dan sét c6 dong dién khong déi chay trén cac doan cap,
st dung Hinh C.1, C.2 va C.3 (xem 6.3.2 cach tiép can don gian).
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Hinh C.1 - Gia tri hé sé ke trong trweéng hop hé théng thu sét l1a day
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CHU DAN:

n tdng sb day dan sét
¢ khoang céch gitra day dan sét dang xét va day dan sét tiép theo
h khoang céch (chiéu cao) gitra cac day dan mach vong

CHU THICH 1: Céng thirc tinh ke 1a cong thire xap xi d6i voi cac két cau 1ap phuong va véin 2 4. Cac
gia tri h va c dwoc gia thiét la nam trong dai trter 3 m dén 20 m.

CHU THICH 2: Néu c6 day dan sét bén trong thi day nay ciing can dwoc tinh vao sé lvong n.

Hinh C.2 - Gia tri hé sé k. trong trwéng hop hé théng c6 nhiéu day dan sét

c Khodng céch tinh tir day dan

0,33 10,50 | 1,00 | 2,00 sét gan nhat doc theo dinh

<
h




ke

0,57

0,60

0,66

0,75

h Chiéu dai ctia day dan sét tinh
tr dinh dén diém lién két dang
thé tiép theo hodc dén hé théng
dau dan sét

Céc gia tri ke, dwoc thé hién trén
bang, tham chiéu dén cac day
dan sét dwoc thé hién bang

ke

0,47

0,52

0,62

0,73

dudng gach dam va diém sét
danh

Vi tri cOa day dan sét (can duwoc
xét dén dbi v&i kc) dwoc so séanh
V&I hinh vé dai dién cho day dan
sét do.

ke

0,44

0,50

0,62

0,73

Quan hé thyc c/h can dwoc xac
dinh. Néu quan hé nay bao trim
hai gia tri trong cac co6t thi ke c6
thé co dwoc bang ndi suy.

CHU THICH 1: Day dan sét b
sung & xa hon so vé&i minh hoa
trong cac hinh vé cé anh huéng
khong dang ké.

Ke

0,40

0,43

0,50

0,60

CHU THICH 2: Trong truwéng
hop cac day dan mach vong lién
két bén dwdi dinh, xem Hinh
C.4.

CHU THICH 3: Céc gia tri dwoc
xac dinh bang tinh toan don gian

ke

0,35

0,39

0,47

0,59

cac tré khang song song theo
cong thirc cldia Hinh C.1.

ke

0,31

0,35

0,45

0,58

Kc

0,31

0,33

0,37

0,41

ke

0,28

0,33

0,37

0,41




ke | 0,27 | 0,33 | 0,37 | 0,41

ke | 0,23 | 0,25 0,30 | 0,35

ke | 0,21 | 0,24 | 0,29 | 0,35

ke | 0,20 | 0,23 | 0,29 | 0,35

Hinh C.3 - Hé s6 k. trong trwéng hop mai déc cé day thu sét trén dinh
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CHU DAN:

n tdng sb day dén sét

c khoang céch gitra diy din sét dang xét
e va déy din sét Iiég theo

h khodng cach (chidu cao) gilra cac day

dén mach véng
& m  thng cacmire
e L] d
I

khadng cach dén day ddn sét gén nhat

s TR
‘I"_.:“z e chidu cao bén trén diém lién két

o

CHU THICH 2: Néu c6 day dan sét bén trong thi day nay ciing can dwoc tinh vao sé luong n.

Hinh C.4 - Vi du tinh toan cac khoang cach ly trong trwong hop co nhiéu day dan sét c6 mach
vong lién ket cua cac day dan sét tai ttrng murc



Sé lugng déy dan sét

theo LPS IlI
n=24
1/n =0,042
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CHU DAN:

A, B, C céc diém sét danh vao
CHU THICH 1: Quy tac phan chia dong dién:
a) Diém sét danh vao

Dong dién dwoc chia bdi sb lwong cac tuyén dong dién cé thé cd tai diém sét danh vao hé théng dau
thu sét dang luvéi.

b) Ghép néi tiép theo

Dong dién bi gidm di 50 % tai diém ghép nébi tiép theo bét ky cuia lwéi thu sét.

c) Day dan sét

Dong dién lai giam tiép 50 %, nhwng gia tri ke khéng dwoc nhd hon 1/n. (n 1a tdng sb cac day dan sét).

CHU THICH 2: Gia tri kc phai dwgc xét tir diém sét danh dén néc ca mai nha. Tuyén doc theo mép
cla méi dén day Qén sét khdng can xét dén. Gia tri kc doc theo day dan sét phu thubc vao gia tri ke
cla dau thu sét noi vao tai mép clia mai.

CHU THICH 3: Nhw thé hién bén trén, nég c6 it lwdi hon tir diém sét danh dén mép cta mai, thi chi
st dung gia tri kc lién quan, bat dau tlr diém xem xét khoang cach lan céan.

CHU THICH 4: Néu c6 day dan sét bén trong thi day nay ciing can dwoc tinh vao sé lvong n.

Hinh C.5 - Gia tri hé s6 kc trong trwong hep hé thong dau thu sét dang Iwéi c6 hé thong nhiéu
day dan sét

Phuluc D
(quy dinh)
Théng tin bé sung d6i v&i LPS trong trwdng hop céac két cau cé nguy co’ né
D.1 Quy dinh chung

Phu luc nay dwa ra cac yéu cau bo sung dé thiét ké, xay dwng, mé rong va stva dbi cac hé thong bao
vé chdng sét cho cac két cau co rai ro chay.

CHU THICH: Théng tin cho trong phu luc nay dwa trén cac cu hinh hé théng bao vé chéng sét lap
trong cac &ng dung cé nguy hiém nd. Co quan nha nwéc c6 thdm quyén cé thé c6 cac yéu cau khac.

D.2 Thuat ngi va dinh nghia b6 sung

Ngoai cac thuat ngl va dinh nghia néu trong Diéu 3, phu luc nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia



trong IEC 60079-14:2007 cung v&i cac thuat ngir va dinh nghia dwéi day.

D.2.1 Vat liéu né dang ran (solid explosive material)

Hop chét, hdn hop héa chat rdn hoc thiét bi ma viéc nd 1a mot chire nang chinh hodc théng dung.
D.2.2 Vung 0 (zone 0)

Khu virc trong d6 khi quyén né 1a hdn hop khong khi va chét dé chay & dang khi, hoi hodc swong ton
tai lién tuc trong khoang thoi gian dai hodac xuat hién thwéng xuyén.

[IEC 60050-426:2008, 426-03-03, c6 slra dbi]
D.2.3Vung 1 (zone 1)

Khu virc trong d6 khi quyén né la hdn hop khong khi va chat dé chay & dang khi, hoi hoéc swong
thinh thoang xuat hién trong str dung binh thuwdng.

[IEC 60050-426:2008, 426-03-04, c6 stra dbi] I
D.2.4 Vung 2 (zone 2)

Khu vue trong d6 khi quy&n nd & hdn hop khéng khi va chat dé chay & dang khi, hoi hoac swong it
c6 kha nang xuat hién trong st dung binh thwéng, nhwng néu xuét hién thi chi duy tri trong khoang
thoi gian rat ngan.

CHU THICH 1: Trong dinh nghia nay, t& “duy tri” c6 nghia la tong thoi gian ma khi quyén chay tén tai.
Theoi gian nay théng thwdng bao gdm tdng théi gian phat thai khi quyén chay va théi gian dé khi
quyén chay phan tan sau khi ngirng phat thai.

CHU THICH 2: C&c chi thij vé tAn sb va thoi gian xuét hién co thé 14y tir ma héa lién quan dén céac
nganh cdng nghiép hoac rng dung riéng.

[IEC 60050-426:2008, 426-03-05, c6 slra dbi]
D.2.5 Vung 20 (zone 20)

Khu virc trong d6 khi quyén né & dang dam may bui dé chay trong khong khi xuét hién lién tuc trong
cac khoang thoi gian dai hoac thwdng xuyén xuat hién.

[IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra doi]
D.2.6 Vung 21 (zone 21)

Khu vuc trong d6 khi quyén nd & dang dam may bui dé chay trong khéng khi thinh thoang xuét hién
trong st dung binh thudng.

[IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra doi]
D.2.7 Vung 22 (zone 21)

Khu virc trong d6 khi quyén né & dang dam may bui dé chay trong khong khi it c6 kha nang xuét hign
trong st dung binh thwdng, nhung néu xuat hién thi chi duy tri trong khoang th&i gian rat ngan.

[IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 sira dbi]
D.3 Yéu cau co ban
D.3.1 Quy dinh chung

Hé thng bao vé chéng sét phai dwoc thiét ké va Iap dat theo cach sao cho trong trwong hop sét danh
trwee tiép, khong dwoc c6 hiéu (rng chay hodc ban tée ngoai triv tai diem sét danh.

CHU THICH 1: Tia Itba dién va céac tac dong gay héng ciing c6 thé xuét hién tai diém sét danh. Diéu
nay can dwoc xét den khi x&c dinh vi tri cla thiét bi thu set. Cac day dan sét can dwoc Iap dat sao
cho. Day dan sét can dwoc lap dat sao cho nhiét do tw méi chay dwoc xac dinh bdi ngudn chay cua
khu vire nguy hiém twong déi khdng bi vuot qué trong cac tng dung noi ma khong thé 1ap dat day
dan sét bén ngoai khu vic nguy hiém.

CHU THICH 2: Trong nhiéu trwéng hop, khong thé tranh khdi cac tac dong lén thiét bj dién do sét
danh.

D.3.2 Théng tin can thiét

Nguoi 1ap dat/thiét ké hé thong bao vé chdng sét phai dwoc cung cap ban vé (cac) két cau can bao vé
trong do xt& ly hoac bao quan vat kiéu né dang ran hoac cac khu virc nguy hiém theo IEC 60079-10-1
hoac IEC 60079-10-2 dwoc ghi nhan twong trng.

D.3.3 N6i dét

Uu tién s dung b tri hé thong dan sét kiéu B theo 5.4.2.2 cho tat ca cac hé théng bao vé chong sét
doi v&i cac két cau co nguy hiém no.



CHU THICH: Cu tric cta két cAu co thé cung cap hiéu qua twong duong voi cac day dan mac vong
cula bo tri kiéu B (vi du cac thung chira bang kim loai).

Dién tr& néi dat cta hé thdng dan sét cho cac két ciu chiva vat liéu nd va hdn hop nd dang rén phai
cang thap cang tét va khéng dwoc Ién hon 10 Q.

D.3.4 Lién két dang thé

Lién két déng thé chung phai dwoc cung cap déi vai hé thdng bao vé chéng sét theo 6.2 va dbi voi
cac hé théng lap dat trong khu vire c6 nguy hiém nd theo IEC 60079-10-1 va IEC 60079-10-2.

D.4 Két cau chipa vat liéu né dang ran

Viéc thiét ké bao vé chéng sét cho cac két cAu chira vat liéu nd phai xét dén dod nhay cla vat liéu
duwoc st dung hodc bao quan. Vi du mét sé vat liéu ndé khdng nhay cé thé khéng doi hdi cac lwu y bd
sung ngoai cac lwu y trong phu luc nay. Tuy nhién c6 mét sb vat liéu ndé nhay c6 thé nhay véi sw thay
ddi nhanh cta cac trwong dién va/hodc bire xa bdi trwdng dién tir xung sét. Khi dé co thé can thiét lap
cac yéu cau vé lién két va bao vé bd sung cho cac ng dung nay.

Déi vé&i cac két chu c6 chiva vat liéu nd dang ran, nén s dung LPS bén ngoai cé cach ly (dwoc xac
dinh trong 5.1.2). Céc két cdu dwoc chiva hoan toan trong vé boc kim loai béng thép c6 chiéu day tdi
thiéu 5 mm hodc twong dwong (7 mm d6i voi két cdu bang nhom) duoc xem la dwoc bao vé bang hé
thong thu sét tw nhién nhw xac dinh trong 5.2.5. Cac yéu cau nbi dat trong 5.4 dwoc ap dung cho cac
két ciu nay.

CHU THICH: Trong trwong hop c6 thé xuét hién van dé vé moi chay hoac diém noéng, can kiém tra dé
khang dinh rang d6 tang nhiét cta bé mét bén trong tai diém sét danh khong gay nguy hiém.

Thiét bi bao vé chéng dot bién (SPD) phai dwoc cung cap nhw mot phan cda LPS dbi vai tat ca cac
khu virc c6 chira vat liéu né. Néu c6 thé, cac SPD phai dwoc dat bén ngoai khu vire c6 vat liéu nd
dang ran. Cac SPD dwoc dét bén trong khu vuc c6 vat liéu nd ho&c bui né phai 1a loai chiu nd.

D.5 Céac két cau chira khu vwe nguy hiém
D.5.1 Quy dinh chung

Tét ca cac phan clia LPS bén ngoai (day thu sét va day dan sét) phai cach khu vic nguy hiém toi
thiéu la 1 m, néu c6 the. Trong trwdng hop dieu nay la khong thé, day dan di qua khu viee nguy hiém
can lién tuc hoac cac mai ndi phai dwoc thwe hién theo 5.5.3.

Phai ngan nglra viéc n&i 1dng ngau nhién cac méi ndi trong khu ve nguy hiém.

Trong treong hop khu viee nguy hiém nam ngay duoi tAm kim loai ma c6 thé bi dam xuyén bdi sét
(xem 5.2.5) thi dau thu sét phai dwgc cung cap theo cac yéu cau cta 5.2.

D.5.1.1 Triét nhiéu

Thiét bi bao vé chéng dot bién phai dwoc bd tri bén ngoai khu vire nguy hiém néu co thé. Thiét bi bao
vé chong dot bien dwoc bo tri bén trong khu virc nguy hiém phai phé duyét dbi v&i khu vuc nguy hiém
ma chung dwoc lap dat.

D.5.1.2 Lién két dang thé

Bén canh cac dau nbi theo Bang 7 va Bang 8, cac dwdng bng dwoc nbi dan dién theo 5.3.5, c6 thé
duwoc st dung lam cac dau ndi.

Pudng 6ng kim loai trén mat dat phai dwoc nbi dat tdi thiéu cir sau 30 m. Cac d4u néi véi dworng bng
phai sao cho khéng dworc phat tia Ilra dién trong trwdng hop cé dong dién sét di qua. Cac dau nbi
thich hop véi dueng 6ng la cac méc dwoc han vao, bu 16ng hodc céc 16 taro trong cac mat bich dé
bat vit. Cac dau ndi bang cach kep chi dwgc phép néu, khi co dong dién sét, bao vé chéng bat chay
duoc chirng minh bang thie nghlem va cac quy trinh dugc st dung dé dam bao do tin cay cua dau
ndi. Phai c6 ché tiép giap dé ndi cac dau ndi va day ndi dat véi vat chira, phan cau trac kim loai va
thung chira.

Cac dau ndi lién két dang thé chdng sét gitra hé thdng bao vé chéng sét va cac hé théng/két cau/thiét
bi khac phai dworc thirc hién c6 sy dong y,cﬂa ngwoi van hanh hé thong. Cac dau noi lién ket chong
sét str dung cac khe hé phong dién c6 thé khong thue hién dwoc khi khong cé sy dong y clia nguoi
van hanh hé thong. CAc thiét bj nay phai thich hgp véi moi trwéng ma ching dwoc lap dat.

D.5.2 Két cau chira viing 2 va vung 22

Két cAu co6 chira cac khu vire dwoc xac dinh 1a viing 2 va 22 c6 thé khéng yéu cau cac bién phap bao
vé bd sung.

Déi vai cac hé théng 1ap dat ngoai troi bang kim loai (vi du cac cot, bd dién khang, vat chira co khu
virc chira vang 2 va 22) c6 chiéu day va bang vat liéu dap (rng cac yéu cau trong Bang 3, ap dung
nhw sau:

- khéng yéu cau thiét bj thu sét va day dan sét;



- hé théng 1ap dat d6 phai dwoc nbi dat theo Diéu 5.
D.5.3 Két cdu chiraving 1 va 21

Béi véi cac két cau co chira cac khu vire dwoc xac dinh 1a viing 1 va 21, p dung cac yéu cau ddi voi
vlng 2 va 22 cung v&i cac bo sung sau:

- néu c6 cac miéng cach dién trén dwong 6ng, ngwdi van hanh phai xac dinh bién phap bao vé. Vi du,
phong dién danh thang c6 thé tranh dwoc bang cach s dung cac khe hé phéng tia Ira dién cach ly
duoc bao vé chéng nd;

- cAc khe hé& phong tia Itva dién cach ly va cac miéng cach dién phai dwoc I&p vao bén ngoai cac khu
vwe nguy hiém.

D.5.4 Két cau chtra ving 0 va 20

Déi v&i cac két cau co chira khu vire dwoc xac dinh la viing 0 va 20, ap dung cac yéu cau clia D.5.3,
cung vé&i cac khuyén cao trong diéu nay khi thich hop.

Déi voi hé thdng 1ap dat ngoai troi co cac khu vire dwoc xac dinh 1a viing 0 va 20, 4p dung cac yéu
cau doi v&ivung 1, 2, 21 va 22 voi cac bd sung sau:

- thiét bj dién bén trong cac thung cha chét 16ng dé chay pha| thich hop cho s dung nay. Bién phap
bao vé chdng sét phai dwoc thuwe hién phi hop véi kiéu cau tric;

- vat chira bang kim loai khép kin cé khu vic dwoc xac dinh 1a viing 0 va 20 bén trong phai c6 vach
c6 chiéu day phu hop véi Bang 3 tai cac diém sét c6 thé danh vai didu kién do ting nhiét cla bé mét
bén trong tai diém sét danh khéng gay ra nguy hiém. Trong trwéng hop cac vach méng hon, phai lap
thiét bj thu sét.

D.5.5 U'ng dung cu thé
D.5.5.1 Tram xang

Tai cac tram xang cho xe 6 10, tau thuy, V.V... €0 cac khu viec nguy hiém, dwong 6ng kim loai phai
dwoc nbi dat theo Diéu 5. Pwdng 6ng phai dwoc ndi véi cac cu tric hodc thanh ray bang thep, néu
c6 (néu can thdng qua cac khe hé& tia Itra dién cach ly dugc chap nhan déi v&i khu vee nguy hiém ma
chung dwoc lap dat), dé tinh dén cac dong dién tap tan, cau chay tau dién, hé théng bao vé chbng &n
mon catbt va twong tw.

D.5.2.2 Binh chtra

Mot sb kiéu két ciu nhét dinh dwoc siv dung dé chira chét 16ng c6 thé sinh ra hoi dé chay hodc duoc
st dung dé chira khi d& chay thwong 1a loai tw bao vé (dwoc chira toan bd trong mot vat chira kim
loai lién khéi cé chiéu day khéng nhé hon 5 mm ddi véi thép hodc 7 mm déi véi nhdm, khdng cé khe
h& phoéng tia Ira dién) va khéng doi héi cé bao vé bd sung véi didu kién do tang nhiét cia bé méat bén
trong tai diém sét danh khéng gay nguy hiém.

Twong tw, cac binh chira va dworng 6ng dwoc che phi bdi dét khdng yéu ciu cé hé thdng thiét bi thu
sét. Thiét bi do ho&c thiét bj dién khac dwoc stir dung bén trong thiét bj nay phai dwoc phé duyét cho
dich vu nay. Céac bién phap bao vé chéng sét phai dwoc thwe hién phu hop véi kiéu cu tric.

Binh chtra trong nha may xang dau (vi du nha may loc déy ho&c kho chia), nbi dat tét,cé cac binh
chira tai mét diem duy nhat la dﬂ; Biph chira phai dwoc néi véi nhau. Bén canh cac moi noi theo Bé,ng
8 va Bang 9, dwdng ong dwoc ndi dé dan dién theo 5.3.5 cling ¢c6 thé dwoc str dung lam cac dau noi.

CHU THICH: O mét sb qudc gia c6 thé cé yéu cau bd sung.

Céc binh chira hoac vat chiva c6 cach ly phai dwoc néi gt theo Diéu 5, tity thudc vao kich thudce
ngang I&én nhat (dwdng kinh hoac chieu dai):

- dén 20 m, mot lan;
- trén 20 m, hai lan.

Trong tredong hop cac thung chira kiéu mai ndi, mai ndi pha| duoc lién két hiéu qua voi vo thung
Thiét ke chi tiét 1am kin, ong dan va céc vi tri twong déi cta chung can xem xét can than dé giam nguy
co moi chay hén hop nd co the c6 do tia Itra dién gay chay xuong dén marc thip nhét co thé. Khi lap
thang cudn, vat dan lién két mém cé chiéu rong 35 mm va chiéu day téi thiéu 3 mm phal dwoc dat
ngang qua ban & thang, gitra thang va mat trén cling cula binh chira va glwa thang va mai ndi. Khi
khong Iap thang cuon vao thing chira mai ndi, mét hoac nhiéu (tuy thudc vao c& cla binh chira) vat
dan mém lién ket rong 35 mm va day tdi thidu 3 mm hoéc twong dwong phai dwoc dat vao gitra vo
binh va mai néi. Vat dan lién két phai duwoc b tri sao cho ching khong thé tao thanh vong I6m. Trén
céac thung chira mai ndi, pha| c6 cac dau ndi song song gitra mai ndi va vo binh & cac khoang 15m
xung quanh chu vi mai néi. Viéc lwa chon vat liéu dwoc quyét dinh béi yéu cau vé san phadm va’hosc
moi treng. Cac bién phap thay thé dé cung cp déu ndi dan dién thich hop gitba mai ndi va voé binh
déi vei dong dién xung két hop voi phong dién sét chi dwoc phep néu da dwoc ching minh béng thiy
nghiém va néu st dung cac quy trinh d& ddm bao dd tin cay cta dau néi.



D.5.5.3 Mang lwéi dwéng éng

Mang Iuéi dwong 6ng kim loai ndm trén mat dat bén trong cac nha may san xuét nhwng nam bén:
ngoai cac don vi cg“)ng nghé can du’o’clnéi,vé’i hé thér]g noi dat cir sau 30 m, hoac can duwoc noi dat
b&i dién cwe dat bé mat hoac thanh noi dat. Khdng can xét dén cac gia d& cach ly cta dwong 6ng.

D.6 Bao tri va kiém tra
D.6.1 Quy dinh chung

Téat ca cac LPS da lap dat dwoc st dung dé bao vé két cau co rdi ro ndi phai dwoc bao tri va kiém tra
thich hop. Can c6 cac yéu cau bd sung cho cac yéu cau duoc néu trong Diéu 7 ¢é kiém tra va bao tri
LPS trong cac két cAu c6 rii ro né.

D.6.2 Yéu cau chung

Ké hoach bao tri va kiém tra phai duoc xay dwng dbi voi cac hé théng bao vé da lap dat. Huong dan
bao tri LPS phai dwoc cung cap hodc bd sung cho lich trinh san cé khi hoan thiét hé théng lap dat
LPS.

D.6.3 Danh gia chat lwong

Chi nhirng ngu i co trinh d6 da qua dao tao can thiét mai dwoc thwe hién viéc bao tri, kiém tra va thte
nghiém hé thong LPS cua két cau no.

Viéc kiém tra doi héi nguoi thuc hién co
a) kién thirc vé ky thuat va hiéu biét vé cac yéu cau ly thuyét va thyc té dbi véi hé thong lap dt trong
cac khu vurc nguy hiém va déi véi thiét bi va hé thdng LPS,

b) hiéu biét vé cac yéu cau kiém tra bang cach xem xét va kiém tra toan b khi cac xem xét nay c6
lién quan dén thiet bj va hé thong LPS da lap dat.

CHU THICH: Nang lyc va dao tao co thé xac dinh theo cac khudn khé dao tao va danh gia lién quan
cla quéc gia.

D.6.4 Yéu cau kiém tra

DPé& dam bao cac hé thdng I&p d&t dwoc bao tri trong tinh trang thda dang dé str dung tiép theo, phai
thwe hién bao tri, khi can va

a) kiém tra dinh ky thwdng xuyén, va/hodc

b) giam sat lién tuc b&i ngwoi co k§ nang.

Sau khi diéu chinh, bao tri, sta chira, cai tao, sira ddi hodc thay thé, thiét bi hodc cac bd phan lién
guan cua thiét bi phai dwogc kiém tra.

D.6.4.1 Kiém tra dinh ky thweng xuyén

Nguoi thye hién cac kiém tra dinh ky thuong xuyén sé can co di doc 1ap voi cac nhu cau cla hoat
dong bao tri, vi dy, khong lam han ché kha nang cua ho dé bao céo tin cay cac phat hién trong khi
kiém tra.

D.6.4.2 Khai niém vé giam sat lién tuc béi nhirng ngwei c6 ky nang

Muc dich clia gidm sét lién tuc d& nham cho phép phat hién sém cac s c6 phat sinh va stra chira
tiép theo. Giam sat nay tan dung nhirng ngwoi c6 ky nang san cé dang co6 mat & hé thong lap dat
trong ca lam viéc binh thwéng cda ho (vi du cong viéc lap rap, thay the, kiém tra, bao tri, kiém tra sy
c0, lam sach, thao tac dieu khién, dau ndi va ngat dau ndi, thir nghiém chirc nang va do lwong) va
nguwdi st dung k¥ nang clia ho dé phat hién sw cb va phat hién cac thay déi trong giai doan sém.
Trong trwong hop hé théng 1ap dat dwoc viéng tham thuong xuyén trong ca lam viéc binh thuong boi
nhi*rng ngwoi cé k§ nang la ngwdi ma ngoai viéc dap (rng cac yéu cau clia a) va b) clia D.6.3, con

a) c6 nhan thirc vé tac dong ctia qua trinh va méi treong |én viéc suy giam chét lwgng cia thiét bj cu
thé trong hé théng I&p dat, va

b) dwoc yéu cau phai thic hign cac kiém tra bang mat va/hoac kiém tra tong thé nhu mét phan cla
lich trinh lam viéc thong thudng cling nhw cac kieém tra chi tiét thi o thé mien kiém tra dinh ky thudng
xuyén va stir dung viéc c6 mat thuwong xuyén béi nhivng nguoi c6 ky nang dé dam bao sy toan ven
cua thiét bi.

D.6.5 Yéu cau thir nghiém dién

Hé théng bao vé chéng sét phai dwoc thir nghiém vé dién

a) clr sau 12 (+2) thang,

b) dé dw doan chinh xac khoang thoi gian kiém tra dinh ky thich hop la mét van dé phurc tap. Loai
kiem tra va khoang thoi gian gitva cac lan kiém tra dinh ky phai dwgc xac dinh c6é tinh dén kiéu thiét bij,



hwéng dan cdia nha ché tao, néu cé, hé sé chi phdi suy gidm chat lwong va két qua ctia cac lan kiém
tra trwéece.

Trong trwong hop loai kiém tra va cac khoang thoi gian dwoc thiét Iap déi voi thiét bi, nha may va moi
trwde twong tw, kinh nghiém nay phai dwoc str dung dé xac dinh chién lwoc kiém tra.

Cac khoang thoi gian gitra cac 1an kiém tra dinh ky lau hon ba ndm can dwa trén danh gia ké ca cac
thdng tin lién quan.

Bao tri va kiém tra LPS can dworc thuc hién cling véi bao tri va kiém tra tat ca cac hé thdng 1ap dat
dién trong khu v nguy hiém va phai dwa vao lich trinh béo tri.

Thiét bi do dwoc st dung cho thir nghiém phai theo IEC 61557-4.

Dién tré mot chidu cta dbi twong don 18 bat ky lién két véi hé théng bao vé chéng sét khong duoc Ion
hon 0,2 Q.

Th& nghiém phai dwoc thuc hién theo huwéng dan cha nha ché tao lién quan dén thiét bi can thiy
nghiém.

D.6.6 Phwong phap thir nghiém dién tré néi dat

Chi céc thiét bj dwoc thiét ké rieng dé thir nghiém dién tré ndi dat maéi dwoc phép st dung trong &ng
dung nay.

Thiét bi do st dung trong thtr nghiém phai dwoc bao tri va hiéu chuan thich hop theo hwéng dan cua
nha ché tao.

Néu c6 thé, phai si dung phwong phap thir nghiém dién tré nbi dat ba diém dé do dién tré dat caa hé
thdng I&p d&t cé nguy co nd.

D.6.7 Bao vé chéng dét bién

Thiét bi bao vé& chéng dot bién sét (va phuong tién cach ly clia chiing, néu c6) phai dwoc kiém tra
theo hwdng dan cua nha ché tao & cac khoang thoi gian khdng qua 12 thang hoac bat cr khi nao
thwe hién thlr nghiém dién clta LPS. SPD phai dwoc kiém tra thém sau khi sét kéo dai danh vao két
cau.

D.6.8 Stra chira

Nguoi bao tri phai dam bao rang viéc stra chia tat ca céc sai I6i phat hién dwoc trong céac 1an kiém
tra déu dwoc thwe hién trong khung thoi gian cho phép.

D.6.9 Ban ghi va tai liéu
Chi thi hdng héc bét ky sinh ra do sét danh vao két cau hoac LPS clia chiing phai dwoc ghi ngay vao
ho so va bao cao.

Ban ghi lich trinh bao tri va kiém tra phai dwoc duy tri di véi tirng hé théng lap dat dé phan tich xu
hudéng.

Phu luc E
(tham khao)
Hwéng dan cho viéc thiét ké, thi cong, bao tri va kiém tra hé théng chéng sét
E.1 Quy dinh chung

Phu luc nay cung cap hwang dan vé thiét ké va thi cong vat Iy, bao tri va kiém tra mét hé thong LPS
phu hgp v&i tiéu chuan nay.

Phu luc nay dwoc st dung va chi cé gia tri cung véi cac phan khac cda tiéu chuén nay.
Vi du dwa ra céc k¥ thuat bao vé c6 sy chap thuan ctia cac chuyén gia qudc té.

CHU THICH: Céc vi du dwoc dwa ra trong phu luc nay minh hoa mét phwong phap bao vé cé thé dat
dwoc. Cac phwong phéap khac cé thé c6 gia tri ngang bang.

E.2 C4u trtc caa phu luc

Trong phu luc nay, cac sb chi diéu chinh twong (ng véi s6 chi diéu clia céc tai liéu chinh. Diéu nay
cho phép dé dang tham khao gilra hai phan. Khéng phai tat ca cac dieu deu nhat thiét twong xng.

Dé dat dwoc muc tiéu nay, diéu E.3 khéng dwoc st dung trong phu luc nay.
E.3 Bé tréng

E.4 Thiét ké hé théng bao vé chéng sét (LPS)

E.4.1 Nhan xét chung



Viéc thi cong mét hé théng LPS cho céu tric hién tai phai luén dwoc can nhac vai cac bién phap
chong sét khac phu hop véi tiéu chuan nay ma cung cap mure do bao vé tvong dwong dé giam chi
phi. Ap dung IEC 62305-2 dé chon céac bién phap bao vé thich hop nhat.

CAc hé théng LPS can dwoc thiét ké va lap dat bdi cac nha thiét ké va lap dat vien hé thdng LPS.

Nha thiét ké va 1ap dat vién hé théng LPS phai c6 kha nang danh gia ca hiéu (rng dién va co hoc cia
dién tich sét va quen thudc v&i cac nguyén tac chung ve twong thich dién tr (EMC).

Hon niva, nha thiét ké chéng sét phai c kha nang danh gia hiéu tng an mon va két luan khi nao thi
can den sy trg gilp clia chuyén gia.

Nha thiét ké va lap dat vién chéng sét can dwoc dao tao trong viéc thiét ké va 1ap dat ding cach cac
thanh phan cda hé thong LPS phu hgp voi cac yéu cau cua tiéu chuén nay va cac quy dinh quéc gia
quy dinh viéc thi cong va xay dwng két cau.

Clng mét nguoi c6 thé thye hién duwoc cac chirc nang clia ca nha thiét ké va 1ap dat hé théng LPS.
Pé tré thanh mot chuyén gia thiet ké hoac lap dat, can phai c6 hiéu biét toan dién vé cac tiéu chuan
c6 lién quan va nhiéu nam kinh nghiém.

Lap ké hoach, thwc hién va thtr nghiém moét hé théng LPS bao gdm moét sé linh vwe k§ thuat va theo
nhu ciu phéi hop cla tat ca cac bod phan lién quan véi két ciu dé& dam bao dat dwoc mirc d6 bao vé
chdng sét da chon v&i chi phi ti thiéu va nd lwc thap nhét c6 thé. Viéc quan ly hé théng LPS phai co
hiéu qué khi tuan theo cac bwéc trong Hinh E.1. Cac bién phap dam béo chat lwong la rat quan trong,
d&c biét dbi voi cac két cau co cac trang bi dién va dién t& mé rong.



Cac d3c tneng coa két cau duge bdo vé

Danh gia va xac dinh rii ro cla cap bao vé

durgrc yéu cau
’—| Lura chon loai hé théng LPS ngoai
I
Loai vat lidu : . ] y
(cAc vAn g8 An mon) Bijnh off cac t;:nh phan bdo vé Céc b phén t nhisn
{cac bé mat d& chay) ching sét
| I |
— Hé théng ddu thu sét I
| I i
Hé théng luéi din : Cac day thu sét trén & "
it mai nam ngang Coc thu sét dirng khéng Cac dau by nhign
| [ o | ]
T
I Hé thing day din sét I
Thiét ké cac day Khudt hodc hé 8 lugng duge yéu Cée thanh phan ty
din sét cdu nhién

I I e u ]

1
’——I Hé théng d4u lidp at 17
I

‘ Bién e mong logi B | Céo diénhgl;s Itiﬁ'ggt ocob Cac thanh phén ty nhién§|
I

————|  Tniétké hé théng LPS bén trong |

. . Thiét bi bao vé dot bién dign
Lién két va man chén Binh tuyén cap va 14n can SPD

I J

l Ban v& va thing sd ki thudt thiét ké hé thing LPS

IEC Tesairp

CHU THICH: Cac méi nbi @ yéu cau su két hop hoan toan clia cac nha thiét ké chéng sét, kién trac
sw va ky suw.

Hinh E.1 - So d6 khéi thiét ké hé théng LPS

CAc bién phap dam bao chat lwong kéo dai tir giai doan lap ké hoach, trong d6 tt ca cac ban vé phai
dwoc chap thuan, téi cac giai doan thi cong hé thdng LPS, trong d6 tat ca cac bo phan thiét yéu cla
hé théng LPS khong thé tiép can dé kiém tra thi sau khi thi cdng hoan thién can phai dwoc kiem tra.
Céac bién phap dam bao chat lwong lién tuc t&i subt giai doan nghiém thu, khi cac phép do cudi cung
trén hé théng LPS dwoc thyc hién cung va&i viéc hoan thién cac tai liéu két thic thr nghiém va cudi
cung xuyén subt vong ddi clia hé théng LPS, bang cach quy dinh cac kiém tra dinh ky can than phu
hop v&i cac chwong trinh bao tri.

Nhing noi ma cu tric hoéc trang bi clia né dwoc thay ddi, thi phai thyc hién kiém tra dé xac dinh
xem bao vé chong sét hién tai liéu van con phu hop vai tiéu chuan nay. Néu xac dinh dwoc viéc bao
vé khong day du, thyc hién céi tien ngay khong cham tre.

Khuyen cdo rang cac vat liéu, quy moé va kich thwéc cta hé thdng dau thu sét, day dan sét, hé thdng
dau tiép dat, lien két, cac thanh phan, vw nén phu hop véi tiéu chuén nay.

E.4.2 Thiét ké hé théng LPS
E.4.2.1 Quy trinh 1ap ké hoach
Truéc khi khéi dong bat ky cong viéc thiét ké chi tiét nao cho hé théng LPS, khi hop ly thuc tién, cac



nha thiét ké bao vé chong sét nén thu thap thong tin co ban lién quan dén chirc nang, thiét ké tong
thé, thi cbng va vi tri két cau.

Khi hé théng LPS chwa duoc quy dinh bdi co' quan cap phép, cong ty bao hiém hoac nguoi mua, nha
thiét ké bao vé chong sét nén xac dinh c6 hay khong bao vé két cau bang mét hé thong LPS theo céac
quy trinh danh gia radi ro dwgc dwa ra trong TCVN 9888-2 (IEC 62305-2).

E.4.2.2 Twvan
E.4.2.2.1 Théng tin chung

Trong giai doan thiét ké va thi cong mot két céy m&i, cac nha th[ét ké, I4p dat hé théng LPS va tat ca
nhirng nguoi khéc,chiu trach nhiém cho viéc Ié,p dat trong két cau hoéc céac diéu chinh lién quan dén
viéc sir dung ket cau (vi du nhw ngudi mua, kién tric sw va nha thau) phai thwong xuyén dugc tham
khao y kién.

So dd khéi dwoc dwa ra trong Hinh E.1 sé thuan loi cho viéc thiét ké mot hé théng LPS hop ly.

Trong cac giai doan thiét ké va thi cong mét hé thdng LPS cho két ciu hién tai, cac tham vén duoc t6
chtre v&i nhixng ngudi chiu trach nhiém ve ket cau, st dung, lap dat va cac ho trg thu dwoc, cang mé
réng hop ly thyc té cang tot.

Cac cudc tham van cé thé phai dwoc sap xép théng qua cha dau tw, nha thau xay dwng két cau hoac
ngu i dai dién dwoc chi dinh cia két cAu. V&i cac két cAu hién co, khi can thiét, nha thiét ké LPS can
cung cap ban vé ma phai duoc stra dbi béi nguoi 1ap dat hé thong LPS.

Cac tham van thudng xuyén gitra cac bén lién quan phai dwa dén mot hé théng LPS hiéu qua véi chi
phi thAp nhét c6 thé. Vi du, phdi hop viéc thiét ké hé théng LPS véi viéc thi cong sé thworng bé qua
yéu cau mot sb day dan lién két va gidm chiéu dai cta ching khi can thiét. Chi phi xay dwng thuéng
gidm dang ké do viéc dw phong céac 16 chung cho céc trang bi khac nhau trong mét két cau.

Viéc tham van rat quan trong trong tt ca cac giai doan thi cong mot két cau theo cac stra dbi hé
thdng LPS c6 thé dwoc yéu cau do s thay ddi trong thiét ké két cau. Viéc tham van ciing can thiét dé
c6 thé chap nhan céac sap dat nham tao diéu kién kiém tra cac bd phan ctia hé théng LPS ma sé tré
nén khoéng thé tiép can dé kiém soét hinh anh sau khi hoan thién két ciu. Trong cac tham van nay,
can xac dinh vi tri ca tat ca cac két nbi gitra cac thanh phan tw nhién va hé thdng LPS. Céac kién tric
su thwdng sén sang sap xép va phdi hop cac cudc hop tham van cho cac du an xay dwng mai.

E.4.2.2.2 Cac nhém cb van chinh

Nha thiét ké bao vé& chdng sét nén t6 chirc cac cudc tham van k§ thuat lién quan voi tat ca cac bén
lién quan trong viéc thiét ké va thi cong két cau, bao gom ca chd sé& hivu két cau.

Pham vi trach nhiém cu thé cho toan b Iap dat hé théng LPS can dwoc xac dinh bdi nha thiét ké hé
thong LPS két hop vp’i cac kién truQ suw, nh@ thau di,én,, nha thau xay dwng, lap dat vién hé thong LPS
(nha cung cap hé thong LPS) va, néu cé thé, mét c6 van sw kién va chi s& hiru hodc dai dién chd sé&
hiru.

Lam 6 trach nhiém clia cac nhoém khac nhau tham gia vao viéc quan I)’{thiét ké va thi cong hé thc‘)n‘g
LPS Ig;\ dac biét guan trong. Mot vi du co tljé, n'o’i chong thé[n cQa két cau bi thang do cac thanh phé,n
hé thong LPS gan mai hoac do cac day dan ndi dién cuwc tiép dat dwoc dwoc lam bén dwdi mong két
cAu.

E.4.2.2.2.1 Kién tric sw

Céac muc sau can dat dwoc sw thda thuan vai kién truc sw:

a) Pinh tuyén tat ca cac day dan LPS;

b) C4c vat liéu cho cac thanh phan LPS;

c) Céc chi tiét clia tat ca cac dworng bng kim loai, mang nwéc, dwédng ray va cac muc twong tw;

d) Céc chi tiét ctia bat ky thiét bi, may maoc, cac lap dat may, vv dé 1ap dat dwoc trén, trong hoac gan
két cau ma coé thfe yéu cau di,chuyén cac lap dat ,hoéc c6 thé yéu céu Iiérl két v&i LPS do khoang céch
tach biét. Vi du lap dat hé thong bao dong, hé thc“)ng an ninh, hé thong vién théng néi b, cac hé thong
Xt ly tin hiéu va di liéu, cAc mach phat thanh, truyén hinh;

e) Trong pham vi clia bét ky dich vu dan dién chim ma c6 thé anh hudng dén vi tri cia cac mang lwoi
dau tiep dat va dwoc yéu cau phai dat & khoang cach an toan t LPS;

f) Cac khu vire chung c6 sén cho mang lwéi dau tiép dat;

g) Pham vi cdng viéc va phan cong trach nhiém cho cac thiét bj chinh ctia LPS cho két cau. Vi dy,
nhi*ng anh hwdng dén do6 kin nwéc clia co cau (chud yéu la lop mai), vv;

h) Vat liéu dan dién duoc st dung trong két ciu, dac biét 1a bat ky kim loai lién khéi ma co thé phai
lién két vc'yi‘hé thong LPS, vi du cac cot try, cac tro lwc kim loai va cot thép, hoac dwa vao, hoac thao
r&i, hoac nam trong két cau;



i) Tac dong trwc quan cua hé thdng LPS;
j) Tac dong cla hé théng LPS lén co cAu cla két cau;

k) Vi tri cGia cac diém két néi voi cét thep, dac biét 1a khi ching xuyén qua cac bé phan dan dién bén
ngoai (dwdng Ong, cap la chan, wv);

) két néi hé thdng LPS véi hé thdng LPS cua toa nha lién ké.
E.4.2.2.2.2 Tién ich cbng coéng

Khi c6 thé c6 xung dot gitka cac yéu cau, can thao luan véi cac nha diéu hanh hoac céc t6 chirc c6
lién quan vé viéc lién két cac ho trg thu ’duo’c truc tiép cho LPS, hodc khi diéu nay la khong thé, théng
gua céach ly cac b phong dién hoac thiét bj SPD.

E.4.2.2.2.3 Cac t6 chirc an toan va chay

Céac muc sau day can phai dat dwoc thda thuan véi cac td chire an toan va chay:

- Vi tri cGia cAc thanh phan hé théng bao dong va ctru hda;

- CAc 16, vat liéu xay dwng va han kin cac 6ng dan;

- Phwong phap bao vé dwoc str dung trong trwdng hop két cdu c6 mai dé chay.

E.4.2.2.2.4 Lap dat vién hé théng dién tlr va dng ten bén ngoai

Cac muc sau day can phai dat dwoc thda thuan véi 1ap dat vién &ng ten va hé thdng dién ti:
- CAch ly hoac lién két cac hé tro trén khodng va cac vé bdo vé dan dién cia day cap ndi LPS;
- Binh tuyén cép trén khéng va mang néi bo;

- Lap dat thiét bi bao vé dot bién dién.

E.4.2.2.2.5 Lap dat vién va xay dwng vién

Théa thuan vé cac muc sau day co thé dat duoc gilra cac nha xay dwng, lap dat vién, va nhirng
ngwoi chiu trach nhiém thi cong két cau va thiét bj ky thuat ctia né:

a) cac nha xay dwng cung cap hinh thirc, vi tri va sé lwong thiét bi chinh cta hé thdng LPS;

b) thiét bj bat ky dwoc cung cap bdi cac nha thiét ké LPS (hoac nha thau LPS hoac nha cung cap
LPS) phai dwoc lap dat béi cac nha xay dwng;

c) vi tri ciia cac day dan LPS dwoc dat bén dwéi cau trac;

d) cho du bat ky thanh phan nao cta LPS duoc st dung trong giai doan thi cong, vi du nhv mang o
dau tiép dat cb dinh c6 thé dwoc st dung dé ndi dat cac can cau, can truc va cac bd phan kim loai
khéc khi thi cdng tai ché;

e) voi két cau khung thép, s6 Ivong va vi tri cot chéng va dang cé dinh dé thyc hién két ndi cac dau
tiep dat va cac thanh phan khac cta hé thong LPS;

f) & nhirng noi dwoc st dung, cho du cac bao phu kim loai pht hop véi cac thanh phan cla LPS;

g) phong phap dam bao ndi dién lién tuc cac bo phan riéng 1€ clia cac vo va phuong phap két noi
ching v&i phan con lai cia LPS ma cac vo kim loai phu hgp véi cac thanh phan clia LPS;

h) ban chat va vi tri clia cac hd trg' dwa vao két cau trén va dwdi mat dat bao gébm ca cac hé thong vat
dan dién, cac angten phat thanh va truyen hinh va cac gia d& kim loai cta ching, cac 6ng khoi kim
loai va co cau dan déng vé sinh ctlra so;

i) phdi hop hé thdng dau tiép dat LPS cua két cAu véi lién két cac hé tro truyén théng va ndng luvong;
j) vi tri va s6 lugng cot co, phong thiét bi cap mai, vi du nhw cac phong déng co thang may, cac
phong thiét bi diéu hoa khong khi, thdng gid, swédi 4m, bé chira nwéc va cac tinh nang ndi bat khac;
k) viéc thi cong dwoc ap dung cho mai nha va twong dé xac dinh phu’o’ng phap thich hop cho cac vat
dan dién hé théng LPS cb dinh, cu thé véi muc tiéu duy tri sy kin nuwéc cla két cau;

I) cung cép cac hdc qua két ciu dé& cho phép cac day dan dién xubng cta LPS ty do di lai;

m) cung cap cac két nbi lién két véi khung thép, thanh cét thép va cac b phan dan dién khac cua két
cau;

n) tan suét kiém tra cac thanh phan LPS ma sé tré nén khong thé tiép can, vi du cac thanh cét thép
bén trong bé téng;

0) lwa chon kim loai thich hop nhat cho cac day dan c6 tinh &n mon, d&c biét tai cac diém tiép xtc
gitra kim loai khac nhau;

p) tiép can cac méi ghép thir nghiém, cung cap bao vé bang vo phi kim loai chéng hw hai hoac that
thoat co hoc, ha thap cét c& hoac vat thé di ddng khac, thuan tién kiém tra dinh ky dac biét doi v&i



éng khoi;
d) chuén b ban vé két hop cac chi tiét néu trén va chi rd vi tri cla tat ca cac day dan va cac thanh
phan chinh;

r) vi tri cac diém néi ctia cét thép.
E.4.2.3 C4c yéu cau vé co va dién
E.4.2.3.1 Thiét ké dién

Céac nha thiét ké LPS can chon LPS thich hop dé co dwoc xay dwng hiéu qua nhét. Diéu nay co nghia
la xem xét cac thiét ké kién tric gL’Ja két cu dé xac dinh Cén’SL’P dung hoac mét LPS dwoc cach ly
hoac khong dwoc cach ly, hay két hgp ca hai loai bao vé chong sét.

Céc thir nghiém dién trd déat phai duoc thyc hién 6t nhat trwde khi hoan tat viéc thiét ké mot LPS va
can xem xét cac thay dbi dién tré dat theo mua.

Trong khi hoan thanh thiét ké dién co ban cia LPS, s& dung cac bo phan dan dién cia két cau phi
hc_yp phéi dwoc coi la thanh phan tw nhién ctia LPS dé nang cao hoac thwc hién vai tro cac thanh phan
thiét yéu cta LPS.

D6 la trach nhiém cua nha thiét ké LPS dé danh gia cac tinh chéat dién va vat ly cla cac thanh phan tw
nhién cta LPS va dé dam bao rang ching phu hop véi cac yéu cau toi thiéu cua tiéu chuan nay.

Viéc st dung cbt thép kim loai, nhw bé téng cbt thép, nhw cac vat dan bdo vé chdng sét can phai xem
xét can than, va hiéu biét vé tiéu chuan xay dwng qudc gia ap dung dbi véi két ciu dwoc bao vé.
Khung thép bé tdng cét thép co thé dwoc str dung nhw cac vat dan LPS hodc cé thé dwoc st dung
nhw mét I&p vé bdo vé dan dién dé gidm céac trwdng dién tir do sét tao ra trong két cdu nhuw cac dong
sét dwoc dan qua mot LPS. Thiét ké LPS nay thwc hién bao vé dé dang hon, dac biét la cho cac két
céu dac biét co cac trang bi dién va dién tl sb lwong lon.

M6t dac diém ky thuat xay dwng chat ché déi voi cac day dan sét la can phai dap ng cac yéu cau toi
thiéu cho cac thanh phan tw nhién dwoc dwa ra trong 5.3.5.

E.4.2.3.2 Thiét ké co hoc

Céc nha thiét ké bao vé chong sét can tham khao y kién voi nhirng nguoi chiu trach nhiém clia két
cau vé cac van deé thiét ké co hoc sau khi hoan thanh thiét ké dién.

Can nhac tinh thAm m§ d&c biét quan trong cling nhw lwa chon dung vat liéu dé han ché rdi ro an
mon.

Kich thuéc téi thidu cta cac thanh phan bao vé chéng sét cho cac bd phan khac nhau cta LPS dwoc
liét ké trong Bang 3, 6, 7, 8 va 9.

CAc vat liéu st dung cho céac thanh phan LPS duoc liét ké trong Bang 5.

CHU THICH: Khi lya chon cac thanh phan khac, chéng han nhw thanh va kep, c6 thé tham khao theo
bo IEC 62561 sau nay. Dieu nay sé dam bao tinh dén viéc tang nhiét do va do bén co hoc cla cac
thanh phan nhw vay.

Khi céc sai léch dwoc lay tir cac kich thuwéc va vat liéu dwoc quy dinh trong Bang 5, 6 va 7, st dung
cac tham sb phéng dién sét dwoc quy dinh cho cip LPS da chon dwoc dwa ra trong Bang 1, nha thiét
ké hoac I&p dat vién bao vé chdng sét phai du doan sy gia tang nhiét do cla cac day dan sét trong
diéu kién phong sét va kich thwéc cia cac vat dan dién cho phu hop.

Nhiét d6 tdng qua murc chinh 1a méi quan tam cho bé mét trén méi thanh phan dwoc gan (vi né dé
chay hodc c6 diém néng chay thap), hodc quy dinh tiét dién ngang day dan I&n hon hodc xem xét t&i
céac bién phap an toan khac, chdng han nhw viéc s dung cac phu tiing cach biét hodc chén cac 16p
chéng chay.

CAc nha thiét ké LPS phai xac dinh tat ca cac khu virc c6 van dé& &n mon va cac bién phéap thich hop
cu thé.

Nhikng tac dong &n mon trén LPS c6 thé gidm hoac bang cach tang kich ¢& vat liéu, hoac bang cach
st dung cac thanh phan chdng &n mon, hoac bang cac bién phap bao vé chong an mon khac.

Céc nha thiét ké va lap dat vién LPS phai xac dinh cac dung cu ¢ dinh va chot cai dan dién ma sé
chju dwoc lyc dién dong clda dong sét trong cac day dan va cling cho phép kéo dan va thu lai clia cac
vat dan dién do xay ra tang nhiét do.

C6 thé dat dwoc diéu nay khi st dung cac thanh phan dwoc thir nghiém theo bd IEC 62561 sau nay.
E.4.2.3.3 Két cdu c6 bo phan chiara

Dé giam xac suét Ién nguoi dirng dwéi mot cong trinh chia ra tré thanh mét duong dan thay thé cho
dong sét dan vao day dan sét chay trong twong cé dam chia, khoang cach thuyee te, d, tinh theo meét
phai dap rng cac diéu kién sau day:



d>25+s (E.1)
Trong d6 s la khoang céach céch tran theo mét dworc tinh theo 6.3.

Gia tri 2,5 la dai dién chiéu cao t&i dau ngdn tay cia mdt nguoi dan 6ng khi 6ng vwon canh tay cia
minh theo chiéu doc (xem Hinh E.2).

LPS h

CHU DAN:
d khodng céch thyc té > s
s khodng céach céch tran theo 6.3
| chiéu dai dé danh gia khoang cach céach tran s
CHU THICH: Chiéu cao cla ngwdi véi canh tay vwon 1én dwoc lay 1a 2,5m
Hinh E.2 - Thiét ké LPS cho bd phan dam chia ctia mét két cau

Céc méc vong trong mét vat dan dién nhw chi trong Hinh E.2 ¢6 thé dan dén sut dién 4p cam &ng 1én,
ma c6 thé gay ra mot sy phéng sét di qua twong két cau gay hw hai.

Néu khong dap (rng theo cac diéu kién trong 6.3, phai thic hién thoa thuan vé viéc dinh tuyén tryc
tiép qua két cAu tai cac diém cac moc vong dan dién sét Idm vao ddi véi nhivng diéu kién thé hién
trong Hinh E.2.

E.4.3 Cac két cau bé tdng cot thép

E.4.3.1 Quy dinh chung

Céac két cau cong nghiép thuong bao gém cac phan bé tong cot thép dwoc san xuét tai ché. Trong
nhiéu trwdng hop khac, cac bo phan cla két cau ¢ thé c6 cac phan bé téng duc san hoac cac bé
phan thép.

Cét thép trong két cau bé tong cbt thép phu hop véi 4.3 cé thé dwoc st dung nhw mét thanh phan tw
nhién cla LPS.

Céc thanh phan tw nhién nhw vay phai dap ing cac yéu cau:
- Céac day dan sét theo 5.3;
- CAc mang dau tiép dat theo 5.4.

CAc yéu cau vé trd khang tdng thé tbi da 0,2 Q c6 thé dwoc kiém tra bang cach do tré khang gitra hé
thdng dau thu sét va mot ban cuc tiép dat trén méat dat st dung thiét bi thir nghiém phu hop véi cac
&ng dung c6 kha ndng do trong mot ciu hinh bdn dau (hai dau do va hai dadu cam bién) nhw minh hoa
trong Hinh E.3. Dong do dwoc dwa vao phai theo thir tw méi khoang 10 A.

CHU THICH 1: Khi khé truy cap vao dién tich thr nghiém hoc chia 16 cap thir nghiém, dam chuyén
dung tir mére cao toi mire thap co the cung cap de thwe hién thie nghiém tai moi diem. Sau do, cd the
tinh toan dworc tong tré khang cua cac khép cong véi tré khang cda day dan sét.



I

/ |

)/ I
|—— —

o @ @ S~ -

W W i = . y
i/ s i
(| !

Hinh E.3 - Po tdng tré& khang dién

Ngoai ra, ct thép dan dién trong bé tong, khi dugc st dung ding cach, sé tao thanh cai Iong dé dang
thé LPS bén trong theo 6.2.

Hon niva, néu day du, cét thép ctia két cdu co thé dap (ng nhw mot vé bao vé dién tir, va hé trg trong
viéc bao vé cho cAc thiét bi dién va dién t& khéi nhiéu gay ra béi trwdng dién tir sét theo IEC 62305-4.

Khi c6t thép bé tong va bat ky cong trinh xay dwng thép khéac clia mét két cau dwoc két ndi véi ca bén
ngoai va bén trong sao cho nai dién lién tuc phu hop véi 4.3, c6 thé dat dwoc bao vé hiéu qua chong
hw hai vat chat.

Céc dong dwa vao céac thanh cét thép dwoc gid dinh la dan qua moét sé lwong Ién dwéng song song.
Nhw vay dan dén tré khang cla lwdi thap, nhu mét hé qua, sut dién ap do dong sét ciing thap. T
trwdng dwoc tao ra bdi dong dién vao lwéi cdt thép bi suy yéu do mat do dong thap va dan dong song
song tao cac trwdng dién tir déi 1ap. Giao thoa cac day dan dién dwa vao két ciu lan can bi giam
twong &ng.

CHU THICH 2: Bé béo vé chdng nhiéu dién tir, xem IEC 62305-4 va IEC / TR 61000-5-2 [,

Khi mét phong hoan toan dwoc bao boc béi nhirng birc tweng bé tong cbt thép cé dién lién tuc phu
hop véi 4.3, tr trwdng do dong sét dan qua cbt thép trong ving 1an can cla cac bire twdng thap hon
tw tréng trong moét can phong clia két cdu dwoc bao vé c6 cac day dan sét thong thwdng. Do dién
&p dwoc cdm (ng thap hon trong cac méc vong day dan duoc lap dat trong phong, bao vé chéng lai
héng hdc cac hé théng bén trong c6 thé dwoc cai thién dé dang.

Sau giai doan xay dwng, gan nhw khong thé xac dinh cach b6 tri va xay dung cot thép. Vi vay, cach
bo tri clia cot thép v&i muyc dich chong sét can phai dwoc vién dan bang tai liéu that tét. Biéu nay cé
thé dwoc thwe hién bang cac ban vé hiru dung, cAc mé ta va anh dwoc chup trong qué trinh xay
dwng.

E.4.3.2 Str dung c6t thép trong bé tdng

Day dan lién két hodc ban cuc tiép dat dwoc trang bi dé cung cap két néi dién dang tin cay cho cbt
thép.

Vi dy, khung dan dién dwoc gan lién voi két cau co thé dwoc st dung nhw cac bo dan dién LPS ty
nhién va nhw cac diém két ndi cho hé thong lién két dang thé ndi bo.

M6t vi du thuc té dé dat dang thé 1a viéc st dung cac neo mong hoéc gidng méng cia cac may mac,
thiét bi hoac v6 may. Hinh E.4 minh hoa sw sap xép cua cot thép va cac thanh lién ket trong mot ket
cau cbng nghiép.
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CHU DAN:
1 thiét bi dién cong suét 6 thanh lién két
2 dam sat 7 Cbt thép trong bé tdng (c6 cac bo dan dién mat lwéi dat trén)
3 vo sat mat chinh 8 bién cwc mong nbi dat
4 ghép nbi lién két 9 Pau vao ndi chung cho céac hé tro khac

5 thiét bj dién hoac dién ti
Hinh E.4 - Lién két d&ng thé trong mot két cau co cét thép

Vi tri cia cac dau lién két trong két cau phai dwoc xac dinh & giai doan dau 1ap ké hoach trong qua
trinh thiét ké LPS va phai dwoc thwe hién nhan biét cong viéc nha thau xay lap.

Céc nha thiu xay dwng phai duoc tw van dé xac dinh c6 cho phép han cac thanh cét thép, cho dii co
thé kep hay can I&p dat cac bd dan dién bd sung. TAt ca cac cong viéc can thiét phai dwoc thye hién
va kiém tra truéc khi dd bé tong (ttrc 1a quy hoach LPS phai dwoc thwe hién két hop véi thiét ké két
cau).

E.4.3.3 Han hoac kep cac thanh cét thép
Tinh lién tuc cla cac thanh cét thép can dwoc thiét 1ap bang cach han hoéc kep.
CHU THICH: Thich hop la cac kep phi hop véi bd IEC 62561 sau nay.

Viéc han céc thanh c6t thép chi dwoc cho phép néu cé sw chap thuan clia nha thiét ké cac cong viéc
xay lap. Céc thanh cot thép phai dwoc han trén mét chieu dai khdng ngan hon 50mm (xem Hinh E.5)
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Hinh E.5a - Cac mdi ghép dwoc han (phu hop véi dong sét va cac muc dich EMC)

P

Hinh E.5b - Cac méi ghép dwoc kep theo IEC 62561 sau nay (phu hop véi dong sét va cac muc
dich EMC)

Hinh E.5c - Cac méi ghép dwoc budc (phu hop véi dong sét va cac muc dich EMC)
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Hinh E.5d - Cac méi ghép dwoc chang (chi phu hep cac muc dich EMC)

Hinh E.5 - Cac phwong phap dién hinh ghép néi cac thanh cét thép trong bé tong (khi dwoc
phép)

Két ndi v&i cac thanh phan bén ngoai hé thong bao vé chdng sét can dwoc thiét Iap bang thanh cét
thép bac qua bé téng tai mot vi tri dwoc chi djnh hodc mot thanh n6i hodc ban cwec tiép dat di qua bé
téng ma dwgc han hoac kep véi cac thanh cot thép.

Tai cac mai ghép gitra cac thanh cét thép trong bé tong va b dan dién lién két duoc thuc hién bang
cach kep, d(“? an toan ludn phai st dung h’ai vat dan dién I[én Igét (hodc mot bd dan Qién lién két (;(’) hai
kep thanh cot thep khac nhau), do cac moi ghép khong thé kiém tra dwoc sau khi do bé tong. Neu b
dan dién lién két va thanh cot thep 1a cac kim loai khac nhau, thi tiét dién moi ghép can dwoc bit kin
hoan toan bang mét hop chat tc ché d6 am.

Hinh E.6 biéu dién cac kep duoc st dung cho cac méi ghép cac thanh cét thép va cac bo dan dién
bang dai lap thé. Hinh E.7 biéu dién chi tiét cac két ndi ciia mot hé thdng cac thanh cét thép bén
ngoai.

Cac bd dan dién lién két phai dwoc dinh c& theo ty 1& dong sét dan trong cac diém lién két (xem Bang
8va9).
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Hinh E.6b - Vat dan dién bang dai lap thé véi mét thanh cét thép
CHU DAN:
1 Thanh cét thép
2 Vat dan dién tron
3 Vit
4 Vat dan dién bang dai

Hinh E.6 - Vi du cac kep str dung nhw cac méi ghép gitra cac thanh cét thép va cac vat dan
dién
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Hinh E.7a Hinh E.7b
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Hinh E.7c Hinh E.7d
CHU DAN:
1 vat dan dién lién két
2 khép dwoc han véi bd két néi thép lién két
3 bo két néi thép lién két*
4 diém lién két dic khong chiva sét
5 bo két néi lien két bang ddng bén
6 phwong phap bao vé chéng an mon
7 thép chi¥ C (thanh gan dang chir C)
8 mdi han
* BO két ndi thép lién két dwoc nbi tai nhiéu diém bang cach han ho&c kep véi cac thanh cét thép

CHU THICH: Két c4u chi trén Hinh E.7¢ khong phai la mét giai phap dwoc chap nhan tong quat vé
thyc tien ky thuat tot

Hinh E.7 - Céac vi du vé cac diém két néi t&i cét thép trong twong bé tdng coét thép
E.4.3.4 Vat ligu

Céc vat liéu sau c6 thé dwoc st dung nhw cac dan dién bd sung dwoc dat trong bé tong cho muc dich
bdo vé chong sét: thép, thép mém, thép ma kém, thép khdng gi, dong va thép ma dong.

Tinh n&ng cla I&p ma kém trén thép trong bé tdng rat phirc tap, déc biét 1a trong bé tdng c6 clorua,
k&m sé bi &n mon nhanh chéng khi tiép xtc véi cbt thép, va cé thé trong diéu kién nhat dinh gay hw
hai cho bé téng. Do d6, thép ma kém khéng nén duoc st dung tai cac khu vic ven bién va noi cé thé
¢6 muéi trong nwéc ngam. Khi st dung thép ma kém trong bé téng doi héi danh gia nhiéu yéu t bén
ngoai, vat liéu nay chi nén dwoc st dung sau khi phan tich can than. V&i chd y nay viéc st dung cac
vat liéu da dé cap khac dwoc wa thich hon viéc str dung thép ma kém.

Dé tranh nham Ian gitra cac loai khac nhau clia cac thanh thép trong bé tong, khuyén cao rang cac
thanh thép tron dwong kinh it nhat 8 mm c6 beé mat nhan dugc stiv dung nhw déy dan bd sung nguoc
v&i bé mat cé gan thong thwong clia cac thanh cot thép.

E.4.3.5 An mon

Noi cac day dan lién két cot thép duoc bac qua mét bire twong bé tong, phai cé chi ¥ dac biét dé bao
vé chdong an mon hoa hoc.

Cac bién phép bao vé chéng &n mon don gian nhét 1a cung cép moét cao su silicon hoc nhya du@ng
pha kin ving 1an can ca diém thoat ra ti bire twéong, vi du sdu 50 mm hodc sau hon trong twong va
50 mm hodc réng hon bén ngoai birc tuo’ng (xem Hinh E. 70) Tuy nhién d|eu nay thwo’ng khéng duworc
coi la mét giai phap k§ thuat tbt. Mot giai phap cai tién & str dung cac két néi dwoc mé rong dac biét
cho muc dich nay nhw trong cac vi du khac cta Hinh E.7.

Noi cac day dan lién két bang ddng va ddng ma thép dwoc béc qua twdng bé téng, khdng cé nguy co
an mon néu la mot day dan mot I6i, diém lién két riéng, stv dung boc nha PVC hoac day duoc cach
ly (xem Hinh E.7b). Déi v&i cac day dan lién két bang thép khong gi, pht hop véi Bang 6 va 7, khong
can s dung cac bién phap phong chéng an mon.

Trong trwdng hop méi triedng cd dd &n mon cao, khuyén céo rang cac day dan lién két nhé ra tir



twdng phai dwoc lam bang thép khong gi.

CHU THICH: Trong céc treong hop nhét dinh, thép ma kém bén ngoai bé tong tiép xtc voi ct thép
trong bé tbng c6 thé gay hw hai cho bé tong.

Khi str dung cac méi néi loai duc hoac cac thép mém, cac vat liéu nay phai duoc bao vé chéng an
mon bén ngoai birc twéng. Cac miéng dém chot khia rang phai dwoc siv dung dé tao tiép xuc dién toi
khi hoan toan bao vé dwgc cho cac mdi ndi (xem Hinh E.7a).

Dé biét thém thong tin vé bao vé chéng &n mon, xem E.5.6.2.2.2.
E.4.3.6 C4c két néi

Diéu tra cho thdy cac mdi ghép dwoc chang khong thich hop cho cac két néi mang dong sét. C6 rdi ro
clia céac day chang khi né va gay hu hai cho bé téng. Tuy nhién, trén co s& diéu tra trwdc dé co thé
gia dinh rang it nhat c ba day chang tao thanh moét lién két dan dién, do do, thuc té tat ca cac thanh
ctia cbt thép dwoc ndi lién véi nhau béng dién. Cac phép do thwe hién trén két cu bé téng cét thép
hé tro két luan nay.

Vi vay, di voi cac két ndi mang sét, viéc han va kep la nhixng phwong phap thich hop hon. Cac méi
ghép budc la két n6i phu hop véi cac day dan bo sung chi véi muc dich EMC va dang thé.

Két ndi cac mach bén ngoai dé lien két cbt thép phai dwoc thwe hién bang cach kep hodc han.

Cac méi han gitra cac thanh ct thép (xem Hinh E.5) trong bé tong phai dai it nhat 50 mm. Cac thanh
béc qua can dwoc ubn cong dé trwot song song it nhat 1a 70 mm trwéc khi han.

CHU THICH: Khi cho phép han, ch4p nhan ca hai phwong phap han théng thwéng va han téa nhiét.

Khi cac thanh da dwoc han can dugc d6 bé tong, chiéu dai méi han chi vai mini mét khong da dé han
céac diém ndi. Cac mbi ghép nhw vay thwong bi gay khi dé bé tong.

Hinh E.5 chi cach han cac day dan lién két chinh xac véi cac thanh cét thép cta bé tong cét thép.

Khi khéng cho phép han céac thanh cét thép, str dung kep hodc cac day dan chuyén dung b sung.
Céc day dan b6 sung c6 thé dwoc 1am bang thép, thép mém, thép ma kém hodc ddng. Cac day dan
bd sung phai dwoc ndi véi mot sb lwong Ién cac thanh cbt thép bang cach budc hodc kep dé tan dung
cac kha nang vé bao vé cta cbt thép.

E.4.3.7 Cac day dan sét

Céc thanh cét thép ctia twéng hodc cac cot bé tong va khung thép két cau co thé dwoc st dung nhw
cac day dan sét tw nhién. Mot ddu mdi ghép phai dwoc trang bi trén mai nha dé thuan loi cho viéc két
ndi hé thong thu 16i, va néu khong mong bé tong cbt thép dang duoc st dung nhuw dau tlep dat duy
nhét, ddu méi ghép can dwoc cung cép dé tao diéu kién két ndi véi hé théng dau tiép dat.

Khi st dung mét thanh cét thép cu thé nhw day danlset, phai chu y dep dinh tuyén nbi dat aé dam bao
thanh dwoc dat & cling vi tri sé dwoc sir dung cho tat ca cac dwdng dan xuong, qua do truc tiep cung
cap két ndi dién lién tuc.

Khi lién tuc theo chiéu doc cta day dan sét tw nhién, khong dam bao cung cap mét dwong thang tie
mai nha xudng dat, phai st dung cac day dan chuyén dung bo sung. Cac day dan b6 sung chuyén
dung nay phai dwoc budc hoadc kep vai cot thép.

Bét cr noi ndo co nghi ng& vé duong day truc tlep nhat cho day dan sét (ttrc 1a dbi v&i cac toa nha
hién tai) mot hé théng day dan sét bén ngoai can dugc bd sung.

Céc Hinh E.4 va E.8 hién thj chi tiét xay dwng cac thanh phan tw nhién trong cac LPS cho cac két cau
bé tdng cot thép. Xem thém E.5.4.3.2 ve viéc str dung cac thanh cua cac phan t&r bé tong cot thep la
cac dién cyc méng noi dat.
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CHU DAN:
1 phad kim loai lan can mai nha 6 méi ghép gitra ban cwc mat trwéc va khung d&

2 mbi ghép gitra cac ban cwc mat trwéc va ddu 7 méi ghép thir nghiém
thu sét

3 day dan ngang dau thu sét 8 cét thép trong bé tong

4 pha kim loai doan mat trwdrc 9 dién cuc dat vong loai B

5 thanh dang thé cta LPS néi bo 10 dién cwc dat mong

Mét vi du &p dung c6 thé st dung céc kich thwéc nhwsaua=5m b=5m c=1m.
CHU THICH: béi v&i cac mbi ghép gitra cac ban cuc, xem Hinh E.35.

Hinh E.8a - Str dung mét mat trwéc pha kim loai nhw mét hé théng day dan sét tw nhién trén
mot két cau bé tdng cot thép
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CHU DAN:
1 khung dwng
2 c6 dinh twong
3 cAc bd két nbi
4 khung ngang
Hinh E.8b - Két ndi cac gia d& mat trwéc

Hinh E.8 - Str dung mat trwwéc kim loai nhw hé théng day dan sét tw nhién va két néi cac gia do
mat trwéc

Céac day dan sét bén trong céc cot riéng va cac birc twong nén duoc két nbi voi nhau bang cac thanh
cot thép cua chang va phai phu hop véi cac diéu kién nguodn dién lién tuc theo 4.3.

Céac thanh c6t thép clia cac phan tlr bé tong d6 san riéng biét va cac thanh cét thép cta cac cot bé
tdng va twong bé tong phai duwoc noi voi cac thanh cot thép clta san va tran trede khi san nha va tran
nha dwgc do bé tbng.

Céc bo phan dan dién lién tuc mé& rong hién cé trong cbét thép cua tat ca cac bd phan xay dwng, ma
dwoc dob bé tong tai chd, vi du, twdng, cot, cau thang va budng thang may. Néu san nha dwoc két ciu
bang bé téng db tai chd, thi cac day dan sét trong cac cot, cac twdng riéng ré can dwoc két ndi bang
céac thanh cét thép cta chung d& dam bdo phan bé déu dong sét. Néu san nha dwoc két cu bang cac
bd phan bé téng d6 sén, két néi nhw vay thwdng khéng cé sén. Tuy nhién, véi chit it chi phi bd sung,
thwdng cé thé chuan bi cac méi ghép va cac dau dé ndi cac thanh cét thép clia cac bd phan bé téng
dic sén riéng biét véi cac thanh cét thép clia cac cot va twdng trwde khi san dwoc db bé tong béng
cach chén céc thanh két néi bd sung.

Cac két cAu bé téng duc sén dwoc siv dung nhw cac mat trwdec duoc treo khdng cé hiéu qua bao vé
chbng sét bang cac két ndi lién két khong dwoc trang bi. Khi trang bi bao vé chdng sét hiéu qua cao
cho céc thiét bi dwoc I&p d&t trong két cdu, nhw cac tda nha van phong cé thiét bi xi ly thdng tin va
mang may tinh réng rai, thi can két ndi cac thanh cét thép cha cac bd phan mét trudc nhw vay va ndi
t&i cac thanh cbt thép cla cac bd phan chiu lwc cta két cAu theo cach dé dong sét cé thé dan hoan
toan qua mat ngoai két cau (xem Hinh E.4).

Néu cira s6 dang dai lién tuc dwoc lap dat trén cac burc twong bén ngoai clia mot két cau, diéu quan
trong la mot quyet dinh dwgc thie hién de xem liéu két ndi trong nhivng phan bé téng duc san & trén
va dudi cfya,sé dang dai lién tuc nén dwoc thwe hién bang phwong tién clia cac cot hién c6 hay ching
phai dwoc két néi véi nhau trong khoang thdi gian nhé hon twong tng véi buwéc clira sé.

Sy két hop céac bd phan dan dién toan dién cla cac blrc twdng bén ngoai cai thién man chén dién ti

cho bén trong ctia két ciu. Hinh E.9 biéu dién két néi cac clra s6 dang dai lién tuc dé bao pha kim loai
mat trwéc.
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CHU DAN:
1 mébi ghép gitra mdt doan ban cwec mét truwéc va clra sd dang dai kim loai
2 ban cwc kim loai mat trwéce
3 dai kim loai nam ngang
4 dai kim loai ndm doc
5 clra sb
Hinh E.9 - Két ndi cac clra sé dang dai lién tuc c6 bao phu kim loai mat trwéc

Néu cac két ciu thép duwoc st dung nhw céc day dan sét, thi méi cot thép phai dwoc ndi v&i cac
thanh cot thép cia méng bé téng bang cac diém lién két nhw thé hién trong Hinh E.7.

CHU THICH: Dé biét thém thong tin vé viéc st dung ct thép ca twong két cau voi muc dich man
chan dién tir, xem IEC 62305-4.

Trong trwéng hop céc toa nha Ién, thp nhw hoi triedng, mai nha dwoc d& khdng chi & chu vi xay
dwng ma con cac cot bén trong. Cot dan dién phai dwoc ndi véi hé thdng dau thu sét & néc va véi hé
thdng lién két déng thé & san nha, tao cac day dan sét bén trong, diéu nay dé tranh nguy hiém danh
Itra bén trong tda nha. Tang nhiéu dién tir xuat hién & ving lan can day dan sét bén trong nhuw vay.

Xay dwng xwong thép thwdng st dung xa nha bang thép dwoc ndi véi nhau bang cach bét vit cac mdi
ghép. Trang bi cac bu 16ng dwoc bét chat véi lwe can thiét dé dat dwoc dd bén co hoc, tat ca cac bd
phan thép bat vit c6 thé duwoc coi la két ndi véi nhau bang dién. Lép son méng bi thiing do dong sét
khi phéng dién ban dau do d6 tao thanh mét cu dan dién.

Két ndi dién c6 thé dwoc mé rong bang cach dé 16 bé mat tiép xdc cla cac dau bu long, dai 6¢ bu.
I6ng va cac dém. Mt cai tieén hon nira c6 the dat dwoc bang cach cung cap mét dwong han dai xap xi
50mm sau khi hoan tat viéc lap dat két cau.

Trén céac két cAu hién tai c6 cac bd phan dan dién mé rong trong/trén cac btre twdng bén ngoai, tinh
lién tuc ctia cac bd phan dan dién phai dwvoc thiét 1ap dé st dung nhw cac day dan sét. Ky thuat nay
ciing dwoc dé nghi khi c6 yéu ciu cao vé cac khia canh van hoéa cua thiét ké kién trac phai dwoc duy
tri bén canh cac nhu ciu bao vé chéng LEMP.

Céac thanh dang thé duoc két ndi ciing can dwoc cung cap. Mdi thanh dang thé nén dwoc ndi dén cac
bd phan dan dién trong cac btrc twong bén ngoai va dwdi san nha. Dieu nay cd the d& dwoc cung cap
bang cac thanh c6t thép ngang & mat dat va moéi mat san tiép theo.

Néu c6 thé, cung cap mot két ndi vai cot thép trong san nha hoac trén twong. Két néi phai dwoc thue
hién v&i it nhat ba thanh cot thép.

E.4.3.8 Pang thé

Khi yéu cau mot sé lwong 16n cac két ndi lién két téi cbt thép & cac tang khac nhau va mét quan tam
déng ké duoc dwa ra dé dat dwoc cac dwong dan dong co dign cam thap tan dung cac thanh cét thép
cla twdng bé téong dé dang thé va bao vé khong gian bén trong két cAu, day dan vong phai duwoc lap
d&t bén trong hodc bén ngoai bé téng trén cac tang riéng biét. Cac day dan vong nay dwoc két ndi véi
nhau b&ng céac thanh doc trong nhirng khoang khéng 1&n hon 10 m.



Ség xép nay phai duoc wu tién do do tin cay lén hon, dac biét & nhirtng noi cod cwdng dd dong dién
nhiéu chwa dwoc biét.

M6t mang day dan dién néi dang Iwoi ciing dwoc dé nghi. Cac két nbi can dwoc thiét ké dé mang
dong cao trong trwdng hop héng phan cap nang luvong.

Trong két c&u lon, thanh déng thé hoat dong nhu mét day dén vong. Trong trwdng hop nhu vay cac
diém két ndi v&i cac thanh cbt ‘thép phéi duwoc thuc hiér] cw rr)éi 10 m. Khéqg cp bié,n phap dac biét
khac v&i nhivng quy dinh cho tang ham trong 6.2.2 a) can thiét dé két nbi két cAu cbt thép véi LPS.

E.4.3.9 Méng la dau tiép dat

Dai vai cac két cau lon va cac nha may cong nghiép, mong la cot thép binh thwong. Cac thanh cét
thép cua mong, ban mong va cac twong bén ngoai trong khu vire dwdi mat dat cia cong trinh nay tao
thanh mét dién cwc dat mong tuyét véi, dap (rng cac yéu cau dwoc cung cap cla 5.4.

Cé4c thanh cét thép ctia méng va twéng chdn chim c6 thé dwoc st dung nhw dién cwc dat mong.

Phuong phap nay dat dwoc n0| déat tot v&i chi phi t0| thiu. Ngoai ra, v kim loai, bao gom cbt thép
cta két cau, 'n6i chung cung cap mot méce dién thé tdt cho cac trang bi ngudn dién, vién théng va dién
tr cha két cau.

Ngoal céac két ndi ctia cac thanh cbt thép bang cach budc day, viéc l&p d&t mot mang kim loai lién hop
bd sung dé dam bao khuyen khich cac moi ghép ndi tét. Mang hd tro nay cing can dwoc budc vao cot
thép. Cac day dan dau noi dé két ndi cac day dan sét bén ngoai hoac cac phan t&r cla két ciu dwoc
st dung nhuw cac day dan sét va dé néi dau tiép dat dwoc dat bén ngoai can dwoc dwa ra ngoai bé
téng tai cac diém phu hop.

Nhin chung, cét thép ctia méng luén dén dién trv cac treong hop ma tai do co cac khoang cach dwoc
dét gitra cac bd phan khac nhau ctia két ciu dé cho phép cac mirc dd 6n dinh khac nhau.

Céc khoang cach gitra cac bo phan két cau dan dién phai dwoc néi bang cac day dan lién két phi
hop véi Bang 6 str dung kep va moi ghép theo 5.5.

Cac thanh cbt thép cla cac cot va twong bé tong dyng trén cung mot mong phai dwoc ndi véi cac
thanh c6t thép clia méng va véi cac bd phan dan dién cta mai nha.

Hinh E.10 cho thay thiét ké hé théng LPS ctia mot két cAu bé tdng cét thép cho cot bé téng, twong va
mai nha c6 cac bd phan dan dién.
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CHU DAN:

1 day dan LPS qua moét éng 16t chéng thdm
2 c6t thép trong cot bé téng

3 cbt thép trong twéorng bé tong

CHU THICH: C6t thép ctia mot cot bén trong tré thanh mét day dan sét bén trong tw nhién khi ct thép
cua cot dwoc noi v&i dau thu sét va dau tiep dat cua LPS. Méi treong dién tir gan cot can dwoc xem
xét khi thiét bj dién tlr nhay cdm dwogc dat gan cot.

Hinh E.10 - Cac day dan sét bén trong cta céac két cau cong nghiép

Khi khong cho phép han voi cbt thép, phai dat cac day dan bd sung trong céac cot, hodc phai thyc hién
cac két ndi bang cac méi ghép thir nghiém. Cac day dan bd sung nay phai dwoc budc hodc kep voi
cbt thép.

Sau khi hoan tat thi cong va két noi tat ca cac hd tro' cho tda nha qua mét thanh lién két dang thé,
trong thuc té, thwong khdng thé do tréd khang dat nhw bo phan cla chwong trinh bao tri.

Néu trong diéu kién nhat dinh, khong thé do tré khang dat clia dat mong, lap dat mot hoac nhiéu dién
cwre dat quy chuan gan két cau cung cap moét phwong phap co thé dé theo doi nhivng thay doi trong
moi tr,wé’ng,cﬂa} hé thong tiep dat hér]g nam bang cach thwe hién moét mach do gilra dién cwe dat va
hé thong noi dat méng. Tuy nhién, dang thé tot 1a loi thé chu yéu clua hé thong noi dat mong tré khang
toi dat tré nén it quan trong.

E.4.3.10 CAc tha tuc |ap dat

T4t ca cac day dan va kep bado vé chdng sét phai duwoc lap dat béi I&p dat vién hé théng LPS.

Thoa thuan c6 thé dat duoc voi nha thau xay dung trong khoang thoi gian ¢t & dam bao tién d6 cho
cbng viéc thi cong khéng vwrot qua do tré khi lap dat hé thong LPS truéc khi d6 bé téng.

Trong khi thi cdng, cac phép do phai dwoc thuwe hién thwong xuyén va mét Iap dat vien LPS phai giam
sat viéc thi cong (xem 4.3).



E.4.3.11 C4c bd phan bé tong cét thép dic san

Néu cac bo phan bé tong cét thép dic san dwoc st dung khi bao vé chdng sét, nhw cac day dan sét
dé bao vé h,oéc,nhu cac day dan dé dang thé, cac diem noi thgo hinh E.7 phéi,du’cyc gan vo&i chung dé
cho phép két n6i sau do don gian gitra cot thép duc san voi cot thép cla két cau.

Vi tri va hinh thirc cac diém ndi can dwoc xac dinh khi thiét ké cac b phan bé tong cbt thép duc sén.
Céac diém két néi phai dwoc dat sao cho trong bo phan bé tong duc s&n mét thanh cot thép lién chay
ttr mot moi ghép lién két dén mai ghép ke tiép.

Khi sép xép cac thanh ct thép lién trong bd phan bé tong cot thép dic san khong thé co cac thanh
cbt thép tiéu chuan, mét day dan bd sung can duoc 13p dat va budc vao cbt thép hién co.

N6i chung, mét diém két ndi va mét day dén lién két dwoc yéu cau tai méi goc clia mot tam bé tong
cot thép duc san nhw minh hoa trong Hinh E.11.

E.4.3.12 Cac méi ghép mé réng

Khi két cAu gdm mot sbé mat cat c6 cac mdi ghép mé rong, cho phép sép xép cac mat cat két cau, va
thiét bj dién t& mé rong sé dwoc I&p d&t trong tda nha, cac day dan lién két phai dwoc cung cép gitra
cbt thép ctia cac mat cat két ciu khac nhau qua cac mdi ghép mé rong theo cac khodng khéng gian
khéng qua mét niva khoang céch gitra cac day dan sét quy dinh tai Bang 4.

Dé& dam bao dang thé tré khang thap va bao vé hiéu qua khong gian bén trong két cau, cac mébi ghép
mé rong gitra cac mét ct ca mot két cdu phai dwoc ndi & cac khoang khong ngan (gitba 1 m va mot
nra khodng céach gilra cac day dan sét) bang cac day dan két néi trwot hodc linh hoat phu thudc vao
cac yéu td bao vé duwoc yéu cau, nhw thé hién trong Hinh E.11.
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CHU DAN:
1 bé tdng c6t thép duc sdn
2 cac day dan lién két

Hinh E.11a - Lap d&t cac day dan lién két trén cac tam bé tong cot thép diic san bang lién két
day dan bat vit hoac han




CHU DAN:

1 khe mé& rong

2 méi ghép duoc han
3d6 he

4 day dan két néi linh hoat
A phan bé téng cbt thép 1
B phan bé téng cét thép 2

Hinh E.11b - Thi cong céc lién két linh hoat gitba hai phan bé tong cét thép bac cau bang mét
khe mé& rong trén mot ket cau

Hinh E.11 - Lap cac day dan lién két trong két cau bé tdng cét thép va cac lién két linh hoat
gitka hai phan bé téng cot thép

E.5 Hé théng bao vé chéng sét bén ngoai
E.5.1 Quy dinh chung

Vi tri cGia cac day dan LPS bén ngoai la co s& cho viéc thiét ké LPS va phu thudc vao hinh dang cta

két chu duwoc bao vé, sir dung mirc d6 bao vé can thiét va phwong phap thiét ké hinh hoc. N6i chung,
thiét ké hé théng dau thu sét tuan theo thiét ké ctia hé thdng dan xubng, hé théng dau nbi dat va thiét
ké hé théng LPS bén trong.

Néu céc toa nha lién ké c6 mét hé théng LPS, thi & nhirng noi dwoc phép, nhitng hé théng LPS nay
phai dwoc ndi véi hé thong LPS cula tda nha dang dwoc xem xét.

E.5.1.1 LPS khéng cach ly
Trong hau hét cac trudng hop, LPS bén ngoai cé thé duwoc gan véi két cau dwoc bao vé.

Khi hiéu (rng nhiét tai diém danh Itra hoac trén cac day dan mang dong sét c6 thé gay hw hai cho két
cau, hoac cho kién trdc cha két cau dwoc bao vé thi khoadng cach gitra cac day dan LPS va vat liéu dé
chay can téi thiéu la 0,1 m.

CHU THICH: Céc trwerng hop dién hinh la
- Két cAu co cac tAm pha dé chay,

- Két ciu co twdng dé chay.

E.5.1.2 LPS dwoc cach ly

Mot LPS dwoc cach ly bén ngoai phai dwgc st dung khi dan dong sét vao cac bd phan dan dién bén
trong dwoc lién két co thé gay hu hai cho két cdu hodc bén trong no.

CHU THICH 1: Viéc s dung LPS duwoc céch ly c6 thé thuan tién & nhirng noi dwoc dy doan co
nhirng thay déi trong két cAu c6 thé yéu cau sra dbi LPS.

M6t LPS dwoc ndi véi cac bd phan két cdu dan dién va chi véi hé théng lién két déng thé mirc dét thi
dwoc xac dinh la da dwoc cach ly theo 3.3.

Mot LPS da cach ly duoc thuc hién hodc bang cach Iap thanh dau thu sét hodc bang cac cot tiép giap
véi két cau dwoc bao vé hodc bang cach treo day trén khong gilra cac cot theo khoang cach tach biét
cla 6.3.

M6t LPS da cach ly cling dwoc 13p dat trén két cau c6 vat liéu cach ly, nhw gach hoac gb, noi ma
khoén,g cach tach biét, xac dinh trong 6.3, dwoc duy tri va khdng thye hién noi cac b phan dan dién
cua ket cau ciing nhw cac thiet bi dugc lap dat trong do, triv cac ket noi dén hé thong dau tiep dat &
murc dat.

Thiét bi dan dién bén trong két cdu va day dan dién khong duoc |&p dat véi khoang cach téi cac day
dan hé théng dau thu sét va téi day dan sét ngan hon so véi khodng cach tach biét quy dinh tai 6.3.
T4t ca cAc trang bi sau nay phai phi hop véi cac yéu cau ctia mot LPS cach ly. Phai thwe hién nhivng
yéu cau nay dé cha s& hivu két cu biét dén tir nha thau chiu trach nhiém thiét ké va xay dung LPS.

Cha s& hiru phai thong bao t6i cac nha thau sau nay cac cong viéc thuwc hién trong ho&c trén tda nha
ve cac yéu cau nay. Nha thau chiu trach nhiém vai cong viéc nhw vay phai thong bao cho chi s& hiru
két cau néu nha thau khdng thé dap &ng céc yéu cau nay.

Tét ca cac bd phan thiét bj dwoc lap dat trong mot két cdu cé LPS dwoc cach ly phai dwoc dét trong
khong glan bao vé cua LPS va dap trng cac dleu kién khoang cach tach biét. Cac day dan LPS duoc
gan trén cac phu kién ghép day dan cach ly, néu cac phu kién ghép day dan dwoc gan truc tiép vao
twong cla két cu qué gan véi cac bd phan dan dién, thi khodng céach gitra LPS va cac bo phan dan
dién bén trong vwot qua khodng cach tach biét nhw quy dinh tai 6.3.



CHU THICH: Céc phu kién ghép cach ly phai bing hodc dai hon khodng céach tach biét, cling xét dén
cac didu kién moéi truong.

Cac phu kién ghép mai dan dién dwoc I&p ngang khong dwoc ndi lién két dang thé va c6 khoadng cach
t&i hé thdng dau thu sét khoéng vwot qua khoang céch tach biét nhwng khoang céach véi lién két déng
thé vuwot qua khodng cach tach biét, thi phai dwoc ndi véi hé théng dau thu sét ctia LPS dwoc cach ly.
V&i ly do nay, cac két ciu nhu thé khdng duoc coi la cach ly ma la mot két cAu cé cac phu kién ghép
mai dan dién dwoc I&p ngang khéng dwoc ndi véi lién két déng thé.

Thiét ké mot LPS va cac hwang dan an toan cho cong viéc trong viing lan can clia ¢6 dinh mai can
tinh dén dién ap thyc té trén cac phu kién ghép nhw vay sé tang Ién twong trng v&i hé thong dau thu
sét trong trwong hop bi sét danh.

MGt LPS cach ly phai dwoc Iap dat trén cac két cau co b phan dan dién duoc ni voi nhau mé rong
khi mong mudn ngan chan dong sét dan qua twdng cta két cau va thiét bi dwoc lap dat bén trong.

Trén céac két cAu c6 cac phan dan dién dwoc ndi véi nhau lién tiép nhw bé téng cbt thép hodc xay
dwng bang thép, cac LPS cach ly phai duy tri khodng cach tach biét véi cac bdé phan dan dién nay cua
két cu. Dé dat dwoc tach biét vira du, cac day dan LPS c6 thé phai dwoc cb dinh voi két cau bang
céac phu kién ghép day dan loai cach ly.

Can lwu y rang céc cot va tran bé tong cbt thép thudng dwoc st dung trong cac cau tric bang gach.
E.5.1.3 Panh Itra nguy hiém

C6 thé tranh nguy hiém danh Itra gitra moét LPS va céac trang bi kim loai, dién va vién théng

- Trong mét LPS dwoc cach ly bang cach cach ly hodc tach biét theo 6.3,

- Trong mét LPS khéng dwoc cach ly bang cach ndi dang thé, theo 6.2, hoac bang cach ly hodc tach
biét theo 6.3.

E.5.2 Hé théng dau thu sét
E.5.2.1 Quy dinh chung

Tiéu chuan nay khong cung cép bét ky tiéu chi cho sw lya chon hé théng dau thu sét bi vi n6 coi la
cac thanh, cac day dién kéo dai va cac day dan dwgc gan véi nhau twong rng.

Sw sap xép hé théng dau thu sét phai phu hop véi cac yéu cau cta Bang 2.
E.5.2.2 Vj tri

Dé thiét ké hé théng dau thu sét, cac phuong phap sau day sé duoc st dung doc 1ap hoac két hop,
voi dieu kién cac khu viee bao vé dwoc tao bang cac phan khac nhau xép chong cac dau thu sét va
dam bédo két cau dwoc bdo vé hoan toan theo 5.2:

- Phwong phap bao vé géc;
- Phwong phap cubn hinh cau;
- Phuvong phap mang lwéi.

Ca ba phwong phap co thé dwoc siv dung dé thiét ké moét LPS. Viéc Iya chon phuong phap phu thugc
vao danh gia thiyc tién do phu hep clia né va dd nhay cdm clia két cau dwgc bao vé.

Phwong phap dinh vi c6 thé duoc Iwa chon bdi nha thiét ké LPS. Tuy nhién, cac xem xét sau day co
thé co gia tri:

- Phuong phap bao vé goc phii hop véi cac két cau don gian hoac véi cac b phan nho cac két cau

I&n hon. Phwong phap nay khong pht hop voi cac ket cau cao hon ban kinh cau cuon lién quan dén
cap bao vé da chon clia LPS;

- Phwong phap cudn hinh ciu phu hop véi két ciu c6 hinh dang phire tap;

- Phwong phap mang Iwgi cho cac muc dich chung va né dac biét thich hop dé bao vé cac bé mat
phang.

Phwong phap thiét ké dau thu sét va cac phwrong phap thiét ké LPS duoc siv dung cho cac bd phan
khac nhau clia két cau phai dwoc quy dinh rd rang trong cac tai liéu thiet ké.

E.5.2.2.1 Phwong phap bao vé géc

Céc day dan dau thu sét, cac thanh, cac cot va cac day phai duoc bo tri sao cho tat ca cac bo phan
cua két cau dwgc bao vé nam bén trong bé mat bao boc dwgc tao ra bang cac diém nhd ra trén cac
day dan dau thu sét véi mét phang quy chuén, theo mét goc o so véi truc dirng trong tat ca cac
huéng.

Goc bao vé o phai phil hop véi Bang 2, c6 h & chiéu cao cta dau thu sét trén bé mat dwoc bao vé.

Mét diém duy nhét tao ra mét hinh nén. Cac Hinh A.1 va A.2 cho thdy cach tao khéng gian dwoc bdo



vé tir cAc day dan dau thu sét khac nhau trong LPS.

Theo Bang 2, goc bao vé a khac nhau véi cac chiéu cao khac nhau cla cac dau thu sét & trén bé mét
duwoc bao vé (xem Hinh A.3 va E.12).
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CHU DAN:

H chiéu cao cua tda nha so vé&i mat phéng tham chiéu véi dat
h1 chiéu cao vat ly ctia mét thanh dau thu sét

hz h1+H, la chiéu cao clia thanh dau thu sét so véi dat

o1 goc bao vé twong ng vai chiéu cao dau thu sét h = hy, 1a chiéu cao dwoc do trén bé mat mai (mat
phang tham chiéu)

a2 goc bao vé twong rng véi chiéu cao hy

Hinh E.12 - Thiét ké dau thu sét theo phwong phap bao vé géc cho cac dé cao khac nhau theo

Bang 2

Phwong phap bao vé géc cé cac gidi han hinh hoc va khong thé &p dung dwoc néu H 16n hon so voi
ban kinh cudn hinh cau, r, nhw quy dinh trong bang 2.

Khi cac két cau trén mai phai duoc bao vé véi cac hinh cham dau mai va thé tich bao vé ctia cac hinh
cham dau mai vuwot qua canh clia tda nha, thi cac hinh cham dau mai phé[ dwoc dat gilra két cau tric
va canh. Néu diéu nay la khéng thé thi ap dung phwong phéap cuén hinh cau.

Thiét ké dau thu sét st dung phwong phap thiét ké dau thu sét bao vé géc ciing dwoc thé hién trong
Hinh E.13 va E.14 cho mét LPS dworc céach ly va trong Hinh E.15 va E.16 cho mdt LPS khong céch ly.

FIIVA
RIS

A
fraaanny

CHU DAN:

1 c6t dau thu sét

2 két cAu dwoc bao vé

3 d4t 1a mat phang tham chiéu

4 diém giao nhau gitra cac hinh nén bao vé

s khoang céach tach biét theo 6.3



o goc bao vé phu hop véi Bang 2
Hinh E.13a - Hinh chiéu dng
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CHU THICH: Hai vong tron ky hiéu dién tich dwoc bao vé trén mat dat nhw mat phang tham chiéu
Hinh E.13b - Hinh chiéu bang trén mat phang tham chiéu

Hinh E.13 - LPS bén ngoai dwegc cach ly sir dung hai cét dau thu sét dwoc cach ly thiét ké theo
phwong phap thiét ke dau thu sét bao vé goc

S

v

Hinh E.14a - Hinh chiéu dirng song song véi mat  Hinh E.14b - Hinh chiéu ding vuéng
phang chdra hai c6t goéc vé&i mat phang chlra hai co6t
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Hinh E.14c - Hinh chiéu bang trén mét phang tham chiéu
CHU DAN:
1 c6t dau thu sét
2 két cAu dwoc bao vé
3 dién tich dwoc bdo vé trén mat phang tham chiéu
4 day ndi ngang dau thu sét
s1, S2 cac khoang cach tach biét theo 6.3
o g6c bao vé phu hop véi Bang 2

CHU THICH: Hé thdng dau thu sét duoc thiét ké theo phwong phap thiét ké dau thu sét bao vé goc.
Toan bd két cau phai nam bén trong thé tich dwgc bao vé.

Hinh E.14 - LPS bén ngoai dwegc cach ly siv dung hai cét dau thu sét dwoc cach ly, dwoc két
noi bang day méc ngang
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Hinh E.15a - Vi du str dung mét thanh dau thu sét
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Hinh E.15b - Vi du st dung hai thanh dau thu sét
CHU DAN:
1 thanh d4u thu sét
2 két cAu dwoc bao vé
3 méat phang tham chiéu duwoc gia thiét
o goc bao vé phu hop véi Bang 2
CHU THICH: Toan b6 két cdu phai ndm bén trong thé tich dwoc bdo vé cta cac thanh dau thu sét.

Hinh E.15 - Vi du vé thiét ké mét dau thu sét chia LPS khéng dworc cach ly bang cac thanh dau
thu sét
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Hinh E.16a - Hinh chiéu dirng chira day dan
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Hinh E.16b - Hinh chiéu ding vudng géc véi mat phang cé chira day dan
CHU DAN:
o goc bao vé phu hop véi Bang 2
d1 khoang céach clia day ngang t&r mai nha
CHU THICH: Toan bo két ciu phai ndm bén trong thé tich dwoc bao vé.

Hinh E.16 - Vi du vé thiét ké mét dau thu sét cia LPS khéng dwec cach ly bang mét day ngang
theo phwong phap thiéet ke dau thu sét bao vé géc

Néu bé mat ma trén do hé thong dau thu sét dwoc dat bi nghiéng, thi truc cta hinh nén hinh thanh
khu vie dwoc bao vé khong nhat thiét la thanh dau thu sét, ma thay vi vudng goc voi be mat dat
thanh dau thu sét, v&i dinh cta hinh nén bang dau cua thanh dau thu sét (xem hinh E.17).
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CHU DAN:

1 thé tich dwoc bao vé

2 mat phang tham chiéu

3 thanh dau thu sét

h chiéu cao twong ng clia dau thu sét theo Bang 2
o goc bao vé

D, D' gi¢i han dién tich dwgc bao vé

Hinh E.17 - Thé tich dwoc bao vé cua thanh df?\u thu set trén mat phang nghiéng str dung
phwong phap thiéet ké bao vé goc

E.5.2.2.2 Phwong phap cudn hinh cau

Phwong phap cudn hinh cau nén duoc st dung dé xac dinh khong gian duoc bao vé clia cac bo
phan va dién tich cda két cau khi viéc st dung phwong phap bao vé gdéc loai trir khdi Bang 2.

Ap dung phwong phap nay, céc vi tri ciia hé théng dau thu sét thich hop khi khéng cé diém nao cia



thé tich dwoc bao vé tiép xtc véi hinh cau c6 ban kinh r, cuén trén mat dat, xung quanh va trén noc
cua két cau theo tat ca cac huwdng cé thé cé. Do do, hinh cau chi cham véi dat va/hoadc hé théng dau
thu sét.

Ban kinh r cGia hinh cau cuén phu thugc vao cép cta LPS (xem Bang 2). Ban kinh hinh c&u cuén
twong quan v&i gia tri dinh cta dong dién khi cé sét danh két cau: r = 10 1965 trong d6 | tinh theo kKA.

Hinh E.18 biéu dién viéc ap dung phwong phap hinh ciu cubn cho cac két cAu khac nhau. Hinh cau
6 ban kinh r dwoc cudn xung quanh va qua toan bo két cAu cho dén khi n6 gap mat dat hodc bat ky
két cAu cb dinh hodc dbi twong tiép xic véi méat dat cé kha nang hoat ddng nhw mét day dan sét. Mot
diém sét danh co thé xay ra khi hinh cau cuén cham vao két cdu va tai cac diém nhw vay yéu ciu bao
vé bang mot day dan dau thu sét.
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CHU DAN:

1 cac khu vwec dwoc danh béng dwoc 16 ra dé ngdn chén sét va bao vé can thiét theo Bang 2

2 cot clia két cu

r ban kinh cau cuén theo Bang 2.

CHU THICH: B&o vé chdng sét danh mét bén duwoc yéu cau theo 5.2.3 va A.2

Hinh E.18 - Thiét ké mét mang day dan dau thu sét LPS trén mét két cau cé hinh dang phirc tap

Khi &p dung phuong phap hinh cau cuén cho cac ban vé két cau, can xem xét két cau tir tat ca cac
huong de dam bao khong €6 phan nhd ra bén trong mét khu vye khong duwoc bao vé - mot diem ma
c6 thé dwoc bd qua néu chi nhin dwgc mat trwdc, xem xét mat bén va mat bang nhin thay trén ban
VéE.

Khong gian bao vé dwoc tao ra bai mot day dan LPS la thé tich khéng dwoc xuyén qua béi hinh cau
cuon khi né tiép xic véi day dan va ap dung cho két cau.

Hinh E.19 biéu dién viéc bao vé da kha nang bang mét hé thdng dau thu sét LPS theo phwong phap
lwdi, phrong phap cudn lan hinh cau va phwong phap bao vé goc c6 théa thuan chung véi cac bd
phan dau thu sét.



CHU DAN:

1 day dan dau thu sét
2 thanh dau thu sét
3 kich c& lwoi
4 day dan sét
5 hé théng nbi dat c6 day dan vong

h chiéu cao clia dau thu sét theo mirc dat
o g6c bao vé

Hinh E.19 - Thiét ké mét dau thu sét LPS theo phwong phap bao vé géc, phwong phap lwéi va

théa thuan chung ctia cac b6 phan dau thu sét

Trong truong hop hai day dan dau thu sét LPS nam ngang song song duwoc dat trén mat phang tham
chiéu nam ngang trén Hinh E.20, khoe’mgx cach quén qua p cla cau cudn phia dwéi mirc cac day dan
trong khdng gian gitra cac day dan cé thé dwoc tinh toan:

p=r-[r2-(d/ 2 (E.2)

Khoang cach xuyén qua p phai nhd hon h; trir chiéu cao cta ddi twong dwoc bao vé (déng co trong
Hinh E.20).
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CHU DAN:

1 day ndm ngang

2 mét phéng tham chiéu

3 khéng gian dwoc bao vé bang hai day ndm ngang dau thu sét song song ho&c hai thanh d4u thu sét
ht chiéu cao vat ly clia cac thanh dau thu sét so véi mat phdng tham chiéu

p khodng cach xuyén qua cta cau cubn

h chiéu cao clia dau thu sét theo Bang 2

r ban kinh hinh cau cuén

d khoang céch tach biét gitra hai day ndm ngang thu sét song song hodc hai thanh dau thu sét.

CHU THICH: Khoang céach xuyén qua p cdia cau cudn phai nhé hon h trir chiéu cao Ién nhat clia doi
twong dwoc bao vé, dé bao vé cac doi twong trong khéng gian gitra cac dau.

Hinh E.20 - Khéng gian dwoc bao vé bang hai day nam ngang dau thu sét song song hoac hai
thanh dau thu sét (r > hy)

Vi du thé hién trong Hinh E.20 ciing c6 gi tri cho trwong hop ba hoac bén thanh dau thu sét, vi du,
bon thanh thang dirng dat & cac goc cua mot hinh vudng str dung cung chiéu cao h. Trong trudng
hop nay, d trong Hinh E.20 twong trng véi duwdng chéo cda hinh vuéng dwoc hinh thanh tir bon
thanh.

Cac diém ma tai do sét danh co thé dwoc xac dinh bang cach st dung phuong phap cudn hinh cau.
Phwong phap cudn hinh cau cling cé thé xac dinh xac suat xuat hién mét ci danh cho maoi diém ctia
toa nha.

Phuong phap lwéi

Déi véi myc dich bao vé cac bé mat phang, mét lwdi dwec xem xét dé bao vé toan b bé mat néu céac
dieu kién sau day dwoc dap ng.

a) Nhw da dé cap trong Phu luc A, cac day dan dau thu sét dwoc dinh vi trén
- Cac dwdng go mai,

- CAc phan nhd mai nha,

- Cac dwdng rdm néc nha, néu d6 déc mai vwot qua 1 /10,

- Cac bé mat bén cla két cu cao hon 60 m & mirc cao hon 80 % chiéu cao két cau;



b) kich thwéc mét lwéi clia mang dau thu sét khéng Ién hon céc gia tri cho trong Bang 2;

c) mang lvGi hé théng dau thu sét dwoc thuc hién theo cach dé dong sét sé ludn gap it nhat hai day
kim loai riéng b[ét dép xubng dat va khong lap cac dau kim loai nho ra bén ngoai thé tich dwoc bao vé
bang cac hé thong dau thu sét;

CHU THICH: sé lwong I&6n day dan sét lam giam khodng cach tach biét va gidm truwdng dién tr bén
trong toa nha (xem 5.3).

d) cac day dan dau thu sét kéo theo cang xa cac dwdng day trwe tiép va ngén cang tét.

Vi du vé LPS khong céch ly st dung dau thu sét theo thiét ké phwong phap Ivdi dwoc thé hién trén
Hinh E.21a vé mot ket cau mai bang va trén Hinh E.21b vé mét két cau mai déc. Hinh E.21c thé hién
vi du vé mét LPS trén mot toa nha cdng nghiép.

Hinh E.21a - Dau thu sét cua hé théng LPS cho két cau mai bang

Wm

CHU DAN:
wm kich c& mét luai
CHU THICH: Kich c& mét lwéi phai phu hop theo Bang 2
Hinh E.21b - Pau thu sét cha hé théng LPS cho két cdu méai nghiéng
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CHU DAN:

A mébi ghép thir nghiém

CHU THICH: T4t ca céc kich thuwéc phai phit hop véi mirc bdo vé da chon theo Bang 1 va 2
Hinh E.21c - Dau thu sét cta hé théng LPS cho két cau mai nha Ié&n

Hinh E.21 - Ba vi du vé thiét ké dau thu sét hé théng LPS khong cach ly theo thiét ké dau thu
sét phwong phap mat lwéi

E.5.2.3 Cac dau thu sét chéng sét danh t&i méat bén ctia mét két cau cao

Vi két‘céu cao hon 60 m, 20 % trén ciing ctia mat bén phai dwoc trang bi thiét bi dau thu sét. Doi voi
phan bé mat cla bé mat dwoc bao vé nay ma dwéi 60 m cé thé bd qua viéc béo vé.

CHU THICH 1: Béi véi cac két ciu cao tir 60 m va 75 m, khu vuc dwoc bdo vé khdng can mé rong
dwdi 60 m.

CHU‘THiCH 2: Néu céc bd phan nhay cadm (vi du nhw thiét bi dién td) c6 méat & bén ngoai clia twong
& phan trén cua toa nha, chung can dwoc bao vé bang cac bién phap dau thu sét dac biét, nhw cac
cham dau mai ngang, cac day dan mat lwdi hoac twong dwong.

E.5.2.4 Xay dwng
E.5.2.4.1 Thdng tin chung

Nhiét d6 t6i da cho phép doi véi mét day dan sé khong duoc vuot qua néu mat cat ngang cla day
dan phu hop véi Bang 6.

Mot mai nha hoac twong dwoc xay dung ti vat liéu dé chay phai dwoc bao vé khéi anh hwéng nguy
hiém clia dong sét dot nong cac day dan LPS bang cach str dung mét hodc nhiéu bién phap sau:

- Gidm nhiét do ctia day dan bang cach tang tiét dién;

- Tang khoang céch gitra cac day dan va phi mai (xem 5.2.4);

- Pwa vao cac Iop bao vé qua nhiét gitra cac day dan va cac vat liéu dé chay.

CHU THICH: Nghién ctru da chi ra rang cac thanh dau thu sét c6 loi thé khi c6 mot dau tu.
E.5.2.4.2 Dau thu sét khong céach ly

Day d&n dau thu sét va cac day dan sét phai dwgc két ndi voi nhau bang cac day dan & do cao mai
dé cung cap phan bo dong du Ién trén cac day dan sét.

Céc day dan trén mai va cac két ni clia thanh dau thu sét c6 thé duoc gan vao mai st dung ca hai
thanh ‘giéng va cac c’hi tiét co dinh dan dié‘n hoac khéng dan dién. Cac day dan cling cé thé dwoc dat
trén bé mat twdng néu twong dwoc lam bang vat liéu khdng chay.

Khuyén céo cac tam cb dinh cac day dan nay dwoc thé hién trong Bang E.1.

Bang E.1 - Cac tam c6 dinh dwoc dé xuat

Céc tam c6 dinh cho cac day | Cac tam c6 dinh cho
dan tron dang dai, b6 sei xoan | cac day dan tron mét

Sap xép




va kéo mem. SO

mm mm
Céc day dan ngang trén bé mét ngang 1000 1000
Céc day dan ngang trén bé mét dirng 500 1000
Céc day dan doc tir dat t¢i 20 m 1000 1000
Céc day dan doc tir 20 m va sau do 500 1000

CHU THICH 1: Bang nay khoéng &p dung cho céc phu kién ghép loai bén trong ma c6 thé yéu cau cac
xem xét dac biét

CHU THICH 2: Viéc danh gia cac diéu kién moi treong (nhu tai trong gié duy kién) phai dwoc thuc
hién va cac tam cb dinh khac véi gia tri dwoc khuyén khich cé thé dwoc xac dinh khi can thiét.

Trén cac nha nhé va cac két céu twong tw c6 chép mai, mot day dan mai phai dwoc Iép dat trén chop

mai. Néu két cu hoan toan nam trong khu vuc dwoc bao vé duoc cung cap bai day dan chop mai, thi
it nhat hai day dan sét phai dwoc dinh tuyén trén cac canh c6 dng mang tai cac géc dbi dién nhau cta
két cau.

Cac éng mang tai canh clia mai c6 thé dwoc st dung nhw cac day dan tw nhién véi diéu kién la ching
phu hop véi 5.2.5.

Céc Hinh E.22a, E.22b va E.22c m6 t mot vi du vé sw sap xép cua cac day dan trén mai va cac day
dan sét cho mot két cau mai nghiéng.

1.1 '\.
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Hinh E.22a - Lap d&t day dan dau thu sét tai Hinh E.22b - Lap dit thanh dau thu sét dé
dau hoi ctiia mai nghiéng va day dan sét mai bao vé ong khoi str dung phwong phap
thiet ke dau thu sét bao vé géc

_ by . &
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Hinh E.22c - Lap dat mét day dan sét co két Hinh E.22d - Lap dat mét méi ghép thir
noi t&i ong mang nghiém tai mot day dan sét va lién ket véi

ong thoat nwéc
Vi du cac kich thwéce phu hop:
alm glm
b 0,15 m (khéng bat budc) h 0,05m



clm i0,3m

d cang gan v&i canh cang tét j1,5m
e02m k0,5m
f0,3m o goc bao vé theo Bang 2

Hinh E.22 - Bén vi du chi tiét vé mét LPS trén két cau c6 mai lgp ngéi nghiéng

Hinh E.23 thé hién vi du v& mét hé théng LPS c6 day dan bi che khuét
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Déy din dién, hodc
e—ddi, thanh hodc éng
mang kim loai

Mat cat A

Day din néc duge ob
dinh dudi ngdi (xem
chi tiét)

I I —— - - e

Béu thu sét doc hodc
ban cyc danh lra

Déy dan dién ngang

Mat cét A

CHU DAN:
- - day dan bj che khuét

® dau thu sét ding (thanh ding dé trn cao 0,3 m) & cac khodng khéng ngén (< 10 m) hoéc cac
khoang khong cta cac ban cwc danh Ira < 5 m.

Hinh E.23 - Dau thu sét va cac day dan che khuat tdm nhin cho céac tda nha co chiéu cao thap
hon 20 m, cé cac mai nghiéng

Trong trwong hop két cau dai, cac day dan bd sung theo Bang 4 phai dwoc nbi voi cac day dan dau
thu sét dwgc gan trén ndc mai.

Trén céac tda nha c6 mai che 6 vang rong, day dan néc mai phai dwoc mé rong ra dau cdia néc nha.
Trén canh dau héi cia mai nha, mot day dan phai dwoc ndi tlr day dan néc mai téi day dan sét.

T&i mire c6 thé thuc hién dwoc, cac day dan dau thu sét, cac day dan két ndi va cac day dan sét phai
duwoc lap dat trén mot dwong day thdng. Trén mai nha khéng dan dién, day dan c6 thé dwoc dat hodc
bén dwéi, hodc tét nhat |a bén trén nhirng mai ng6i. M&c du I&p né dudi ngéi co loi thé 1a don gidn va
it nguy co’ &n mon, nhuwng tét hon ca 1a tai nhirtng noi cé sén day du cac phwong phap stra chiva, dé
l&p dat n6 doc theo d4u cac vién ngdi (tlrc la bén ngoai) dé& gidm rdi ro hw hai cho ngéi khi day dan
nhan sét danh tryc tiép. Lap dat day dan trén ngdi cling don gian héa viéc kiém tra. Cac day dan
dwoc dat dwdi ngdi thi tdt nhat 1a phai dwoc cung cap cé cac cham néc ngén ding nho ra & trén mai
va dwoc dat cach nhau khéng qua 10 m. Cac ban kim loai 16 ra twong ng ciing c6 thé dwoc st dung
(Hinh E.23) mién la chinh dwoc dat cach nhau khong qua 5 m.

Trén cac cu trdc mai béng, cac day dan dwdng bao phai dwoc dat cang gan véi cac mép ngoai cla



mai cang c6 thé thwc hién duoc.

Khi bé mat mai vuot qua kich c& mat lwoi dwoc quy dinh trong Bang 2, can lap cac day dan dau thu
sét bo sung.

Hinh E.22a, E.22b va E.22c thé hién cac vi du vé cac chi tiét thi cong cac phu kién ghép cac day dan
dau thu seét trén ket cau c6 mai nghiéng. Hinh E.24 cung cap mét vi du ve chi tiét thi cong cac phu
kién ghép trén mai bang.
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CHU DAN:

a 500 m dén 1000 m, xem Bang E.1

1 lan can méi nha

2 mbi ghép

3 day dan linh déng

4 cac mbi ghép chir T

5 c&c phu kién ghép day dan dau thu sét

6 LPS dan qua mét dng boc chéng nuéc

7 dam sét

8 mdi ghép

CHU THICH: V4 st trén lan can mai nha dwoc st dung nhw mét day dan dau thu sét va dwoc nbi véi
dam sat dwgc st dung nhw mét day dan sét tw nhién cla hé thong LPS.

Hinh E.24 - Xay dwng mét hé théng LPS sir dung cac thanh phan tw nhién trén mai caa két cau

Hinh E.25 thé hién vi tri cia hé thong LPS bén ngoai két ciu c6 mai bang duwoc tao thanh tir vat ligu
cach ly nhw gb hoac gach. Céac phu kién ghép mai bén trong khéng gian dwgc bao vé. Trén mat trwdc
cta két ciu cao, |&p d&t mot vong dwoc ndi cho tat ca cac day dan sét. Khoang cach gitra cac day
dan vong nay phai pht hop voi 5.3.1. Cac day dan vong dwéi mirc ctia ban kinh ciu cubn can thiét
nhw cac day dan dang thé.
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CHU DAN:
1 thanh d4u thu sét 6 mdi ghép thir nghiém
2 day dan dau thu sét nam ngang 7 sép dat ndi dat loai B, dién cwc dat vong
3 day dan sét 8 day dan vong déng thé
4 mbighépkiéu T 9 mai bang cé phu kién ghép mai
5 mébi ghép kiéu cat ngang 10 dau ndi thanh dang thé cia LPS bén trong

11 thanh ndi dat doc

CHU THICH: St dung mét vong déang thé. Khoang cach gitra cac day dan sét phi hop véi cac yéu
cau trong Bang 4.

Hinh E.25 - Vi tri cGia LPS bén ngoai trén mét két cau dwec tao thanh tir vat ligu cach ly nhw go
hoac gach c6 chieu cao t&i 60 m mai bang va cac phu kién ghép mai

Céc day dan va cac thanh clia LPS phai dwoc bao vé co hoc dé ching c6 thé chiu dwoc (ng suét do
gi6 hoac thoi tiét va cong viéc dwgc thye hién trén bé mat mai nha.

V4 kim loai dwgc cung cap dé bao vé co hoc cho cac twdng bén ngoai, chup lan can cé thé duwoc st
dung nhw mét thanh phan dau thu sét tw nhién, theo 5.2.5, néu khang c6 rdi ro bt chay do néng chay
kim loai. Kha nang dé chay phu thudc vao loai vat liéu bén dudi Iép vo kim loai. Kha ndng dé chay
cta vat lieu dwoc st dung phai dwoc xac nhan bdi cac nha thau.

Viéc bé tri chéng thAm cho mai trén cac mai nha kim loai, nhw véi cac loai mai nha khac, cé thé bi
Xuyén thung do sét danh. Trong trwong hop nay, nuwdc co thé xam nhap va ro ri qua mai nha tai diém
xa v&i diém sét danh. Dé tranh kha nang nay néu lap dat mot hé théng dau thu sét.

Quang sétva cac tam chén nhiét bén ngoai va khéi thuweng gan véi nhau. Thiét ke; dé bao vé cho céac
tam chan nhw vay can dwoc thao luan voi ngudi mua/chi sé hiru toa nha dé quyét dinh cé nén ap
dung bao vé cho cac tam chan khi mé&, déng va tat ca cac vj tri tirc thoi.

L&p ph mai ctia thm dan dién ma khdng phu hop véi 5.2.5 c6 thé duwoc siv dung nhw cac dau thu sét
ma & d6 ndng chay tai diém sét danh cé thé dwoc chap nhan. Néu diéu nay 1a khéng chap nhan
dwoc, tAm méi dan dién phai dwoc bao vé béi mot hé théng dau thu sét c6 chiéu cao vira di (xem
Hinh E.20 va Hinh E.26)
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CHU DAN:
r ban kinh hinh ciu cuén, Bang 2
a cac day dan dau thu sét

CHU THICH: Hinh cau cuén khong nén cham vao b phan bét ky cia mai kim loai bao gém cac cac
dwdng han noi ding.

Hinh E.26 - Xay dwng mang dau thu sét trén mét mai nha cé |&p pha dan dién ma khong chap
nhan xuyén thang lép

Cho phép khong dan dién ciing nhw hé tro dan dién.

Khi st dung hé tro dan dién, két ndi véi tAm lop mai phai chiu mét phan dong sét (xem Hinh E.26).
Hinh E.24 thé hién mét vi du vé& dau thu sét tw nhién st dung mét lan can mai nha nhw day dan dau
thu sét & mép cuia dién tich mai.

Céc két cau nho ra va 13p dat ngang, trén mat mai phai dwoc bao vé bang cac thanh dau thu sét.
Ngoai ra, kim loai bén ngoai nén dwoec lién két v&i LPS trir khi nd phu hop véi 5.2.5.

Hinh E.27 dwa ra mot vi du vé két ndi dau thu sét c6 cac day dan sét tw nhién trong bé téng.

CHU DAN:

1 thanh dau thu sét 6  két nbivdi cac thanh cbt thép (xem E.4.3.3 va
E.4.3.6)

2 day dan dau thu sét ndm ngang 7 mébi ghép thir nghiém

3 day dan sét 8  bb tri ndi dat loai B, dién cwc ndi dat vong

4 mbighéploai T 9  mai bang c6 cac phu kién ghép mai

5 mbi ghép ngang 10 mbi ghép loai T - chéng &n mon



CHU THICH: Cét thép cta két cAu nén phu hop véi 4.3. Tt ca cac kich thuwéc ctia LPS phai phu hop
v&i mire bao vé dwoc chon.

Hinh E.27 - Xay dwng hé théng LPS bén ngoai trén mét két cau bé tong cot thép str dung cot
thép twong bén ngoai la cac thanh phan tw nhién

E.5.2.4.2.1 Bao vé chéng sét cho cac mai khu dé xe nhiéu tang

Dé bao Vé cac loai két cAu nay, c6 thé sir dung cac dinh tan dau thu sét. Cac dinh tan nay cé thé
dwoc nbi vao cbt thép cua mai bé tong (xem hinh E.28). Trong treong hop mai nha khdng thé thuc
hién két ndi vao cbt thép, cac day d&n mai c6 thé dwoc dat trong cac duong ndi ctia tAm phd méi va
céac dinh tan dau thu sét c6 thé dwoc dat tai cac mbi ghép mat lwdi. Chiéu rong mét luvéi khdng duoc
Vot qua cac gid tri twong (rng véi cap bdo vé dwoc dua ra trong Bang 2. Trong trwdng hop nay,
ngudi va phwong tién trén khu vuc dau xe nay khéng duoc bao vé chng sét.
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CHU DAN:
1 dinh tan dau thu sét
2 day dan thép ndi véi cac thanh cét thép khac nhau
3 cbt thép trong bé tong
Hinh E.28 - Vi du vé mét dinh tan dau thu sét dwoc str dung trén cac mai khu dé xe

Néu khu virc 6 xe cao nhét dwoc bao vé chdng cac cu sét danh tryc tiép thi phai siv dung cac thanh
dau thu sét va/hoac cac day dan dau thu sét trén khéng.
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CHU DAN:

1 nén bao vé

2 phu kién ghép méi bang sat

3 day dan dau thu sét nam ngang

4 duwdng day lap dat dién

5 thiét bj dién

s khoang céach tach biét theo 6.3

o goc bao vé, xem Bang 2

CHU THICH: Chiéu cao cta thanh dau thu sét phai phu hop véi Bang 2



Hinh E.29 - Thanh dau thu sét dwec str dung dé bao vé phu kién ghép mai bang sat c6 cac lap
dat dién cong suat ma khéng dwoc noi véi hé thong dau thu sét

Trong trwong hop day dan thang dirng, dién tich ma c6 thé tiép can duwoc bang tay phai duoc tinh
den. Khodéng cach tach biét can thiét c6 thé dat dwoc hodc bang cach trang bi cac rao chan hoac
bang day bao vé.

Céc d4u hiéu phai duoc trang bi tai cac 16i vao thu hit sy chi y dén sw nguy hiém do sét danh trong
con dbng.

Céac dién ap bwdc va dién ap tiép xdc co thé duoc bd qua néu mai nha dwoc bao phi boi mét I6p
nhya dwong day it nhat 50 mm. Ngoai ra, dién ap budc co thé dwoc bd qua néu mai nha dwoc xay
dwng bang bé tdng cot thép véi cot thép dwoc két ndi lién tuc phu hop véi 4.3.

E.5.2.4.2.2 Két cdu mai bang bé tong c6t thép c6 mai nha khéng dwoc str dung céng cong
Trén mét mai bang khong duoc st dung cong cong két hop véi mot hé thong dau thu sét bén ngoai,
céac day dan dau thu sét phai dwoc lap dat nhw trong Hinh E.27. Doi voi day dan noi vong dang thé
trén mai, cac kim loai pha trén lan can mai cé thé dwoc str dung nhw chi trén Hinh E.24 va Hinh E.30.

|

CHU DAN:
1 mébi ghép chéng &n mon
2 day dan linh déng
3 I&p phu kim loai cta lan can
CHU THICH: Chu Y dac biég phéi d;u’o’c danh cho viéc lya chon céc vat liéu thich hop va thiét ké cac
moi ghép va day dan cau ndi tot dé tranh an mon.
Hinh E.30 - Phwong phap dé thu dworc dién lién tuc trén nap pha lan can kim loai
Hinh E.27 biéu dién phwong phap lap dat cac day dan mat lwdi trén mot mai nha.

Khi I&p chdng thdm trén mai ctia mot két cdu cé hw hai co khi tam thdi chap nhan dworc, lwéi dau thu
sét bao gdm dién tich bang phang trén mai c6 thé dwoc thay thé bang cac day dan diu thu sét tw
nhién gdm céc thanh cbt thép bén trong bé tong theo 5.2.4. Mét thay thé c6 thé chap nhan dwoc &
cac day dan dau thu sét LPS c6 thé dwoc gan truc tiép trén mai bé téng.

NGi chung, mot tia sét danh téi cbt thép cla méi bé tong sé lam héng 16p chdng thdm. Sau d6, nuwéc
muwa c6 thé 1am &n mon cac thanh cét thép dan dén hw hai. Néu khong duwoc phép gidm dé bén co
hoc clia bé tong do an mon, mét hé théng dau thu sét phai dwoc I&p va lién két tét nhat véi cbt thép,
ngdn chan sét danh truc tiép t&i bé tong cbét thép.

Lop pha kim loai dwoc cung cap dé bao vé co hoc cho cac bire twdong bén ngoai (chup lan can) c6
thé dwoc str dung nhw mét thanh phan dau thu sét tw nhién theo 5.2.5 néu khéng c6 rii ro bat Itra do
kim loai néng chay.



Mai c6 cac tAm dan dién khong phi hop véi Bang 3 c6 thé dwoc str dung nhuw cac day dan dau thu
sét ma néng chay tai diém sét danh co thé chiu dwoc. Néu khong, cac tAm dan dién mai phai dwoc
bao vé& béng mét hé thdng dau thu sét di cao (xem Hinh E.20 va E.26). Trong trwong hop nay, ap
dung phwong phap cuon hinh cau. Bé phu hop véi phwong phap nay, kich thuwdc mat lwdi phai nho
hon va cac tAm d& cao hon so véi mot hé théng dau thu sét lwdi théng thuong.

Khi st dung cac tAm dé& dan dién, két nbi cac tAm lop mai phai chiu mét phan dong sét.

Hinh E.24 cho thay mét vi du vé& dau thu sét tw nhién s dung lan can mai nhw day dan diu thu sét &
mép cla mai nha.

Khi c6 thé chap nhan xuét hién hw hai tam thoi mat trwoc, cac phan bén tong bi bi pha hdy v& t6i hon
100 mm roi xuong ti két cau, dieu 5.2 cho phép day dan vong trén mai dwoc thay theé bang maét day
dan vong tw nhién gom thép cot thép trong bé tdng.

Céac bo phan kim loai ma khong dap (rng céc diéu kién clia cac dau thu sét duoc quy dinh trong 5.2.5,
tuy nhién cé thé dwoc str dung dé noi cac bd phan mang dong sét khac nhau trong mién dién tich
mai.

E.5.2.4.2.3 Cung cap san bao vé két cau thich hep

Céac twong va mai bén ngoai clia két ciu c6 thé dwoc st dung nhi mét man chan dién tir Gé bao vé
cac thiét bj dién va xt ly théng tin c6 trong két cau (xem Phu luc B clia IEC 62305-2:2010 va IEC
62305-4).

Hinh E.27 cung c&p mét vi du vé mét két cau bé tong ct thép str dung két ndi cac cét thép voi nhau
nhw cac day dan sét va nhw man chén tlr ctia khéng gian khép kin. Dé biét thém chi tiét, xem IEC
62305-4.

Trong khu vuc cia hé théng dau thu sét trén mai nha, tat ca cac bd phan dan dién cé kich thwéc tdi
thiéu méi bo phan I&n hon 1 m phai dwoc két ndi véi nhau dé tao thanh mot lwéi, vé bao vé méat lwdi
phai dwoc nbi véi hé théng dau thu sét & mép mai nha va cling & cac diém khac bén trong dién tich
mai phu hop v&i 6.2.

Céc Hinh E.24 va E.30 biéu dién viéc xay dung cac dau thu sét trén két cau c6 cac khung dan dién st
dung lan can mai nhw mét dau thu sét tw nhién va khung thép nhw day dan sét ty nhién.

Trong Hinh E.30 la vi du dwa ra cach cung cép dién lién tuc cia cac thanh phan tw nhién trong LPS.

Khi dan dén kich thwéc mét luwéi cla cac két ciu thép gidm xuong S0 v&i Bang 2, dong sét dwoc phan
bd trén nhiéu day dan song song, dan dén tré khang dién tlr thap xubng va do d6 tuan theo 6.3,
khoang céach tach biét dwoc gidm xubng va khong yéu cau cac khodng cach tach biét can thiét gitra
céc trang bi va LPS.

Trong hau hét cac két ciu, mai 1a bé phan dwoc bao vé it nhét ctia két cdu. Do do, chu y dac biét phai
dwoc quan tam dé nang cao hiéu qué bao vé clia cac phan thi céng mai.

Khi khéng c6 cac yéu t6 két cAu dan dién duogc két hop trén mai, vé bao vé co thé dworc cai thién
bang cach gidm khoang cach gitra cac day dan mai.

E.5.2.4.2.4 Bao vé cac phu kién ghép mai nhd ra hodc dwoc gan thang vao.

Céac thanh dau thu sét dé bao vé cac phu kién ghép mai bang kim loai dwoc gan thang vao hoac nho
ra phal co ch|eu cao sao cho phu kién ghép mai dwoc bao vé nam hoan toan trong khéng gian bao vé
ctia cau cudn cla thanh dau thu sét hodc hoan toan ndm trong nén ctia phwong phap bao vé goc
theo Bang 2. Khodng cach tach biét gitra cac thanh dau thu sét va cac phu kién ghép mai nhw vay
phai twong dwong véi cac diéu kién dwoc quy dinh trong diéu 6.3.

Hinh E.29 biéu dién mét vi dy vé bao vé phu kién ghép mai bang cac thanh dau thu sét st dung
phwong phap thiét ké dau thu sét bao vé goc. Gia tri cia goc bao vé phai phu hop véi cap bao vé clia
LPS dwoc quy dinh trong bang 2.

Céc phu kién ghép mai, khong dwoc bao vé bang cac thanh dau thu sét, thi khong yéu cau bao vé bé
sung néu kich thwéc cdia ching khéng vwot qué tat ca cac gia tri sau:

- Cao trén mirc mai 0,3 m;

- Téng dién tich phu kién ghép mai la 1,0 m2;

- Chiéu dai phu kién ghép maila 2,0 m.

Cac phu kién ghép mai bang kim loai dwoc gén thang vao khong thuc hién cac yéu cau nay va khong

nam trong cac yéu cau vé khoang cach tach biét theo 6.3 phai dugc lién két v&i hé théng dau thu sét
c6 it nhat mot day dan lién két.

Céc phu kién ghép mai khéng dan dién khong ndm trong vung dwoc bao vé cua cac thanh dau thu sét
va khéng nh6 ra hon 0,5 m so v&i bé mat dwoc hinh thanh b&i hé thong dau thu sét khéng yéu cau
bdo vé bd sung tlr cac day dan dau thu sét.



CéAc |&p d&t dan dién, nhw day dan dién hoéc ong kim loai, dan tr cAc phu kién ghép mai dwoc gan
thdng vao bén trong toa nha, c6 thé d&n mot phan dang ké dong sét vao bén trong toa nha. O noi ¢
céac két ndi dan dién, cac phu kién ghép mai nho ra trén bé mat mai can dwoc bao vé béng cac hé
thdng dau thu sét. Néu bao vé bang mot hé théng dau thu sét 1a khéng thé hodc khéng co hiéu qua
chi phi, thi cac bdé phan dwoc cach ly, c6 chiéu dai twong trng ti thiéu bang hai lan khodng céach tach
biét da quy dinh, c6 thé dwoc lap dat trong cac trang bi dan dién (nhw cac éng dan khi nén).

Céc 6ng khéi vat liéu khéng dan dién phai duvgc bao vé béng céac thanh dau thu sét hodc cac vong
dau thu sét khi chung ho khéng nam trong khong gian bao vé cla mot hé thdng dau thu sét. Thanh
dau thu sét trén mot 6ng khéi nén co chiéu cao sao cho ca dng khoéi ndm trong khéng gian bao vé cia
thanh.

C6 thé c6 mét tia sét danh vao mét ng khoi khdng dan dién khi 6ng khoi khong nam trong khong gian
dwoc bao vé cia mot hé thong dau thu sét, do thic té la bé mat bén trong cla 6ng khoi dwgc phi béi
mot qua trinh tich tu bo hong dan dién, do do ngay ca trong trudong hgp khong c6 mua, né cd kha
nang dan dong ctia mét dai phéng dién cé do dai lon.

Hinh E.22b biéu dién viéc thi cong mot thanh dau thu sét trén mot 6ng khoi dwoc xay tir gach céch ly.
E.5.2.4.2.5 Bao vé cac phu kién ghép mai gan véi thiét bi dién hodc xtr ly thong tin

Té'g ca cac phu kién ghép mé‘i c6 vat liéu dan dién hoac khong dan ,dién rpa c6 thiét bj dién va/hodc
thiét bj xtr ly théng tin, nén nam trong khéng gian bao vé cla hé thong dau thu sét.

Khong thé xay ra treong hop mét tia sét truc tiép di vao thiét bi dwoc dat trong khong gian bao vé cia
hé thong dau thu sét.

M6t tia sét danh truwc tiép,véo phu kién ghép mai sé khdng chi dan dén pha hiy né ma con gay ra hw
hai dién réng cho cac thiét bj dién va dién t&r dwgc két ndi khdng chi tai cac phu kién ghép mai ma con
& bén trong tda nha.

Céc phu kién ghép mai trén céac két cau thép cling phai nam trong khong gian bao vé ctia hé thong
dau thu sét. Trong trwdong hop nay, néu co the, cac day dan dau thu sét nho ra phai duoc lién ket
khong chi v&i hé thong dau thu sét ma con nai trwee tiep vao ket cau thép. Khi lién két voi két cau
chiing can phai phu hop véi khoang cach tach biét.

Céc yéu cau cho cac phu kién ghép mai ciing phai ap dung cho céc ¢6 dinh lap ghép trén cac bé mat
thdng dirng ma c6 thé bj sét danh, tirc la bé mat tiép xdc véi mét cudn hinh ciu.

Hinh E.29 va Hinh E.31 gom céc vi du vé cac cong trinh xay dwng dau thu sét dé bao vé cho céac phu
kién ghép mai cla vat liéu dan va cach dién kem theo cac trang bi dién. Hinh E.31 chi phu hgp néu
khodng céach tach biét, s, khong thé duy tri dworc.

CHU DAN:

1 day dan dau thu sét
2 nap kim loai

3 day dan lien két

4 day dan dau thu sét ndm ngang



5 thiét bi dién
6 hop dau dién co thiét bj SPD
7 day dan sét

CHU THICH: Thiét bj dién kém theo dwoc lién két voi hé thong dau thu sét tuan theo E.5.2.4.2.6,
théng qua vd bao vé cap kim loai chiu mét phan dang ké dong dién sét.

Hinh E.31 - Phu kién ghép mai bang kim loai dwec bao vé chéng sét danh truc tiép, dwoc ndi
v&i hé thong dau thu sét
CHU THICH: Néu céc phu kién ghép mai can bao vé thém, céc thiét bi SPD trén cac cap c6 ngudn
dwoc ndi téi n6 cé thé dwoc trang bi & tang mai.

V&i khoang cach tach biét dwoc yéu cau phai dwoc duy tri khong chi trong khdng khi ma con cho céac
dwong dan qua vat liéu ran (km = 0,5).

E.5.2.4.2.6 Trang bi dién nho ra tr khéng gian dwoc bao vé

Anten trén mai ctia két cAu phai dwoc bdo vé chdng sét danh trwc tiép bang cach I&p anten trong
khong gian da dwoc bao veé.

Hé thdng anten dworc tich hop vao cac LPS (xem IEC 60728-11 [6),

C6 thé str dung mot LPS dwoc cach ly bén ngoai (xem Hinh E.32a) hodc mot LPS khong dwoc cach
ly bén ngoai (xem Hinh E.32b).

Trong trwéng hop sau nay, cot anten phai dwoc lién két véi hé théng dau thu sét. Sau d6, mét phan
dong sét sé dwoc xt ly khi dan trong két cAu dwoc bdo vé. Cap anten nén dugc dwa vao két cau tét
nhét 14 & 16i vao chung cho tét ca céc dich vu hodc gan céc thanh lién két LPS chinh. Cac vé cap
anten dan dién nén duoc lién két véi hé thdng dau thu sét & tAng mai va véi thanh lién két chinh.

Thiét bj dién 1&p trén cac phu kién ghép mai ma khong thé duy tri khoang céch tach biét, nén dwoc
lién két voi hé thdng dau thu sét va véi cac yéu td dan dién cla cac phu kién ghép mai ma vé dan
dién cla thiét bj dién ctia n6 phu hop véi Bang 9.

Hinh E.31 1a moét vi du vé phwo’ng phap lién két mot phu kién ghép mai coé cac phan dan dién véi mot
trang bi dién va dau thu sét ctia mot két cau.
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CHU DAN:
1 cOtkim loai 8 thanh lién két dang thé
2 bd cach dién 9 dién cwc dat moéng
3 thanh dau thu sét a goc bao vé
4  day dan diu thu sét s khodng cach tach biét
5  day dan lién két I chiéu dai dwoc xem xét dé tinh toan khoang cach
tach biét
6  céap Anten MDB  hop phan phéi dién chinh
7 mbi ghép thir nghiém PCB  hop dau dién

Hinh E.32a - C8t Anten TV va cac Anten dworc bao vé vé&i cac dau thu sét dwoc cach ly dwoc
thiet ke theo phwong phap bao vé goc
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CHU DAN:

1 c6t kim loai

2 day dan dau thu sét nam ngang trén néc méai nha

3 mbi ghép gitra day dan sét cia mai va cot Anten kim loai

4 cap Anten

5 thanh lién két chinh; bdo vé kim loai trén cap Anten dwoc ndi véi thanh lién két

6 mdi ghép thir nghiém

7TV

8 dwong day song song cla cap Anten va day cap dién

9 day cap dién

10 hé thdng d4u thu sét

11 hoép phan phéi dién chinh c6 thiét bi SPD

12 dién cuwc dat mong

13 bo dan dién LPS

o goc bao vé

| chiéu dai dwoc xem xét dé tinh toan khoang céch tach biét

CHU THICH: béi v&i cac két cAu nhd chi hai day dan sét c6 thé la da, theo 5.3.3.

Hinh E.32b - Anten TV str dung cdt nhw thanh dau thu sét

Hinh E.32 - Cac vi du vé bao vé chéng sét cho nha c6 mét anten TV

E.5.2.4.2.7 Bao vé cho cac bd phan dan dién trén mai

Céc bd phan dan dién nhw cac bo phéan co thanh khong da day ma khéng thé chiu dwoc sét danh va
duoc lap trén mai, va phi mai cling dan dién hodc cac bd phan khac trén két ciu ma khong dap &ng
v&i cac yéu cau cho cac hé théng dau thu sét tw nhién theo 5.2.5 va Bang 3, va méi khi khong chiu
dwoc mot tia sét thi phai dwoc bao vé béng cac day dan dau thu sét.

Déi vai thiét ké bao vé chong sét cho cac bo phan dan dién trén mai, nén ap dung phwong phap thiét
ké dau thu sét cuon hinh cau (xem Hinh E.33)



CHU DAN:
1 hinh cau cuén
2 thanh dau thu sét
3 thiét bj dién
4 day dan sét
5 binh chra bang kim loai
r ban kinh hinh cau cudn, xem Bang 2
s khoang céach tach biét theo 6.3
Hinh E.33 - Lap dat bao vé chéng sét cho thié_t,bi bang kim loai trén mai chéng sét danh truc
tiep
Hinh E.31 la mot vi du vé thiét ké mot hé théng dau thu sét bao vé phu kién ghép méi dan dién chéng
sét danh tryc tiép khi khoang céch tach biét, s, khédng dwgc duy tri.
E.5.2.4.2.8 Bao vé két cau bi dat pha

V6i cac két cau két hop mot I6p dat trén mai nha va & dé nguwdi dan khéng c6 mat thwerng xuyén, mot
LPS théng thuwdng cé thé duwoc st dung. Hé thdng dau thu sét phai la mot hé thdng dau thu sét dan
lwdi trén dat, hoac mot sb thanh dau thu sét, dwoc ndi bang mét lwdi choén chim, pha hop véi phuong
phép bao vé goc ho&c cudn hinh ciu. Néu diéu nay la khéng thé, né phai dwoc xac nhan 1a moét hé
thdng dau thu sét dan luwéi chdn chim khong cé cac thanh hodc cac cham dau méi sé cung cap mot
hiéu qua gidm tiép xuc.

Cac két cAu co dat trén tAng mai day dén 0,5 m, & d6 ngudi dan cé mat thueng xuyén, thi sé can mét
hé théng dau thu sét dan lwdi c6 méat lvdi 5 m x 5 m dé ngan chén cac dién ap buéc nguy hiém. Dé
bao vé con ngudi trén mét dat khdi bi sét danh truc tiép, c6 thé can thiét cac thanh dau thu sét phu
hop véi phwong phap cubn hinh cau. Cac thanh nay cé thé dwoc thay thé bang cac thanh phan dau
thu sét tw nhién, nhw hang rao, cot dén, vv. Chiéu cao cua cac hé thdng dau thu sét sé tinh dén dung
sai chidu cao clia con ngwdi 2,5 m cling véi khoang céach tach biét can thiét (xem thém Hinh E.3).

Néu khong c6 sén loai nao, phai nhan thirc dwoc rang khi cé gidng bao, con nguoi co thé bi tiép xtic
trwec tiep voi sét danh.

Dai vai cac két cau ngam c6 I6p dat bén trén day hon 0,5 m, cac bién phap dang dwoc xem xét.
Chtrng nao con chwa cé san nghién ctru, st dung cac bién phap twong tw doi voi I6p dat day 0,5 m.

Déi v&i cac két cdu ngdm co chiva cac vat liéu chay nd, moét LPS bd sung sé dwoc yéu cau. Nhw vay



mot LPS bé sung c6 thé la mét LPS dwoc cach ly trén két cdu. Cac hé théng nbi dét clia ca hai bign
phép bao vé can dwoc két noi véi nhau.

E.5.2.5 C4c thanh phan tw nhién

Trén cac két cAu mai béng, kim loai phti lan can mai dai dién cho mét thanh phan tw nhién dién hinh
ctia mang dau thu sét LPS. L&p phi nhw vay bao gdm cac bd phan ép hodc ubn cong bang nhém,
thép ma kém hodc ddng hinh chi¥r U ma bdo vé mét trén cta lan can mai chdng &nh huéng cla thoi
tiét. Ap dung do day tbi thiéu dwoc dwa ra trong Bang 3 cho nhirng (rng dung nhw vay.

Céac day dan dau thu sét, cac day dan trén mat mai va cac day dan sét phai dwoc ndi vai Iép pha lan
can mai.

Cau dan dién phai dwoc trang bi cho cac méi ghép gitra cac phan cda cac tdm phi lan can, triv khi
gitba ching dam bao tinh lién tuc tot, dang tin cay.

Hinh E.24 1a mot vi du vé xay dwng dau thu sét bang cach st dung lop phd dan cac lan can nhu mét
day dan dau thu sét tw nhién cltia LPS.

Cac bg phan dan dién, nhu bé chira kim loai, dwong 6ng kim loai va hang rao gan trén hodc mé rong
trén mot mat mai cé thé dwoc coi la thanh phan tw nhién cla mot hé thong dau thu sét cung cap dé
day cla chung phu hop véi Bang 3.

Bé& chira va dwong éng, c6 chira khi hodc chét Iong duwoi ap lwc cao hodc khi hodc chét Iong dé chay,
khong dugc st dung nhu cac dau thu sét tw nhién. Khi khong thé tranh diéu nay, cac hiéu &ng nhiét
cla dong sét phai dwgc tinh dén khi thiét ké dwong ong.

Céc bo phan dan dién trén mat mai nhw bé kim loai thuweng duoc ndi tw nhién véi thiét bi dat bén
trong két ciu. bé ngép chan viéc dan toan b dong §ét vao két cau, can phai trang bi mét két ndi di
tot gilra cac thanh phan tw nhién clia LPS va Iwéi dau thu sét nhw vay.

Hinh E.34 1a mét vi du cho thay chi tiét clia cac lién két gilra cac phu kién ghép mai dan dién va céac
day dan dau thu sét.

7 //
.

CHU DAN:

1 cb dinh day dan d4u thu sét

2 dworng 6ng kim loai

3 day dan dau thu sét nam ngang
4 cbt thép trong bé téng

CHU THICH 1: Ong thép nén phu hop vai 5.2.5 va Bang 6, day dan lién két phai phu hop voi Bang 6
va cOt thép phai phu hop voi 4.3. Lién két mai phai dwoc chong tham

CHU THICH 2: Trong treong hop cu thé nay, lién két dwoc cung cap cho cét thép clia két cau bé tong
cot thép.

Hinh E.34 - Két néi thanh dau thu sét tw nhién vé&i day dan dau thu sét

Cac bo phén dan dién trén mat mai nhw bé chira kim loai va cac thanh cét thép cla bé téng phai
dwoc noi v&i mang dau thu sét.

Khi khong thé chap nhan sét danh tryc tiép vao bo phan dan dién trén mai, bd phan dan dién phai
dwoc lap trong khong gian bao vé ctia mét hé thong dau thu sét.

CA4c I6p pha dan dién trén mét trwde va cac bd phan twong dwong clta cac két ciu co rdi ro chay



khong dang ké thi phai dwoc xi ly theo 5.2.5.

Hinh E.35 biéu dién mét vi du vé cau dan dién gilra cac tam kim loai mét trwéc co thé duoc chéap
nhan trong nhirng rng dung ma cac tam sé dwoc str dung nhw cac day dan sét ty nhién. Hai phwong
phap da thé hién: cau ndi bang dai kim loai linh déng va cau ndi bang vit tw xoan oc.
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Hinh E.35a - Cau néi bang dai kim loai linh Hinh E.35b - Cau ndi bang vit tw xoan oc.
dong

CHU THICH: Cu thé, cég dan dién cai tién bao vé chong xung LEMP. Théng tin hon niva vé bao vé
chong xung LEMP c6 thé dwoc tim thay trong IEC 62305-4.

Hinh E.35 - Xay dwng cau néi gitra c4c thanh ctia cac tam kim loai mét trwéc
E.5.2.6 Pau thu sét dwoc cach ly

Céc cot dau thu sét tiép giap véi cac két cau hoac thiét bi dwoc bao vé dé giam xac suat sét danh vao
két cau trong vung bdo vé cla chung khi lap hé thong LPS dwoc céach ly.

Khi 1ap nhiéu hon mét cét, chiing c6 thé dugc ndi véi nhau bang day dan trén khong va sy gan gui
cla céac lap dat cho LPS phai phu hop v&i 6.3.

Céac két néi day dan trén khong gitka cac ct mé rong khong gian bao vé va cling dé phan bb dong sét
gitra nhiéu dwong dan xuong. Do dé cac dién ap sut doc theo LPS va nhieu dién tt trong khong gian
duwoc bdo vé thap hon so véi treong hop khdng cé cac day dan trén khong.

Do I&n cla trwdng dién ti trong két cdu dwoc gidm xubng do khoang céach Ién hon gitra céc lap dat
trong két cu va LPS. Mét LPS céach ly cling cé thé dwoc ap dung cho mot két ciu bé tong cbt thép,

ma sé cai thién nhiéu hon cho v& bao vé chan dién tlr. Tuy nhién, dbi véi két ciu cao, viéc xay dwng
mot LPS céch ly 1a khéng thyc té.

Hé théng dau thu sét cach ly 1am bang day kéo dai trén cac hé tro cach ly c6 thé phi hop khi mét sé
lwgng Ion cac phu kién ghép mai nhé ra ma rong trén mat mai nha phai dwoc bao vé. Viéc cach ly
cac ho trg phai thich hop véi dién ap da dwoc tinh dén tlr khoang cach tach biét phu hop véi 6.3.
CHU THICH: Cac diéu kién méi treong (6 nhiém) c6 thé lam giam dién ap danh thing khéng khi, diéu
n@y nén dwgc xem xét khi xac dinh sy tach biét can thiét gilra cac hé thong dau thu sét cach ly va ket
cau.

E.5.3 C4c hé théng day dan sét
E.5.3.1 Quy dinh chung

Lwa chon sb lwong va vi tri cta day dan sét can dwoc xem xét thuc té, néu dong sét dwoc chia trong
vai day dan sét, thi rGi ro danh mat bén va nhiéu dién t bén trong két cu giam xuong T|ep theo,
cang nhiéu cang tét, cac day dan sét phai dwoc dat théng nhét doc theo chu vi cha két cAu véi cau
hinh déi xirng.

Viéc chia dong duorc cai thign khong chi bang cach tang sb cac day dan sét ma con bdi cac vong két
noi dang the.

Cac déy dan sét phéi du’p’c dat cang xa khdi cac mach va cac bod phan kim loai bén trong cang tét dé
tranh can phai lién két dang thé voi LPS.



Nén nhé réng
- cAc day dan sét nén cang ngén cang tét (dé gitr dién cdm cang nhé cang tét),
- khodng cach dién hinh gitra cac day dan sét dwoc thé hién trong Bang 4,

- hinh dang cta day dan sét va vong két néi dang thé c6 anh huwéng dén gia tri cia khoang cach tach
biét (xem 6.3),

- Trong két ciu congxon, khodng céach tach biét cling can dwoc danh gia twong ng véi rdi ro sét
danh mat bén t&i con ngudi (xem E.4.2.4.2).

Néu khong thé dat day dan sét & mat bén, hodc mét phan clia mat bén, cla tda nha do cac rang budc
thue t& ho&c kién tric thi cAc day din sét ma phai nam & mat bén dé nén dwoc dat nhw cac day dan
sét bd sung & cac mat khac. Khoang céach gitra cac day dan sét nay khéng duwoc nhd hon mét phan
ba cac khoang cach trong Bang 4

C6 thé chap nhan bién dong clia khodng céach gitra cac day dan sét [a + 20 % mién la khoang cach
trung binh phu hop véi Bang 4.

Trong cac san khép kin ¢ chu vi Ién hon 30 m, phai 1ap cac day dan sét. Cac gia tri tiéu biéu ctia
khoang cach gilra cac day dan sét dwoc dwa ra trong Bang 4.

E.5.3.2 S6 cac day dan sét cho LPS céach ly
Khéng c6 théng tin bé sung.
E.5.3.3 S6 cac day dan sét cho LPS khéng céach ly

Nhuw da néu trong 5.3.3, mét day dén sét nén dwoc Iap tai mbi goc tiép xtic clia két cau, & noi diéu
nay la cé thé. Tuy nhién, mot goc tiep xdc khdng can mét day dan set neu khoang cach gitra cac goc
tiep xdc nay gan nhat véi day dan sét phu hgp véi cac dieu kién sau:

- Khoéng céach cho ca hai day dan sét lién k& badng mét nira hodc nhd hon khodng cach theo Bang 4,
hoac

- Khoang cach dén day dan sét lién k& bang mét phan tw hodc nhé hon khodng cach theo Bang 4
Cac goc bén trong c6 thé dwoc bé qua.

E.5.3.4 Thi céng

E.5.3.4.1 Thdng tin chung

Céc day dan sét bén ngoai nén dwoc 1ap dat gitra hé thong dau thu sét va hé thdng dau tiép dat. Bat
¢ noi ndo cé sdn thanh phan tw nhién, chang c6 thé dwoc st dung nhw cac day dan sét.

Néu khoang cach tach biét gilra cac day dan sét va cac l&p dat bén trong, dugc tinh toan trén co s&
khoang cach day dan sét theo Bang 4, la qua Ion, thi so cac day dan sét phai dwoc tang lén dé phu
hop v&i khoadng cach tach biét dwoc yéu cau.

Hé thdng dau thu sét, hé thdng day dan sét va hé thdng dau tiép dat can phai hai hoa dé tao ra dwong
ngan nhat cé thé cho dong sét.

Céc day dan sét tot nhat la phai n6i voi cac méi ghép clia mang hé théng dau thu sét va chuyén doc
theo cac moi ghép clia mang hé thong dau tiép dat.

Néu khong thé thuc hién két n6i thang do cac 6 vang mai Ion, vv thi két ndi hé thdng dau thu sét va
day dan sét phai la mét két noi chuyén dung va khdng dan qua cac thanh phan tw nhién nhw 6ng
mang dan nwéc mua, v

Néu dwoc phép, khi do can tinh dén viéc xem xét thdm my dé s dung mét I6p son mang béo vé
hoac PVC phu trén cac day dan sét bén ngoai.

Hinh E.36 la mot vi du ctia mét LPS bén ngoai cho mét két cau co cac tang xay dwng mai khac nhau
va Hinh E.25 la mét vi du veé thiét ké LPS bén ngoai cho mgt két cau cao 60 m mai bang cé cac phu
kién ghép mai.
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CHU DAN:
1 day dan dau thu sét nam ngang
2 day dan sét
3 méi ghép loai T - chdng &n mon
4 mbi ghép thir nghiém
5 sap xép ndi dat loai B, dién cuwc dat vong
6 mdi ghép loai T trén ndc mai
7 kich c& mat luoi
CHU THICH: Khoang céach gitra cac day dan sét phai pht hop véi 5.2, 5.3 va Bang 4
Hinh E.36 - Lap dat LPS bén ngoai trén két cau c6 vat liéu cach ly véi cac tdng mai khac nhau

Trong cac két cau khong c6 cac bo phan dan dién mé& rong lién tuc, dong sét chi dan qua hé th_c“'mg
day dan sét thong thwong cua hé thong LPS. Véi ly do nay, hinh dang hinh hoc cua cac day dan sét
xac dinh cac trwdng dién tr cé bén trong két cau (xem hinh E.37).

Hinh E.37a

Hinh E.37b
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Hinh E-37e

CHU DAN:
1 céc thanh phan tw nhién cda LPS, nhw 6ng mang
2 cac day dan LPS
3 méi ghép thir nghiém
4 mbi ghép
CHU THICH: Khoang céch gitra cac day dan sét va kich thwéc mat lwdi phai phu hop voi cép bao vé
chong sét da chon theo Bang 2 va 4.

Hinh E.37 - Nam vi du vé hinh dang hinh hoc cta cac day dan LPS

Khi sb lwong cac day dan sét ting 1&n, khoang céch tach biét cé thé duwoc gidm xudng theo hé sé ke
(xem 6.3)

Theo 5.3.3, trén mot két cu c6 it nhat 14 hai day dan sét dwoc st dung.
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CHU DAN:



1 thiét bj dién

2 cac day dan dién

3 cac day dan LPS

4 hop phan phéi dién chinh véi SPD

5 méi ghép thtr nghiém

6 hé thdng dau tiép dat

7 cap dién

8 dién cwc dat mong

s khodng céach tach biét theo 6.3

| chiéu dai dé danh gia khoang céach tach biét s
CHU THICH: Vi du minh hoa cac van dé duoc gidi thiéu béi cac trang bi dién hoéc dan dién khac
trong khoang khéng mai ctia mét toa nha.

Hinh E.38 - Thi c6ng mét LPS chi str dung hai day dan sét va cac dién cwe dat mong

D6i voi cac két cAu 16n, nhw cac tda nha chung cuw cao tAng, dac biét nhw cac két cau cong nghiép va
hanh chinh, ma thuworng dwoc thiét ké dang két cau khung thép hoac két cau khung bé tdng va thép,
ho&c st dung bé téng cdt thép, cac thanh phan dan dién cla két cdu c6 thé dwoc st dung nhuw cac
day dan sét tw nhién.

Tong tré ctia LPS dbi véi cac két cdu nhu vay 1a kha thap va chung da kha néng bao vé chéng sét rat
hiéu qua cho céac trang bi bén trong. D&c biét thuan loi dé s& dung cac mat tweng dan dién nhuw cac
day dan sét. Mat twong dan dién nhw vay c6 thé la: twong bé tong cbt thép, mat truéc dat kim loai va
mat trwdc cla cac phan ti bé téng duc san, mién la ching duoc ndi va lién két véi nhau theo 5.3.5

Hinh E.4 cung cdp md ta chi tiét viéc xay dwng mét LPS thich hop st dung cac thanh phan LPS ty
nhién nhw thép lién két véi nhau.

St dung cac thanh phén_tu nhién chira két cdu thép gidm sut dién ap gitra hé théng dau thu sét va hé
thong dau tiép dat va nhiéu dién tlr gay ra béi dong sét bén trong két cau.

Néu hé théng dau thu sét duwoc ndi dén cac bd phan dan dién clia cac cot trong cac két cdu phirc tap
va v6i lién két dang thé mirc dat, mot phan dong sét dan qua cac day dan sét bén trong. T trwéng
cla mét phan dong sét nay anh hwdng dén thiét bi 1an can va phai dwoc xem xét khi thiét ké hé thdng
LPS bén trong va cac trang bi dién va dién t&. D6 Ién ctia phan dong sét nay phu thudc vao kich
thwdc cha két cdu va sé lwong cot, gid st dang dong dién theo dang cla dong dién sét.

Néu hé thdng dau thu sét dwoc cach ly véi cac cot bén trong khéng c6 dong dan qua céc cot trong
céac két cau phurc tap, cung cap cach ly khong bi pha v&. Néu céach ly bi pha vé tai mot diém khong
duoc tién doan, mot phan dong dién 1&n hon cé thé dan qua mot cot hodc nhém cot cu thé. Do dbc
dong dién c6 thé tang do thdi gian hiéu dung cla swon song trwdc bi gidm gay ra béi sy pha vé va
thiét bi lan can bi &nh hwéng dén mirc dd I&n hon thi né sé la trwdong hop lién két duwoc kiém soat cac
cot cho cac LPS cua két cAu.

Hinh E.10 la mét vi du vé viéc xay dwng cac day dan sét bén trong trong mot két cau bé tong cot thép
I&n dwoc sfr’dung cho muc dich cong nghiép. Méi tridng dién tr gan cac cdt bén trong sé dwgc xem
xét khi lap ké hoach cho LPS bén trong.

E.5.3.4.2 Cac day dan sét khéng dwoc cach ly

Trong cac két cau co6 cac bo phan dan dién md rong trén cac twdng bén ngoai, cac day dan dau thu
ség va hé thdng dau tiép dat nén dwoc ndi dén cac bd phan dan dién cta két ciu tai mot sb diém.
Diéu nay sé lam gidm khodng cach tach biét theo 6.3.

Nhu két qua clia nhirng két néi nay, cac bo phan dan dién ctia mot két cdu dwoc st dung nhu cac
day dan sét va cling nhu cac thanh lién két dang the.

Trong céac két cdu phang, 16n (két cdu dién hinh nhw khu cong nghiép, phong trién 1am, wv), cé kich
thwéc I6n hon bén 1an so véi khodng cach gitra cac day dan sét, can trang bi thém cac day dan sét
bén trong, néu c6 thé, ctr khoang 40 m dé gidm thiéu khodng cach tach biét khi dong sét dang dan
doc theo cac khoang céach trén mai bang.

Tét ca cac cot bén trong va tt ca cac twdng phan khu bén trong c6 cac bo phan dan dién phai dwoc
noi v&i hé thong dau thu sét va voi hé thong dau tiép dat tai cac diém thich hop.

Hinh E.10 cho thay LPS ctia mét két ciu Ién c6 cac cot bé tong cbt thép bén trong. Dé tranh nguy
hiém danh Itra gitra cac bd phan dan dién khac nhau cua két cau, cét thép cla cac cot dwoc ndi voi
hé théng dau thu sét va véi hé thdng dau tiép dat. Két qua 14, mot phan dong sét sé dan qua cac day
dan sét bén trong nay. Tuy nhién, dong dién dwoc phan chia gitra nhiéu day dan sét va cé dang séng



twong tw nhw dong dién khi sét danh. Tuy nhién, do dbc cia swon song trwdc bi giam. Néu cac két
noi nay khéng dwcyq thwec hién va xuat hién phéng dién bé mat, thi chi mét hodc mot vai day dan sét
bén trong nay c6 thé mang dong dién.

Céac dang song clia dong dién phong qua sé déc hon dang ké so véi dong dién sét, vi vay dién ap
dwoc cam rng trong cac mach vong lan can sé dwoc tang Ién dang ké.

Dai vai cac két cau nhw vay, rat quan trong triedc khi bat dau thiét ké két cau, thiét ké két cau cling
nhu thiét ké LPS can phai hai hoa dé cac bd phan dan dién cia két cau co thé dwoc si dung dé bao
vé chéng sét. Bang céach thiét ké két hop tdt, sé thu dwoc mét LPS hiéu qua cao véi chi phi téi thiéu.

Bao vé chéng sét cho khong gian va con nguoi bén dwdi mét tang mai treo phia trén, nhu mét tang
c6 congxon phia trén, nén dwoc thiét ké theo 4.2.4.2 va Hinh E.3.

Khong khuyén céo dat cac day dan sét tryc tiép bén trong I&p viva trat bén ngoai do 1&p viva trat c6
thé bi hw hai khi gi&n né nhiét. Hon niva, I&p vira trat cé thé bj ddi mau do phan ng héa hoc. Hw hai
cho I&p vira trat 1a dac biét khi nhiét d6 gia tdng va cac lwc co hoc gay ra b&i dong sét; cac day dan
pht PVC ngan chan bi gi.

E.5.3.5 C4c thanh phan tw nhién

Viéc str dung cac day dan sét tw nhién dé tdi da hoa tdng sb day dan dong song song dwoc khuyén
khich vi diéu nay giam thiéu sut ap trong hé théng day dan sét va lam gidam nhiéu dién tir bén trong
két cAu. Tuy nhién, phai ddm bao rang cac day dan sét nhw vay dan dién lién tuc doc theo toan bo
duwong dan gitra hé thdng dau thu sét va hé théng dau tiép déat.

Cét thép trong twéorng bé tdng nén duoc st dung nhu mét thanh phan LPS tw nhién nhw minh hoa
trong Hinh E.27.

C6t thép ctia cac két cdu duoc lap ghép mai phai dwoc quy dinh phu hop theo E.4.3. Néu khong thé
dam bao day dan sét dan dién lién tuc, phai lap dat cac day dan sét thong thwong.

M6t Ong dan nwéc mua bang kim loai dap (ng cac diéu kién thanh cac day dan sét tw nhién theo
5.3.5 c6 thé dwoc str dung nhw mét day dan sét.

Cac Hinh E.22a, E.22b va E.22c biéu di&n cac vi du vé viéc cb dinh cac day dan sét trén mai va cac
day dan sét bao gdm cac kich thwde hinh hoc thich hop, va cac Hmh E.22c va E.22d biéu dién cac
két nbi chia cac day dan sét téi dng nwéc mwa bang kim loai, cac dng mang dan dién va day dan dau
tiép dat.

Céac thanh c6t thép clia twong hoac cac cot bé tong va cac khung thép két cau c6 thé dwoc si dung
nhw cac day dan sét ty nhién.

M6t mat trvdc bang kim loai hodc mét mat truwdc pha trén két cau c6 thé dwoc st dung nhw mét day
dan sét ty nhién phu hgp véi 5.3.5.

Hinh E.8 biéu dién viéc xay dwng mét hé thong day dan sét tw nhién st dung cac yéu té mat trwoc
bang kim loai va cbt thép trong twong bé tong nhu mire dang thé chuan cho méi thanh dang thé cua
hé théng LPS bén trong dwoc nbi.

Céc két n6i can dwoc cung cap & trén dau cla lop 1t twong, voi hé thong dau thu sét va & phia duoi
cla hé thong dau thu sét véi cac thanh cot thép cda twong bé tong, néu ap dung dworc.

Viéc phan phdi dong dién trong cac mat trwde bang kim loai nhw vay phu hgp hon so v&i trong twong
bé tdng cbt thép. Cac mét trwéc dang tAm kim loai bao gdm cac tAm panel riéng thuong co mat cét
hinh thang cé chleu rong tr 0,6 mva 1,0 m va chiéu dai twong (rng v&i chiéu cao cta két cau Trong
trwong hop két cAu cao tang, chiéu dai cta tAm panel khdng tuwong &ng voi chleu cao két ciu do cac
van dé van chuyén. Do dé, toan bd mat trwdc bao gdm mét sé doan dwoc gan chdng lén nhau.

Déi véi mot mét truéc bang kim loai, d6 gian n& nhiét tdi da can phai tinh theo sai léch chiéu dai dwoc
dwa ra tir moét g[é tri phiét do téi da cia mat trwdc bang kim loai dwédi anh sang mat tr&i khoang +80
°C va nhiét do t6i thiéu la -20 °C.

Sai léch nhiét dd 100 °C twong tng v&i mét gia tri gidn né nhiét 1a 0,24 % dbi véi nhém va 0,11 % dbi
v&i thép.

Gian n& nhiét cta cac thm panel dan dén viéc dich chuyén cac tAm panel lién quan dén tAm ké tiép
hoac vé&i cac phu kién ghép mai.

Céac két ndi kim loai, nhw nhitng mé ta trong Hinh E.35, khuyén khich phan bb dong dién déu trén céac
mat trwdc béng kim loai va do d6 giam anh hwéng cla trwéng dién tlr bén trong két cAu.

Mot mat trwéc bang kim loai dwa ra chan dién tr t6i da khi né két ndi dién véi nhau trén toan bd dién
tich cta né.

Hiéu qua chén dién tir cao ctia mot két ciu thu dwoc khi lién két cac mét trwdc kim loai lién ké vinh
ctru dwoc thwe hién trong cw li dd nhd.



Tinh dbi xtng ctia phan bé dong dién lién quan trwce tiép tdi sé lwong cac két nbi.

Néu yéu ciu nghiém ngat dbi véi vé bao vé dd suy hao clia cac ctra s hién tai va dai lién tiép duwoc
két hop trong mot mét trwéc nhw vay, cac cira sd dai lién tuc nén dwoc ndi bang day dan trong cw li
nhd. Didu nay c6 thé dwoc thwe hién bang cac khung ctra sé kim loai. Mat trwéc kim loai nén dwoc
ndi v&i cac khung ctra sd & cw ly ngan. N6i chung, méi dinh dwoc ndi véi xa ngang ctia khung ctra sé
& cw ly khdng 1én hon khodng céach cuia cac thanh phan chiéu doc xay dwng ctra sb. Lubn phai tranh
udn cong va ré nhanh (xem Hinh E.9).

Mat trivoc kim loai bao gébm cac b phan tuwong d6i nhé ma khong dwoc két néi voi nhau khong thé
duoc sir dung nhw mot hé thdng day dan sét hodc dé lam man chén dién tr.

Thém thdng tin vé viéc bdo vé cac trang bj dién va dién t& trong két ciu c6 sén trong IEC 62305-4.
E.5.3.6 M6i ghép thip nghiém
Cac mdi ghép thtr nghiém thuan tién cho cac phép do tré khang dat ctia hé théng dau tiép dét.

Cac mdi ghép thtr nghiém phu hop véi 5.3.6, nén duwoc |ap dat khi két néi cac day dan sét ti hé
théng dau tiép dat. Cac méi ghép nay thuan tién cho viéc xac dinh béng cach do lwong la sb luvgng
day da céac két nbi voi hé thdng dau tiép dat van co. Do dd, cé thé hop thirc hda sw ton tai cla cac két
nai lién tyc gitra mdi ghép thir nghiém va hé thdng dau thu sét hodc thanh lién két ké tiép. Trén két
céu cao, cac day dan vong dwoc ndi véi cac day dan sét, ma cé thé dwoc lap dat trong twdng va
khéng nhin thdy bang mat, sy tn tai ciia ching chi c6 thé dwoc khang dinh bing phép do dién.

Hinh E.39a toi Hinh E.39d biéu dién cac vi du vé cac thiét ké méi ghép thir nghiém, ma c6 thé duoc
l&p trén twdng bén trong hoac bén ngoal mot két cAu hoac trong mot hop thir nghiém trong dét bén
ngoai két cAu (xem Hinh E.39b). D& c6 thé thuc hién cac phép do lién tuc, mot sé day dan c6 thé phai
c6 I&p vo cach ly trén cac doan gidi han.
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Phwong an 1 - Méi ghép the nghiém trén  Phwong an 2 - M6i ghép thtr nghiém trén san
twong
1 day dan sét 1 day dan sét
2 dién cwc dét loai B, néu co 2 dién cwc déat loai A, néu ¢
3 dién cuwc dat loai A, néu cé 3 thanh lién két ctia LPS bén trong
4 dién cwc dat moéng 4 dién cwc dat vong - loai B
5 lién két v&i LPS bén trong 5 dién cwc dat vong - loai B
6 mdi ghép th& nghiém trén twong 6 mbi ghép thir nghiém trén san

7 mbi ghép loai T chéng &n mon trong dat 7 méi ghép loai T chéng an mon trong dét



8 méi ghép chdng &n mon trong dat 8 méi ghép chdng &n mon trong dat

9 méi ghép gitra day dan sét va dam sét 9 méi ghép gitra day dan sét va dam sét

CHU THICH 1: Méi ghép th» nghiém chi tiét trén Hinh E.39d phai dwoc l&p dat & ‘twdng bén trong
ho&c bén ngoai cla két ciu hodc trong hdp thtr nghiém dwdi dat bén ngoai két cau.

CHU THICH 2: Bé c6 thé thwc hién cac phép do dién tré mach vong, mot sé day dan dang ndi phai c6
vé céach ly doc theo cac doan gi¢i han.

Hinh E.39 - Bén vi du vé két néi dau tiép dat véi LPS cua két cau st dung cac day dan sét tw
nhién (cac dam) va chi tiét méi ghép thr nghiém
Khi nd thyee hién chirc nang nhan biét (vidu trong trwong hop cac két ndi tiép dat vao cac cot thep
thong gua céac day dan két ndi), cac két nbi tir cac day dan sét tw nhién t&i cac dién cuc dau tiép dat
c6 thé duoc cung clp v&i cac doan day dan dwoc cach ly va cac méi ghép thir nghiém. Cac dién cyc
d4t tham chiéu dac biét nén dwoc 1p dit dé tao didu kién giam sat hé théng dau tiép dat ciia mot
LPS.

E.5.4 Hé théng dau tiép dat

E.5.4.1 Quy dinh chung

Céc nha thiét ké LPS va lap dat vién LPS nén chon cac loai dién cwc dat phi hop va phai xac dinh vi
tri cia ching & khoang cach an toan tir 10i vao den 16i ra ctia mot ket cau va tir cac bé phan dan dién
bén ngoai trong dat, nhw day cap, ong dan kim loai, vv. Do d6 nha thiét ke LPS va lap dat vién LPS
phai quy dinh dac biét délbéo vé chéng dién ap buwéc nguy hiém trong vung lan céan cia mang dau
tiép dat khi chung dwoc 1&p d&t trong cac khu vuc ¢ thé dwoc tiép can cong cong (xem diéu 8).

Gia tri tong tr& dt duoc khuyén céo la 10 Q dwoc bao toan hoan toan trong treong hop két cau co
ap dung lién két dang the. Gia tri tré’ khang phai cang thap cang tot trong moi tredng hop nhung dac
biét trong trwong hop két cau bi de doa b&i vat liéu nd. Bién phap quan trong nhat van la lién két dang
thé.

D6 sau vao dat va loai dién cuwe dat phai Ia’loai sao cho giam thiéu dwoc cac tac dong clia sw an mon,
do kho va do déng bang cliia dat va do do on dinh tréd khang dat twong duong.

Khuyén c&o nlra mét dau tién ca mét dién cwe dat doc khdng nén dugc coi la c6 hiéu qua trong diéu
kién swong gia.

Dién cuc dat dong sau co thé co hiéu qua trong tredng hop dac biét & noi dién tré dat giam theo d6
sau va & noi cé I&p nén dién tré suat thap & do sau I&n hon cac gia tri ma dién cwe thanh thwong
dong toi.

Khi cot thép cua bé tong dwoc str dung nhw mét dién cue déat, phai thwe hién quan tam dac biét tai
cac méi ndi dé ngan chan nivt co hoc cla bé téng.

Néu cbt thép ciing dwoc str dung cho d4t bao vé, phai chon bién phap kho khan nhét déi véi do day
cua cac thanh va két noi. Trong tredng hop nay, xem xét kich thuéc cac thanh cot thép Ion hon. Sy
can thiét cac két nGi ngan va thang de tiép dat bao vé chong sét phai luén dwoc cong nhan.

CHU THICH: Trong truong hop cot thép chiu (ng suét trwde, can xem xét dén nhirng hau qua cla
viéc dan cac dong dién phéng sét, ma co thé tao ra tac dong co hoc khdng thé chap nhan.

E.5.4.2 Céc kiéu sap xép dién cwc dat
E.5.4.2.1 Sap xép loai A

Hé théng dau tiép dat loai A phu hop véi cac két ciu thap (vi du nhw nha & gia dinh), cac két cu hién
tai hoac mét LPS c6 cac thanh hoac cac day kéo hoac cho mét LPS dwoc cach ly.

Day Ia loai sap xép bao gbm cac dién cuc dét theo chiéu ngang hoac theo chiéu doc dugc nbi voi moi
day dan sét.

Khi c6 mot day dén vong, trong dé cac day dan sét két néi voi nhau, tiép xtc véi dat thi sap xép dién
cwe dat van dwoc xép vao loai A néu day dan vong tiép xic véi dat it hon 80% chiéu dai cta né.

Trong mot sap xép loai A, s6 lvgng téi thiéu cac dién cuc dat nén la mot doi voi mbi day dan sét va it
nhat la hai cho ca LPS.

E.5.4.2.2 Sap xép loai B

Hé thong dau tiép dét loai B duoc wa thich cho cac hé théng dau thu sét mat lwdi va cho LPS c6
nhieu day dan sét.

Day la loai sap xép gbém hai dién cwc dat vong bén ngoai két cAu, tiép xuc véi dat it nhat 80% tdng
chiéu dai ctia n6, hodc mot dién cwc dat moéng.

Déi véi dat da troc, chi sép xép ndi dat loai B dwoc khuyén khich.



E.5.4.3 Xay dwng

E.5.4.3.1 Quy dinh chung

Ca4c hé théng tiép dat phai thwe hién cac nhiém vu sau day:

- Dan dong sét vao dat;

- Lién két ddng thé gitra cac day dan sét;

- Kiém soat dién thé trong ving lan can cac twong xay dwng dan dién.

Céc dién cwc dat mong va cac dién cuc dat vong loai B dap rng tat ca cac yéu cau nay. Cac dién cuc
dat hwéng tam loai A hodc dién cuc dat doc dong sau khéng dap &ng cac yéu cau nay dbi vai kiém
soat dién thé va lien két dang thé.

Mong cla két cu cé bé tdng cbt thép két ndi véi nhau sé duoc st dung nhu cac dién curc dat mong.
Chuing thé hién tr& khang dat rét thap va thyc hién mot chudn dang thé tuyét voi. Khi diéu nay la
khong thé, mot hé thdng dau tiép dét, tt hon 1a mot dién cwe dat vong loai B phai dwoc 1&p dat xung
quanh két cAu.

E.5.4.3.2 Cac dién cwe dat mong

M6t dién cuc dat mong phu hop voi 5.4.4, gom cac day dan da duoc lap dat trong moéng clia két cau
dwdi mat dat. Chiéu dai cac dién cwe dat b sung phai dwgc xac dinh bang cach s dung so d6 trong
Hinh 3.

Cac dién cyc dat mong duoc dat trong bé tong. Chung c6 loi thé khi bé tong dwoc xay dung thich
hop va pha 1én dién cuc dat méng mot 16p day tdi thiéu 1a 50 mm, ching dwoc bao vé chéng &n mon
thich hop. Phai nh& rang céc thanh cot thép trong bé tdng tao ra blen do dién thé twong tw nhw day
dan dong trong dat. Diéu nay cung cap mét gidi phap k¥ thuat tét dé thiét ké hé théng dau tiép dat cho
céac két cu bé tong cét thép (xem E.4.3).

Céc kim loai dwoc st dung cho céac dién cwe dat phai phu hop véi cac vat liéu dwoc liét ké trong
Bang 7, va tinh nang cta cac kim loai lién quan dén dd an mon trong dat phai luén dwoc tinh dén. Mot
sé hwéng dan dwoc dwa ra trong 5.6. Khi khéng c6 s8n hwéng dan cho cac vung dét cu thé, kinh
nghiém véi cac hé théng dau tiép dat trong cac nha may lan can, voi dat biéu dién cac tinh chat héa
hoc va tinh ddng nhat twong tw, phai dwoc xac dinh chac chan. Khi cac hé moéng cho dién cuc dat
dwoc doé day lai, phai cha y thwe hién sao cho khéng cé xi bay, than cuc hodc da vun xay dwng tiép
xuc tryc tiép véi cac dién cuc dat.

Mét van dé niva phat sinh t&» &n mon dién hoa do dong kich. Thép trong bé téng cé dién thé kich
twong tw gan dung trong day dién héa nhw ddng trong dét. Vi vay, khi thép trong bé téng dwoc két ndi
v&i thép trong dat, mot dién ap kich diéu khién khodng 1 V gay ra moét dong &n mon dan qua dat va bé
tdng wét va hoa tan thép trong dat.

Dién cyc dat trong dat nén st dung cac day dan dong, thép ma dong hoéc thép khong gi ma ching
dwoc noi v&i thép trong bé tong.

O chu vi cia mét két cdu, mot day dan kim loai, phi hop v&i Bang 7, hoac mét dai thép ma kém, nén
duwoc Iap dat trong moéng dai va dwoc dua Ién trén bang cach ndi dan dén cac diém dau ndi dwoc chi
dinh cGia cac méi ghép thir nghiém day dan sét cta sét.

Hwéng 1&n tuyén day cta cac day dan duwoc n0| t6i cac day. dan sét c6 thé dwoc thye hién trén gach,
trong I&p vira trat hoac trong tuo’ng Cac dau ndi cta thép 1ap dat trong twdng cé thé Xuyén vao giay
tdm nhya dwdng thwong dwoc s dung gitra mong va twong gach. Viéc xuyén qua Iop chén am tai
diém nay thwong khong biéu hién van dé gi.

L&p cach nudc thwdng dugc chén vao bén dwdi mong clia két cau dé giam d6 &m trong tang nén
trang bi cach dién phu hgp. Dién cye dat nén dwoc lap dat dwdi mong trong I&p bé tong phu. Phai thu
dwoc mot thdéa thuan véi nha xay dwng dé thiét ké hé théng dau tiép déat.

Trong trwéng hop mwe nwédc ngadm cao, moéng cua két cdu nén dwoc céach ly véi nwéc ngdm. S
dung mét 1&p chéng nwéc kin cho bé mat bén ngoai méng, ciing dé trang bi cach dién. Thyc tién
thong thwéng khi thiét 1ap moét I6p méng chéng nwéc nhw vay 1a dé mét Iép bé tdng sach khoang 10
cm dén 15 cm & d6 sau dwdi clng cla hd méng, trén dé cach ly, va sau d6 1&6p méng bé téng dwoc
phu Ién.

Mét dién cwc dat méng gdbm mot mang cé kich thwdc mét lwéi khdng qua 10 m sé dwoc dat trong 16p
bé tdng sach & dwi cung cta hé méng.

Mot day dan phu hop véi Bang 7 sé ndi dau tiép dat mat lwdi co cbt thép trong mong cac dién cuc
d4t vong, va cac day dan sét bén ngoai mang chéng dm. Néu dwoc phép, cé thé st dung céac 6ng 16t
chéng nwéc - &p lwc dé xuyén qua cach dién.

Khi nha thau xay dwng khong cho phép xuyén qua day dan qua I&p cach ly, phai thuc hién cac két néi
v&i dau tiép dat bén ngoai két cau.



Hinh E.40 biéu dién ba vi du khac nhau vé céach Iap dat cac dién cic mong trén mot két cdu co mong
chong tham.

Hinh E.40a - Méng dwerc cach ly c6 dién Hinh E.40b - Méng dwoc cach ly c6 day dan
cwc dat mong trong I&p bé téng khbéng cot dau tiep dat dan mot phan qua dat
thép dwéi I&p cach ly nhwa dwong

Hinh E.40c - Két néi tir dién cwe dat méng t&i cét thép dan qua mang chéng am
CHU DAN:
1 day dan sét
2 mbi ghép tht» nghiém
3 day dan lién két véi LPS bén trong
4 |&p bé tong khong cbt thép
5 két nbi day dan cua LPS
6 dién cuc dat mong
7 mang chéng &m, 1&p cach ly kin nuwéc
8 day dan két néi gitra cbt thép va cac mbi ghép thir nghiém
9 cét thép trong bé tong
10 éng 16t kin nwéc qua mang chéng dm
CHU THICH: Can thiét sw cho phép cla nha xay dwng két c4u.

Hinh E.40 - Xay dwng vong dat méng cho két cau c6 thiét ké mong khac nhau

Mot sb gidi phap cho mot két néi thich hop dau tiép dat trén cac két cAu cé mong dwoc cach ly ciing
dwoc minh hoa.
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CHU DAN:



1 thanh tiép dt c6 thé co gidn
2 méi ghép thanh dan
3 dét
4 day dan t&i kep thanh
5 day dan néi dat
Hinh E.41b - Vi du vé sap xép néi dat loai A cé dién cwc loai thanh doc
Hinh E.41 - Hai vi du vé céc dién cwc doc theo sap xép néi dat loai A

O d6 cing c6 cac loai dién cuc doc khac. D6 la diéu can thiét d& dam bao mot két néi dan dién
thwong xuyén doc theo toan bd chiéu dai cta dién cwe trong sudt théi gian lam viéc ctia LPS.

Khi viéc lap dat n6 thuan loi, dé thwong xuyén do dién tré néi dét. Viec dong coc cé thé bi gian doan
ngay sau khi dién tr& ndi dat ngirng gidm. Sau dd, cac dién cuc bd sung c6 thé dwoc dat tai cac diém
phu hep hon.

Dién cwe ndi dat phai tach biét vira du véi cac cap hién cé va cac édng kim loai trong dét, va gi&i han
cho phép thich hop phai dwoc thwe hién dbi voi dién cwe dat xuat phat tr vi tri dw dinh ctia né khi
doéng coc. Khoang céach tach biét phu thudc vao d6 I1én clia xung dién va dién tré suét cia dat va dong
dién trong dién cuc.

Trong sép xép loai A, cac dién cuc dat doc c6 higu qua chi phi cao va mang lai cac dién tré ndi dat 6n
dinh hon trong hau hét cac loai dat hon dién cwc ngang

Trong mét s6 truong hop, ¢6 thé can phai lap dat cac dién cwc dat bén trong két cau, vi du nhuw trong
mot tang nén hoac tang ham.

CHU THICH: Quan tam dac biét phai dwoc thuc hién dé kiém soat dién ap buoc bang cac bién phap
déng thé theo diéu 8.

Néu c6 mét nguy co gia tang dién tré gan bé mat (nhw ludn kho rao), thuwong can thiét si dung cac
dién cwc dat dong sau cé chieu dai Ién hon.

Dién cuc dat hwdng tam nén dwoc dat & dd sau 0,5 m hodc hon. M6t dién cwc sau hon dam bao
rang & cac nwdc ma co nhiét dd thp vao mua déng, cac dién cwe dat khong phu hop trong dét déng
bang (biéu hién dan dién cuc thap). Mét loi ich niva la cac dién cwe dat sau hon doé lam gidm sai léch
dién thé & bé méat dat va do do dién ap bwdc gidm thap hon mac nguy hiém téi sinh vat sdng trén mét
dat. Cac dién cuc doc dwoc wa thich dé dat dwoc dién trd ndi dat 6n dinh theo mua.

Khi sap xép néi dat loai A dwoc cung cép, can bang dién thé can thiét cho tat ca cac dién cyc thu
dwoc bang cach cic day dan lién két dang the va cac thanh lién két.

E.5.4.3.4 Cac dién cwc dat vong - loai B

Déi voi cac két cau s dung vat liéu cach ly nhw gach hoac g6 co mong khong co cbt thép, mot dau
tiép dat loai B pha| dwoc 1ap dat phu hop véi 5A.2.2. Ngoal ra mot sép xép loai A két hop cac day dan
lién két dang thé c6 thé dwoc su dung. DPé giam dién tré n6i dat twong duong, viéc sap xép nbi dat
loai B c6 thé dwoc cai thién, néu can, bang cach thém cac dién cuc dat doc, hoac dién cwc dat hwdng
tam phu hop véi 5A.2.2. Hinh 3 dwa ra cac yéu cau déi véi chiéu dai téi thiéu ctia cac dién cuc dét.

Khoang tréng va chiéu sau cho mét dién cwe dat loai B, nhw da dé cap trong 5.4.3, dwoc ti wu trong
céac diéu kién dat binh thuwong dé bao vé con ngudi trong vung lan can két cdu. O cac nwéc cé nhiét
dd mua déng thap, dd sau thich hop cla cac dién cuc dat cAn dwoc xem xét.

Cac dién cwc déat loai B ciing thuwe hién chirc ndng dang thé gitra cac day dan sét mat dat, vi cac day
dan sét khac nhau cho dién thé khac nhau do sw phan bd dong sét khéng ddng déu do cac bién dong
trong dién tr& ndi va do dai khac nhau trong cac duweng dan dong dan dién ndi dat trén dé. Céac dién
thé khac nhau dan dén mét dong dién can bang dan qua dién cwc dat vong, do d6 sw gia tang dién
thé t6i da bj gidm va cac hé théng lién két dang thé dwoc ndi véi né bén trong két cdu dwoc mang dén
dién thé x4p xi twong &ng.

O noi c6 cac két cAu dang thudc cac chl s& hivu khac nhau dwoc xay dwng gan véi nhau, thwdng
khéng thé I&p d&t mot dién cuc dat vong ma sé bao quanh két cAu hoan toan. Trong trwdng hop nay,
hiéu qué hé théng dau tiép dat dwoc gidm mot phan, vi vong day dan hoat ddng mét phan nhu mot
dién cwc loai B, mét phan nhw dat mong va mét phan nhw mét day dan lién két déng thé.

& noi c6 nhidu ngudi thwdng xuyén tap trung trong mot khu viee gan véi két cau duoc bao vé, kiém
soat dién thé hon niva cho cac dién tich phai dwoc trang bi. Nhiéu dién cuwc dat vong hon phai dwoc
l&p dat trong khodng cach xap xi 3 m tlr cac day dan vong dau tién va ké tiép. Cac dién cuwc vong xa
hon tir két cdu phai dwoc 1ap sau hon bén dwdi mat dat tire 1a cach két cAu 4 m thi sau 1 m, cach két
cAu 7 m thi sau 1,5 m va cach két ciu 10 m thi sau 2 m. Cac dién cwc dat vong nay phai dwoc ndi véi
day dan vong dau tién bang cac day dan xuyén tam.



Khi khu vire tiép giap voi két cu dwgc bao pht bdi mét tm nhya dwong day 50 mm co do déan dign
thap, viéc bao vé day du dwoc trang bi cho nhirng nguwdi dang str dung khu virc.

E.5.4.3.5 Cac dién cwc ndi dat trong dat da

Trong qua trinh xay dwng, mét dién cuc qét mong nén dwoc xay dwng trong mong bé tong. Tham chi
khi mét dién cwe dat mong co hiéu qua noi dat giam trong dat da, thi n6 van hoat dong nhu mét day
dan lién két dang thé.

O cac méi ghép thir nghiém, cac dién cwc dat bé sung can duwoc nbi voi cac day dan sét va cac dién
cwc dat mong.

Trong trwong hop khong trang bi mét dién cwc dat mong, mot sap xép loai B (ot dién cuc dat vong)
phai dwoc str dung thay the. Néu dién cye noi dat khong thé dwoc dat trong dat va phai dwoc gan
trén bé mat, can phai bao vé chong lai hw hai co khi.

Dién cwc dat xuyén tam ndm trén hodc gan mat dat phai dwoc phi bdi da hodc bao bang bé tong dé
bao vé co hoc.

Khi két cdu dwoc dat gan mot con duong, néu co thé, mot dién cwc dat vong nén dwoc dat bén dudi
dwong. Tuy nhién, dieu nay khong thé trén toan bd chieu dai cua doan duong 10 thién, kiem soat dang
thé nhw vay (thwong la mét sap xép loai A) can dwoc cung cap it nhat la trong vung lan can cac day
dan sét.

Dé kiém soat dién thé trong cac treong hop dac biét nao do, thuc hién mot quyét dinh dé liéu co phai
lap dat mot vong riéng phan thém nira trong vung lan céan cua 16i vao ket cau, hodc tang gia tri dién
tr& clia I&p mat dat nhan tao.

E.5.4.3.6 Cac hé théng dau tiép dat trong cac khu vwce réng.

MGt nha may cong nghiép thuong bao gdbm mét sé cac két cau lién quan, trong mbi két cau lap dat
mot sO lwong I1&n cac cap dién va tin hiéu.

Céc hé thong dau tiép dat cla cac két cau nhw vay rat quan trong doi vai viéc bao vé hé thong dién.
Mot hé thong tiép dat tré khang thap lam giam chénh léch dién thé giira cac két cau va do do lam
gidm nhiéu can thiép vao cac lién két dién.

M6t tré khang dat thap co thé dat dwoc bang cach cung cép két cau co dién cuyc dat mong va cac sap
xép dau tiép dat loai A va loai B b6 sung phu hop véi 5.4.

MGi lién két gitra cac dién cuc dat, cac dién cwc dat mong va cac day dan sét nén dwoc lap dat & cac
moi ghép thlr nghiém. M6t s6 moi ghép thér nghiém cling nén dwgc ndi véi cac thanh dang thé cla
LPS bén trong.

Cac day dan sét bén trong, ho&c cac bd phan bén trong két cdu dwoc s dung nhw day dan sét, nén
dwoc ndi véi mot dién cwc dat va cdt thép clia san nha dé tranh cac dién 4p tiép xdc va dién ap buéc.
Néu cac day dan sét bén trong gan cac méi ghép mé rong trong bé tdng thi cac mdi ghép nay phai
dwoc nbi cang gan véi day dan sét bén trong cang tot.

Phan dwdi ciia mot day dan sét 16 thién phai dwoc cach ly bang 6ng nhwa PVC c6 chiéu day tdi thiéu
la 3 mm hoac cach ly twong dwong.

Dé giam xéc suét cac tia sét danh tryc tiép dén cac day cap trén mat dat, mot day dan noi dat, va
trong trwong hop cac day cap mé réng, phai lap mét s6 day dan ndi dat trén cac day cap.

Bang cach két ndi cac loai dat ctia mot sé két cau, thu dwoc mot hé thdng tiép dat mat lwdi nhw thé
hién trong hinh E.42.



CHU DAN:

1 toa nha c6 mang cét thép mat lwdi
2 toa thap bén trong nha méay

3 thiét bj dirng riéng

4 céc rénh cap

CHU THICH: Hé théng nay cho mét tré khang thap gitra cac toa nha va c6 cac lgi thé EMC dang ké.
Kich thwée clia cac mat lwdi bén canh cac toa nha va cé{c doi twong khac co th(fa sép xép 20 m x 20
m. Vwot ra ngoai mot khodng cach 30 m thi chiing c6 thé dwoc mé réng theo sap xép 40 m x 40 m.

Hinh E.42 - Hé théng dau tiép dat mat lwéi cia mot nha may

Hinh E.42 biéu dién thiét ké cia mét mang dién cuc noi dét‘ mat lwdi bao gém cac ranh cap, gitra cac
két cau lién ket cla cac tdoa nha dwoc bao vé chong sét. Bieu nay sé cung cap mét tré khang thap
giCra cac toa nha va cé lgi thé bao vé LEMP dang ke.

E.5.5 Cac thanh phan

Khéng c6 thém thong tin.

CHU THICH: Khoang céach gitra cac diém cb dinh dwoc dwa ra trong Bang E.1.
E.5.6 Cac vat liéu va kich thwéc

E.5.6.1 Thiét ké co khi

Céc nha thiét ké bao vé chéng sét sé tham khao y kién véi nhixng nguoi chiu trach nhiém cho két céu,
vé nhirng van de thiét ké co khi sau khi hoan thanh thiét ké dién.

Céc can nhac tinh thAm my d&c biét quan trong ciing nhw viéc lwa chon dung loai vat liéu dé han ché
rdi ro an mon.

Kich thuéc téi thiéu cta cac thanh phan bao vé chéng sét cho cac bd phan khac nhau cta LPS dwoc
liét ké trong bang 3, 6, 7, 8 va 9.

Cé4c vat liéu dwoc st dung cho céc thanh phan LPS dwoc liét ké trong Bang 5.

CHU THICH: Céc thanh phan nhw kep va thanh dwoc lwa chon phi hop véi bd IEC 62561 sau nay la
da.



Céac nha thiét ké LPS va lap dat vién LPS phai xac minh sy phii hop clia muc dich cac vat liéu st
dung. \{i duy, dieu nay cé thé dat dwgrc bang cac chirng nhan yéu cau thtr nghiém va bao céo tir nha
san xuat, chirng minh céac vat liéu da dwoc qua cac th&r nghiém chat lwong thanh coéng.

Céac nha thiét ké LPS va Iap dat vién LPS phai xac dinh cac bc¢ vit dan dién va phy kién ghép néi ma
sé chiu cac lyc dién dong clia dong sét trong cac day dan va cling cho phép mé rong va thu hep day
dan do sy gia tang nhiét do c6 lién quan.

Két ndi gitra cac tAm kim loai phai twong thich véi vat liéu ctia tAm, dai dién dién tich bé mat tiép xtc
ti thiéu 50 mm? va c6 kha nang chiu dwoc cac luc dién dong clia mot dong sét va cac de doa an mon
cta moi trvdng.

Khi nhiét do tang qua murc la méi quan tdm cho bé mat ma céac thanh phén sé dwgc kem theo béi vi
no la dé chay hoac co diém nong chay thap, hoac quy dinh cac mat cat ngang day dan 1&6n hon, hodc
xem xét dén cac phong nglra an toan khac, nhw viéc s dung cac dng ndi can bang va dwa vao cac
I&p chiu Itra.

C4c nha thiét ké LPS nén xac dinh tat ca cac khu vic ¢ van dé& &n mon va quy dinh thwe hién cac
bién phap thich hop.

Cac anh hw(yng an mon trén LPS c6 thé& gidm hoac béng cach tang kich thuoc vat liéu, st dung cac
thanh phan chong an moén hodc bang céac bién phap bao vé chong an mon khac.

E.5.6.2 Lwa chon vat liéu
E.5.6.2.1 Vat liéu
Vat liéu LPS va diéu kién st dung dwoc liét ké trong Bang 5.

Kich thuwéc ctia day dan LPS dan, bao gdm cac day dan dau thu sét, cAc day dan sét va cac day dan
dau tiép dat, cho vat liéu khac nhau nhw déng, nhém va thép dwoc dwa ra trong Bang 6 va 7. C4c gia
tri dworc dé nghi la ddng va nhém cé tiét dién tron 50 mm?2 dwoc dua trén cac yéu cau co khi (vi du
nhw gitr day thdng gitra cac diém d&, vi vay ching khéng bi chiing xudng mai nha). Néu nhirng han
ché co hoc khoéng quan tam, céc gia tri tir cha thich b) cia Bang 6 (ddng 28 mm?2) cé thé dwoc st
dung nhw cac gia tri tdi thiéu.

Do day téi thiéu ctia cac tAm kim loai, 6ng kim loai va ngan chira dwoc s& dung nhw bo phan dau thu
sét dwoc liét ké trong Bang 3, va kich thwdc toi thiéu cho cac day dan lién két dwgec dwa ra trong
Bang 8 va 9.

E.5.6.2.2 Bao vé chéng an mén

LPS phai dwoc xay dwng bang cac vat liéu chdng an mon nhw dong, nhém, thép khong gi va thép ma
kém. Vat liéu cla cac thanh dau thu sét va cac day dau tiép dat phai twong thich dién hoa voi vat liéu
cua bd phan ket noi va bo phan lap dat, va nd phai c6 kha nang chong an mon tot doi voi méi treong
am hoac khi quyén an mon.

Tranh viéc két néi gitra cac vat lieu khac nhau, néu khéng thi phai bao vé ching.

Khéng bao gio dwoc dat cac b6 phan bang dong Ién trén cac bé phan ma kém hodc nhém, trir khi
nhirng bd phan dwoc cung cip c6 bao vé chéng an mon.

Hat cuc t6t, I'O"I ra cac bé phan bang dong, gay hw hal an mon nghiém trong cac bo phan ma kém
tham chi khi déng va cac bo phan ma kém khong tiép xdc trwe tiép véi nhau.

Khéng dwoc gan tryc tiép cac day dan bang nhém vao cac bé mat xay dung tir da voi nhw vira bé
tong va vira trat twong, va khéng bao gi& dwoc str dung trong dat.

E.5.6.2.2.1 Céc kim loai trong dat va khong khi

S &n mon kim loai sé xay ra theo téc dd tly thudc vao loai kim loai va ban chat ctia méi trwéng chira
né. Cac yéu té mai trwng nhw dd 4m, mudi hoa tan (do d6 tao thanh moét chat dién phan), mic do
thong khi, nhiét dd va mic do chuyén déng cua két hop chét dién phan dé lam cho diéu kién nay la
mot méi trwdng rat phirc tap.

Ngoai ra, cac diéu kién dia phwong, c6 cac chét 6 nhiém tw nhién hodc cong nghiep khac nhau, co
the gay ra nhirng bién dong dang ké s& dwoc thay trong cac phan khac nhau cla vii tru. Dé giai quyét
van dé an mon cu thé, rat khuyén khich tham khéo y kién cac chuyén gia chdng an mon.

Anh hwéng cla sy tiép xuc gitra cac kim loai khac nhau,~ket hop véi mai trvdong xung quanh, hoac
mai trwdng xung quanh riéng phan, chat dién phan, sé dan dén tang an mon kim loai thuéc ve anot
nhiéu hon, va gidm an mon kim loai ca-t6t hon.

Sy &n mon clia kim loai ca-t6t hon sé& khong nhét thiét phai dwgc ngan chan hoan toan. Chéat dién
phan cho phan (rng nay c6 the la nwéc ngam, dat c6 mét s6 phan am hoac tham chi ngwng tu hoi am
trong cac két cau trén mat dat, ma bj cac duwdng nwet gilr lai.

CAc hé théng tiép dat mé rong c6 thé chiu cac diéu kién d4t khac nhau & cac bd phan khac nhau.



Diéu nay c6 thé téng cao cac van dé& &n mon va doi hdi phai chu y dac biét.

Dé gidm thiéu sy an mon trong mot LPS:

- Tranh st dung cac kim loai khéng phu hop trong mét méi trwedng hoat tinh;

- Tranh tiép xuc ctia cac kim loai khac nhau, cé khac nhau dang ké vé& dién hoa hodc ma hoat tinh;

- Sir dyng mot day dan co tiét dién ngang thich hop, lién két cac dai va cac dau ndi dan dién va cac
kep dé dam bao tudi tho &n mon vira dd véi cac diéu kién cha phuc vu;

- Trang bi vat liéu da day hoac céach ly thich hop tai cac méi ghép dén dién ma khong duoc han vao
cac mdi ghép dan dién dé loai trir do am;

- Cung c&p mét 6ng 16t hodc vé hodc cac kim loai cach ly nhay voi hoi hodc chét Iong an mon tai vi tri
lap dat;

- Xem xet cac anh hwdng cla lép ma cla cac bd phan bang kim loai khac nhau ma dién cuc dat
duoc lién két;

- Tranh cac thiét ké khi cac san phdm an mon tw nhién tir mot kim loai ca-tét (vi du déng) co thé tiép
xUc va lam x6i mon LPS, nhw dong kim loai trén mot kim loai andt (vi du thép hodac nhdém).

Dé phu hop véi nhirng diéu néu trén, cac phong nglra sau day dwoc trich dan 1a cac vi du cu thé:

- d6 day téi thidu hodc dwong kinh ctia mot soi cap phai la 1,7 mm dbi vai thép, nhém, déng, hop kim
Cuprous hoac hgp kim niken / chrome / thép;

- mt dém cach ly dwoc dé nghi & noi tiép xtc gitra cac kim loai khac nhau dwoc dat gan nhau (hoac
tiép xuc) c6 thé gay ra &n mon, nhung tiép xic nhw vay khéng can dién;

- cac day dan bang thép khong dwoc bao vé néu khéng dwoc ma kiéu nhiing néng phii hop véi cac
yéu cau clia Bang 6 va 7;

- day d&n nhém khéng nén dwoc chon trc tiép trong dat ciing khong dwoc dat vao hoac gan truc tiép
vao bé téng, trir khi ching dwoc boc 16t hoan toan véi mét dng boc cach ly bén, khit chat;

- tranh cac m0| ghép b&ng ddng/nhém & bét ct noi ndo cé thé. Trong treong hop khong thé tranh
dwoc, cac két néi phai dwgc han hoac s dung mét |&p trung gian pht ddong/nhém;

- cac ¢ vit hoac 6ng boc cac day dan nhom phai la kim loai twong tw va tiét dién ngang vira da dé
tranh hw héng do dieu kién th&i tiet bat lgi;

- ddng phu hop dé st dung trong hau hét cac tng dung dién cuc d4t, ngoai trir cac diéu kién axit,
amoniac oxy hoa hoac Iwu huynh. Tuy nhién, can nhé rang no sé gay ra hv hai Iop ma cho cac vat
liéu chira sat ma né dwoc lién két. Biéu nay c6 thé yéu cau chuyén gia tw van chéng &n mon, déc biét
khi str dung mét lvgc dd bao vé ca-tot;

- dbi v&i cac day dan mai va cac day dan sét tiép xac véi cac khi thai hoat tinh, phai danh cha y dac
biét cho van dé &n mon vi du théng qua viéc s dung thép hop kim cao (>16,5 % Cr, >2 % Mo, 0,2 %
Ti, 0,12 % dén 0,22 % N);

- thép khong gi hogc cac hop kim niken khac c6 thé dwoc st dung cho cac yéu cau chong &n mon
giong nhau. Tuy nhién, trong cac dieu kién yem khi, nhw dat sét, chung sé an mon thép nhe gan nhw
nhanh nhat;

- cac méi ghép gilra thép va dong hoac hop kim dong trong khong khi, néu khong han, phai dwoc
hodc la ma thiéc hoan toan hoac trang kin mét I&¢p pht chdng am bén;

- hop kim dong va déng chiu tac dong nirt gay an mon trong khi amoniac va cac vat liéu nay khong
nén dwoc st dung dé siét chat trong cac ng dung cu thé;

- trong cac khu vue bién/ven bién, tat ca cac mdi ghép dan dién phai dwoc han hodc pha kin hoan
toan hiéu qua.

CAc hé théng tiép dat bang thép khong gi hodc déng c6 thé dwoc néi trwc tiép vao cbt thép trong bé
téng.

Céac dién cuc dat thép ma kém trong dat phai dwoc ndi voi cot thép trong bé tong bang cac bo cach ly
danh Itra c6 kha nang dan mot phan dong sét dang ke (xem Bang 8 va 9 ve kich thwdc cta cac day
dan két noi). Mét két noi tryee tiep trong dat sé tang dang ké nguy co an mon. Cac bd cach ly danh Itra
dwoc st dung phai phu hop véi 6.2.

CHU THICH: C&c b6 cach ly danh Itra cap N thwdng thich hop tuan theo IEC 62561-3 sau nay.

Thép ma kém dwoc st dung cho cac dién cyc dat trong dat chi khi khong c6 bd phan thép két hop
trong bé tdng dwoc ndi trec tiep dén dién cuwe noi dat trong dat.

Néu éng kim loai dwoc dat trong dat va duwoc nbi voi hé théng lién két dang thé va voi hé théng dau
tiép dat, vat liéu ctia cac dwdng 6ng, noi cac 6ng khéng cach ly, va vat liéu cac day dan cla hé théng



ndi dat phai déng nhéat. Cac 6ng c6 mét Iép son hodc nhwa duwdng bao vé dwoc st dung khi ching
khéng dwoc cach ly. Khi khong thé st dung cuing loai vat liéu, hé théng dwong bng nén dugc cach ly
v&i cac phan thiét bi dwoc ndi voi hé thong lién két déng thé bang cac phan cach ly. Cac phan cach ly
phai dwoc noi bang cac b danh Ita. Cau ndi béi cac bo danh Ira cling nén dwoc thue hién & noi l&p
cac tAm cach ly dé bao vé ca-tét clia hé théng dworng bng.

Day dan €0 Vo boc chi khdng duwoc dat truc tiép trong bé tong. Cac day dan c6 vé boc chi phai dwoc
bao vé chong @an mon bang cach cung cap hoac bang cac lién ket chong an mon hoac bang vo ép
néng. Céc day dan cé thé dwoc bao vé bang mét vé nhya PVC hoac PE.

Céc day dan dau tiép dat bang thép lay tir bé tong hoac tir dat tai diém dau vao ra khong khi phai
dwoc bao vé chong an mon cho chieu dai 0,3 m bang cach boc chong @n mon hoéc vé ép nong. bieu
nay khdng can thiet doi véi cac day dan bang dong hoac thép khodng gi.

Céc vat liéu str dung cho cac méi ghép gitra cac day dan trong dét phai co co ché an mon déng nhét
giéng voi cac day dan dau tiép dat Két ndi bang kep thuwong khong dugce phép trie treong hop khi

céac két ndi nhw vay dwoc cung cap c6 bao vé chéng an mon hiéu qua sau khi thye hién moi ghép.
Kinh nghiém tét da dwoc dat dwoc véi cac mbi ghép gap nép.

Cac mdi ghép dwoc han phai dwoc bao vé chéng &n mon.

Kinh nghiém thuc té cho thay,

- nhém khéng bao gi& dwoc str dung nhw moét dién cuc dét,

- cAc day dan thép boc chi khong thich hop dé sir dung nhw day dan ndi dét,

- cAc day dan ddng boc chi khéng dwoc stir dung trong bé téng ciing khéng trong dat c6 ham lwong
canxi cao.

E.5.6.2.2.2 Cac kim loai trong bé tbng

Bao thép hoac thép ma kém trong bé téng gay ra mot sy 6n dinh vé dién thé tw nhjén cﬂe} kim loai, do
moi tredng kiem dong nhat. Ngoai ra, bé tong co dién tré suat twong déi cao va dong nhat - loai 200
Qm hoac cao hon.

Do d6, cac thanh cét thép trong bé tong chéng an mon hon dang ké so vi khi chiing bi hé ra ngoai,
ngay cé khi két n6i bén ngoai v&i nhiéu vat liéu dién cwc ca-tot nhiéu hon.

Viéc st dung cot thép nhw cac day dan sét khong gay bat ky van dé an mon dang ké trang bj cac
diém truy cap cho dau thu sét dwoc bao tot, nhw bang cach gan nhya epoxy du day.

Dai thép ma kém nhuw cac dién cuc dat mong co thé duoc dat trong bé tong va dwoc nbi truc tiép véi
cac thanh cot thép. C6 thé chap nhan ddng va thép khéng gi trong bé téng va c6 thé dwoc néi truc
tiep voi cot thép.

Do dién thé ty nhién cua thép trong bé téng, cac dién cuc dat bd sung bén ngoai bé tong phai dwoc
lam bang dong hoac thép khong gi.

Trong bé tong cét thép soi thép, néu khong thé dam bao do day bao quanh cia bé tong téi thiéu la 50
mm trén cac dién cwc dat do, khdng dugc phép S,L’P dung cac dién cyc dat bang thép bdi vi trong qua
tri,nh xay dwng, cac dién cyc thép co th{e bi ép xudng, vi du do st dung cac méy‘méc, va cham vao
dat. Trong trwong hop nay, thép phai doi mat vai rdi ro &h mon nghiém trong. Bong va thép khong gi
la vat liéu phu hop cho cac dién cwc dat trong bé tong soi thép.

E.6 Hé théng bao vé chéng sét bén trong

E.6.1 Khéi quéat

CAc yéu cau cho viéc thiét ké hé théng bao vé chéng sét bén trong dwoc dwa ra & Didu 6.

Heé théng bao vé chéng sét bén ngoai va méi quan hé clia chlng véi cac bo phan dan dién va trang bi
bén trong két cau sé xac dinh, theo mirc d6 I&n, sy can thiét mot hé thdng bao vé chong sét bén
trong.

Can thiét tham van vé&i cac co quan chirc ndng va cac ddi tac lien quan dén lién két dang thé.

Céc nha thiét ké LPS va lap dat vién LPS phai chi y dén thuc té rang cac bién phap dwoc dwara
trong Diéu E.6 la rat quan trong dé dat dwoc bao vé chong sét phu hgp. Nguwdi mua phai dwgc théng
bao thich hop.

Bao vé chdng sét bén trong ciing giéng nhau v&i tt ca cac cap bao vé trir cac khodng cach tach biét.
Céc hién phép can thiét d& bao vé chdng sét bén trong vurot qua cac bién phap dang thé cho cac hé
thong dién AC trong nhiéu trwedng hop vi toc dd dong dién I&n va thoi gian tang dong dién xay ra
trong trwo'ng hop bi sét danh.

CHU THICH: Khi can nhéc t&i bao vé chéng xung LEMP, IEC 62305-4 phai dwoc tinh dén.

E.6.2 Lién két dang thé sét (EB)



E.6.2.1 Khai quéat
Trong trwéng hop mot LPS bén ngoai dwoc cach ly, lién két dang thé chi dwoc thiét 1ap trén mat dét.

Trong treong hop két cau cong nghiép, cac bd phan dién lién tuc cda két cau va mai nha c6 thé
thuwong dwoc st dung nhw cac thanh phan LPS ty nhién va cé thé dwoc st dung khi thwe hién lién
két dang the.

N6 khéng chi 1a nhirng bo phan dan dién cla két cAu, va céac thiét bi duwoc Iap dat trong do, ma phai
dwoc ndi lién két déng thé ma con cac day dan cua hé théng cung cép dién va cac thiét bj vién thong.
Déi v&i cac dién cuc dat bén trong két ciu, phai thue hién chu y dac biét dé kiém soat cac dién ap
bwéc. Cac bién phap thich hop bao gdm ndi cbt thép bé téng vao cac dién cwe dat cuc bd hodc cung
clp mét lwdi dang thé trong ham hoac tAng ham.

Déi v&i cac toa nha cao hon 30 m, khuyén khich Iap lai cac lién két dang thé & mirc 20 m va cliv moi
20 m trén d6. Cac yéu cau tach biét n6i chung sé dwoc thuwe hién.

Diéu nay co nghia rang, it nhét, trén cac mirc cac day dan sét bén ngoai nay, phai lién két cac day
dan sét bén trong va cac b phan kim loai. Day dan trwc tiép phai dwoc lién két théng qua SPD.

E.6.2.1.1 Cac day dan lién két

Céc day dan lién két phai c6 thé chiu dwoc mét phan dong sét dan qua ching.

Céc day dén lién két cac trang bj kim loai bén trong v&i két cau théng thuong khéng mang phan dong
sét dang ké. Kich thuéc tdi thidu cha ching duwoc dwa ra trong Bang 9.

Céac day dan lién két cac bo phan dan dién bén ngoai véi LPS thwong mang theo mét phan dang ké
dong sét. Kich thwérc tdi thidu cha chung duwgc dwa ra trong Bang 8.

E.6.2.1.2 Céc thiét bj bao vé dét bién dién

CéAc thiét bj bao vé dot bién dién (SPD) phai chiu dwgc mot phan dong sét dw kién dan qua ching ma

khong bi hw hai. Mot SPD ciing phai c6 kha nang dap t4t nang lwong dién dan theo cac dong dién tw
ngudn cung cap khi chung dwoc ndi vao cac day dan dién.

Viéc lya chon mét SPD‘phéi dwoc thye hién theo 6.2. Trong do viéc béo vé cuia cac hé théng bén
trong doi véi LEMP la can thiét, SPD ciing phai phu hop véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4).

E.6.2.2 Lién két dang thé cac bd phan dan dién bén trong

Lién két phai dwoc cung cap va lap dat theo cach ma cac bd phan dan dién bén trong, cac bd phan
dan dién bén ngoai va cac hé thdng dién va vién thdng (vi du hé théng an ninh va may tinh) c6 thé
duoc lien két bang cac day dan lién két ngan. Cac bd phan dan dién bén trong va bén ngoai ma
khéng c6 chirc ndng dién phai dwoc lién két trwc tiép. TAt ca céac két néi dién (dién va tin hiéu) phai
duoc lién két bang cac SPD.

Céc trang bi kim loai, vi du nhw dwong bng nwéc, khi dbt, swéi dm va khong khi, bubng thang may,
can cau hé trg, vv sé dwoc lién két véi nhau va véi LPS trén mat dat.

Sét danh co thé xuat hién & cac bd phan kim loai khéng thudc két cdu néu nhirng bé phan nay gan
v&i cac day dan sét cla LPS. Noi nay dwoc coi la nguy hiém, cac bién phap lién két thich hop theo
6.2 phai dwgc st dung dé ngan chan sét danh.

Sép xép thanh lién két dwoc thé hién trong Hinh E.43.



CHU DAN:
1 cong suét téi ngwdi st dung
2 ddng hd do coéng suét
3 hop két ndi trong nha
4 nang lwong tw tién ich
5 khi
6 nwéce
7 hé théng nhiét trung tam
8 thiét bj dién tc
9 man hinh cuta cap an-ten
10 thanh lién két dang thé
11 SPD
12 I1ISG
M may do
Hinh E.43 - vi du vé mét sap xép lién két dang thé

Céc thanh lién két phai dwoc dat sao cho chung dwoc néi véi hé thong dau tiép dat hoac cac day dan
vong ngang c6 cac day dan ngan.

Thanh lién két dwoc lap dat tét nhat 1a & phia trong twong bao ngoai gan mat dét, gan v&i hop phan
phoi cong suét ha ap chinh va khi c6 thé, két ndi chat ché véi hé thdng dau tiép dat bao gdm dién cuc
vong dét, dién cwc dat mong va dién cuc dat tw nhién nhw cbt thép lién két véi nhau.

Trong céac tda nha mé réng, mot sé thanh lién két c6 thé dwoc st dung véi diéu kién ching duoc két
ndi v&i nhau. Cac két ndi rat dai cé thé tao thanh cac vong Ién dan dén cac dong dién va dién 4p cadm
&ng I&n. D& gidm thiéu nhirng tac dong nay, mot két ndi méat lwdi cha cac két nbi dd, két cdu va hé
thdng tiép dat tuan theo IEC 62305-4 sé& dwoc xét dén.

Trong céac két cu bé tong cét thép phu hop véi 4.3, cbt thép cé thé dwoc st dung cho lién két dang
thé. Trong trwéng hop nay, mot mang mat luwéi bd sung cta cac méi ghép dau néi dwoc han hoac bét
vit, dwoc mo ta trong E.4.3, phai dwoc |ap dat bén trong twéng, ma cac thanh lién két phai dwoc nbi
théng qua day dan dwoc han.

CHU THICH: Trong trwéng hop nay, khéng can thiét gitr mot khodng cach tach biét.

Mét cét ngang tdi thidu cho mét day dan lien két hoac mét két néi lién két dwoc dwa ra trong Bang 8
vao. Tat ca cac bo phan dan dién bén trong cé kich thuwéc dang ké, nhw cac dudng ray thang may,
can cau, san kim loai, éng dan va cac dich vu dién, phai dwoc lién két véi cac thanh lién két gan nhat



bang mat day dan lién két ngan trén mat dat va & cac mirc khac néu khong duy tri dwoc khoang cach
té(;h biét theo 6.3. Cac thanh lién két va cac bo phan lién két khac phai chiu dwgc cac dong sét duw
kien.

Trong két ciu c6 tuwong bé tong chi mot phan nhé tbng dong sét dwoc dw kién dan qua cac b phan
lién két.

C4c Hinh E.44, E.45 va E.46 minh hoa cac s&p xép lién két trong cac két cAu cé cac dau vao nhiéu
diém dich vu bén ngoai.
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CHU DAN:

1 b6 phan dan dién bén ngoai, vi du dng nwéc kim loai
2 dwong day dién hoac vién théng

3 cbt thép cla twong bé tdng bén ngoai va méng

4 dién cyc dat vong

5 t&i mot dién cwe dat bd sung

6 mbi ghép két ndi dic biét

7 twdng bé téng cbt thép, xem CHU DAN, 3

8 SPD

9 thanh lién két

CHU THICH: cét thép trong méng dwoc st dung nhuw dién cwe dat tw nhién.

Hinh E.44 - Vi du vé sap xép lién két trong mét két cau c6 cac dau vao nhiéu diém cua cac bd
phan dan dién bén ngoai str dung mét dién cwe vong dé két néi cac thanh lién két véi nhau



XY’

CHU DAN

1 cbt thép clha twdng bé téng bén ngoai va méng

2 dién cwc ndi dat khac

3 méi ghép lién két

4 day dan vong bén trong

5 t&i bo phan dan dién bén ngoai, vi du ng nwéc

6 dién cwc dat vong, sap xép tiép dat loai B

7 SPD
8 thanh lién két

9 dwérng day dién hoac vién théng

10 t&i dién cwc dat bd sung, sap xép tiép dat loai A

iy
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Hinh E.45 - Vi du vé lién két trong trweng hop cac 16i vao da diém cia cac bé phan dan dién
bén ngoai va mét dwong day dién hoac vien thong sir dung day dan vong bén trong cho ket
noi vé&i nhau cua céac thanh lién ket
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CHU DAN:

1 day dién hodac vién théng

2 day dan vong ngang bén ngoai (trén mat dét)
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3 bd phan dan dién bén ngoai

4 mbi ghép day dan sét

5 cét thép trong tworng

6 mbi ghép lién két véi thép xay dung
7 thanh lién két

8 SPD

Hinh E.46 - Vi du vé sap xép lién két trong két cau co cac |16i vao da diém chia cac bd phan dan
dién bén ngoai di vao cau tric trén mat dat.

E.6.2.3 Lién két dang thé chéng sét cho cac bo phan dan dién bén ngoai

Khéng c6 thém théng tin.

E.6.2.4 Lién két dang thé chéng sét cho hé théng dién va dién tlr trong két cau dwoc bao vé
Chi tiét cho lién két dang thé chdng sét cho cac hé thdng bén trong dwoc dwa ra trong IEC 62305-4.
E.6.2.5 Lién két dang thé cac dich vu bén ngoai

Tg‘)t nhét la g:éc bd phan dan dién bén ngoai va cac dwdng day dién va vién théng nén dwoc dua vao
két cau & gan mat dat tai mot vi tri chung.

Lién két dang the phai dwoc thye hién cang gan diém dau vao bén trong toa nha cang tét. Trong
trwong hop nguon cung cap dién ha thé, diéu nay la dau ra tirc thdi cha hop dau vao dich vu (tly
thudc vao sy chap thuan cla cong ty dién lyc dia phuong).

Thanh lién két tai diém dau vao théng thuong nay phai duoc ndi voi cac day dan lién két ngan toi hé
thong dau tiép dat.

Khi céc dich vu dwa vao tda nha la cac duwong day duoc bao vé, cac vé bdo vé sé dwoc ndi véi thanh
lién két. Pham vi anh hwéng clia qua dién ap trén cac day dan hoat dong la mot ham sb vé do Ién cha
phan dong sét trén man bao vé (nghia la theo Phu luc B) va mat cat ngang cla vé bao vé. Phu luc E
cla IEC 62305-1:2010 cung cap mét phwong phap wéc lwong dong sét nay. Can cac thiét bi SPD khi
cac qua ap dy kién vwot qua dac trwng k¥ thuat cla dwéng day va cac déi twong duoc ndi.

Khi cac dich vu dwa vao toa nha khong dwoc bao vé, phan dong sét sé dan trén cac day dan hoat
dong. Trong trwdng hop nay, cac thiét bj SPD c6 dung lwong dong sét phal dwoc dat tai diém dau
vao. Cac day dan PE ho&c PEN c6 thé dwoc nbi tryc tiép véi thanh lién két.

Khi cac bd phan dan dién bén ngoai, cac duong day dién va vién thong phai dua vao két cau tai cac
vi tri khac nhau, va do d6 can Iap dat mot sb thanh lién két, cac thanh lién két phai dwoc ndi cang gan
v&i hé thong dau tlep dat cang tét, tire 1a dién cwe dat vong, véi cbt thép cla két cau va véi dién cuc
dat méng cda két cau, néu co.

Khi s&p xép néi dat, loai A dwoc str dung nhw mét bo phan gﬂa LPS, cac thanh lién két_phéi dwoc nbi
Vi cac dién cuc dat riéng va, ngoai ra, ching phai dwoc noi voi nhau bang mét day dan vong bén
trong hoac mét day dan bén trong tao thanh mét phan vong.

Boi voi cac dau vao clia cac dich vu bén ngoai trén mat dat, cac thanh lién két phai duoc ndi voi mot
day dan vong ngang bén trong hoac bén ngoai twong bao ngoai dwoc lién két voi cac day dan sét cla
LPS va véi cot thép cla két cau kim loai, néu cé.

Day dén vong phai dugc ndi voi cét thép, va cac yéu té kim loai khac cua két cau, tai cac phan chia
déu cta khoang céach gilra cac day dan sét nhw da néu trong Bang 4, thwong cr méi 5 m dén 10 m.
Trong cac toa nha thiét ké chii yéu cho cac trung tam may tinh, cac toa nha vién thong va cac két cau
khac doi hoi mire anh hwdng cam trng ctia LEMP thap, day dan vong phai dwoc noi véi cot thép
thwdng c&r méi 5 m.

Déi voi cac lién két cia cac dich vy bén ngoai toa nha bé tong cbt thép co cac trang bi may tinh va
vién thong |&n, va doi voi cac ket cau ma cac nhu cau EMC quan trong, phai st dung mét ban cye dat
¢6 nhiéu két ndi t&i cot thép kim loai clia két cau hodc cac bd phan kim loai khac.

E.6.3 Cach ly dién cho LPS bén ngoai

E.6.3.1 Khéi quat

Mot khoang cach tach biét twong (ng, xac dinh theo 6.3, nén dwoc duy tri gira LPS bén ngoai va tat
cé cac bd phan dan dién dwoc ndi vai lien két dang thé caa két cau.

Cac khoang cach tach biét c6 thé dwoc danh gia bang Cong thirc (4) thé hién trong 6.3.

Ch|eu dai tham chiéu | dé tinh toan khoang cach tach biét s (xem 6. 3), phai la khoang céach gitra két

ndi t&i diém lién két ddng thé gan nhat hodc mang dau tiép dat va diém gan véi diém doc theo day
dan sét. Mai va cac day dan sét phai theo mét dwérng day cang thang cang tét dé gitr khoang cach



tach biét can thiét thap.

Chiéu dai va dwong di ctia day dan trong tda nha chay ti thanh lién két dén cac diém gan thwong it
anh huéng dén khoang cach tach biét, nhwng khi dan nay chay gan mét day dan mang dong sét thi
khodng cAch tach biét can thiét sé phai thap hon. Hinh E.47 minh hoa vé chiéu dai gi¢i han | dwoc st
dung nhw thé nao dé tinh toan khodng céach tach biét s theo 6.3, do dwoc trén mot LPS.

CHU DAN:

1 bd gia nhiét/tdn nhiét kim loai

2 tworng gach hoac gb

3 bd gia nhiét

4 thanh lién két dang thé

5 hé théng dau tiép dat

6 két nbi vai hé théng dau tiép dat hoac day dan sét
7 trwong hop x4u nhét

d khoang céch thuc té

| chiéu dai dé danh gia khoang céach tach biét, s
CHU THICH: Két cu c6 gach céch ly.

Hinh E.47 - Chi dan cac tinh toan khoang cach tach biét s doéi véi trwéng hop giao diém sét
danh xau nhat tao khoang céach | tte diem tham chiéu theo 6.3

Trong cac két cau co cac thanh phan xay dwng dwoc st dung nhu cac day dan sét ty nhién, vi du cot
thép trong bé téng, diém tham chiéu phai 1a diém két ndi t&i day dan sét tw nhién.

Két cAu c6 mat bén ngoai khéng cé cac thanh phan dan dién, nhw cac két ciu bang gé ho&c gach,
phai st dung khoang cach toéng thé ngan nhét c6 thé doc theo cac day dan sét bao vé chéng sét | tw
diém sét danh bét loi nhat dén dau tiép dat gan nhat hoac diém ma hé théng lién két déng thé cda
trang bi bén trong dwoc ndi véi day dan sét dan hoac hé thdng dau tiép dat, dé tinh khoang céach tach
biét s theo 6.3.

Khi khong thé duy tri khodng cach I&n hon khoadng cach tach biét s doc theo toan bé chiéu dai cta
céac trang bi dwoc xem xét, lién két ca trang bi cho LPS ciing phai dwoc thwe hién tai diém xa nhat so
v&i diém lién két tham chiéu (xem Hinh E.47). Vi vay, cac day dan dién hodc can dwoc tai dinh tuyén
phu hop vé&i cac yéu ciu ctia khoang cach tach biét (xem 6.3) hodc ching phai dwoc gén véi vd bao
vé dan dién lién két véi LPS tai diém xa nhat t&r diém lién két tham chiéu.

Khi thure hién lién két cta cac trang bi véi LPS trong céc toa nha thap hon 30 m tai diém tham chiéu
va diém xa nhat, khodng cach tach biét dwogc thwe hién doc theo toan bd dwong dan trang bi.



Cac diém sau day thuwdng quan trong va can dugc xem xét cu thé:

- Trong trwdng hop cac két cdu I6n hon, khodng cach tach biét gitra cac day dan LPS va cac trang bi
kim loai thwérng qué Ién nén khong thé thue hién dwoc. Diéu nay lién quan dén lién két bé sung cua
LPS v&i cac trang bi kim loai nay. Do d6, mot phan dong sét dan qua céc trang bi kim loai nay téi hé
thdng dau tiép dat cta két cau.

- Nhiéu dién tir xuat hién nhw Ia két qua clia cac phan dong dién nay phai dwoc tinh dén khilap ké
hoach cho cac trang bij ctia két cau va thiét ké cac khu vyc dién tir bdo vé chdng sét bén trong két cau
theo IEC 62305-4.

Tuy nhién, nhiéu sé thap hon dang ké do hién twong danh Itva dién tai diém nay.

Trong trudong hop trén cac mai, khoang cach gilra cac LPS va cac trang bi dién thwong dwoc dat
ngan hon so v&i khoang cach tach biét s da dwa ra trong 6.3. Néu day la trwdng hop, phai thuc hién
mot thlr nghiém dé lap dat LPS hoac day dan dién tai mot vi tri khac.

Phai dat duwoc mot thda thuan véi ngudi chiu trach nhiém cho trang bi dién dé thic hién tai dinh tuyén
cac mach dién ma khoéng phu hop véi khodng cach tach biét t¢i cac day dan dau thu sét trén két cau.

Khi khéng thé tai dinh tuyén cho trang bi dién, phai thwc hién lién két véi LPS bén ngoai theo 6.3.

Trong mét sb tda nha ma khong thé dé duy tri khodng cach tach biét theo yéu ciu. Cac cong trinh xay
dwng bén trong c6 thé ngdn chan cac nha thiét ké hodc I&p dat vién khéi viéc danh gia cac tinh hubng
va thue hién cac két ndi dén cac bd phan kim loai va cac day dan dién nhéat dinh. Diéu nay can dwoc
théng tin cho chd s& hiru toa nha.

E.6.3.2 Tiép can don gian hda

C6 thé tiép can don gian hoa theo 6.3.2, néu d6 dan dai cta két cau theo chiéu ngang réng nhét
(chiéu dai hoac chieu rong) khéng vwrot qua bon lan chiéu cao.

E.6.4 Bao vé chéng lai tac dong cua dong dién cam ng trong cac hé théng bén trong

Dong dién trong cac day dan cla LPS bén ngoai cé thé cdm trng Vot qua gia tri qua ap trong cac
vong day dan cua cac trang bi bén trong do anh huéng ctia cac mdi ghép tr tinh. Cac qué ap c6 thé
gay ra huw héng cac hé théng bén trong.

Vi thue té tat ca cac tda nha déu co thiét bi dién t&r, anh hudng cla truong dién tlr clia cac day dan
sét bén trong va bén ngoai phai dwgc tinh dén khi quy hoach hé thong bdo vé chong sét.

CAc bién phap béo vé chdng qua ap duoc dwa ra trong IEC 62305-4.
E.7 Kiém tra va bao dwéng LPS
E.7.1 Pham vi kiém tra

Kiém tra LPS phai dwoc tién hanh béi mét chuyén gia bao vé chéng sét phi hop véi cac khuyén nghi
cla dieu E.7.

Kiém tra vién phai dwoc cung cap cac bao céo thiét ké LPS gom céc tai liéu can thiét vé LPS nhu tiéu
chuan thiét ke, mo ta thiet ké va cac ban vé ky thuat. Kiém tra vién LPS ciing phai dwoc cung cap cac
bao céo vé viéc kieém tra va bao dwdng LPS truwéc day.

Tt ca LPS phai dwoc kiém tra vao nhirng dip sau day:

- Trong khi I&p dat LPS, dac biét khi lap dat cac thanh phan bj khuat trong két cu va sé tré nén khong
tiep can duoc;

- Sau khi hoan thanh I&p d&t LPS;
- M6t cach thwdng xuyén theo Bang E.2.
Bang E.2 - Thi gian dinh ky téi da gitra cac 1an kiém tra mét LPS

2 2 Kiém tra hoan chinh céc
. Kiem tra trwc quan Kiem tra tron ven N e g ab
Cap bao vé tinh huong té&i han
nam nam <
nam
Ivall 1 2 1
Ivalv 2 4 1

2 Hé théng bado vé chbng sét st dung trong cac (ng dung lién quan dén cac két cau cé rii ro gay ra
b&i cac vat liéu nd phai dwoc kiém tra tric quan cl 6 thang. Thir nghiém dién cho trang bj phai
dwoc thye hién mot lan hang ndm. Mét ngoai 1é c6 thé chap nhan cho tién dd tht nghiém hang
nam sé thuc hién cac thir nghiém theo chu ky 14 dén 15 thang khi xem xét dén lgi ich dé tién hanh
th& nghiém dién tré ndi dat theo cac thoi gian khac nhau trong nam dé nhan biét dau hiéu cha cac
bién ddng theo mua.




b Céc tinh hudng quyét dinh c6 thé bao gébm cac két cau co cac hé théng nhay cam bén trong, cac
khu van phong, cac tdba nha thwong mai hodc noi c6 mat nhiéu nguwo.

Tan suét kiém tra dwoc dwa ra trong Bang E.2 phai ap dung khi co quan c6 tham quyén khong xac
dinh yéu cau cu thé nao.

CHU THICH: Néu chinh quyén hoéc cac co quan québc gia yéu ciu cac thir nghiém thwéng xuyén cho
hé théng dién cta két cau, khuyén khich thtr nghiém hé théng bao vé chéng sét lién quan dén hoat
doéng cda cac bién phap bdo vé chdng sét bén trong bao gdm lién két dang thé bao vé chdng sét véi
céac hé thdng dién cung thei gian. Cac 18p dat cii hon twong tw phai lién quan dén cip bao vé chéng
sét hodc cac thdi gian thér nghiém phai gidm bét cac dac trwng ky thuat thir nghiém cuc bo hodc bat
ky khac nhw chi dan xay dwng cac dwéorng day, cac quy dinh k thuat, cac hwéng dan, an toan cong
nghiép va cac luat bao vé lao déng.

LPS phai dwoc kiém tra triec quan it nhat hang nam. O’ mét sé khu vire ma bién ddng thoi tiét I6n va
c6 cac diéu kién thoi tiét khac nghiét, nén kiém tra tric quan hé thdng thwdng xuyén hon chi dinh
trong Bang E.2. Khi LPS 1& mét phan ctia chwong trinh bao tri theo ké hoach ctia khach hang, hoic 1a
mot yéu cau cta nha bao hiém xay dwng thi LPS cé thé dwoc yéu cau phai dwoc thtr nghiém day da
hang nam.

Theoi gian gitra cac 1an kiém tra LPS phai dwoc xac dinh bang cac yéu té sau:

- phan loai két cAu dwoc bao vé, déc biét ddi véi hau qua cda cac anh hwéng hu hai;

- loai LPS;

- moi trvong di? phwong, vi du nhw méi trwdng khi quyén &n mon phai cé cac khoang thoi gian ngén
gitra cac lan kiém tra;

- cAc vat lieu cla cac thanh phan LPS cé nhan;

- loai bé mat d& gan méi thanh phan LPS;

- diéu kién thd nhwéng va tdc d6 &n mon lién quan.

Ngoai cac yéu tb trén, mot LPS phai dwoc kiém tra bt ctv khi nao co thay déi hoac stra chiva dang ké
dwoc thwe hién cho mét két cau dwoc bao vé va cling sau bat ky lan phdng sét dwoc biét dén voi
LPS.

M6t kiém tra va thtr nghiém tdng thé phai dwoc hoan thanh cv hai dén bédn ndm. Cac hé théng trong
diéu kién moéi trweng gidi han, vi du cac bd phan cta LPS tiép xdc véi cac (rng suat co hoc manh nhw
céac dai lién két linh hoat & cac vung gié cao, cac SPD trén cac dwdng 6ng, lién két ngoai troi cla cac
loai cap, vv phai c6 mot kiém tra ddy da hang nam.

Trong hau hét cac khu vuc dia Iy, va dac biét |a tai cac khu vic trai nghiém nhirng thay déi theo miia
khac nghiét vé nhiét do va lwgng muwa, sy bién dong cla dién tr& ndi dat nén dwoc tinh dén bang
cach do bién dang do6 sau dién tré trong cac giai doan thdi tiét khac nhau

Mot sy cai tiép cta hé théng ndi dat phai duoc xem xét khi cac gia tri dién tré' do duoc cho thay ‘
nhirng thay doi I&n vé dién tréd hon dy doan khi thiét ké; dac biét dién tré tang déu dan gilra cac lan
kiém tra.

E.7.2 Thir tw cac kiém tra
E.7.2.1 Quy trinh kiém tra
Muc dich cha kiém tra nay 1a d& ddm bao LPS phu hop véi tiéu chudn nay & tat ca cac khia canh.

Viéc kiém tra bao gébm kiém tra tai liéu hwéng dan ky thuat, kiém tra trwc quan, thir nghiém va ghi
chép trong b&o céo kiém tra.

E.7.2.2 Kiém tra tai liéu ky thuat

Tai liéu k¥ thuat phai dwoc kiém tra vé mirc d6 hoan chinh, phu hop véi tiéu chuan nay va thda thuan
v&i nha may khi thye hién.

E.7.2.3 Kiém tra trwc quan

Cé4c kiém tra truc quan phai dwoc thwe hién dé xac dinh:

- thiét ké phu hop véi tiéu chuén nay,

- LPS & trong diéu kién tét,

- Khéng c6 cac két ndi 16ng 180 va khong bi pha v& tinh cé trong cac day dan LPS va cac méi ghép
- khéng c6 phan hé théng nao bi suy yéu b&i sy &n mon, dic biét 1a trén mat dat

- tht ca cac két nbi ndi dat trwc quan déu nguyén ven (chirc nang van hanh)

- tAt ca cac day dan c6 thé nhin thay va cac thanh phan hé thdng dwoc bét chat vao cac bé mét lap



d&t va cac thanh phan cung cp bao vé co khi con nguyén ven (chirc ndng van hanh) va vi tri ding

- khéng dwoc cé bat ky cac bd sung hodc cac thay ddi két cau dwoc bdo vé ma sé yéu cau bao vé bd
sung

- khéng c6 chi thi hw hai nao cho LPS, cho cac SPD hodc bét ky hw hdng ctia cac cau chi bao vé cac
SPD

- lién két dang thé chinh xac duoc thiét 1ap cho bat ky cac dich vu hodc bb sung moi da dwoc thuc
hién cho bén trong ctia két cu sau lan kiém tra cudi, va cac thir nghiém lién tuc dwoc thue hién cho
nhirng bb sung mai nay.

- C6 céc day dan va cac két ndi lien két bén trong két cdu va con nguyén ven (chirc ndng van hanh)
- Cac khoang cach tach biét dwgc duy tri,

- Céc day dan lién két, cac mbi ghép, céc thiét bi bao vé, day cap va cac SPD da dwoc kiém tra va tho
nghiém.

E.7.2.4 Thr nghiém

Kiém tra va thtr nghiém LPS bao gém céc kiém tra trwc quan va can dwoc hoan thanh béi nhirng
hanh dong sau day:

- Thuc hién cac th&r nghiém lién tuc, dac biét !a tinh lién tuc ctia cac bd phan LPS ma khong thé nhin
thay dé kiém tra trong qua trinh 13p dat ban dau va sau dé khong cé san dé kiém tra trwc quan;

- Céc thir nghiém d6 dan dién cua dién tré néi dat ctia hé théng dau tiép dat. Cac phép do dat duoc
cach ly va két hop sau day va cac kiém tra phai dwoc thue hién va két qua dwoc ghi lai trong bao céo
kiém tra LPS.

CHU THICH 1: Cac phép do xung hoac tan sb cao cé thé va hiru ich dé xac dinh ché dd xung hoac
tan sé cao cla hé théng dau tiép dat. Cac phép do nay co thé dwoc thuc hién & giai doan 1&p dat
ciing nhw bao dwdng dinh ky hé théng ndi dat dé kiém tra tinh day dd gitra cac thiét ké hé théng ndi
dat va nhu cau.

a) ién tro n6i dat clia mdi dién cuwe dat cuc bo va noi dién tré noi dat clia hé thong tiép dat hoan toan
hop ly thuwce té.

Mbi digan cwc dat cuc lgc} phéi dwoc do khi cach ly véi mbi ghép thir nghiém gitra day dan sét va dién
cwe dat & vij tri ngat két noi (do lwdng cach ly).

CHU THICH 2: Béi v&i cac mang néi dat két hop ca hai thanh néi dat doc va mot phan hodc toan bod
dién cwc dat vong, ngét két néi va thir nghiém phai duwoc thwe hién tai cac hé kiém tra ndi dat. Néu
kiém tra nhw vay kho thwe hién, thir nghiém thwdng xuyén phai dwoc hoan thanh béi cac thir nghiém
tan sé cao hoac xung.

Néu tr& khang néi dét ctia hé thdng dau tiép dat co tong vurot qua 10 W, phai thyc hién mot kiém tra
dé xac dinh dién cwc phu hop véi Hinh 3.

Ns‘au c6 mot sy tang hoac gidm gid tri tré' khang dét dang ké thi phai thwc hién cac khao séat bd sung
dé xac dinh ly do thay doi.

Déi v&i cac dién cuc dat trong dat da, phai theo cac yéu ciu cta E.5.4.3.5. Khong &p dung yéu cau 10
W trong trwong hop nay.

b) Két qua kiém tra trwc quan cho tat ca cac day dan, cac lién két va cac mdi ghép hoac cac gia tri
dién lién tuc do dwoc clia chdng.

Khi hé théng dau tiép dét khong phii hop véi cac yéu cau nay, hoac khong thé kiém tra cac yéu cau vi
thiéu thong tin, hé thong dau tiep dat phai dwoc cai thién bang cach lap cac dién cyc dat bd sung
hoac lap mét hé thong dau tiép dat maéi.

Céc SPD khong c6 mét chi dan trirc quan can phai dwoc thir nghiém, tét nhat 1a stv dung cac huwong
dan hoac thiét bi dwoc cung cap bdi nha san xuat.

E.7.2.5 Tai liéu kiém tra

Céc chi dan kiém tra LPS phai dwoc chuan bi ¢é tao diéu kién cho cac kiém tra LPS. Chting phai co
du thong tin @é chi dan cho kiém tra vién thong qua qua trinh kiém tra de tat ca cac phan quan trong
dwoc ghi nhan nhw phwong phap lap dat LPS, céac loai va tinh trang cla cac thanh phan LPS, cac
phwong phap thr nghiém va ghi dung cac di liéu thir nghiém thu dworc.

Kiém tra vién phai 1ap mot bao céo kiém tra LPS, ma phai dwoc Iwu gilr ciing voi cac bao cao thiét ké
LPS va cac bao cao kiém tra va bdo duwéng LPS duoc lap trwéc do.

Béao céo kiém tra LPS phai c6 cac thong tin sau:

- cac diéu kién chung cta cac day dan dau thu sét, va cac thanh phan dau thu sét khac;



- mtrc &n mon chung va diéu kién bao vé chéng &n mon;

- an toan cua cac phu kién cla cac day dan va cac bd phan cla LPS;
- cac phép do dién tré ndi dat cha hé théng dau tiép déat;

- sai léch bét ky so v&i cac yéu cau cla tiéu chuan nay;

- tai ligu vé tat ca cac thay dbi va mé réng cta LPS va bét ky thay dbi cho két cdu. Ngoai ra, cac ban
vé xay dwng LPS va mo ta thiét ké LPS can dwoc xem lai;

- cAc két qua thwc hién céac thir nghiém.
E.7.3 Bao dwdng

LPS can dugc bao duwdng thuwong xuyén dé dam bao rang né khong bi héng ma van tiép tuc thuc
hién day da cac yéu péu dp’qc thiét ké ban dau. Viéc thiét ké mét LPS phai xac dinh chu ky bao
dwdng va kiém tra can thiét theo Bang E.2.

Lich’trinh bado dwdng LPS phai ddm bao cap nhat lién tuc cho LPS theo xuéat ban hién tai cta tiéu
chuan nay.

E.7.3.1 Cac nhan xét chung

Céc thanh phan LPS c6 xu hwéng méat hiéu qua clia chiing hang nam do &n mon, hw hai lién quan
dén thoi tiét, hw hai co khi va hw hai do sét danh.

Cac chuong trinh kiém tra va bao dwéng phai dwoc quy dinh béi mét co' quan, nha thiét ké LPS hozc
lap dat vién LPS, két hgp v&i cac chl s& hivru két cau hoac dai dién dwoc chi dinh.

Dé thwc hién coéng viéc bao dwdng va thwc hién kiém tra mot LPS phai phéi hop hai chwong trinh,
kiém tra va bao dwéng.

Viéc bao dwo’ng mot LPS la quan trong mac du cac nha thiét ké LPS da thwc hién cac phong ngtra
dé&c biét dé trang bi bao vé chong an mon va co kich thudc cac thanh phan LPS theo tiép xdc cu thé
cta ching véi cac yéu tb thoi tiét va hw hai do sét ngoai cac yéu cau cia tiéu chuan nay.

Cac dac trung co va dién cu'a LPS phéi dwoc duy tri day dud trong sudt toan bd vong doi cia LPS dé
phu hop v&i cac yéu cau thiét ké cla tiéu chuan nay.

Co6 thé pén thiét stba dbi LPS néu viéc stra dbi dwgc thwe hién trén toa nha hoéc cac thiét bj ctia n6
hodc néu muc dich st dung cua toa nha bj thay doi.

Néu kiém tra cho thay viéc sira chira la can thiét, cac stra chiva phai duoc thue hién khdng cham tré
va khéng dwoc tri hoan cho dén chu ky bao dwéng tiép theo.

E.7.3.2 Quy trinh bao dwdng

Cac chwong trinh bao dwéng dinh ky phai dwoc thiét [ap cho tat ca cac LPS.
Tan sé cda quy trinh bao dwéng phu thudc vao nhivng diéu sau day:

- thevi tiét va suy thoai méi trwdng c6 lién quan;

- tiép xtc véi hu hai do sét danh thuc té;

- cAp bao vé quy dinh cho két cAu.

Céc quy trinh bdo dwéng LPS phai dwoc thiét lap cho mdi LPS cu thé va phai tré thanh mét phan cia
chwong trinh bdo dwdng tong thé cho két cau.

Mot chwong trinh bao dwéng phai c6 moét danh sach cac muc dé dap trng nhw mét danh sach kiém
tra de xac dinh cac quy trinh bao dudng dwgc tuan tha thuwdong xuyén dé lam cho no c6 thé so sanh
két qua gan day véi moét trong cac két qua trude do.

Mét chwong trinh bdo dwéng nén cé cac diéu khoan sau:

- kiém tra tat ca cac day dan LPS va cac thanh phan hé théng;
- kiém tra tinh dan dién lién tuc cta cac trang bi LPS;

- do dién tré ndi dat cha hé théng dau tiép dat;

- kiém tra céac thiét bi SPD;

- bat chét lai cac thanh phan va cac day dan;

- kiém tra dé bao dam hiéu qua cta LPS khéng bi gidm sau khi bb sung, hoac thay ddi, két cu va cac
trang bj cta no.

E.7.3.3 Tai liéu hwéng dan bao tri

Cac hd so day da phai dwoc gilr cho tat ca cac quy trinh bao dwdng va phai bao gdm céac hanh déng
khac phuc da thwe hién hoac dwoc yéu cau.



Hb so quy trinh bdo dwéng phai cung cp phwong phap danh gia cac thanh phan LPS va trang bi
LPS.

Hb so bao dwéng LPS phai phuc vu nhw mot co s& cho viéc ra soat cac thu tuc bao dwdng ciing nhuw
cap nhat cac chuong trinh bao dwdng. Cac ho so bao dudng LPS phai dwoc lwu gitr cing vai thiet
ké LPS va cac béao cao kiém tra LPS.
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MUC LUC
L&i ndi dau
1 Pham vi 4p dung
2 Tai liéu vién dan
3 Thuat nglr va dinh nghia
4 Hé théng bao vé chdng sét (LPS)
5 Hé théng bao vé chdng sét bén ngoai
6 Hé théng bao vé chéng sét bén trong
7 B&o tri va kiém tra LPS
8 Bién phap béo vé chéng gay thwong tich cho ngwdi do dién ap cham va dién ap buéc
Phu luc A (quy dinh) - B6 tri hé théng dau thu sét
Phu luc B (quy dinh) - Tiét dién nhé nhat cia man chan cap dé tranh phat tia Itva dién nguy hiém
Phu luc C (tham kha&o) - Banh gia khoang céch ly s
Phu luc D (quy dinh) - Théng tin bd sung di véi LPS trong trwdng hop cac két cdu c6 nguy co nd
Phu luc E (tham khao) - Hwéng dan cho viéc thiét ké, thi cong, bao tri va kiém tra hé théng chéng sét

Thw muc tai liéu tham khao



