TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 9888-4:2013

IEC 62305-4:2005
BAO VE CHONG SET - PHAN 4: HE THONG DPIEN VA PIEN TU BEN TRONG CAC KET CAU
Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures
L&i néi dau
TCVN 9888-4:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 62305-4:2010;

TCVN 9888-4:2013 do Ban k§ thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién bién
soan, Tong cuc Tiéu chuan Do Ilwvdng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

B6 tiéu chudn TCVN 9888 (IEC 62305) B4o vé chéng sét gdbm cac phan sau:
TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Phan 1: Nguyén tic chung
TCVN 9888-2:2013 (IEC 62305-2:2010), Phan 2: Quanlyruiro

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Phan 3: Thiét hai vat chat dén két ciu va nguy hiém tinh
mang

TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Phan 4: Hé thdng dién va dién t& bén trong cac két ciu

BAO VE CHONG SET - PHAN 4: HE THONG DIEN VA PIEN TP BEN TRONG CAC KET CAU
Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures

1. Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay cung cép thong tin cho viéc thiét ké, lap dat, kiém tra, bo tri va thir nghiém bién phap
bao vé hé thong (SPM) dién va dién ttr dé giam radi ro hdng vinh vién do xung sét dién t&r (LEMP)
trong cac két cau.
Tiéu chuén nay khéng bao gdm viéc bao vé chdng can nhiéu dién tlr do sét c6 thé lam cho cac hé
thong b,én trong hoat dong sa[. Tuy nhién, théng tin dwoc néu trong Phu Iug A cling c6 thé dwogc st
dung dé danh gia cac loai nhiéu nay. Cac bién phap bao vé chong can nhiéu dién tlr dwgc cho trong
TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44) [1] va trong bd tiéu chuan IEC 61000 [2].
Tiéu chuan nay cung cép cac huéng dan cho viéc hop tac gitka nguoi thiét ké hé thdng dién va dién
tlr va ngudi thiét ké cac bién phap bao vé dé dat dwoc hiéu qua bao vé téi wu.

Tiéu chuén nay khong dé cap dén cac thiét ké chi tiét ciia ban than cac hé thdng dién va dién to.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan duwoi day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. D6i véi cac tai liéu co ghi nam
cbng bo, chi ap dung cac ban dwoc néu. Boi véi cac tai liéu khdng ghi nam cong bo, ap dung ban mai
nhat (ké ca cac stra doi).

TCVN 7447-5-53:2005 (IEC 60364-5-53:2001), Ldp dat dién cho cac toa nha - Phan 5-53: Lya chon
va lap dat thiét bj dién - Cach ly, déng cat va diéu khién

TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), B3o vé chéng sét - Phan 1: Nguyén tic chung

TCVN 9888-2:2013 (IEC 62305-2:2010), B4o vé chéng sét - Phan 2: Quén Iy rdi ro

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Bdo vé chdng sét - Phan 3: Thiét hai vt chat dén két cdu va
nguy hiém tinh mang

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 1:
Principles, requirements and tests (Phoi hop cach dién cho thiét bj trong cac hé thong dién ha ap -
Phan 1: Nguyén ly, yéu cau va ther nghiém)

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques - Surge immunity test (Tuong thich dién ter (EMC) - Phan 4-5: Ky thudt thde nghiém va do -
Thd nghiém mién nhiém dét bién)

IEC 61000-4-9:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-9: Testing and measurement
techniques - Pulse magnetic field immunity test - Basic EMC Publication (Twong thich dién tir - Phan
4-9: Ky thuét thir nghiém va do - Thir nghiém mién nhiém trwrong ttr dang xung - Tiéu chuan EMC co
ban)

IEC 61000-4-10:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-10: Testing and measurement
techniques - Damped oscillatory magnetic field immunity test - Basic EMC Publication (Twong thich



dién ter - Phan 4-10: Ky thut thi» nghiém va do - Thir nghiém mién nhiém truong tir dao déng tét dan -
Tiéu chuan EMC co ban)

IEC 61643-1:2005, Low-voltage surge protective devices - Part 1: Surge protective devices connected
to low-voltage power distribution systems - Requiments and tests (Thiét bj bdo vé chdng dét bién dién
ap thép - Phan 1: Thiét bj bdo vé chéng dot bién dau néi véi hé thdng phan phéi dién ha ap - Céc yéu
céu va thdr nghiém)

IEC 61643-12:2008, Low-voltage surge protective devices - Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems - Selection and application principles (Thiét bj
bdo vé chdng dét bién dién ap thap - Phan 12: Thiét bj bdo vé chéng dét bién duwoc néi véi hé théng
phan phéi dién ha ap - Nguyén tdc lwa chon va ng dung)

IEC 61643-21, Low-voltage surge protective devices - Part 21: Surge protective devices connected to
telecommunications and signaling networks - Performance requirements and testing methods (Thiét bj
bao vé chdng dot bién dién ap thap - Phéan 21: Thiét bj bdo vé chéng dét bién duoc ndi véi mang vién
théng va truyén tin hiéu - Yéu cau vé tinh ndng va phuong phép thd nghiém)

IEC 61643-22, Low-voltage surge protective devices - Part 22: Surge protective devices connected to
telecommunications and signaling networks - Selection and application principles (Thiét bj bao vé
chéng dét bién dién ap thép - Phan 22: Thiét bj bdo vé chdng dét bién duoc néi véi mang vién thdng
va truyén tin hiéu - Nguyén t&c lia chon va ung dung)

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung céac thuat ngtr va dinh nghia sau, cling véi cac thuat nglr va dinh nghia dwoc
néu trong cac tiéu chuén khéac cla b tiéu chudn TCVN 9888 (IEC 62305).

3.1. Hé théng dién (electrical system)
Hé thdng co cac thanh phan cap dién ha ap.
3.2. Hé théng dién tr (electronic system)

Hé thong c6 cac thanh phan dién t&r nhay nhw thiét bj vién thdng, may vi tinh, cac hé théng do lwong
va diéu khién, hé théng vo tuyén dién, hé théng dién tl cong suét.

3.3. Hé théng bén trong (internal system)

Hé thdng dién va dién t& nam bén trong két cAu.
3.4. Bao vé chéng sét (lightning protection)

LP

Hé thdng bao vé chéng sét hoan chinh cho cac két cau va/hoac cac hé thong dién va dién tir bén
trong két cau do khdi anh hwdng clia sét, ndi chung gom cé mét LPS va SPM.

3.5. Hé théng bao vé chéng sét (lightning protection system)

LPS

Hé théng hoan chinh dwoc st dung dé gidm céc thiét hai vat chat do sét danh vao két cau.
CHU THICH: Hé théng nay bao gébm ca hé théng bao vé chdng sét bén ngoai va bén trong.
3.6. Xung sét dién tir (lightning electromagnetic impulse)

LEMP

Téat ca cac hiéu (rng dién tir ca dong dién sét tir sy ghép ndi kiéu dién tré, dién cam va dién dung
sinh ra cac dét bién va trwdng dién tir birc xa.

3.7. Pét bién (surge)

Qua do gay ra béi LEMP xuét hién nhu mot qua dién ap va/hodc qua dong dién.

3.8. Mtrc dién ap chiu xung danh dinh (rated impulse withstand voltage level)

Uw

Dién ap chiu xung do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi hodc cho mét phan cia thiét bi, thé hién kha
nang chiu qua dién ap clia cach dién.

CHU THICH: Trong tiéu chuan nay chi xét dén dién ap chiu dwng gitra day dan mang dién va dat.
3.9. Mlrc bao vé chdng sét (lightning protection level)
LPL

Chir s6 lién quan dén mot tap hop céc gia tri tham s6 dong dién sét (ng v&i xac suét dé céc gia tri toi
da va toi thieu két hop theo thiét ké sé khong bi vigt qua khi sét xuat hién tw nhién.



CHU THICH: Mirc bdo vé chdng sét dwoc st dung dé thiét ké cac bién phap bao vé theo tap hop
twong ng clia cac tham s6 dong dién sét.

3.10. Vung bao vé chéng sét (lightning protection zone)

LPZ

Vung ma & dé moi treong sét dién tir dwoc xac dinh.

CHU THICH: Ranh gi&i ctia LPZ khéng nhét thiét phai 1a bién vat Iy (vi du twdng, san va tran nha).
3.11. Bién phéap bao vé chéng LEMP (LEMP protection measures)

SPM

Cé4c bién phap thwc hién dé bao vé céac hé thdng bén trong chéng lai cac anh hwéng cta LEMP.
CHU THICH: Bién phap bao vé chéng LEMP 1a mét phan cta bao vé chéng sét toan phan.

3.12. Man chan khéng gian dang lwéi (grid-like spatial shield)

Man chén tir c6 céc 16.

CHU THICH: B6i véi mét toa nha hodc mét can phong, tot nhat 1a man chan nén lam tir cac thanh
phan ket cau bang kim loai tw nhién dwgc ghép noi vai nhau (vi du cot thép trong bé tong, khung kim
loai va cac cot d& bang kim loai).

3.13. Hé théng dau tiép dat (earth-termination system)
B6 phan cla LPS bén ngoai dwoc thiét ké dé dan va phan tan dong sét vao dét.
3.14. Mang lién két (bonding network)

Mang lién két tat ca cac phan dan dién cta két cau va clia cac hé thdng bén trong (ngoai triv cac day
dan mang dién) véi hé thong dau tiép dat.

3.15. Hé théng ndi dat (earthing system)

Hé thdng hoan chinh két hop hé thdng dau tiép dat va mang lién két.
3.16. Thiét bi bao vé chéng daét bién (surge protective device)
SPD

Thiét bi dwoc dung dé han ché qua dién ap quéa do va thoat dong dot bién; chira tbi thiu mét phan to
phi tuyén.

3.17. SPD dwerc thir nghiém vé&i limp (SPD tested with limp)

SPD chiu dwoc dong dién sét cuc bd véi dang séng dién hinh 10/350 ps va doi héi dong dién thiv
nghiém xung twong &ng limp.

CHU THICH: Béi véi cac dwong day tai dién, dong dién thir nghiém thich hop limp dwoc xac dinh trong
quy trinh thi» nghiém cap | cta IEC 61643-1:2005.

3.18. SPD dwoc thir nghiém véi In (SPD tested with I)

SPD chju dwgc dong dién dét bién cdm ng véi dang séng dién hinh 8/20 us va doi hdi dong dién tha
nghiém xung twong ng I,.

CHU THICH: Béi v&i cac dwong day tai dién, dong dién thi nghiém thich hop I, dwec xac dinh trong
quy trinh thi» nghiém cap Il cta IEC 61643-1:2005.

3.19. SPD dwoc thir nghiém véi séng hén hop (SPD tested with a combination wave)

SPD chju dwoc dong dién dat bién cdm trng véi dang séng dién hinh 8/20 us va doi hdi dong dién tho
nghiém xung twong &¥ng Isc.

CHU THICH: béi v&i cac dwdng day tai dién, thir nghiém séng hén hop thich hop dugc xac dinh
trong quy trinh th&r nghiém cép Il cha IEC 61643-1:2005, xac dinh dién 4p hé mach Uoc 1,2/50 us va
dong dién ngan mach Isc 8/20 ps clia may phat séng hén hop 2 Q.

3.20. SPD kiéu chuyén mach dién 4p (voltage-switching type SPD)

SPD c6 tré khang cao khi khong cé dot bién nhung c6 thé thay di dot ngét tré khang xudng gia tri
thap dé phan (rng v&i dét bien dién ap

CHU THICH 1: Vi du dién hinh cla cac thanh phan dwoc st dung lam thiét bi chuyén mach dién ap la

khe h¢ phat tia Itra dién, 6ng phong dién khi (GDT), thyristor (b6 chinh luu silic c6 diéu khién) va triac.
Cac SPD nay déi khi dwoc goi la “kieu xa beng”.

CHU THICH 2: Thiét bi kiéu chuyén mach dién ap c6 dwéng dac tinh dién ap/dong dién gian doan.
3.21. SPD kiéu gi&i han dién ap (voltage-limiting type SPD)



SPD c6 tréd khang cao khi khéng co doét t;ién nhwng sé giam tr& khang mot cach lién tuc cung voi sw
tang lén cta dién ap va dong dién dét bién.

CHU THICH 1: Vi du dién hinh cda cac thanh phan dwoc st dung lam thiét bi phi tuyén la cac dién tré
phi tuyén va céac bé triét dot bién dung diode. Cac SPD nay doi khi dwoc goi la “kiéu kep” (clamping
type).

CHU THICH 2: Mot thiét bi gi¢i han dién ap cé dwdng dac tinh dién ap/dong dién lién tuc.

3.22. SPD kiéu hén hop (combination type SPD)

SPD két hop cac thanh phan cda ca kiéu chuyén mach dién &p va kiéu gi¢i han dién ap. SPD kiéu
nay c6 thé cé dap ng nhw kiéu chuyén mach dién ap, kiéu gi¢i han dién ap ho&c ca hai, tuy thudc
vao dac tinh cta dién ap dat vao.

3.23. Hé théng SPD phéi hop (coordinated SPD system)

Cac SPD duoc lya chon, phéi hop va 1ap dat thich hop tao thanh mét hé théng nham giam héng hoc
cla cac hé thong dién va dién ti.

3.24. Giao dién cach ly (isolating interfaces)

Céc thiét bj c6 kha nang lam gidm cac dot bién dan trén dwéong day di vao LPZ.

CHU THICH 1: Giao dién cach ly bao gébm c& may bién ap cach ly c6 man chan néi dat gitra cac cudn
day, cép soi quang phi kim loai va b cach ly quang.

CHU THICH 2: C4c dac tinh chiu dwng ctia cach dién trong thiét bi nay c6 thé phu hop cho (rng dung
nay do ty né hoac théng qua SPD.

4. Thiét ké va lap dat SPM
4.1. Quy dinh chung

Céc thiét bi dién va dién t& dé bj hu hai béi xung sét dién tir (LEMP). Vi vay can phai st dung SPM
dé tranh cac hw hai cho cac hé thong bén trong.

Thiét ké cua SPM phai dwoc thuc hién bai cac chuyén gia vé bao vé chong sét va bao vé chong dot
bién, nhirng ngw&i c6 von kién thirc réng I&n vé twong thich dién tir (EMC) va thwe tién lap dat.

Bao vé chéng LEMP dwa trén khai niém vé ving bao vé chdng sét (LPZ): viing chtva cac hé thdng
can dwoc bado vé phai dwoc chia thanh cac LPZ. Vé ly thuyét, cac vung nay dwoc chia theo khéng
gian (hoac theo hé théng bén trong) trong d6 su khac nghiét cia LEMP phi hop véi ngwéng chiu
dwng cta cac hé théng bén trong dugc bao trong d6 (xem Hinh 1). Cac viing ndi tiép nhau dwoc déc
trung béi cac thay dbi dang ké vé khac nghiét cia LEMP. Bién clia mot LPZ dwoc xac dinh béi cac
bién phap bdo vé dwoc sir dung (xem Hinh 2).
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O Lien két cac dich vu di vao két cdu mot cach trye tiép hoac théng qua SPD thich hop

CHU THICH: bay Ia mét vi du vé phan chia mét két ciu thanh cac LPZ bén trong. T4t ca céac dich vu
bang kim loai di vao két cau déu dwoc lién két & bién cta LPZ 1 théng qua cac thanh lién két. Thém
vao do, cac dich vu dan di vao LPZ 2 (vi du phong may tinh) duoc lién két & bién cta LPZ 2 théng
qua céc thanh lién két.

Hinh 1 - Nguyén tac chung cta viéc phan chia thanh cac LPZ khac nhau
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Hinh 2a - SPM st dung man chan khong gian va hé théng SPD phoi hep - Thiét bi dwec bao vé
tot chong cac dot bien dan (U2 << Uo va |2 << lp) va chong trwong ttr birc xa (Hz2 << Ho)
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Hinh 2b - SPM str dung man chan khong gian ctia LPZ 1 va bao vé SPD & 16i vao clia LPZ1 -
Thiet bi dwoc bao vé chong cac dét bien dan (U1 < Uo va l1 < lo) va chong trwéng tie brc xa (Hi <

Ho)
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Hinh 2c - SPM str dung man chan dwéng day bén trong va bao vé SPD & 16i vao cta LPZ 1 -
Thiét bi dwoc bao vé chong cac dot bién dan (U2< Uo va l2< lo) va chong cac trwong tir birc xa
(Hz2< Ho)
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Hinh 2d - SPM chi str dung hé théng SPD phéi hep - Thiét bi dwoc bao vé chéng cac dét bién
dan (U2 << Up va l1 << lo) nhwng khong chong trweéng tir birc xa (Ho)

CHU DAN:

= ranh gi¢i dwoc bao vé

— ranh gi¢i khdong dwoc béo vé

CHU THICH 1: Cac SPD c6 thé duoc dat & cac diém sau:

- tai dwdng bién cta LPZ 1 (vi du & bang phan phéi chinh MB);

- tai dwdng bién cta LPZ 2 (vi du & bang phan phdi phu SB);

- tai thiét bj hoac gan thiét b (vi du & & cdm dién dau ra SA).

CHU THICH 2: Béi véi cac quy dinh chi tiét vé 1ap dat, xem thém TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-53).
Hinh 2 - Vi du vé c4c SPM (cac bién phap bao vé chdéng LEMP) c6 thé cé

Héng vinh vién cac hé théng dién va dién t& do LEMP c6 thé do c&c nguyén nhan:

e dot bién dan va dot bién cdm &ng truyén dén thiét bi theo day nébi.

e anh hwédng cua trwedng tr blre xa tac dong truc tiép 1én ban than thiét bi.

Dé bao vé chéng cac anh hwdng clia treong tir birc xa tac dong tryc tiép 1én thiét bi, nén s dung
SPD la cac man chan khong gian va/hoac cac dudng day dugc che chan, ket hop véi cac vo boc
thiét bi.

Dé bao vé chéng lai anh hwdng cia cac dot bién dan va cam (g truyén dén thiét bj thong qua day
nodi, nén st dung SPM la cac hé thong SPD phdi hop.

Céc hong hdc do trong dién tir tac dong truc t’iép l&n thiét bi c6 thé coi | khong dang ké Vi didu
kién thiét bi phu hop véi cac tiéu chuan san pham EMC vé phat xa va mién nhiém tan so radio lién
guan.

Théng thuong, thiét bi dwoc yéu cau phai phi hop vai cac tiéu chuan san pham vé EMC lién quan, vi
vay SPM c6 chira hé thong SPD phdi hop thwdng dwoce coi la di dé bao vé cac thiét bj d6 chong lai
anh hwéng cia LEMP.

Voi cac thiét bi khdng phit hop véi cac tiéu chudn san phdm vé EMC lién quan thi SPM chi chiva hé
thong SPD phoi hgp khéng duworc coi la thich hop dé bao vé cac thiét bi d6 chong lai anh hwdng cla
LEMP. Trong trwdng hop nay, Phu luc A sé cung cap thém cac thong tin vé cach dé dat dwoc hiéu
qua bao vé tot nhat chong lai tac dong truc tiép cua trudng dién tir. Ngwdng chiu dwng cua thiét bi
chong lai trwéong tlr birc xa can dwoc lwa chon dwa theo IEC 61000-4-9 va IEC 61000-4-10.

Néu dwoc yéu cau cho cac ng dung cu thé, mét thir nghiém mé phéng & mirc hé théng bao gom
SPD, di day va thiét bi thic co thé duoc tien hanh trong phong thi nghiém dé kiém tra sy phoi hop
kha nang chju dwng dé bao vé.

4.2. Thiét ké SPM

SPM c6 thé duoc thiét ké dé bao vé thiét bi chong lai cac dot bién va trwong dién tir. Hinh 2 chira
mot vai vi du ve SPM st dung cac bién phap bao vé nhw LPS, cac man chan tlr va cac hé thong SPD
phoi hop:

e SPM str dung cac man chan khong gian va hé thong SPD phéi hop sé bao vé chéng lai truong tiv
btrc xa va cac dot bien dan (xem Hinh 2a). Cac man chan khong gian theo 16p va SPD phoi hop c6
thé gidm trwdng tlr va cac dét bién xuéng mirc de doa thap hon.

e SPM st dung man chan khéng gian ctia LPZ 1 va SPD & dau vao cta LPZ 1 c6 thé béo vé thiét bi



chéng lai trwéng tr bire xa va chdng lai cac dot bién dan (xem Hinh 2b).

CHU THICH 1: Béo vé sé la khong di néu treong tir gie & mirc qua cao (do hiéu qua che chan ctia
LPZ 1 thap), hodc néu bién d) clia dét bién gilr & mirc qua cao (do mirc bao vé dién ap cao ctia SPD
va do cac tac déng cam ng |én day & phia sau SPD).

e SPM st dung cac dwdng day dwoc che chan két hop véi cac vé boc che chén cla thiét bi sé bao vé
chéng lai trwéng tr bire xa. SPD & dau vao cta LPZ 1 sé bao vé chéng lai cac dot bién dan (xem
Hinh 2c). Dé dat dwoc mirc de doa thap hon (trong mét buwdc tv LPZ 0 dén LPZ 2), c6 thé cAn mét
SPD dac biét (cu thé la cac tang phdi hop b sung bén trong) dé dat dén mét mirc bao vé dién ap du
thap.

e SPM st dung hé théng SPD phéi hop chi thich hop dé bao vé cac thiét bj khong nhay véi trwong tor
blrc xa, vi SPD sé chi bégo v(g chong lai cac dot bién dan (xgm Hinh 2d). C6 thé dat dwoc mot mae de
doa thap hon clia dét bién bang cach str dung cac SPD phdi hop.

CHU THICH 2: Céc giai phap cho trong céc hinh tir Hinh 2a dén 2c dac biét dwoc khuyén ding cho
céc thiét bj khéng phu hop véi cac chudn sdn pham EMC lién quan.

CHU THICH 3: M6t LPS phu hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) chi st dung cAc SPD lién két dang
thé sé khéng cung cap bao vé hiéu qua chéng hw hai cho cac hé théng dién va dién t&r nhay. LPS c6
thé dwoc cai thién bang cach gidm céc kich thwéc mét lwai va lwa chon SPD thich hop, sao cho SPD
tré thanh thanh phan hiéu quéa cta SPM.

4.3. C4c vung bao vé chéng sét (LPZ)

Cac LPZ duwogc xac dinh nhuw duwdi day (xem TCVN 9888-1 (IEC 62305-1)), dwa vao mirc de doa cla
sét:

Céac vung bén ngoai:

LPZO Ving ma treong dién tir sét khong bi suy yéu va vung ma cac hé thdng bén trong c6
thé phai chiu mét phan hoac toan bd dong dot bién sét. LPZ 0 dwoc chia thanh:

LPZ Oa Viing ma de doa co sét danh tryc tiép va treong dién tir sét toan phan. Cac hé thong
bén trong c6 thé phai chiu toan bé hodac mét phan dong dot bién sét.

LPZ Os Viing dwoc bao vé chréng sét danh truc tiép nhung tai d6 co de doa trvong dién tir sét
toan phan. Cac hé thong bén trong c6 thé phai chiu mét phan dong dét bién sét.

Cac ving bén trong: (dwoc bao vé chéng lai sét danh truc tiép)

LPZ 1 Vung ma dong dét bién bi han ché bang cach chia dong va bang céc giao dién cach ly
va/ho&c bang thiét bi SPD & dwdng bién. Man chén khéng gian c6 thé gidm trwdng dién
tlr sét;

LPZ 2..n  Vung ma dong dot bién cé thé duoc tiép tuc han ché bang cach chia dong va béng céac
giao dién cach ly va’hodc céc thiét bi SPD bd sung cho dwéng bién. Man chan khong
gian bd sung c6 thé dwoc st dung dé tiép tuc gidm truwdng dién tr do sét.

Céc LPZ dwoc thwe hién bang cach lap dat SPM, cu thé & hé théng 1ap dat SPD phéi hop va/hodc
man chan tir (xem Hinh 2). Tuy thudc vao sé lwong, kiéu va mire chiu dwng cla thiét bi can bao vé,
c6 thé xac dinh dwoc cac LPZ. Cac ving nay c6 thé gdbm céac vung nhéd cuc bd (vi du nhw cac vé boc
thiét bi) hodc cac vung 1&n tich hop (vi du nhw toan bo két cu) (xem Hinh B.2).

Viéc két ni cac LPZ thudc cuing mét cap c6 thé la can thiét néu hai két cau riéng biét dwoc ndi voi
nhau béi cac duong day dién hoac dwdong day tin hiéu, hoac néu so lwong cac SPD can thiét can
phai gidm xudng (xem Hinh 3).
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CHU THICH Hinh 3a thé hién hai LPZ 1 ndi voi
nhau béng cac duwéng day dién hodc day tin hiéu.
Can phai dac biét quan tam néu ca hai LPZ 1 nay
la hai két ciu c6 hé théng nbi dat riéng ré, cach
nhau hang chuc hoac hang tram mét. Trong
trwdng hop nay, mét phan I6n dong sét cé thé
chay doc theo cac dwdng day ndi khéng duwoc
bao vé nay.

CHU DAN
l1, I, Cac dong dién sét thanh phan
Hinh 3a - Két ndi hai LPZ 1 str dung SPD
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CHU THICH Hinh 3b cho thay réng van dé nay co
thé dwoc giai quyét bang cach str dung cap dwoc
bao vé hoac cac dwong ong cap dugc bao vé dé
ndi hai LPZ 1, v&i diéu kién 1a cac man chan bao
vé c6 kha nang dan dong dién sét thanh phan.
SPD c6 thé dwoc bd qua néu dién ap roi doc
theo man chan bao vé khéng quéa cao.

CHU DAN
l1, I, Cac dong dién sét thanh phan

Hinh 3b - Két n6i hai LPZ 1 str dung cap hogc
dwong ong cap dworc bao vé

4

oo
A %

LPZ2

:@ G e

LPZ

©®

WPZ2

o ave

CHU THICH Hinh 3c thé hién hai LPZ 2 dwoc nbi
véi nhau bang cac dwdng day dién hodc day tin
hiéu. Vi cac day nay phai chiu m&c de doa cla
LPZ 1 nén can phai c6 cac SPD & dau vao cla
mdi LPZ 2.

Hinh 3c - Két néi hai LPZ 2 str dung SPD

CHU THICH: Hinh 3d cho th4y rang nhiéu nay cé
thé tranh dwoc va bd qua cac SPD néu sir dung
cap hodc duwong 6ng cap duoc bao vé dé ndi hai
LPZ 2.

Hinh 3d - N6i hai LPZ 2 sip dung cac cap hoac
dwong 6ng cap dworc bao vé

Hinh 3 - Cac vi du vé két néi LPZ

Viéc mé rong mot LPZ vao mét LPZ khac cé thé la can thiét trong cac trwong hop dac biét hoac co



thé dwoc st dung dé gidm sb lwong cac SPD can thiét (xem Hinh 4).

Viéc danh gia cu thé vé& mai trwdng dién tir trong 1 LPZ dwoc md ta trong Phu luc A.
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CHU THICH: Hinh 4a thé hién moét két cAu dwoc  CHU THICH: Néu may bién ap dat bén trong két
cép ngudn qua may bién &p. Néu may bién ap dat cau va khéng c6 SPD & phia cao ap (vi nguoi chi
bén ngoai két cAu thi chi can bao vé dwong day  sé hiru toa nha thuweng khong dwoc phép chon
dién ha ap di vao két cau, bang cach s dung céac bién phap bao vé phia cao ap) thi khi d6 ap
SPD. dung Hinh 4b. Hinh 4b chi ra rang van dé c6 thé
duorc gidi quyét bang cach mé rong LPZ 0 vao
LPZ 1 va chi yéu cau lap dat cac SPD phia ha ap.

Hinh 4b - May bién ap bén trong két cau (LPZ 0
mé réng vao LPZ 1)

Hinh 4a - May bién ap bén ngoai két cau (bén
trong LPZ 0)
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CHU THICH: Hinh 4c thé hién mét LPZ 2 dwgc ~ CHU THICH: Hinh 4d cho thdy rang dwong day c6
cung cap bdi dwong day dién hoac day tin hiéu. thé di ngay vao LPZ 2 va chi can mot SPD néu
Buwong day nay can hai SPD phoi hgp: mét ¢ bién LPZ 2 dwoc mé rong vao LPZ 1 bang cach st
cla LPZ 0/1 va moét & bién clta LPZ 1/2. dung cac cap hoac dudng ong cap duoc bao vé.
Hinh 4c - CAn hai SPD phéi hop - SPD (gitra Tuy nhién SPD nay sé ngay lap tlrc giam moi de

cac vung 0/1) va SPD (gitra cac vung 1/2) doa xuong mirc cu‘a LPZ2.
Hinh 4d - Chi can mét SPD - SPD (giilra cac
vung 0/2) (LPZ 2 dworc mé rong vao LPZ 1)

Hinh 4 - Cac vidu vé viéc mé réng ving bao vé chéng sét
4.4. SPM co ban
CAc bién phap béo vé co ban chéng LEMP bao gém:
o N&i dat va lién két (xem Diéu 5)
Hé thdng nbi dat dan va phan tan dong sét vao dat.
Mang lién két 1am gidm thiéu chénh léch dién thé va cé thé gidm truwong tor.
e Man chan ttr va dinh tuyén (xem Diéu 6)

Man c,hén, khong gian lam giam trudng tir bén trong LPZ, sinh ra do sét danh tryc tiép vao hoac danh
gan két cau, va gidm cac dot bién bén trong.

Viéc bao vé cac dwong day bén trong, st dung cap hoac dudng bng céap co6 bao vé, sé giam thiéu cac
doét bién cadm &ng bén trong.

Viéc dinh tuyén cho cac dwong day bén trong c6 thé gidm thiéu cac vong cam (rng va gidm cac dot
bién bén trong.

CHU THICH 1: Man chan khong gian, bao vé va dinh tuyén cho cac dwong day bén trong c6 thé st
dung két hop hoac riéng ré.

Viéc bao vé cac dwong day bén ngoai di vao két ciu lam gidm cac dét bién dan vao cac hé théng bén



trong.
e Hé théng SPD phéi hop (xem Piéu 7)

Hé théng SPD phéi hop sé han ché anh hwéng cla cac dot bién bat ngudn tir bén ngoai va cac dot
bién sinh ra & bén trong.

e Giao dién cach ly (xem Piéu 8)
Giao dién cach ly s& han ché cac anh hwéng cla dot bién dan trong cac dwong day di vao LPZ.

Viéc ni dét va lién két luon ludn can dugc dam bao, dac biét I lién két clia méi dich vu dan tryc tiép
hoac théng qua SPD lién két dang thé, tai diem di vao két cau.

SPM khéc c6 thé siv dung ddc lap hoac két hop.

SPM phai chiju dwgc cac (ng suat van hanh dy kién xdy ra tai noi I&p d&t (vi du nhw cac (rng suét do
nhiét d6, dd am, khi quyén an mon, rung, dién ap va dong dién).

Viéc lya chon SPM thich hop nhét phai q’uo’g thwe hién bang céch st dung danh gia rti ro theo TCVN
9888-2 (IEC 62305-2), c6 tinh dén cac yéu t6 ky thuat va kinh té.

Thong tin thuc té vé viéc 1ap dat SPM cho cac hé théng bén trong cac két cdu c6 sén dwoc cho trong
Phu luc B.

CHU THICH 2: Lién két dang thé sét (EB) theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) sé& chi bao vé chdng tia
Itba dién nguy hiém. bé béo vé cac hé thdong bén trong chong doét bién can c6 mét hé thong SPD phoi
hop phu hop véi tiéu chuan nay.

CHU THICH 3: C4c thong tin chi tiét vé thwc hién SPM c6 thé cé trong TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-
4-44).

5. N6i dat va lién két

5.1. Quy dinh chung

N6i d4t va lién két thich hop dwa trén mot hé théng ndi dat hoan chinh (xem Hinh 5) két hop
- hé théng dau tiép dat (phan tan dong sét vao dét), va

- mang lién két (gidm thiéu chénh léch dién thé va gidm truwdng twr).

L~ lién két
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Hé théng d4u tiép dét

CHU THICH: T4t ca cac day dan dwoc vé déu la cac phan t& kim loai két cdu dwoc lién két hoac la
cac day lién ket. Mot so cac day dan nay ciing c6 thé Iam nhiém vu thu, dan va phan tan dong sét vao
dat.

Hinh 5 - Vi du vé hé théng néi dat 3 chiéu gém mang lién két dwec ndi véi hé théng dau tiép
dat

5.2. Hé théng dau tiép dat
Hé théng dau tiép dat ctia két cAu phai phu hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3). Trong cac két cau



chi c6 hé théng dién, cho phép st dung b tri ndi dat kiéu A nhung wu tién st dung bb tri ndi dat kiéu
B. Trong két cau c6 hé thong dién tl, khuyén cao str dung bé tri n6i dat kiéu B.

Dién cwe dat vong xung quanh két cau hodc dién cuc dat vong trong bé téng & dwong bao clia méng
can dwoc tich hop véi mang lwdi bén dwdi va xung quanh két cdu, mét lwéi cé chiéu rong thong
thwong 1a 5 m. Didu nay cai thién dang ké dac tinh cta hé thdng dau tiép dat. Néu nén bé tong cbt
thép ciia mong tao thanh mang lién két tét va dwoc ndi véi hé théng dau tiép dat thuwdng cl cach
nhau 5 m thi diéu nay cling chap nhan dwoc. Vi du vé hé théng dau tiép dat dang lwéi ciia mot nha
may dwgc dwgc cho trong Hinh 6.
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CHU DAN
1 toa nha véi mang lwdi cha bé téng cbt thép
2 thap & bén trong nha may
3 thiét bj ding déc lap
4 mang cap
Hinh 6 - Hé théng dau tiép dat dang lwéi cia nha may

Dé giam chénh léch dién thé gitra hai hé thdng bén trong, c6 thé can thiét trong mét sb truong hop
d&c biét dé cach ly cac hé théng ndi dat, c6 thé ap dung cac phwong phap duéi day:

- mot s6 day lién Igé't song song chay trong cing mot tuyén Vi cac cap dién, hoac cap dwoc chay
trong cac dwdng ong bé tdng cot thép (hoac cac duong ong kim loai dwoc lién ket lién tuc), ma da
duwoc tich hop vao ca hai hé thong dau tiép dat;

- cap duoc bao vé bang man chan co tiét dién da, va dwoc ndi véi cac hé thdng nbi dat rieng biét & ca
hai dau.

5.3. Mang lién két

Mang lién két tré khang thap la can thiét ¢é tranh chénh léch dién thé nguy hiém gila tat ca cac thiét
bi bén trong LPZ bén trong. Hon niva, mang lién két nay cling lam gidm truwdng tir (xem Phu luc A).

Diéu nay c6 thé dwoc thuc hién bang mét mang lién két dang Iwoi tich hop voi cac phan dan dién caa
két cau hoac cac phan cta hé thong bén trong, va bang cac phan kim loai hoac dich vu dan lién ket tai
bién ctia moéi LPZ mét cach trwe tiép hoac théng qua SPD thich hop.

Mang lién két c6 thé dwoc b tri & dang két cdu lwdi ba chidu véi do rong thong thwdng ctia méi mét
lwdi la 5 m (xem Hinh 5). Kiéu nay doi hdi nhiéu méi néi lién két gitra cac thanh phan kim loai bén
trong hoac trén két cau (vi du nhw ct thép trong bé tong, thanh ray clia thang may, can truc, méai kim
loai, mat tién bang kim loai, khung kim loai cia ctra va ctra s6, khung kim loai cGia nén nha, cac
dwdng 6ng cung cap dich vu va mang céap). Cac thanh lién két (vi du nhw cac thanh lién két vong, mét



vai thanh lién két & cac tAng khac nhau clia két ciu) va cac man chan tir cta LPZ phai dwoc tich hop
theo cach twong ty.

Vi du vé& cac mang lién két dwoc cho trong Hinh 7 va Hinh 8.
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CHU DAN

1 Day thu sét

2 TAm kim loai ctia twéng chan trén mai

3 Thanh cét thép

4 Lwéi dan dat chong 1&n cbt thép

5 Méi ndi cta lwéi dan dién

6 Mbi ndi diing cho thanh lién két bén trong

7 B4u ndi béng cach han hoac kep

8 D4u ndi bat ky

9 C6t thép trong bé tong (co lwdi dan dién dat chdng 1&n)

10 Dién cwc dat vong (néu co)

11 Dién cwc dat moéng

a khodng cach théng thueng 1a 5 m cho lwdi dan dién d&t chdng 1én
b khodng cach théng thuéng 1a 1 m dé nbi lwéi nay véi cbt thép

Hinh 7 - Stp dung céc thanh cét thép cua két cau dé lién két dang thé
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CHU DAN
1 Thiét bj cap dién
2 Ram thép
3 TAm pha kim loai cia mét tién
4 M6i néi lien két
5 Thiét bi dién hoac dién o
6 Thanh lién két
7 Cbt thép trong bé tong (cé lwdi dan dat chdng I1&n)
8 bién cuc dat mong
9 Léi vao chung cho céac dich vy khéac nhau
Hinh 8 - Lién két dang thé trong mot két cau co cét thép

Céc phan dan dién (vi du nhw ta bang dién, vo may, gia d&) va day dan ndi dat bao vé (PE) clia cac
hé thong bén trong phai dwgc ndi véi mang lién két theo cac cau hinh dwéi day (xem Hinh 9):

C4u hinh ndisao S Céu hinh dang lu6i M

C4u hinh co ban @ @




Tich hop vao mang lién két @ @

ERP ]
CHU DAN
—— Mang lién két
—— Day lién két
3 Thiétbi
] Diém lién két voi mang lién két
EPR  Diém dat chuan
Ss C4u hinh diém sao dworc tich hop bing diém sao

Mm C4u hinh lwéi dwoc tich hop bang lwei
Hinh 9 - Tich hop cac phan dan cta hé théng bén trong vao mang lién két

Néu st dung ciu hinh S thi tat ca cac bo phan kim loai (nhw ti bang dién, vé may, gia d&) cta cac hé
théng bén trong phai duoc cach ly véi hé thong néi dat. Cau hinh S phai duoc tich hop vao hé thdng
ndi dat chi bang mot thanh lién két duy nhét cé vai trd nhuw diém dat chuan (EPR) tao thanh kiéu Ss.
Khi str dung cau hinh S, tat ca cac duo’ng day gitra cAc thiét bj riéng I& phai chay song song va gan
v&i cac day lién két theo ciu hinh sao dé tranh cac vong cdm tng. CAu hinh S c6 thé dwoc s dung &
nhirng noi ma cac hé théng bén trong dwoc dét trong khéng gian nhd va tat ca cac dwong day déu di
vao hé théng tai cing mot diém.

Néu st dung ciu hinh M thi cac bd phan kim loai (nhw t bang dién, vé may, gia d&) cta cac hé thdng
bén trong khdng can phai cach ly véi hé théng néi dat nhwng phai dwoc tich hop vao hé théng néi dat
nay thédng qua cac diém lién két, tao thanh kiéu Mw. Cau hinh M thwdng dwoc st dung cho cac hé
théng bén trong trai dai trong mét ving réng hodc trong toan bo két cu, noi ma cé nhiéu duwéong day
chay gitra cac phan ctia mét thiét bi, va noi ma cac day dan di vao két cau tai mot sé diém.

Trong hé théng phrc, cac wu diém ca ca hai cau hinh (S va M) c6 thé dwoc két hop nhu minh hoa
trén Hinh 10, tao thanh kiéu két hop 1 (Ss két hop v&i Mu) va kiéu thir 2 (Ms két hop véi Mw).

Két hop 1 Két hop 2

Tich hop vao mang
lién két

CHU DAN

Mang lién két
Day lién két
Thiét bi

Diém lién két v&i mang lién két

"0



EPR  Diém dat chuan

Ss CAu hinh diém sao duwoc tich hop béng diém sao
Mw CAu hinh lwéi dwoc tich hop bang lwéi
Ms CAu hinh lwéi dworc tich hop béng diém sao

Hinh 10 - Két hep cac phwong phap tich hep cac phan dan dién caa hé théng bén trong vao
mang lién ket

5.4. Cac thanh lién két

Céc thanh lién két dwoc 1ap dat dé lién két:

- tAt ca céc dich vu dan di vao LPZ (trwc tiép hodc théng qua SPD thich hop),

- day néi dat bao vé PE,

- cAc bd phan kim loai cGa hé théng bén trong (t0 bang dién, vé may, gia d&),

- cAc man chén tlr ctia LPZ tai chu vi hodc bén trong két cAu.

Céc quy tac lap dat sau la quan trong dbi véi lién két hiéu qua:

- tiéu chi co ban cho tat ca cac mang lién két d6 1a mang lién két cé tré khang thap;

- thanh lién két can dwoc ndi voi hé théng ndi dat qua mat tuyén ngén nhét c6 thé;

- vat liéu va kich thwéc cha cac thanh lién két va ctia day dan lién két phai pht hop véi 5.6;

- SPD can phai duoc lap dat theo cach sao cho c6 thé si dung cac dau ndi ngan nhét co thé dén
thanh lién két va dén cac day dan mang dién dé giam thiéu sut a4p do cdm tng.

- & phia dwoc bao vé cla mach dién (phia sau cia SPD), cac anh huéng cadm (ng lan nhau can
dwoc gidm thiéu bang cach gidm thiéu dién tich cac vong hodc s dung cap hoac dwdng éng cap
dwoc bao vé.

5.5. Lién két tai bién cta LPZ
Trong trwong hop xac dinh LPZ, phai c6 lién két cho tAt ca cac phan kim loai va dich vu kim loai (vi du
cac dwong ong kim loai, dwdng day dién hodc dwdng day tin hiéu) di xuyén qua bién cta LPZ.

CHU THICH: Lién két clia cac dich vu di vao LPZ 1 can dwoc thao luan voi cac nha cung cép’dich vu
co lién quan (vi du nhw cac co quan quan ly hé thong dién hodc hé thong vién thong) vi c6 thé sé cé
nhirng yéu cau mau thuan nhau.

Lién két phai dwoc thwe hién thong qua cac thanh lién két, cac thanh nay dwoc dat gan nhat co thé
véi diém di vao tai dwong bién.

Trong truc‘mg h(_yp c6 thé, céc dich vu nén di vao LPZ & cung mot vi tri yé duwoc ndi véi cung rp(f)t
thanh lién két. N’éu cac dich vu di vaolLPZ & nhirng vi trilkhéc nhau, mai dich vu phai dwgc ndi voi
mot thanh Ii(fen két va cac thanh Ii§n két nay phai dwoc ndi véi nhau. Bé 1am didu nay thi nén diung moét
thanh lién ket dang vong (vong dan).

Ludn yéu cau phai c6 SPD lién két dang thé tai I6i vao clia LPZ dé lién két cac duong day di vao, ma
cac dg’c‘yng day nay da duo’g noi voi péc hé thong bén trong (;L’Ja LPZ, v&i thanh lién két. St dung LPZ
lien két hodc mé réng c6 thé gidm so lwgng cac SPD can thiét.

Cap dwoc bao vé hodc dwong 6ng cap kim loai duoc lién két tai bién cua mdi LPZ, c6 thé dwoc st
dung dé lién két mét vai LPZ cung cap dé tao thanh mét LPZ hodc dé mé rong mét LPZ déen bién tiép
theo.

5.6. Vat liéu va kich thwéc caa cac bé phan lién két

Vat liéu, kich thwoc va cac diéu kién si dung phu hop voi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3). Tiét dién nho
nhat cla cac bd phan lién két phai phu hop véi Bang 1 dwéi day.

Kich thuwéc clia ga kep phu thuéc vao cac gia tri cla dong dién sét clla LPL (xem TCVN 9888-1 (IEC
62305-1)) va céac phan tich chia dong (xem TCVN 9888-3 (IEC 62305-3)).

SPD phai ¢6 kich thwéc theo Diéu 7.

Bang 1 - Tiét dién nhé nhat ctia cac bo phan lién két

) . _ Tiét dién ®
Bo phéan lién ket Vat liéu 2
mm
Céc thanh lién két (dong, thép ma dong hoac thép Cu, Fe 50

ma ké&m)

Day dan ndi tir cac thanh lién két dén hé thdng dét Cu 16




hozc dén cac thanh lién két khac (mang toan b Al o5
hoac mét phan dong dién sét)
Fe 50
A = FOI n X z o . C A Cu 6
Day dan noi tir hé thong lap dat kim loai bén trong
dén cac thanh lién két (mang mdt phan dong dién Al 10
s€t) Fe 16
Cép | 16
Day dan ndi dat cho SPD Cép Il 6
(mgng toan b hoac mét | Cu
phan lon dong dién sét) ¢ Cap Il
Céac SPD khéac ¢ 1

8 Khi st dung céc vat liéu khac thi tiét dién phai dam bao dién tré twong duwong.

b O mot sb nwdc, cho phép st dung kich thwdc day dan nhé hon véi diéu kién 1a dap ng cac yéu
cau vé nhiét va vé co - xem Phu luc D clia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010).

¢ Dbi véi cac SPD st dung trong cac (rng dung cap dién, théng tin bd sung dé néi cac day dan dwoc
cho trong TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-53) va IEC 61643-12.

d Cac SPD khac bao gém ca cac SPD st dung trong hé théng vién théng va truyén tin hiéu.

6. Man chan ttr va dinh tuyén day
6.1. Quy dinh chung

Man chén tlr cé thé gidm truwdng dién tir cling nhw bién dd cla cac dot bién cdm ng bén trong. Viéc
dinh tuyén thich hop ctia cac dwérng day bén trong cling co thé giam thiéu bién dd cla cac dét bién
cdm (rng bén trong. C& hai bién phap nay déu c6 hiéu qua trong viéc gidm cac hw héng vinh vién cho
cac hé théng bén trong.

6.2. Man chan khoéng gian

Cac man chan khéng gian xac dinh viing dwoc bao vé, ma ving nay c6 thé bao pha toan bod két cau,
mot phan két cdu, mot phong duy nhat hodc chi la v thiét bi. Cac man chan nay c6 thé la dang lwdi
hodc la cdc man chan kim loai lién, hodc la “cac thanh phan co ban” ctia ban than két cAu (xem TCVN
9888-3 (IEC 62305-3)).

Céac man chan khong gian thich hop dé bao vé mét ving xac dinh cla két cdu hon 1a bao vé mot sb
thiét bi riéng 1&. Nén c6 ké hoach Iap dat cac man chan khoéng gian ngay trong giai doan dau cla thiét
ké mot két cdu méi hodc mot hé théng bén trong méi. Viéc céi tao hé thdng 1dp d&t da cé thé lam tang
chi phi va viéc 1ap dat khé khan hon.

6.3. Che chan cho cac dwong day bén trong

Viéc che chén c6 thé chi dwoc st dung cho cac cap va thiét bi ciia cac hé théng can bao vé; man
chan bang kim loai ctia cap, cac dworng 6ng cap bang kim loai khép kin va cac vé kim loai cla thiét bi
dwoc st dung cho muc dich nay.

6.4. Dinh tuyén cac dwong day bén trong

Viéc dinh tuyén thich hop cho cac duwéng day bén trong sé giam thiéu cac mach vong cdm trng va
gidm dwoc viéc tao ra cac dién ap dot bién bén trong két cau. Dién tich mach vong nay cé thé duwoc
gidm thiéu bang cach dinh tuyén cho cap gan véi cac phan sén c6 cla két cAu ma chung da duoc nbi
d4t va’hodc bang cach cho cac dwong day dién va day tin hiéu di cung véi nhau.

CHU THICH: C6 thé vén can c6 khoang céch gilra cac duong day dién va cac dwong day tin hiéu
khéng dwoc che chéan dé tranh nhiéu.
6.5. Che chan cho cac dwong day bén ngoai

Che chan cho cac duwdng day bén ngoai di vao két cAu bao gom man chan cap, cac dudng ong cap
bang kim loai khép kin va cac dwéng 6ng céap trong bé tong két ndi véi cot thep Viéc che chén cho
cac dwong day bén ngoai la co ich nhwng thwong khéng phai la trach nhiém cla ngwdi hoach dinh
SPM (vi thwerng thi chl s& hiru cac dwdng day bén ngoai 1a nha cung cdp mang).

6.6. VVat liéu va kich thwérc ctia cAc man chan tip

Tai bién ctia LPZ 0a va LPZ 1, vat liéu va kich thwéc cla cac man chan tiy (VI du nhw cac man chén
khéng gian dang lwéi, man chan cap va vé cla thiét bij) phai pht hgp voi cac yéu cau ctia TCVN
9888-3 (IEC 62305-3) dbi v&i day thu sét va/hoac day dan sét. Cu thé la:

- chiéu day nhd nhét clia cac phan kim loai dang tAm, dwdng éng kim loai, man chén cap phai phu
hop v&i Bang 3 cia TCVN 9888-3:2013 (IEC 62035-3:2010);



- b tri man chan khéng gian dang Iwdi va tiét dién nhé nhat cla cac day dan cta né phai phi hop voi
Bang 6 ctia TCVN 9888-3:2013 (IEC 62035-3:2010).

Kich thuwéc ctia cac man chén tir khong dwoc thiét ké dé dan dong sét thi khéng yéu cau phai phu
hop voi Bang 3 va Bang 6 ciia TCVN 9888-3:2013 (IEC 62035-3:2010):

- tai bién ctia cac LPZ 1/2 ho&c cao hon véi diéu kién & khoang céch ly s gitka man chan tir va LPS
dwgc dam bao (xem 6.3 clla TCVN 9888-3:2013 (IEC 62035-3:2010)),

- tai bién clia LPZ bét ky, néu s6 lvong cac trong hop nguy hiém No do sét danh vao két cau la
khong dang ké, ttrc 1a Np < 0,01 trong mot nam.

7. Hé théng SPD phéi hop

Viéc bao vé cac hé thong bén trong chéng dot bién doi héi s tiép can c6 tinh hé thdng bao gém cac
SPD phai hgp cho ca dwong day dién va duwong day tin hiéu. Quy tac cho viéc lya chon va lap dat hé
thong SPD phdi hgp la gidbng nhau trong ca hai trwdng hop (xem Phu luc C).

Trong SPM sir dung khai niém vung bao vé chér]g sét c6 nhiéu hon mét viing LPZ bén trong (LPZ 1,
LPZ 2 va cao hon), (cac) SPD phéi dwoc dat & 16i dwong day di vao tieng LPZ (xem Hinh 2).

Trong SPM chi st dung LPZ 1, SPD phai dwoc dat it nhat & 16i dwéng day di vao LPZ 1.

Trong ca hai treong hop, c6 thé yéu cau cac SPD bd sung néu khoang céach gitra vi tri ctia SPD va
thiét bi can bao vé la quéa dai (xem Phu luc C).

CAc yéu cau thir nghiém SPD phai phu hop véi:
- IEC 61643-1 dbi v&i cac hé thdng dién,
- IEC 61643-21 dbi v&i cac hé théng vién théng va truyén tin hiéu.

Théng tin,vé Ia chon va I&p d&t hé théng SPD phéi hop dwoc cho trong Phu luc C. Lwa chon va I&p
dat hé thong SPD phdi hop ciing phai phu hop véi:

- IEC 61463-12 va TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-53) vé bao vé cac hé théng dién,
- IEC 61643-22 vé& bao vé cac hé théng vién théng va truyén tin hiéu.

Théng tin va hwong dan vé bién d6 clia dot bién sinh ra b&i sét, dung dé xac dinh kich thwéc cac SPD
lap dat & cac vi tri khac nhau ctia két cau, dwoc cho trong Phu luc D cla tiéu chuan nay va Phu luc E
cla TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010).

8. Giao dién céach ly

Giao dién céach ly c6 thé dwoc st dung dé giam anh huéng ctia LEMP. Viéc bao vé cac giao dién
cach ly nay chéng qua dién ap, khi thiét, cé thé dat dwoc bang cach s dung cac SPD. Mdc chiu
dwng cla giao dién céach ly va mrc bao vé dién ap ctia SPD Up phai phil hop véi cap qua dién ap cia
IEC 60664-1.

CHU THICH: Muc dich ctia tiéu chuan nay nham giai quyét viéc bao vé cac thiét bi bén trong mot két
cau ma khong phéi bao vé cac két cau lién két, véi cac két cau lién két thi viéc dung may bién ap cach
ly c6 thé mang lai lgi ich nao d6.

9. Quan ly SPM

9.1. Quy dinh chung

Dé c6 duoc hé théng bao vé hiéu qua va hop Iy vé chi phi, viéc thiét ké can phai duoc thuc hién trong
giai doan thiét ke va trwde khi xay dwng. Diéu nay cho phép tdi wu hda viéc s dung cac thanh phan
sén c6 cla két cdu va lwa chon sy thda hiép tét nhat cho bé tri cap va vi tri dat thiét bij.

Dé cai tao cac két ciu san c6, chi phi cho SPM thu'ng cao hon so véi chi phi cho két cau mai. Tuy
nhién, c6 thé gidm th|eu chi phi béng céach lwva chon LPZ hop ly, st dung cac hé théng lap dat sdn co
ho&c b&ng cach nang cép ching.

Bao vé hop ly chi c6 thé dat dwoc néu
- cac diéu khoan dwoc xac dinh béi cac chuyén gia vé bao vé chéng sét,

- ¢6 sy phdi hop tbt gitra cac chuyén gia vé xay dwng va cac chuyén gia vé SPM (vi du nhw cac ky sw
xay dwng va cac ky sw dién),

- tudn tha ké hoach quan ly trong 9.2.

SPM phai dwoc bao tri bang cach kiém tra va bao tri. Sau khi c6 cac thay dbi lién quan dén két cau
hoac bién phap bao vé, can tién hanh lai viéc danh gia rai ro.

9.2. Ké hoach quan ly SPM

Lap ké hoach va phéi hop cac SPM doi héi phai co6 mét ké hoach quan Iy (xem Bang 2), bat dau véi
danh gia rui ro ban dau (TCVN 9888-2 (IEC 62305-2)) dé xac dinh cac bién phap bao vé can thiét



nham giam rdi ro dén mdc chdp nhan duoc. Dé dat dugc diéu nay, phai xac dinh cac ving bao vé
chong sét.

Dwa vao LPL dwoc xac dinh trong TCVN 9888-1 (IEC 62305-1), va cac bién phap bao vé can ap
dung, phai thyc hién cac budc sau:

- phai cung cép hé théng ndi dat gdm mang lién két va hé théng dau tiép dat;

- phan kim loai bén ngoai va céc dich vu di vao phai dwoc néi truc tiép hodc thong qua SPD thich
hop;

- hé théng bén trong phai dwoc tich hop vao mang lién két;
- ¢6 thé thuc hién man chén khong gian két hop véi dinh tuyén dwong day va che chan dwdng day;
- phai xac dinh cac yéu cau dbi véi hé théng SPD phdi hop;
- phai xac dinh sy phu hgp cla giao dién cach ly:
- dbi voi cac hé théng sén cd, c6 thé can cac bién phap dac biét (xem Phu luc B).
Sau d6 ty s6 chi phi/lgi ich clia bién phap bao vé dwoc chon can dwoc tinh toan lai va duoc toi wu
héa bang cach str dung cac phwong phap danh gia rdi ro.
Bang 2 - Ké hoach quan ly SPM déi vé&i cac tdoa nha méi va déi véi cac thay d6i Ién trong xay
dwng hoac str dung toa nha

Bwéc Muc dich Pwoc thwe hién béi

Phan tich rGiro  Kiém tra sy can thiét ciia bdo vé chdng LEMP  Chuyén gia bao vé chdng sét ®

A a < 3
ban dau Néu can, chon SPM thich hgp str dung phwong (Chu nha

phap danh gia rai ro
Kiém tra sw gidm rdi ro sau mdi bién phap bao vé
dwoc 4p dung

Phan tich riiro Ty s6 chi phi/loi ich déi voi bién phap bao vé Chuyeén gia bao vé chéng sét ®
két thdc 2 dwoc choq can _QU’?’_C toi wu hoa bang cach st Chii nha
dung lai danh gia rui ro.
Khi d6 xac dinh dwoc:
- LPZ va céc tham sb cla sét
- LPZ va céac bién cua chlng
Lap ké hoach  Xac dinh SPM: Chuyén gia bao vé chéng sét b
SPM - bién phap man chan khéng gian Chu nha
- mang lién két Kién tric sw
- hé théng dau tiép dat Nha thiét ké cac hé théng bén
- che chén va dinh tuyén dwdng day trorTg L
 hé théng SPD phéi hop ::léhnaézfr: ké cac hé thong lap dat
- giao dién cach ly
Thiét ké SPM  Céac ban vé& va md ta chung Ky sw hodc twong dwong
Chuan bj danh sach cac nha thau
Céc ban vé chi tiét va thoi gian biéu cho viéc 1&p
dat
Lap dat SPM Chét lwong cda hé théng lap dat Chuyén gia bao vé chbng sét
cung VOl giam Saty s o 4 lieu Nguoi 14p d&t SPM

C6 thé xem xét chinh stra lai cAc ban vé chi tiét Ky sw

Chuyén gia giam sat

Phé duyét SPM Kiém tra va bao céo vé tinh trang ctia hé théng  [Chuyén gia bao vé chng sét doc
lap

Chuyén gia giam sat

Kiém tra lai Dam bao tinh hop ly clia SPM Chuyeén gia bao vé chéng sét

Chuyén gia giam sat




a Xem TCVN 9888-2 (IEC 62305-2)

b C6 kién thirc sau rong vé& EMC va kién thire vé thuc té 1&p dét.

9.3. Kiém tra SPM
9.3.1. Quy dinh chung

Kiém tra bao gom xem xét cac tai liéu k¥ thuat, kiém tra tryc quan va phép do/thd nghiém. Muc dich
cla viéc kiém tra nham xac minh rang

- SPM phu hop véi thiét ké,

- SPM c6 kha nang thuc hién céac chirc nang theo thiét ké,

- bién phap bao vé bd sung méi bat ky dwoc tich hop ding vao SPM.
Phai tién hanh kiém tra

- trong subt qua trinh 13p dat SPM,

- sau khi lap dat SPM,

- dinh ky,

- sau khi c6 sy thay dbi cac thanh phan lién quan dén SPM,

- c6 thé sau khi sét danh vao két cau (vi du nhu khi duoc chi ra bai bd dém sét, hodc khi co nguoi
lam chirng da nhin thay sét danh vao két cau, hoac khi c6 bang chirng nhin thay dwoc rang két cau bi
hw hai do sét).

Phai xac dinh tn suét kiém tra dinh ky c6 lwu y dén
- m6i trwdng tai vi tri 1ap dat, vi du nhw cac didu kién vé dat &n mon hodc khi quyén &n mon,
- kiéu bién phap bao vé dwoc s dung.

CHU THICH: Trong trwérng hop khdng cé mét yéu cau cu thé nao tir cac co quan cé thdm quyén thi
nén st dung céac gia tri cho trong Bang E.2 clla TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010).

9.3.2. Quy trinh kiém tra
9.3.2.1. Xem xét tai liéu ky thuat

Sau khi [ép dat cac bién phap SPM mdi, cac tai liéu ky thuat phai dwgc xem xét sy phu hgp vi cac
tiéu chuan lién quan va S hoan thién cta ching. Do vay, cac tai liéu ky thuat phai dwgc cap nhat lién
tuc, vi du sau khi thay doi hodc mé réng SPM.

9.3.2.2. Kiém tra trwc quan

Kiém tra trwc quan phai dwoc tién hanh dé xac nhan rang

- khéng c6 sw nai 1dng bat ky hodc nirt/vé ngdu nhién trong cac day dan va méi ndi.

- khéng c6 phan nao cua hé thdng bi yéu do &n mon, dac biét 1a & mirc mat dat,

- day lién két va man chén cap khong bi hv hai va duwoc ndi véi nhau,

- khéng c6 bd sung hoac thay ddi nao doi hdi thém céac bién phap bao vé,

- khéng c6 d4u hiéu nao cho thdy cac SPD va céc ciu chay hodc dao cach ly ctia ching bi hw hai,
- duy tri dinh tuyén duwéng day hop ly,

- duy tri dwoc khoang cach an toan dén man chan khéng gian.

9.3.2.3. Phép do

Phép do sw lién tuc vé dién can dwoc tién hanh trén cac phan cta hé thdng ndi dat va hé thong lién
két, cac phan nay khéng nhin thay dwgc dé kiém tra.

CHU THICH: Néu SPD khong c6 cac chi dn tryc quan (co bao), phép do can duwoc tién hanh theo
cac huéng dan cia nha ché tao dé xac minh trang thai hoat dong ctia né, khi can.

9.3.3. Tai liéu kiém tra

Tai liéu hwong dan kiém tra can dwoc chuan bj dé tao thuan loi cho qua trinh kiém tra. Tai liéu huwéng
dan can chtra cac thong tin day du dé ho tro ngudi kiem tra hoan thanh cdng viéc cua ho, vi vay phai
|ap tai liéu kiém tra c6 chira tat ca cac khia canh cla hé thong lap dat va cac bo phan ctia hé thong,
cac phuwong phap th&r nghiém va so liéu thtr nghiém da dworc ghi lai.

Nguoi kiém tra phai chuan bi ,bén bao cao ma sé dwgc dinh kém VO tai liéu ky thuat va cac bao céao
kiém tra trwéc do. Bao cao kiém tra phai chira cac théng tin bao gom:



- tinh trang chung cla SPM,

- sai khac bat ky so v&i tai liéu ky thuat,
- két qua cla cac phép do da thwc hién.
9.4. Bao tri

Sau khi kiém tra, tat ca cac sai s6t da chi ra phai dwoc stra chira ngay. Néu can, phai cap nhat céc tai
lidu ky thuat.

Phu luc A
(tham khao)
Co sé cua viéc danh gia méi trwwong dién tr trong LPZ
A.l. Quy dinh chung
Phuy luc A cung cap thong tin Gé danh gia moi tredng dién tir bén trong LPZ, viéc danh gia nay co thé
dwoc sr dung cho viéc bao vé chong LEMP. DBanh gia nay clng thich hgp cho viéc bao vé chong
nhiéu dién tir.
A.2. Anh hwéng cua thiét hai do sét 1&n hé théng dién va dién ttr do sét
A.2.1. Nguén gay thiét hai
Nguén chinh gay thiét hai 1a dong dién sét va trudng tir clia né, trwéng tir ndy cé cling dang song voi
dong dién sét.
CHU THICH: Khi can nhac béo vé, anh hwéng cda trwong dién clha sét thwdng it dwoc quan tam.
A.2.2. Béi twong thiét hai

Cac hé théng bén trong, dwoc lap dat trong hodc trén két cu chi c6 murc chiu d6t bién va trudng tir
gi&i han, co thé bi héng hoac hoat dong sai khi bi anh hwéng clia sét va trudng tr di theo no.

Céac hé théng lap bén ngoai két cAu co thé bi nguy hiém do truong tir khong suy giam va, néu dat & vi
tri khong duwoc bao vé, do cac dot bién cé dé Ién nhé hon hoac bang dong dién sét toan phan cla sét
danh tryc tiép.

Céc hé thong lap dat bén trong két cau co thé bi nguy hiém do trwong tir suy gidm con lai, do cac dot
bién dan hodc cam (rng bén trong va do cac dot bien bén ngoai dan theo cac dwong day di vao két
céu.

Théng tin lién quan dén mic chiu dwng cda thiét bi dwoc néu trong cac tiéu chuan dwéi day:

e mirc dién ap xung danh dinh cla hé théng lap dat dién dwoc xac dinh trong Bang F.1 cha IEC
60664-1:2007. Mcrc chiu dung duoc xac dinh b&i dién ap chju xung danh dinh 1,5 kV - 2,5 kV - 4 kV
va 6 kV doi v&i cac hé thong dién co dién &p 230/400 V va 277/480 V;

e mtrc chiu dwng cla céc thiét bj vién thong dwoc néu trong ITU-T K208, K.21¢41 va K.458],

Mtrc chiu dwng cla thiét bj thwérng dwoc xac dinh trong t& quy dinh k§ thuat di kém véi thiét bi hodc
c6 thé duwoc thir nghiém

o theo dot bién dan st dung IEC 61000-4-5 véi cac mirc dién ap thir nghiém: 0,5 kV - 1 kV - 2 kV va 4
kV & dang séng 1,2/50 us va véi cac mie thir nghiém ddi véi dong dién 1a: 0,25 kA - 0,5 kA - 1 kA va
2 kA & dang s6ng 8/20 ps,

CHU THICH: Dé mot sb thiét bi cu thé c6 thé dap (ng cac tiéu chudn néu trén, ching c6 thé phai két
hop voi cac SPD bén trong. Bac tinh ctia cac SPD bén trong nay ¢ thé anh hwéng dén cac yéu ciu
phoi hop.

e theo trwong tlr st dung IEC 61000-4-9 v&i cac mirc ther nghiém 100 A/m - 300 A/m - 1 000 A/m &
dang séng 8/20 ps va IEC 61000-4-10 v&i cac mirc thir nghiém 10 A/m - 30 A/m -100 A/m & 1 MHz.

Thiét bi khong phu hop voi cac thir nghiém phat xa va mién nhiém blrc xa tan sé radio (RF), dwoc xac
dinh trong céc tiéu chuan san phdm EMC lién quan, c6 thé bi nguy hiém do truo’ng tw blre xa trye tiép
Ién ching. Mat khéac, c6 thé bd qua thiét hai cla thiét bi phi hop véi tiéu chuan nay.

A.2.3. Co ché lién két gitra doi twong thiét hai va ngudn gay thiét hai

Mtrc chiu dwng cda thiét bj can twong thich voi ngudn gay thiét hai. Dé dat dwoc diéu nay, co ché lien
két can dwoc dieu khién thich hop bang viéc tao ra cac vung bao vé chong sét (LPZ).

A.3. Man chan khong gian, dinh tuyén dwong day va che chan dwong day
A.3.1. Quy dinh chung



C6 thé gidm trwdng tir bén trong LPZ do sét danh vao két ciu hodc vao dat gan két cau chi bdng man
chén khéng gian clta LPZ. Dot bién cdm (rng trong hé théng dién t&r cé thé dwoc gidm thiéu bang man
chén khéng gian hodc bang dinh tuyén va che chan dwéong day, hodc bang két hop ca hai phwong
phap.

Hinh A.1 1& mét vi du cGia LEMP trong trudng hop sét danh vao két cAu cé cac ving bao vé chéng sét
LPZ 0, LPZ 1 va LPZ 2. Hé théng dién t& can bao vé dwoc I&p d&t & trong LPZ 2.

Man chin LPZ 1 S5 o Mo WEWP) w20
£ Ha
: LPZ 1 s
Man chén LPZ 2
LRz 2 ‘;-7 Hz
LPZ 3 /
Thiét bi 28D $PO e
(ddi tugng clia _{:} {} {}
thigt hai ligm
an) v T Lk. ks
; Déng dign sét
Man chén (V3) i L

Hinh A.1 - Trweodng hop LEMP do sét danh

Trong Bang A.1, cac diém 1, 2, va 3 xac dinh cac tham s lo, Ho va Uw cda Hinh A.1; cac tham s6 thir
nghiém thich hop, dé dam bao rang thiét bi c6 kha nang chiu tng suat dv kién & noi lap dat, dwoc
cho trong cac diém 4 va 5.

Bang A.1 - Cac tham sé lién quan dén nguoén gay thiét hai va thiét bi

Nguén chinh gay thiét hai LEMP

Puoc x4c dinh tir cAc tham sb lién quan dén LPL | dén IV

Bién d6 d6i v&i LPL | Do déc dbi véi LPL L .
Xung Cé&c anh
S I-10-1-1v [-1-1-1Vv hwéng lién
H quan:
1 kA kKA/uS
TCVN 9888-1 10/350 200 - 150 - 100 - 100 20-15-10-10 Dong dién seét
(IEC 62305-1) thanh phan
lo 1/200 100 - 75-50 - 50 100 - 75-50 - 50 Cam rng
0,25/100 50-375-25-25 200 -150-100 - 100 Cam (rng
Ho RUt ra t | twong rng

Mtpc dién ap xung danh dinh cta hé théng dién

Nhw da xac dinh déi véi cap qué dién ap tir | dén IV véi dién ap danh nghia 230/400 V va

2 277/480 V:
IEC 60664-1  Uw Cép qué dién 4p | dén IV 6kV-4kv-25kV-15kV
Mtpc chiu dwng cha céc thiét bi vién thong
3 ITU-T K.208], K.21M va K.450
Thtr nghiém déi véi thiét bi khong cé tiéu chudn san pham phu hop
Mtrc chiu dwng cla thiét bi nhw dwgc dinh nghia cho cac &nh huéng cla sét do dan (U, )
4 Uoc [Xung 1,2/50 us 4KkV-2kV-1kV-0,5kV
IEC 61000-4-5
Isc  Xung 8/20 us 2 kVA - 1 kVA - 0,5 kVA - 0,25 kVA
Thir nghiém déi véi thiét bi khong phu hep véi cac chuan san pham EMC lién quan
5 Mtrc chiu dwng cla thiét bi nhw dwoc dinh nghia cho cac anh hwéng cla sét do birc xa (H)

Xung 8/20 ps,

(dao ddng tat dan 25 kHz, Te= 10 ps) 1 000 A/m - 300 A/m - 100 A/m

IEC 61000-4-9 ®H




Dao dong tat dan 1 MHz

IEC 61000-4-10 H (xung 0,2/0,5 us, Te= 10 ps)

100 A/m - 30 A/m - 10 A/m

Ngudn dién tir chinh gay thiét hai cho hé théng dién tlr la dong dién sét Ip va trwong o Ho. Cac dong
dién sét thanh phan chay qua céac dich vu di vao két ciu. Cac dong dién nay ciing nhw cac trwéong t
c6 dang song gan nhw giébng nhau. Dong dién sét duoc coi la gdm cl sét dwong dau tién Ik. (thwong
la dang séng 10/350 ps c6 dudi dai), cu sét am dau tién Ien (dang séng 1/200 ps) va cac cl sét tiép
theo Is (dang séng 0,25/100 ps). Dong dién cta cl sét dwong dau tién Ir tao ra trwdng tir He, dong
dién cla cu sét am dau tién Ien tao ra trwdng tir Hen, va cac dong dién cla cac cl sét tiép theo Is tao
ra trreong tor Hs.

Anh huéng ctia cam (ng tir cha yéu gay ra do suon tang cda trwong tir. Nhw thé hién trén Hinh A.2,
swon tang cla Hr cé thé dwoc dac trwng bang moét treong dao déng tat dan 25 kHz véi gia tri Ion
nhét Hemax va thoi gian dé dat gia tri lon nhat 1a Teir 1a 10 ps. Theo cach twong tw, swon tang cia Hs
c6 thé dwoc dac trweng bang mét trwdng dao dong tat dan 1 MHz vai gia tri I&n nhat Hsmax va thoi
gian dé dat dén gia tri lon nhat Teis 14 0,25 ps. Tuong tw, suwon tang clia Hen c6 thé duoc déc trung
bang mét

HrantHmpax = 4.1 S

Hinh A.2b - M6 phéng sw tang trwéng tir chia ci sét tiép theo (0,25/100 ps) béi cac dao dong 1
MHz tat dan (nhiéu xung 0,2/0,5 ps)

CHU THICH 1:,Méc du céc khai niém thoi gian dé Qat gié‘tri I&n nhat Te va thoi gian tang T la khac
nhau, nhwng dé cho don gian, & day chung dwoc lay l1a bang nhau.

CHU THICH 2: Ty lé gitra cac gia tri I&n nhat Huax/Henmax/Hsimax = 4: 2: 1.
Hinh A.2 - M6 phéng sw tang trreong tir bang cac dao dong tat dan
A.3.2. Man chan khéng gian dang lwéi

Trong thwc té, man chan cho thé tich Ién cla LPZ thuwéng dwoc tao ra béi cac thanh phan tw nhién
cta két cAu nhu cbt thép cla tran nha, twdng va nén nha, khung kim loai, cac phan kim loai clia mai
va mét tién. Nhirng thanh phan nay cung nhau tao thanh man chan khéng gian dang lwdi. Dé viéc bao
vé c6 hiéu qua thi dd rong ctia cac mat lwéi thuwdng nhé hon 5 m.

CHU THICH 1: Sy hiéu qua cta man chan c6 thé khong dang ké néu LPZ 1 dwoc tao béi mot LPS
théng thwdng bén ngoai phii hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) véi do rong cac mét lwdi va cac
khodng cach dién hinh I&n hon 5 m. Néu khéng thi tda nha khung thép rong véi nhiéu tru bang thép
sé tao ra hiéu qua bao vé dang ké.

CHU THICH 2: Béo vé LPZ bén trong tiép theo c6 thé dwoc thuc hién bang cach s dung cac bién
phap man chan khdng gian, cac gia hoac td khép kin, hodc st dung vé kim loai cta thiét bi.
Hinh A.3 chi ra cach thirc trong thuc t& st dung cbt thép trong bé tdng va cac khung kim loai (cta cac

ctra kim loai va cac ctra sd c6 che chan) dé tao ra ving bao vé thé tich I&n cho mét can phong hoéc
mot tda nha.
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CHU DAN
e dwoc han hodc kep & méi thanh va & cac giao diém

CHU THICH: Trong thuc té,, déi voi cac kég céu dwoc mé rong thi khong ,thé han hay kep & moi diém.
Tuy nbién,’ phan I&n cac diém dwoc dé}u noi rpcf)t _céch tw nhién b&i g:éc tjép xuc trwee tiép hodc bdi cac
day dan bb sung. Do vay, trong thwc té cé thé moi mét lai cd6 mét dau ndi.

Hinh A.3 - Man chan khéng gian réng dwerc tao b&i cét va cac khung kim loai

Céc hé thdng bén trong dwoc dat & trong mét “khdng gian an toan” cé Iwu y dén khoang cach an toan
den man chan cua LPZ (xem Hinh A.4). B¢ la vi cac trudng tir twong doi cao gan man chan, do cac
dong sét thanh phan chay trong man chan (dac biét doi véi LPZ 1).
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CHU THICH: Khong gian Vs can duoc git khoang cach an toan dsi, hoéc ds2 v&i bao vé cta LPZ n -
xem Diéu A.4.

Hinh A.4 - Khéng gian cho cac hé théng dién va dién tr trong LPZ n bén trong
A.3.3. Binh tuyén va che chan dwéng day
Céac dot bién cam wng vao cac hé théng bén trong c6 thé duoc giam xudng bang cach dinh tuyén
dwong day mot cach hop ly (giam thiéu dién tich cac vong cam (rng), hoac bang cach sr dung cac
cap hoac cac dwong ong cap bang kim loai (giam thiéu cac anh hwéng cdm (rng bén trong), hoac c6
thé két hop ca hai phwong phap (xem Hinh A.5).

CHU DAN

1. Thiét bj

2. Day tin hiéu

3. Day dién
4.Vong cadm trng

Hinh A.5a - Hé théng khong dwoc bao vé



CHU DAN
1. Thiét bj
2. Day tin hiéu
3. Day dién
5. Man chan khéng gian
Hinh A.5b - Giam trwéng tir trong LPZ bén trong bang man chan khodng gian

CHU DAN

1. Thiét bi

2. Day tin hiéu

3. Day dién

6. Man chan duwong day

Hinh A.5c - Giam anh hwéng cuda trwong Ién cac dwong day bang man chan dwéng day

CHU DAN
1. Thiét bj
2. Day tin hiéu
3. Day dién
7.Vong cam trng bi giam
Hinh A.5d - Giam dién tich vong cam ng bang cach dinh tuyén dwéng day thich hop
Hinh A.5 - Gidam anh hwéng cam (rng bang cac bién phap dinh tuyén va che chan dwéng day

Céc cap dan nbi voi hé théng bén trong can dwoc dinh tuyén gan cac thanh phan kim loai cia mang
lién ket nhat co thé. Viéc cho cac day cap chay bén trong vo kim loai cia mang lién két nhw cac ong
dan hinh ch U hay cac mang kim loai sé mang lai nhiéu lgi ich (xem thém IEC 61000-5-2 [©1),

Can dac biét quan tam khi I&p d&t cap gan man chan cta LPZ (d&c biét 1a LPZ 1) do gia tri dang ké
cla trwong tlr & vung nay.

Khi cac cap, chay gira cac két cAu riéng biét, can dwoc bao vé thi cac Cap nay nén chay bén trong
cac duo’ng ong cap bang kim loai. Cac dwong éng nay can dwoc lién két & ca hai dau véi cac thanh
lién két cha cac két cau riéng biét. Néu cac man chan cap (duoc lién két & ca hai dau) c6 kha nang
dan dong dién sét thanh phan dw kién thi viéc thém cac dwong dng cap kim loai la khdng can thiét.

Dién ap va dong dién cam (rng trong cac vong, tao ra bai cac hé théng 1ap dat, sinh ra cac dot bién &
ché do thong thudng trong cac hé thong bén trong. Viéc tinh toan cac dién ap va dong dién cam (rng
nay dwgc cho trong bieu A.5.



Hinh A.6 md t& mot vi du vé mét tda vén phong nha rong

e Che chan dung cho LPZ 1 dwoc thue hién bang cot thép va mat tién kim loai, va nho cac vé boc
duoc che chéq dc}i vé’[ cac hélthc”)ng nhgy bén trong LPZ 2. Bé c6 thé lap dat mét hé thong lwdi lién
két hep, mét sd dau ndi lién két dworc bo tri trong tirng phong.

e LPZ 0 dwoc mé rong vao LPZ 1 dé chira ngudn dién 20 kV vi viéc 1ap dat cac SPD vao phia dién ap
cao dwoc thwe hién ngay & 16i ra la khdng kha thi trong trwd'ng hop dac biét nay.

— Luéi
B Thiét bi chéng nhidu
e, trénma
iy 2N LPZ 0g
e —— é;; R
= Y T
LPZ 1 .
LPZ 1 . \
P22 Ei BZO
Ta w LPZ1 LPZ1
bao vé Y—r] - Camens
..‘
Déu néi
P22 lién két

c E \ Mat tién bang
ry — ) kim logi
Cét thép tang cudng

trong bé tong L
§J LPZ 1

ﬁ 7 ":JT
\ < Mrc mat dét
| Y

_JJL

)

\\
3)
3
ps

= Cét thép _ :
 Thiét bj tang cudng Dich vy bang kim loai bén ngoai
dign tor nhay Dudng ddy vién thong

Pudrng day dién 0,4 kV
Duéng day digén 20 kV

)

\ Dudng bng cap bing kim loai
LPZ 0g md& r§n
Noi dé xe ( SHng )

Dién cyc dAt méng

CHU DAN
e dau ndi dang thé
o thiét bj bdo vé& chbng dét bién (SPD)
Hinh A.6 - Vi du vé SPM ctia mét tda nha van phong
A.4. Trwong tie bén trong LPZ
A.4.1. Xap xi trwong tiw bén trong LPZ

Néu khong thyc hién dwec mét nghién ciru Iy thuyét (A.4.2) hay thic nghiém (A.4.3) vé hiéu qua che
chén thi d6 suy giam cé thé dwoc tinh toan nhw sau.

A.4.1.1. Man chan khdng gian dang lwéi cta LPZ 1 trong trieéng hop sét danh tryec tiép

Man chan cla tda nha (man chan xung quanh LPZ 1) c6 thé la mét phan clia LPS bén ngoai; cac
dong dién do sét danh truc tiep sé chay doc theo n6. Trwdng hop nay dwoc mo ta bang Hinh A.7a
trong do gia thiét rang sét danh vao két cau tai mét diém bat ki trén mai.
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CHU THICH: Céc khoang cach dw va dr dwoc xac dinh cho diém dang xem xét.

Hinh A.7a - Trwong tie bén trong LPZ 1

f i Mai
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CHU THICH: Céc khoang cach dw va dr dwoc xac dinh cho bién ctia LPZ 2.
Hinh A.7b - Trwong te bén trong LPZ 2
Hinh A.7 - Panh gia cac gia tri cta trwong tir trong tredng hop sét danh truc tiép
Déi v&i cwdng do trwong tlr Ha tai mét diém bét ki bén trong LPZ 1, 4p dung codng thirc sau
H, =Ky, x 1o xWp, /(dy, x4/, ) (A/m) (A1)
trong dé
dr (M) 1a khoang cach ngan nhéat gitra diém dang xét véi mai ctia LPZ 1 dwoc che chan;
dw (m) 1a khodng cach ngén nhét gitra diém dang xét véi twong cliia LPZ 1 dwgc che chén;
lo (A) 1a dong dién sét trong LPZ Oa;
kn (1//m ) 1a hé sb cAu hinh, théng thuwong kn = 0,01;
Wm (M) 1& d6 réng mat lwdi ciia man chan dang lwéi clia LPZ 1.
Két qua cuia cdng thirc nay la gia tri cwe dai cla trwdng t trong LPZ 1 (Iwu y chu thich dwai day):
- Hi e rmax =Kn X 1g ) max xWe, /(dy, x\/a)(A/ m) gy bi cu sét dwong dau tién (A.2)
- Hyy ens max = Kn <IN/ max XWm /(dy, xAfd; )(A/ m) gay béi cu sét am dAu tién (A.3)

- Hyy s/ max = Kn X I/ max XWm /(dhy, x/d, )(A/ m) gay béi cac sét tiép theo (A.4)
trong do

Iemax (A) 1 gia tri cwe dai ctia ci sét dwong dau tién &ng véi cdp bao vé nay;
Ienmax (A) 12 gid tri cwe dai cGa ci sét am dau tién ng véi cap bao vé nay;

Isimax (A) la gia tri cwe dai cla cac ca sét tiép theo ng véi cap bao vé nay.



CHU THICH 1: Trwéng tir gidm di hai 14n néu 1ap d&t mang lién két dang mét lwéi pha hop véi 5.2.

Cac gia tri nay cua trwong tir chi dung voi mot thé tich an toan Vs bén trong man chan dang lvi véi
khoang cach an toan dsi tr man chan (xem Hinh A.4):

de1 = Wm X SF/10 (M) v6&i SF > 10 (A.5)
dsi1 = Wm (M) v&i SF < 10 (A.6)
trong do:
SF (dB) 1a hé sé che chan tinh dwoc tir cac cong thirc clia Bang A.3;
Wm (M) 1a d6 réng mat lwdi ciia man chan dang lwdi

QHU THICH 2: Két qua thiwe nghiém cua tredng tir bén trong LPZ 1 v&i man chan dang lwdi chira
rang do tang trwdng tlr gan man chan la nhé hon so véi két qua tinh dwoc tr cac céng thire trén.

Vi DY

Xét mét vi du, xem xét ba man chan dang lwdi bang déng véi cac kich thwéc cho trong Bang A.2 va
c6 dd rong mét lwdi trung binh 1a wy = 2 m (xem Hinh A.10). Diéu nay tao ra khoang cach an toan la
ds1 = 2,0 m, xac dinh thé tich an toan Vs. Cac gia tri hop 1& clia Humax bén trong Vs duoc tinh véi
lomax = 100 kA va dwoc thé hién trong Bang A.2. Khodng cach téi méai bang nira chiéu cao: d, = H/ 2.
Khodng céach t&i twdng bang niva chiéu dai: dw = L / 2 (& gitra) hay bang: dw= ds1 (trwéng hop xau
nhat gan twong).

Bang A.2 - Cac vidu v&i louax= 100 KAvawm =2 m

Loai man chan LxWxH Humax (& gira) Himax (dw = ds/)
(xem Hinh A.10) m A/m A/m

1 10x10x 10 179 447

2 50 x 50 x 10 36 447

3 10 x 10 x 50 80 200

A.4.1.2. Man chan khong gian dang lwéi cta LPZ 1 trong trieéng hop sét danh gan

Truong hop sét danh gan duoc thé hién trén Hinh A.8. Truong t téi xung quanh thé tich dwoc che
chan LPZ 1 c6 thé duwoc xap xi dwdi dang mét séng phéng

\ LPZ 0

\ "-‘ P .:.‘ Pz 1

\ 1 1 LPZ 2
H ' N\ / -

Mo M. H2

XK




Hinh A.8 - Panh gia cac gia tri cta trwéng tir trong trweéng hop sét danh gan

Hé s6 che chan SF cla cac man chén khong gian dang lwéi déi véi mot song phang dwoc cho trong
Bang A.3 dudi day.

Bang A.3 - Suy giam trwéng tip cia cdc man chan khong gian dang lwéi déi véi song phang

Vit lidu SF (dB)>®
25 kHz (c6 hiéu lwc véi cu sét dwong dau | 1 MHZ (c6 hiéu lwc voi cac cl sét tiép theo)
tién) 250 kHz (c6 hiéu lyc voi ci sét am dau tién)
DPdng hoac
nhom 20 x log (8.5/wm) 20 x log (8.5/wm)
Thép © 20 % Iog[(8.5/ W)/ {1+18x1078 / rcz} 20 x log (8.5/Wim)

wm d6 rong mét lwéi cia man chén dang luéi

re ban kinh céc thanh ciia man chan dang lwdi

2 SF = 0 trong trwong hop céc cdng thire nay cho két qua am.

b SF tang 6 dB néu lap dat mang lién két dang lwéi (rng véi 5.2.

¢ Do tir thAm twong dbi u ~ 200.

Cuéng dd trwdng tir téi Ho dwoc tinh toan bang cong thire:
Ho=1lo/ (2 X 7X Sa) (A/ m) v&i SF > 10 (A.7)
trong do
lo (A) 1a dong dién sét trong LPZ Oa;
sa (M) la khoang céch gitra diém sét danh va tam cla thé tich dwoc che chén.

T d6 dan dén céc gia tri cwe dai clia cwdng dd trwong tlr trong LPZ 0

- Hoemax = lemax/ (2 X X Sa) (A 1 m) gay bdi ct sét dwong dau tién (A.8)
- Hoenmax = lenmax / (2 X 77X Ssa) (A1 m) gay béi cu sét am dau tién (A.9)
- Hoismax = lsivax/ (2 X X sa) (A1 m) gay béi cac cl sét tiép theo (A.10)
trong do

lrmax (A) 12 gid tri I&n nhéat cta dong dién sét cha cu sét dwong dau tién (rng vé&i cap bao vé da chon;
lenmmax (A) 1a gid tri 16n nhat cha dong dién sét clia cu sét am dau tién ng véi cap bao vé da chon;
Ismax (A) 1a gia tri I6n nhat cha dong dién sét clia cac cu sét tiép theo ng véi cap bdo vé da chon;

Su suy gidm cla Ho xuéng con Hi trong LPZ 1 c6 thé dwoc suy ra tir cAc gia tri clia SF trong Bang
A.3:

Himax = Homax/10SF20 (A/m) (A.11)
trong dé
SF (dB) la hé sb che chén tinh toan tlr cac cong thirc trong Bang A.3
Homax (A/m) la cwdng do trwwdng tir trong LPZ 0.

T d6 dan dén céc gia tri cwe dai clia cwdng dd trwong tlr trong LPZ 1

Huemax = Hoemax / 105720 (A / m) gay b&i cu sét dwong dau tién (A.12)
Huenmax = Hoenmax / 1057720 (A / m) gay béi ci sét am dau tién (A.13)
Husmax = Hosimax / 1087720 (A / m)gay béi cac cu sét tiép theo (A.14)

Cac gia tri cwong do trudng tir nay chi dung voi thé tich an toan Vs bén trong man chan dang lwéi voi
khoang cach an toan dg tinh ttr man chan (xem Hinh A.4).

derz = WnSFO(m) vé&i SF > 10 (A.15)
de2 = Wi (M) Vi SF < 10 (A.16)
trong dé
SF (dB) 1a hé sé che chan tinh toan ti cac cdng thire trong Bang A.3

Wm (M) [& d6 rong méat lwdi cia man chan dang lwéi.



Dé biét thém thong tin vé viéc tinh toan cwong dd trudng tir bén trong cac man chan dang lwoi trong
trwong hop sét danh gan, xem A.4.3.

ViDY

Cuong do trwong tr Humax bén trong LPZ 1 trong trwdng hop sét danh gan phu thudc vao: dong dién
sét lomax, hé s6 che chan SF ciia man chan ctia LPZ 1 va khoang cach s, gilra kénh sét va tam cua
LPZ 1 (xem Hinh A.8).

Dong dién sét lomax phu thudc vao LPL da chon (xem TCVN 9888-1 (IEC 62305-1)). Hé sb che chan
SF (xem Bang A.3) chu yéu la mét ham cda dé rdng mat lwéi cia man chan dang lwéi. Khodng cach
S, la:

- khodng cach cho trwéc gitka thm cha LPZ 1 va mot vat thé & gan (vi du mét céi cot) trong truong
hop sét danh vao vat thé do, hodc

- khodng céch téi thiéu gitra tdm ctia LPZ 1 va kénh sét trong trwdng hop sét danh xubng dat gan LPZ
1.

Vay nén diéu kién xau nhat la dong dién 1&n nhat loymax két hop véi khodng cach sa gan nhét cé thé.
Nhw thé hién trén Hinh A.9 thi khodng cach s, téi thiéu nay 1a mét ham cua chiéu cao H va chiéu dai L
(hay chiéu rong W) ctia két cdu (LPZ 1), va ctia ban kinh qua cau I&n r tng véi lymax (xem Bang A.4),
xac dinh t mé hinh dién hinh hoc (xem Diéu A.4 ctia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010))

1" LPZ 1

AN

Hinh A.9 - Khoang cach sa phu thuéc vao ban kinh qua cau lan va cac kich thwéc cuia két cau

Khoang cach nay cé thé dwoc tinh nhw sau:

Sp=V2xrxH-H? +L/2 voiH<r

Sa=r+L2v&iH>r

(A.17)

(A.18)

CHU THICH: Vé&i cac khoang cach gan hon gia tri tbi thidu nay thi sét sé danh tryc tiép vao két cau.
C6 thé xac dinh ba man chan théng thwong co céc kich thwéc cho trong Bang A.5. Mot man chan
dang luGi bang dong gia thiet co d6 rong mat lwdi trung binh wy = 2 m. Diéu nay dan dén hé so che
chan la SF = 12,6 dB va khodng cach an toan la ds2 = 2,5 m, xac dinh mét thé tich an toan Vs. Cac

gia tri ciia Homax va Humax (gid st 1a hop 1& moi diém bén trong Vs) dwoc tinh véi lomax = 100 kA va
thé hién trong Bang A.5.

Bang A.4 - Ban kinh qua cau lan trng v&i dong dién sét Ién nhéat

Cép bio vé Dong sét I&n nhat Ban kinh qua cau lan r
lomax KA m

I 200 313

Il 150 260

" - v 100 200

Bang A.5 - Vi du véi lowax = 100 KA VA Wm = 2 m (bng v&i SF = 12,6 dB
Loai man chan LxWxH Sa Homax Himax

xem Hinh A.10 m m A/m A/m
1 10x 10 x 10 67 236 56




2 50 x 50 x 10 87 182 43
3 10 x 10 x 50 137 116 27
A.4.1.3. Man chan khéng gian dang lwéi cho LPZ 2 va cao hon

O cac man chan dang lwéi ciia LPZ 2 va cao hon thi khéng c6 dong dién sét cuc bd dang ké nao.
Cho nén, trong cach tiép can dau tién, sy suy giam cta Ha Xuong con Hn:1 co thé dwoc tinh nhw da
cho & A.4.1.2 v&i cac sét danh gan:

Hurt = Hn/10SF120 (A/m) (A.19)
trong do
SF (dB) 1a hé sé che chan tr Bang A.3
Hn (A/m) la cwdng do6 trwong tir bén trong LPZ n (A/m)
Néu H, = Hi thi cwéng do treong tir nay cé thé dwoc tinh nhw sau:

- Trong trwéng hop sét danh tryc tiép vao man chén dang lwdi cia LPZ 1 thi xem A.4.1.1 va Hinh
A.7b, trong d6 dw va d; la cac khodng cach gitra man chan ctia LPZ 2 véi twong va mai.

- Trong trwdng hop sét danh gan LPZ 1 thi xem A.4.1.2 va Hinh A.8.

Cac gia tri cwong d6 treong te nay chi hop 1€ trong thé tich an toan Vs bén trong man chan dang lwéi
v&i khoang céach an toan ds2 tr man chan (nhw dinh nghia & A.4.1.2 va thé hién trén Hinh A.4)

A.4.2. Tinh toén ly thuyét cwéng do trwdng tir gay béi sét danh truc tiép

Trong A.4.1.1, céc cong thirc dé danh gia cwdng dd trwong tr Huwax dwa trén cac phép tinh sb dbi
v&i ba loai man chan dang lwdi théng thuéng nhw thé hién trén Hinh A.10. Trong cac phép tinh nay
gia thiét sét danh vao moét canh ctia mai. Kénh sét dwoc moé phéng bang mét thanh dan théng dirng
v&i do dai 100 m & dinh cGa mai. Mot tAm dan dién ly twédng md phdng cho mat néi dét.
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Hinh A.10 - Cac loai man chan dang lwéi thé tich 1én

Trong tinh toan nay, trudng tir lién két gitka cac thanh trong man chan dang lwéi bao gdm tat ca cac
thanh va kénh sét mé phéng, duwoc xem xét va tao ra mot hé phwong trinh dé tinh toan sw phan bd
dong dién sét trén lwdi. T sw phan bd dong dién nay sé suy ra cwéng dd trwdng tir bén trong man
chéan. Gia thiét rang dién tré cha cac thanh c6 thé bd qua. Vay nén sy phan bb dong dién trén man
chén dang lwdi va cwdng dd trwong tlr 1a khéng phu thudc vao tan sé6. Ngoai ra bé qua sv lién két
dién dung dé tranh cac anh hwéng qua do.

V&i trwdng hop cla loai man chan 1 (xem Hinh A.10) thi mét s két qua dwoc biéu dién & Hinh A.11
va A.12.
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Hinh A.12 - Cwéng dé trwdng tir Huwax bén trong man chan dang lwéi kiéu 1 &ng véi d6 réng
mat lwéi

CHQ THICH 1: Céac két qua thurc nghiém cda trudng tr bén trong LPZ 1 véi man chén dang lwdi chi
ra rang dé tang cla treong tr gan véi man chan la nhé hon do tang tinh tlr cac phwong trinh trén
CHU THICH 2: C4c két qua tinh toan nay chi hop 1& v&i cac khodng cach dsi1 > wm t&i man chén dang
lwéi.
Trong tt ca cac trwong hop thi gia thiét dong dién sét cwc dai lomax = 100 KA. Trong ca hai Hinh A.11
va A.12 thi Humax la cwéng do trwong tlr cwe dai tai mot diém, tinh theo cac thanh phan Hx, Hy va H:

cltia no:
Hy/ max =,/H§+H§+H§ (A.20)

Trong Hinh A.11 thi Huwax dwoc tinh doc theo doan thang bat dau tir diém sét danh (x =y=0m, z =
10 m) va két thuc & tam cua khoi (x =y = 5m, z =5 m). Huwax dwgc vé dudi dang mot ham cua toa
dd x cho cac diém cua doan thang nay, trong d6 tham soé la do rong mat Ilwéi cia man chan dang lwai.

Trong Hinh A.12, Huwax dwoc tinh cho hai diém bén trong man chén (diém A:x=y=5m,z=5m;
diém B: x =y =3 m, z =7 m). K&t qua dwgc vé dwdi dang ham cla dd rong mat lwdi wi.



Ca hai hinh déu thé hién cac anh huéng cta cac tham sb chinh chi phéi sy phan b truong tir bén
trong man chan dang lwéi: khodng cach tir twdng hay mai va do réng mat lwoi.

Trong Hinh A.11 quan sat thay rang doc theo cac doan thang khac xuyén qua thé tich cia man chén
c6 thé c6 giao cat voi truc 0 va sy dbi dau clia cac thanh phan cla cwong do trwong tlr Huwax. Vi vay
cac cong thire trong A.4.1.1 |a cac xap xi bac nhat ctia phéan bo tredng tir thue (va phire tap hon)
trong man chan dang lu&i.

A.4.3. Tinh to&n thwc nghiém trwong tir gay béi sét danh truec tiép

C6 thé xac dinh truong ttr bén trong céc két cau dwoc che chan béng cach do dac thirc nghiém. Hinh
A.13 thé hién mot dé xuat md phéng sét danh truc tiép vao mot diém bét ki cta két cdu dwoc che
chan st dung may phat dong dién sét. C6 thé thuc hién cac thiy nghlem nhw thé nay nhé ding mét

ngudn dong dién seét mo phong c6 mirc dong dién nho hon nhung thé hién cung dang séng véi phéng
dién sét thuc té.

£ ]Nhléu fi dor

Mb phdng phan ndm
_— gankénh dan sét
(trong pham vi 10 m)

May phat
ddng sét

~

B

Man chan clia
Dau do két cdu

Dién cuc dat
két ndi voi
man chan

Hinh A.13 a - Bé tri thir nghiém

CHU DAN:
U thudng co gia tri vai chuc kV
C thwdng c6 gia tri vao chuc nF
Hinh A.13b - May phat dong dién sét
Hinh A.13 - Thir nghiém murc thap dé tinh toan trwong tir bén trong mét két cau dwoc che chan
A.5. Tinh toan cac dién ap va dong dién cam ng
A.5.1. Quy dinh chung

Chi xég dé‘n cgélc mach vong chir nhat irng v&i Hinh A.14. Cac mach vong cé hinh dang khac can dwoc
bién do6i vé cau hinh chir nhat c6 cung dién tich mach vong.
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Hinh A.14 - Cac dién ap va dong dién cam ng trén vong tao b&i cac dwéng day
A.5.2. Tinh huéng bén trong LPZ 1 trong treéng horp sét danh truc tiép
Déi v&i cudng do trwdng tlr Hi bén trong thé tich Vs cdia LPZ 1 thi 4p dung (xem A.4.1.1):

Ha = kn X lo X Win/(chw X \/d, ) (A/m) (A.21)
bién ap hé mach Uoc cho béi:

Uoc = Ho xbxIn(L+17d,;,, ) x Ky x (W / fdy ;) xdlg / dt(V) (A.22)
Gié tri dinh Uocmax Xuét hién trong thoi gian swon trwde Ta

Uoce / MAX = 1 xbxIn(d+17dy ) Kn X (Wi 7 /0177 )%los max / To(V) (A.23)
trong dé

1o bang 4 x © x 107 (Vs)/(Am);

Dién 4ap va dong dién cdm g bdi trudng tir cha cac sét tiép theo (T1 = 0,25 us) cho béi:

Uoc/simax =504xbxIn(1+17d,, ) x (W / ydi; ) xls;max(V) (A.31)
ISC/S/MAX 212,6X10_6 XbXIn(1+I / dl/W)X(Wm / ,[d”r )XIS/MAX/ I_S(A) (A32)
trong do

lemax (KA) 1a gid tri cwe dai cGa dong dién ctia cu sét dwong dau tién;
lenmmax (KA) 12 gid tri cwc dai clia dong dién cla cu sét am dau tién;
Isimax (KA) la gid tri cwc dai ctia dong dién cla cac sét tiép theo;
A.5.3. Tinh huéng bén trong LPZ 1 trong trieéng horp sét danh gan
Cuong dd truwdng tlr Hi bén trong thé tich Vs ctia LPZ 1 dwoc gid st 1a ddng nhat (xem A.4.1.2).
Dién ap hé mach Uoc cho béi:
Uoc =M xbx1xdH, / dt(V) (A.33)

Gié tri dinh Uocvax Xuét hién trong thoi gian swon trwde Ta



Uocimax = Ho XBxIxHyy pax I To(V) (A.34)
trong doé
Lo bang 4 x zx 107 (Vs)/(Am);
b (m) la d6 rong ctia mach vong;
Hi (A/m) la cwong do tredng tir phu thudc thoi gian bén trong LPZ 1;
Humax (A/m) la cweong dd trwong tlr cwe dai bén trong LPZ 1;
| (m) l& chiéu dai cta mach vong;

T1 (s) la thoi gian swon trwde cla cwong do trwong tir, gidng hét véi thei gian swon trwde cha dong
dién sét danh vao.

Dong dién ngan mach Isc cho béi:
Isc = o X b X I X Hi/Ls (A) (A.35)
trong d6 dién tré thuadn ctia day dan dwoc bé qua (trwdng hop xau nhét).
Gié trj cye dai lscimax cho béi:
Iscimax = o X b X I X Humax/ Ls (A) (A.36)
trong d6 Ls (H) la tw cdm ca mach vong (dé tinh Ls xem A.5.2)
Dién ap va dong dién cdm &ng bdi truéng tr Hur cha sét dwong dau tién (T = 10 us) cho béi:
Uocrmax = 0,126 X b X i X Hurmax (V) (A.37)
Iscirmax = 1,26 x 106 x b x | x Huemax/ Ls (A)  (A.38)
Dién ap va dong dién cdm rng bdi trudng tr Huey clia sét am dau tién (T1 = 1 us) cho béi:
Uocienmax = 1,26 X b x | X Huenmax (V) (A.39)
lscirnmax = 1,26 X 106 X b X | X Huenmax/ Ls (A) - (A.40)
Dién ap va dong dién cdm &ng bdi trudng tr Hus clia cac sét tiép theo (T1 = 0,25 us) cho béi:
Uocisimax = 5,04 x b x | X Husmax (V) (A.41)
Iscisimax = 1,26 X 108 x b x | X Husmax/ Ls (A)  (A.42)
trong do
Huemax (A/m) |a gia tri cwe dai ctia cwdng do trwdng tir bén trong LPZ 1 gay ra béi ci sét dwong dau
tién;
Huenmax (A/m) & gia tri cwe dai clia cudng d6 trwdng tir bén trong LPZ 1 gay ra bdi ci sét am dau
tién;
Husmax (A/m) la gid tri cwc dai clia cwdng dod trwong tlr bén trong LPZ 1 gay ra béi cac cu sét tiép
theo;
A.5.4. Tinh huéng bén trong LPZ 2 va cao hon
Cuong dd trudng tlr Hy bén trong LPZ n véi n > 2 dwoc gid st la ddng nhat (xem A.4.1.3)

Vay nén ap dung cuing cac cong thire tinh toan cac dién ap va dong dién cam (rng (A.4.1.2) trong do
Hi thay thé b&i Hi.

Phu luc B
(tham khao)
Lap dat SPM cho mét két cau c6 san
B.1. Khai quat

Déi vai thiét bi bén trong céac két cau co sn thi khong pha| ltc nao clng co thé phu hop véi SPM quy
dinh trong tiéu chuén nay. Phu luc nay nhdm mé ta céac diém chinh dé can nhéc va cung cép céac
théng tin vé cac bién phap bao vé tuy khdng bat budc nhung co thé giup dé ting cuwéng sy béo vé
chung da co.

B.2. Danh muc kiém tra

Déi vai cac két cu co san thi cac bién phap bao vé thich hop can phai tinh dén két cu da cho, diéu
kién clia két cau va cac hé thong dién va dién t&r da co.



Mot bé cac danh muc kiérr) tra sé& tao diéu kién dé& dang cho viéc phan tich rai ro va chon cac bién
phéap bao vé thich hgp nhat.

Dac biét d6i voi cac két cau co san, can thiét 1ap mét so' d6 hé thdng cho viéc y twdng phan ving va
cho viéc ndéi dat, lién két, dinh tuyén dwdng day va che chan.

Nén st dung cac danh muc kiém tra cho trong cac Bang B.1 dén B.4 dé thu thap cac di liéu can thiét
vé két cAu c6 sén va két chu lap dat ctia nd. Dwa trén nhirng di¥ liéu nay, can thwc hién danh gia rai
ro phil hop véi TCVN 9888-2 (IEC 62305-2) dé xac dinh nhu cau bao vé va xac dinh cac bién phap
b&o vé hiéu qua nhat vé chi phi can dwoc st dung.

CHU THICH 1: Dé biét thém théng tin vé bao vé chéng lai nhiéu dién tir (EMI) trong cac két cau lap
dat, xem TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44) [

Céc di liéu thu thap nhd danh muc kiém tra cling cé ich trong qua trinh thiét ké.

Bang B.1 - Cac dic tinh két cau va xung quanh

Muc Cau héi 2
1 Khéi xay, gach, g, bé téng cbt thép, két cdu khung thép, mét tién kim loai?
2 Mot két cAu riéng 18 hay la cac khéi co lién két véi cac chd ndi mé rong?
3 K&t cu phing va thap hay cao tang? (cac kich thuwéc cta két ciu)
4 |Cot gia cb cbdt thép dwoc ndi vé dién trong toan két cau?
5 |Loai, kiéu va chat lwong cla vat liéu kim loai mai?
6 Mattién kim loai cé lién két?
7  Khung kim loai ctia clra sé c6 lién két?
8 [(C& claclra sb?
9  Két cu da dwoc trang bi mot LPS bén ngoai?
10 Kiéu va chét lwong cha LPS nay?
11 VAt liéu lam nén (da, dat)?
12 Chiéu cao, khodng cach va cach nbi dat clia cac két ciu ké can

2 Pé biét thong tin chi tiét hdy xem TCVN 9888-2 (IEC 62305-2).

Bang B.2 - Cac dac tinh lap dat

Muc Cau hoi 2

Kiéu céc dich vu t&i (dwoi dat hay trén dau)?

Kiéu trén khong (anten hay céac thiét bi ngoai trei khac)?

Kiéu ngudn cép (cao ap, ha ap, trén dau hay dwdi dat)?

Di day (sb lwong va vi tri ciia cac bng cap)?

Dung 6ng céap kim loai?

Céc thiét bi nay tw chira trong két cau?

~N o o (B W NP

Day dan kim loai t&i cac két cAu khac?

2 Dé biét thong tin chi tiét hdy xem TCVN 9888-2 (IEC 62305-2).

Bang B.3 - Cac dac tinh thiét bi

Muc Cau héi &°

Kiéu lién két ngoai ctia hé thdng (cap nhiéu I6i c6 hay khéng cé vé boc, cap déng truc,

1 cap soi quang twong tw va/hodc sb, can bang hay khéng can bang)? 2

2  |Cép chiu dwng cla hé théng dién tlr cu thé? b
2 Dé biét thong tin chi tiét hdy xem TCVN 9888-2 (IEC 62305-2).
b Pé biét thong tin chi tiét hay xem ITU-T K.2114, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-9 va IEC 61000-4-10.
Bang B.4 - Cac cau hoi khac dé xem xét vé khai niém bao vé
Muc |Cau hadi 2
1 (CAu hinh néi d&t ngudn cung c&p - TN (TN-S, TN-C hay TN-C-S), TT hay IT?
2 Vitri chathiét bja




3 |Céc lién két gitra day dan chirc ndng nbi dat clia hé théng bén ngoai véi mang lién két?

2 Dé biét thong tin chi tiét hdy xem Phu lyc A.

B.3. Thiét ké SPM cho mét két cau c6 san

Buwéc dau tién cha qua trinh thiét ké & lam viéc véi danh muc kiém tra (ng véi Diéu B.2 va dan ra cac
danh gia rui ro.

Néu viéc phan tich nay chi ra rdng can cé SPM thi n6 can dwoc thye thi theo cac buédc néu & Hinh
B.1

Chi dinh cac LPZ thich hop tai tt ca céac vi tri cé thiét bi can dwoc bao vé (xem 4.3).

Nén cGa SPM nay can la mét mang lién két che chén bén ngoai. Mang nay can cé dé rong mat lwdi
nhé hon 5 m theo moi huwéng. Néu cach b tri cia két cu khdng cho phép mang lién két che chén
nay thi it nhat can 1ap dat mét vong day dan bén trong twéng bao ngoai cia két cAu trén méi tang.
Vong day dan nay can lién két véi cac day dan sét téi LPS bén ngoai.

CHU THICH: Viéc b sung cac bién phap che chan vao mét toan nha c6 san thwong 1a khong thue té
va khoéng kinh té. Trong trwéng hop nay viéc dung cac SPD cho mét lwa chon hiéu qua.

B.4. Thiét ké cac bién phéap bao vé co ban cho LPZ

B.4.1. Thiét ké cac bién phap bao vé co’ ban cho LPZ 1

Céc bién phap bao vé can dwa trén mang lién két va che chan bén trong hay vong day dan bén trong
twong bao ngoai, thudng la bién cia LPZ 1. Néu twong bao ngoai khdng phai la bién cia LPZ 1 va
khong thé diing mét mang lién két va che chan thi mét vong day dan can duoc |ap dat & bién cta LPZ
1.

vong day dan nay can phai néi véi vong day dan cla twong bao ngoai tai it nhét hai diém xa nhau
nhét c6 thé.

B.4.2. Thiét ké cac bién phéap bao vé co ban cho LPZ 2

Céc bién phéap bdo vé can dwa trén mang lién két va che chan bén trong hay vong day dan bén trong
twdng bao ngoai. Néu khong thé dung mot mang lién ket va che chan thi mét vong day dan can duorc
lap dat & bién clia cac LPZ 2. Néu mot LPZ 2 1énhon 5 m x 5 m thi can chia nho dé tao ra cac mat
lwei nh6 hon 5 m x 5 m. Vong day dan nay can phai noi voi vong day dan xung quanh LPZ 1 tai it
nhat hai diém xa nhau nhat co6 thé.

B.4.3. Thiét ké cac bién phap bao vé co ban cho LPZ 3

CAc bién phap bao vé can dya trén mang lién két va che chan bén trong hay vong day dan bén trong
LPZ 2. Néu khéng thé dung mét mang lién két va che chan thi mét vong day dan can dwoc lap dat &
bién cta cac LPZ 3. Néu mdt LPZ 3 Ién hon 5 m x 5 m thi can chia nhé dé tao ra cac mét lwdi nhd
hon 5 m x 5 m. Vong day dan nay can phai ndi véi vong day dan xung quanh LPZ 2 tai it nhat hai
diém xa nhau nhét c6 thé.

B.5. Lap dat hé théng SPD phdi hop

Mot hé thdng SPD phéi hop can duoc thiét ké dé bao vé cac cap cét qua bién clia cac LPZ khac
nhau.

Thiét ké cac bién phap bd sung sé cai thién rat nhiéu viéc bao vé bang cac hé théng lién két va SPD.

Viéc thiét ké cac khay cap, thang cap va nhirng céi gibng nhw vay can dwoc cai thién dé lam ching
che chan thich hgp cho cac cap chay trong va/hoac trén ching.

Néu co thé, can can nhac cac bién phap b sung vi du che chan twong, san, tran, v.v., dé cung cép
thém bédo vé cho bao vé da ap dung (xem Diéu 6).

Thiét ké cac bién phap dé tang cuong lién két gitra két cdu dang can nhéc va cac két cau khac (xem
Pidu B.11).

Trong trwong hop cac hé thong bén trong méi duoc lap dat vao mét két ciu da dwoc trang bj cac
bién phap bao vé thi quy trinh thiét ké phai dwoc lam lai cho vi tri cGa cac hé théng bén trong nay.

Mét qué trinh thiét ké hoan chinh dwgc minh hoa trén lwu d6 (xem Hinh B.1)



Thu thap dir lidu tir Diéu B.2 va
tién hanh danh gia rli ro theo
TCVN 9888-2 (IEC 62305-2)

Xac dinh LPZ
- =
[ Thiét ké& hé thong SPD
r phéi hop (7, Diéu B.9,
Thiét ké hé théng Phu luc C)
lién két co ban T
52 Db B M Thiét ké bién phap bd
I sung (Diéu B.10, Diéu
Thiét ké cac bién phap B.11)
bdo vé co ban dung [
choLPZl1 (8.4.1) Thi&t k& bign phap bao
rrT— vé c4c thiét bj bén
i c bién phap i (D
gt gl sos ngoai (Diéu B.12)
cho LPZ 2 (B.4.2)
1 Cai thién cac ket ndi
Thiét ké cac bién phap gira céc két cu (Didu
bdo vé& co ban ding B.13)
cho LPZ 3 (B.4.3)
[ OR

Hinh B.1 - Cac bwéc thiét ké SPM dung cho mét két cau c6 san
B.6. Cai thién mét LPS c6 s&n nhé& dung man chan khéng gian ctia LPZ 1
Mot LPS c6 sén (trng v&i TCVN 9888-3 (IEC 62305-3)) xung quanh LPZ 1 cé thé dwoc cai thién nho
- Tich hop mét tién va mai kim loai c6 sén vao LPS bén ngoai,
- S dung céc cot gia cb két cAu dé néi lién tuc vé dién t mai phia trén t&i hé théng dau tiép déat,

- Gidm khoang céach gitra cac day dan sét va gidm c& mét lwéi cia hé théng dau thu sét xubng dudi 5
m (théng thuong),

- Lap dat cac day dan két néi linh hoat qua cac méi néi b gitra cac khéi cét thép ké nhau nhung tach
biét vé mat két cau.

B.7. Thiét |ap cac LPZ cho cac hé théng dién va dién tor

Tuy thudc vao sb lwong, loai va do nhay clia cac hé théng dién va dién tir thi cac LPZ thich hop bén
trong dwogc xac dinh tlr cac khu vire cuc bo nhé (v clia mot thiét bi dién tr riéng 1€) cho t&i cac khu
vire tich hop I&n (toan bo thé tich toa nha).

Hinh B.2 thé hién cac céach I&p dat LPZ thong thuong cho viéc bao vé clia cac hé théng bén trong
cung cap céac giai phap thich hgp khac nhau cho cac két cau cé san cu thé:

Hinh B.2a thé hién viéc 1ap dat mot LPZ 1 riéng 1&, tao ra mét thé tich duoc bao vé bén trong két cau
tong thé, vi du dé tang cwdng cac mrc dién ap chiu cla cac hé thong bén trong:

- 6 thé tao ra LPZ 1 nhe dung mét LPS theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3), gdm m¢ LPS bén ngoai
(dau thu sét, day dan sét va hé thong dau tiep dat) va mot LPS bén trong (lién két dang thé sét va phu
hop véi cac khodng cach tach biét).

- LPS bén ngoai bdo vé LPZ 1 chéng sét danh t&i két cAu nhwng trudng tr bén trong LPZ 1 van gan
nhw khong bi suy gidm. Diéu nay 1a do cac diu thu sét va cac day dan sét cé do rong mét luéi va
khoang cach thwéeng Ién hon 5 m, vay nén tac dung che chan khong gian 1a rat nhé nhw da gidi thich
& trén.

- LPS bén trong can lién két tat ca cac dich vu di vao két ciu & bién cla LPZ 1, bao gdm ca viéc I&p
d&t cac SPD dbi véi tat ca cac dwdng day dién va tin hiéu. Didu nay dadm bao rang cac dot bién truyén
trén cac dich vu téi dwoc gidi han & clra vao nhé cac SPD.

CHU THICH: Cé4c giao dién cach ly c6 thé hiru ich bén trong LPZ 1 dé tranh cac nhiéu tan sé thap.
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Hinh B.2 a - LPZ1 khéng dwoc che chan st dung LPS va cac SPD 4 16i cac dwéng day di vao
ket cau (vi du doi v&i mire chiu dién ap tang cwong cua cac hé thong hodc doi véi cac mach
vong nhé bén trong két cau)

Hé théng da ¢o ‘.(1).1 Hé théng da co P20 g
' ]
| WPz 4
| eg L'__‘
HE SPO'De
i | ol
........... sl IR g esassnvassas
g boie Lot Roe b oraar Aok e aocos et e s ¥ E
—3 | C ! —
1
EE :
:
1
i
e ! :
HE L
K )
- sz ekl a :
"""""""""""""""""" i
e
spo’ol ——| SPQ’U
&1 wz0 g T

CHU DAN
E cac dwong day dién
S cac dwong day tin hiéu

Hinh B.2b - LPZ 1 khéng dwoc che chan véi bao vé cho cac hé théng méi bén trong bang cach
str dung cac dwong day tin hiéu dwec che chan va cac SPD phoi hop trong cac dwong day
dién
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Hinh B.2c - LPZ1 khéng dwoc che chén va LPZ 2 dwoc che chan c& I&n cho cac hé théng mé&i
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Hinh B.2d - LPZ 1 khéng dworc che chan va hai LPZ 2 cuc bé cho cac hé théng méi bén trong

Hinh B.2 - Cac kha nang thiét |1ap LPZ trong cac két ciu c6 san



Hinh B.2b chi ra rang trong mét LPZ 1 khong dugc che chén thi thiét bi méi cling can dwoc bao vé
chéng cac ddt bién dan. Vi du cac dwdng day tin hiéu c6 thé dwoc bao vé nhey dung cac cap c6 vo
boc va cac dwong day dién co thé dwoc bao vé nhd dung mot hé théng SPD phdi hop. Diéu nay c6
thé can cac SPD phu tro da thiy nghiém voi Iy va cac SPD phu tror d& thir nghiém véi mot song két
hop, cac SPD nay dwoc |&p d&t gan thiét bi va phdi hop véi cac SPD & clra vao cla cac dich vu. N6
cling c6 thé can loai “cach dién kép” Il phu tro cda thiét bi.

Hinh B.2c thé hién viéc lap dat moét LPZ 2 tich hop ¢& Ién bén trong LPZ 1 dé thich (rng v&i cac hé
théng méi bén trong. Man chan khéng gian dang lwéi ctia LPZ 2 1am gidm trudng tir sét dang ké. O
phia tay trai, cac SPD da dwoc lap dat & bién clia LPZ 1 (chuyén tiép gitra cac LPZ 0/1) va sau d6 1a
& bién ctia LPZ 2 (chuyén tiép gitra cac LPZ 1/2) can dwoc phdi hop dé phi hop voi IEC 61643-12. O
phia tay phai, cac SPD da dwoc I&p d&t & bién cta LPZ 1 can dwoc chon cho sy chuyén tiép truc tiép
gilra cac LPZ 0/2 (xem C.3.5).

Hinh B.2d thé hién viéc tao ra hai LPZ nhd hon (céc~LPZ 2) bén trong LPZ 1. Céac SPD phu trc_r‘cho
cac dwong day dién ciing nhw tin hiéu ¢ bién cua moi LPZ 2 can dwoc lap dat. Cac SPD nay can
dwoc phéi hop véi cac SPD & bién clia LPZ 1 dé phu hop véi IEC 61643-12.

B.8. Bao vé str dung mang lién két
Céc hé thong ndi dat tan sé lwdi da co cé thé khong cung cap mot mat dang thé théa man cac dong
dién sét véi tan sb téi vai MHz, vi tré khang cla ching cé thé qua cao & nhirng tn sé nay.

Ngay ca mét LPS duoc thiét ké phu hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) (cho phép do rong mat lwdi
thuwdng Ion hon 5 m va chira ca lién ket dang the sét dwdi dang moét phan bat bude cua LPS bén:
trong) cling c6 thé chua du cho cac hé thong bén trong nhay. Diéu nay la do tré khang cua hé thong
lién két nay cé thé van qué cao cho rng dung nay.

M6t mang lién két tré khang thap véi do rong mét lwdi thuworng nhé hon hodc bang 5 m thwdng dwoc
goiy.

Thong thwong mang lién két khong nén ding lam day dan dién, tin hiéu hay day tré vé. Vay nén day
dan PE nén duorc tich hgp vao mang lién két con day dan PEN thi khéng.

Puoc phép lién két tryc tiép day dan ndi dat chire nang (vi du dat sach riéng cho mét hé thdng dién
tlr) t&i mot mang lién két tré khang thap vi trong trwong hop nay nhiéu lién két véi cac duong day
dién hay tin hiéu sé rat thap. Khong cho pheép lién két tryc tiép véi day dan PEN hay t&i cac phan kim
loai nao ndi v&i né dé tranh nhiéu tan sé lwdi trong hé théng dién te.

B.9. Bao vé bang thiét bi bao vé chéng dét bién

Dé gi¢i han cac dot bién truyén tdi do sét danh vao dwong day dién thi nén lap dat cac SPD & clra
vao cua tat ca cac LPZ bén trong (xem Hinh B.2 va Hinh B.8, s0 3).

Trong céc tda nha cé cac SPD khong phdi hop thi cé thé gay ra cac hw hai t¢i hé thong bén trong néu
moét SPD phia dwéi hay mot SPD bén trong thiét bi ngén can sw hoat déng thich hop ctia SPD & 16i
vao dich vu.

Pé duy tri hiéu qua clia cac bién phap bao vé da thuc hién, can lap hé so céc vi tri cla tat ca cac SPD
da l4p dat.

B.10. Bao vé bang céac giao dién céch ly

Cac dong dién nhiéu tan sé lwoi chay qua céc thiét bi va cac dwong day tin hiéu lién két véi cac thiét
bi d6 co thé gay b&i cac mach vong Ion hay sy thieu mét mang lién két tré khang du thap. Pé chéng
lai nhiéu nay (chud yéu trong lap dat TN-C) thi mét sy tach biét thich hop gilra cac lap dat ¢l va méi co
thé thu dwoc nhd dung céc giao dién cach ly, vi du:

- thiét bi cach ly loai Il (tirc la cach ly kép khong co day dan PE),
- may bién ap céch ly,

- cap soi quang khong kim loai,

- bo ghép quang.

CHU THICH: Can cén than rang céc vd boc thiét bi kim loai khéng duoc co lién két dién hoa khong
mong muén t&i mang lién két hay t&i cac phan kim loai khac, nhung nhw vay nghia la chung dwoc
céach ly. Bay la tinh hudng trong phan I&n céac trwéng hop vi thiét bi dién t& 1ap dat trong phong gia
dinh hay céng s& déu duoc ndi téi diém dat chi thong qua cac cap lién két.

B.11. CAc bién phap bao vé bang cach dinh tuyén va che chan dwong day

Viéc di day va che chan thich hop la cac bién phap hiéu qua dé giam sy qua ap cam (rng. Cac bién
phap nay dac biét quan trong néu hiéu qua che chan khong gian cta LPZ 1 la rat nho. Trong tredng
hop nay, cac nguyén tac sau cho sy bao vé cdi thién hon:

- gidm thiéu dién tich mach vong cdm tng



- can tranh viéc cap dién cho thiét bj mai tir dwong dan chinh da co vi viéc nay tao ra mét dién tich
mach vong cam (rng khép kin Ion, lam tang dang ké nguy co hw hai. Ngoai ra, viéc di day dién va tin
hiéu ké bén nhau c6 thé tranh dwgc cac mach vong Ién (xem Hinh B.8, sb 8);

- dung cép cé vé boc - v& clia cac day tin hiéu can lién két it nhat mot trong hai dau,

- dung &ng céap kim loai hay cac tAm kim loai lién két - cac miéng kim loai riéng biét can lién két tbt vé
dién v&i nhau va chiéu dai tdng hop can lién két & mot trong hai dau. Céac lién két can dwoc thuc hién
bang cach bét bu 16ng cac phan chém Ién nhau hodc bang cach dung day dan két ni. Bé git cho tré
khang cua cap la thap thi nhiéu bu 16ng ho&c dai cdn dwoc phan b trén chu vi ciia éng cap (xem IEC
61000-5-2)16],

Céc vi du di day va céac k¥ thuat che chan tét dwoc cho trén cac Hinh B.3 va B.4.

CHU THICH: Khi khoang cach gitra cac day tin hiéu va cac thiét bi dién tl& trén cac dién tich chung
(dién tich nay khong dwoc thiét ké riéng cho cac hé théng dién tt) 14 16n hon 10 m thi nén st dung
cac day tin hiéu can béng vé&i cac cdng cach ly dién héa thich hop (vi du cac bd ghép quang), cac
may bién ap cach ly tin hiéu hay cac bd khuéch dai cach ly. Ngoai ra viéc dung cap ba truc ciing c6
loi.

CHU DAN

1 PE, chi khi dung thiét bj loai |

2 V& boc cép tuy chon can dé lién két & hai dau

3 Tam kim loai lam tAm che phu tro (xem Hinh B.4)

4 Dién tich mach vong nhé

CHU THICH: Do c6 dién tich mach vong nhd nén dién ap cdm (rng gira vé cap va tdm kim loai 1a nhd.

Hinh B.3 - Giam dién tich mach vong nhé dung cap cé vé boc gan v&i mét tam kim loai

b vi dy 50 em
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CHU DAN

1 Cb dinh cép c6 hay khong c6 lién két vd cap véi tm kim loai
2 O céc bién, triong tiv 1a cao hon & gilra tAm kim loai

E Cac dwdng day dién

S Cac dwong day tin hiéu



Hinh B.4 - Vi du mét tdm kim loai dé che chan thém
B.12. Bién phap bao vé céc thiét bi |ap d&t bén ngoai
B.12.1. Quy dinh chung

CA4c vi du cac thiét bj 1ap dat bén ngoai gdm: moi loai cam bién ké ca anten; cAc cam bién khi twong;
camera TV giam séat; cac cam bién t|ep xuc tryc tiép v&i cac qua trinh trong nha may (ap Suét, nhiét

do, lwu Iuo’ng vi tri van...) va bét ki thiét bi dién, dién tt, vo tuyén nao & vi tri bén ngoai cac két cau,

cac cot tru, cac binh chira.

B.12.2. Bao vé céc thiét bi bén ngoai

B4t ctr khi nao co thé, can dwa cac thiét bi nay vao viing bao vé LPZ Og vi du bang cach diing mét
dau thu sét tai chd dé bao vé né khdi bj sét danh trwc tiép (xem Hinh B.5).

O céc két ciu cao thi phwong phap qua cu I&n (xem TCVN 9888-3 (IEC 62305-3)) can duoc ap
dung dé xac dinh céc thiét bj dwoc 1ap dat & dinh hay canh clia tda nha la c6 thé bj sét truc tiép. Néu
c6 nhw vay thi cac dau thu sét phy tre can dwoc ding. Trong rat nhiéu trwdng hop thi cac lan can,
thang, 6ng... c6 thé thuc hién mot cach day dd nhiém vu ctia mot dau thu sét. Tat ca cac thiét bi, triv
mot sé loai anten, c6 thé dwoc bdo vé theo cach nay. Cac anten thinh thoang phai dwoc dat & cac vi
tri khdng dwoc bao vé dé& hoat dong clia chiing khéng bi anh hwéng xau béi cac day dan sét gan do.
Mét sb thiét ké anten ban than né c6 tinh tw bao vé vi chi cac phan tr dan dwoc ndi dat tt mai 16 ra
cho sét. Cac anten khac c6 thé can cé cac SPD |&p d&t & cap tiép song cla ching dé tranh cac quéa
dd qua mire chay theo cap xudng téi bo thu hay bd chuyén phat. Khi c6 sdn mét LPS bén ngoai thi bé
d& cla anten can dwoec lién két vai né.
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1 Thanh thu sét
2 Try thép c6 cac anten

3 Lan can



4 Cét thép dwoc ndi véi nhau
5 Puwong day dén tir LPZ OB can mot SPD & dau vao
6 Cac dwdng day dén tr LPZ 1 (bén trong tru thép) c6 thé khéng can cac SPD & 16i vao
r Ban kinh qua cau lan

Hinh B.5 - Bao vé anten va cac thiét bj bén ngoai khac
B.12.3. Giam qua dién ap trong céap

Céac dién ap va dong dién cam ung cao c6 thé duwgc ngan chan bang cach di cap trong cac éng dan
kim loai c6 lién két. T4t ca cac cap dan t&i mot thiét bi cu thé can roi ong cap & mot diém duy nhét.
Méi khi c6 thé, nén tan dung tbi da dac tinh che chan vdn c6 cta két cAu bang cach di tat ca cac cap
cung nhau trong cac thiét bi dang ong cua két cAu. Khi khong thé, nhw treong hop binh chtra qua
trinh, cac cap nén di & phia ngoai va gan véi két ciu va s dung cang nhiéu cang tdt sw che chan tw
nhlen ctia cac 6ng kim loai, cac thang thép cé thanh lam bac va bét ki vat liéu dan dién nao da duwoc
lién két tét (xem Hinh B.6). O céc cot diing cac phan tir géc hinh chi L thi cap nén dét trong géc cla
ch L dé dwoc bao vé tbi da (xem Hinh B.7).

CHU DAN
1 Binh cha qué trinh
2 Thang c6 thanh lam bac
30ng
CHU THICH: A, B, C la cac lwa chon tét dé lam vi tri khay céap.
Hinh B.6 - Tw che chan nhe& cac thang va 6ng da dwoc lién két
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CHU DAN
1 Céc vi tri li twéng cho cap & goc clia dam chiv L
2 CAc vj tri thay thé cho khay cap lién két trong cot

Hinh B.7 - C4c vi tri li twéng cho cac day dan & trong mét cét (méat cat ngang cua cét thap
mang kim loai)



B.13. Tang cwong lién két gitra cac két cau

B.13.1. Khai quat

Cac dwodng day lién két gitra cac két cAu khac nhau cé thé 1a

- Cach dién (cap s¢i quang khéng kim loai), hoac

- Kim loai (vi du cap day dan, cap nhiéu ruét, dng dan song, cap dong truc hay cap soi quang co
thanh phan kim loai lién tuc).

Cac yéu cau bao vé phuy thudc vao loai dwong day, sé lwgng dwong day va hé théng dau tiép dat cta
két cau cé dwoc noi véi nhau khéng.

B.13.2. Cac day cach dién

Néu cac cap soi quang khodng kim loai (nghia la khéng cé vé kim loai, mang chéng thdm kim loai va

day d& kim loai) dwoc dung dé lién két cac két cau riéng biét thi khéng can bién phap bao vé nao cho
cac cap nay.

B.13.3. Cac day kim loai

Khong c6 s két ndi thich hop gitva hé thong dau tiép dat clia cac két cau tach biét thi cac day két ndi
sé tao ra mot dudng dan tré khang thap cho dong dién sét. Dieu nay co thé dan den ket qua 1a mot
phan dang ké cua dong dién sét sé chay trong cac day két n6i nay. Trong trwdng hop nay:

- Lién két yéu cau, tryc tiép hay qua mét SPD, & 16i vao ca hai LPZ 1 s& chi bao vé thiét bi bén trong,
trong khi cac dwong day bén ngoai van khéng dwoc bao vé.

- Céac dwong day nay co thé dwoc bdo vé bang cach lap dat mét day dan lién két bé sung song song.
Dong dién sét khi d6 sé dwoc chia sé gilra cac dwdng day va day dan lién két nay;

- Khuyén céo rang cac day nay nén di trong cac 6ng cap kim loai gan va lién két véi nhau. Trong
trwdng hop nay cac day cling nhw cac thiét bj deu dwoc bao vé.

Khi thwe hién két néi thich hop gitra cac hé théng dau tiép dat ctia cac két ciu tach roi nay thi viéc
béo vé cac dworng day bang cac 6ng dan kim loai lién két véi nhau van dwoc khuyén cdo. Trudng
hop cé nhiéu cap di gitra cac két cdu duwoc két ndi thi 4o giap clia cac cap nay (lién két & ca hai dau)
c6 thé dwoc dung thay cho cac 6ng dan cap.

B.14. Tich hop cac hé théng mé&i bén trong vao két cau da cé

Khi thém cac hé thdng méi bén trong vao mét két cau da co thi hé thong lap dat hién c6 c6 thé han
ché céc bién phap bao vé cé thé chon.

Hinh B.8 thé hién mot vi du trong d6 mét sw Iap dat co triedc (thé hign & bén trai) dwoc lién két voi su
l&p dat maéi (thé hién & bén phai). Sy lap dat co trwde co cac han ché 1én cac bién phap bao vé co thé
str dung. Tuy nhién viéc thiét ké va quy hoach hé thong lap dat maéi co thé cho phép &p dung moi bién
phap bao vé can thiét.
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1 lwdi dién da c6 (TN-C, TT, IT) E dwong day dién

2 lwdi dién méi (TN-S, TN-CS, TT, IT) S dwong day tin hiéu (boc hoac khdng boc)
3 thiét bj bao vé& chdng ddt bién (SPD) Er hé thdng dau tiép dat

4 cach dién chuén cép | BN mang lién két

5 cAch dién kép cép Il khéng c6 PE PE day ndi dat bao vé

6 may bién ap cach ly FE day ndi dat chirc nang (néu co)

7 bd ghép quang hoac cap s¢i quang # dwong day dién ba sgi: L, N, PE

8 tuyén day dién va day tin hiéu canh nhau # dwong day dién hai sgi: L, N

9 6ng cép c6 vo boc « diém lién két (PE, FE, BN)

Hinh B.8 - Nang cap SPM trong céac két cau da c6
B.15. Téng quan vé cac bién phap bao vé c6 thé thwc hién
B.15.1. Nguén dién

Nguon Iudi da co (xem Hinh B.8, s6 1) trong két cdu thuong 1a loai TN-C, loai nay c6 thé tao ra nhiéu
tan so lwdi. Nhieu nay cé thé tranh bang cac giao dién cach ly (xem dwoi day).

Néu ngudn lwéi méi (xem Hinh B.8, sb 2) dworc 18p dét thi thuweng khuyén dung loai TN-S.
B.15.2. Thiét bi bao vé chéng dét bién

Dé diéu khién cac dot bién truyén trén cac day thi cac SPD can duwoc lap dat & 16i vao cla tat ca cac
LPZ va c6 thé & thiét bi cAn bao vé (xem Hinh B.8, sé 3 va Hinh B.2).

B.15.3. Giao dién cach ly

Dé tranh nhiéu c6 thé diing céc giao dién cach ly gitra cac thiét bi da co va moi: thiét b dwoc cach
dién loai Il (xem Hinh B.8, s 5), cac bién ap cach ly (xem Hinh B.8, so 6), cac cap soi quang hay soi
ghép quang (Hinh B.8, s6 7).

B.15.4. Binh tuyén va che chan dwong day

Céc mach vong Ion c6 thé dan dén cac dong dién va dién ap cam (ng rat cao. C6 thé tranh diéu nay
bang cach di day dién va tin hiéu canh nhau (xem Hinh B.8, SO 8), nh& d6 giam thiéu dién tich mach
vong. Nén str dung cac day tin hiéu c6 vo boc. Boi voi cac két cau mé réng thi viéc bao boc phu tro
(vi du bang cac ong cap kim loai cd lién keét) cling dwoc dé nghi. Tat ca cac vo boc nay can duoc lién
két & hai dau.

Céac bién phap di day va che chan tré nén quan trong hon khi hiéu qua chan cia man chan khong
gian clia LPZ 1 gidm xudng va khi dién tich mach vong tang lén.

B.15.5. Man chan khéng gian

Man chén khéng gian ca mét LPZ chbng truwéng tir sét can do rong mét lwéi nhé hon 5 m.

Mot LPZ 1 tao b&i mét LPS thong thwong bén ngoai rng vé&i TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) (dau thu
sét, day dan sét va hé théng dau tlep dét) c6 cac do rong méat lwi 1a thuwong lon hon 5 m, tao ra cac
hiéu trng che chan rat nhd. Néu can hiéu qua che chén cao hon thi LPS bén ngoai can duo’c nang
cép (xem Diéu B.4).

LPZ 1 va cao hon c6 thé can man chan khong gian dé béao vé cac hé thong bén trong khong phii hop
v&i yéu cau ve phat xa va mién nhiém tan so radio birc xa.

B.15.6. Lién két

Lién két dang thé cho cac dong dién sét voi tan s6 téi vai MHz can mot mang lién két dang Iwoi tré
khang thap c6 do rong mét lwéi thuwong 1a 5 m. Tét ca céc dich vu di vao mét LPZ can duoc lién két
truc tiép hay qua mét SPD thich hop, cang gan véi bién ctia LPZ cang tét.

Néu trong céac két cAu cé s8n ma cac diéu kién nay khong thé dwoc day dd thi cn cung cap cac bién
phap bao vé thich hop khac.

B.16. Nang cap ngudén cung cap va viéc lap dat cap trong mat két cau

Hé théng phan phéi dién trong cac két cau ci (xem Hinh B.8, s6 1) thwong la TN-C. Nhiéu & tan s6
50/60 Hz xuat hién do sy két ndi gilva cac day tin hiéu dwoc noi dat véi day dan PEN c6 thé tranh
dwoc nho

- Céc giao dién cach ly st dung thiét bi dién loai Il hay cac may bién ap cach ly kép. Diéu nay co thé
la gidi phap néu chi c6 mét lwgng nho cac thiét bi dién tlr (xem Diéu B.5).

- Thay ddi hé théng phan phéi dién sang loai TN-S (xem Hinh B.8, sé 2). Bay la mét giai phap dé nghi,



d&c biét cho cac hé thdng mé rong cla céc thiét bj dién ter.

Yéu cau ndi dat, lien két va dinh tuyén dwong day can dwoc thye hién.

Phuluc C
(tham khao)
Lwa chon va lap dat hé théng SPD phéi hop
C.1. Giéi thigu
Sét danh vao két cau (ngudn gay thiét hai S1), danh gan két cau (S2), danh vao dich vu ndi t&i két cau

(S3) va danh gan dich vu ndi t&i két ciu (S4) c6 thé gay ra cac 16i hay hoat dong sai cho cac hé théng
bén trong (xem 5.1 cia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010)).

Phu luc nay cung cép cac thong tin vé viéc lwa chon va lap dat mét hé théng SPD phdi hop. Cac
thong tin thém co6 thé co trong IEC 61643-12 va IEC 60364-5-53 trong do dé cap toi viéc bao vé chéng
guéa dong va cac hau qua trong trweong hop héng mét SPD.

L&i do cac dot bién vwot qua mirc mién nhiém cuda thiét bj dién tr khong dwoc de cap dén trong bo
tiéu chuan TCVN 9888 (IEC 62305). Tham khao IEC 61000-4-5 dé giai quyét van dé nay.

Tuy nhién cac doét bién sét thwdng gay sai 16i cho cac hé thdng dién va dién t& do sw danh thing cach
dién hodc khi cac qua dién ap vwot qua cap cach dién thong thuwong cla thiét bi.

Thiét bj dwoc bdo vé néu dién ap chiu xung Qanh dinh Uy & ca~c dau nbi cha nd @én :glp chju ché do
thong thwong) la I6n hon qua dién ap dot bieén gitra cac day dan mang dién va dat. Néu khong SPD
phai dwoc lap dat.

SPD nhw vay sé bao vé thiét bi néu mc bao vé dién ap hiéu qua Upir ctia nd (mrc bao vé Up nhan
dwgrc khi dong dién phong danh nghia In cong thém sut ap cam ung AU cua cac day n0|) la nhé hon
Uw. Can Iwu y rang néu dong phéng dién xay ra & diém lap d&t ctia SPD vwot qua I, ciia SPD thi mic
bao vé Up phai I&n hon, va Up c6 thé vt qua mire chiu cla thiét bj Uw. Trong trudng hop nay thiét
bi khéng con dwoc bao vé niva. Kéo theo 1a dong dién danh dinh I, ctia SPD can dwoc chon Ién hon
ho&c bang dong phong dién sét dwoc ki vong & thoi diém I&p dat.

Xac suét @& mot SPD voi Upe < Uw khong dd bao vé thiét bi ma n6 dwoc dy kién bao vé 1a bang xac
suéat dé dong dién phoéng tai diém lap dat SPD nay vwot qua dong dién ma tai d6 Up da duoc xac
dinh.

Viéc tinh toan cac dong dién ki vong tai cac diém khac nhau trong hé théng lap dat dwoc cho trong
Phu luc E cia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), va dwa vao LPL dugc xac dinh theo TCVN
9888-2 (IEC 62305-2). Mot phan tich hoan chinh ve viéc phan chia dong dién la can thiét khi xem xét
sw kién S1. Phu luc D cda tiéu chudn nay cung cép céc thong tin thém.

Cung,nen lwu y rang viéc chon mét SPD véi gia tri Up thap hcml(so véi Uw cla thiét bi) tao ra mot dién
ap thap hon cho thiét bj va viéc nay khéng chi lam gidm xac suat hu hdng ma con kéo dai tudi tho.

CAc gia tri xac suat Pspp dwéi dang ham ctia LPL nay dwoc cho trong Bang B.3 clia TCVN 9888-
1:2013 (IEC 62305-1:2010).

CHU THICH: Céc gié tri ctia Pspp ddi voi cac SPD cung cap cac dac tinh bao vé tét hon co thé duoc
xac dinh néu da coé dac tinh dién ap theo dong dién ctia SPD dé.

Cuéi cung, tam quan trong clia viéc ap dung SPD dé bao vé mach dién cling nhw mach tin hiéu la
hién nhién néu can tao ra mét hé théng SPD phébi hop.

C.2. Lwachon cac SPD

C.2.1. Lwa chon theo mirc bao vé dién ap

Viéc chon mirc béo vé dién ap thich hop cta SPD phu thuéc vao

- bién &p chiu xung Uw cUa thiét bj cAn bao vé;

- Do dai cta cac day dan ndi téi SPD;

- D6 dai va cach di day cla mach dién gitra SPD va thiét bi.

Dién ap chiu xung Uw cua thiét bi can bdo vé can dwoc xac dinh cho

- Thiét bi ndi v&i dwdng day dién theo IEC 60664-1 va IEC 61643-12,

- Thiét bi ndi v&i dwong day vién thong theo IEC 61643-22, ITU-T K.208, K.214 va K450,

- Cac duwdng day khac va cac dau cwe khac cda thiét bj theo cac thong tin thu dwoc tir nha ché tao.

CHU THICH 1: Mtc béo vé U, ctia mét SPD lién hé véi dién ap dw lic dong dién bang dong danh
dinh da dinh nghia I.. V&i cac dong dién I1&n hon hoac nhd hon di qua SPD nay thi gia tri dién ap gitra



cac cuwc ctia SPD sé thay ddi cho phu hop.

CHU THICH 2: Mirc dién ap bao vé Uy can dwoc so sanh véi dién ap chiu xung Uw cla thiét bi, can
dwoc thir nghiém trong cung cac dieu kién nhw cia SPD (dang séng qua ap va qua dong va nang
lwvong, thiét bj c6 dién, v.v...). Van de nay dang dwgc xem xét.

CHU THICH 3: Thiét bj c6 thé c6 cac thanh phan SPD bén trong. Cac dac tinh clia cac SPD bén trong
nay c6 thé anh hwéng dén sy phéi hop.

Khi mét SPD dugc ndi véi thiét bi can bao vé thi dién ap cdm &ng roi AU trén cac day dan két ni sé

coéng thém vao mirc bao vé Up ctia SPD d6. Mirc bdo vé hiéu qua Upir, dinh nghia 1a dién 4p & dau ra
ctia SPD tao ra t mirc bdo vé va dién ap roi trén day dan & cac day ndi (xem Hinh C.1) c6 thé dwoc
gia s nhw sau:

Upir = Up + AU dbi v&i céc loai SPD gi¢i han dién ap
Upir = max(Up, AU) ddi véi cac loai SPD dao mach dién ap

CHL’J\THiCH 4: D6i voi mot sé loai SPD dao mach dién ap can thém dién ap hé quang vao AU. Bién
ap hé quang nay c6 thé I&én c& vai tram von. Déi véi cac loai SPD phdi hop thi ¢ thé can nhirng cong
thirc phire tap hon.

Khi SPD nay duoc lap dat 1én duong day & 16i vao cla két cau thi can gid st AU =1 kV trén 1 m
chiéu dai. Khi chiéu dai cta cac day dan két ndi la < 0,5 m thi c6 thé gia st Upir = 1,2 X Up. Khi SPD
nay chi mang cac dot bién cam &ng thi AU c6 thé bd qua.

Trong trang thai lam viéc cta mét SPD thi dién ap gilra cac cwe ctia SPD bi gidi han t&i Upir & vi tri
ctia SPD. Néu chiéu dai ciia mach dién gitra SPD nay va thiét bj 1a qué dai thi sw lan truyén cla cac
dot bién co thé dan dén hién twong dao dong. Trong trwérng hop cac cuc cla thiét bi hé mach thi didu
nay c6 thé 1am tang qua dién &p t&i 2 x Upr va c6 thé gay ra I6i thiét bi ngay ca khi Upir < Uw.

Céc thong tin vé day dan két ndi, cau hinh két néi va cac mirc chiu day chay clia cac SPD c6 thé thay
& IEC 61643-12 va IEC 60364-5-53.

Ngoai ra nhirng sét danh t&i két cAu hay xubng dat & gan két ciu cé thé cam (rng ra mot qua dién ap
Uz trong mach vong gitva SPD va thiét bj, dién 4p nay thém vao Upir nén lam gidm hiéu qua bao vé
cta SPD nay. Cac qua dién ap cam (rng tang cung véi kich thwéc ciia mach vong (cach di day: do dai
ctia mach, khoang céach gitra PE va cac day dan tich cwc, dién tich mach vong gitra cac day dién va
day tin hiéu) va gidm cling véi sw suy gidm cla cwdng dd trweng tir (che chan khéng gian va/hoac
che chén day).

CHU THICH 5: Bé tinh toan qué dién ap cdm &ng U: hdy ap dung Diéu A.4.
Céc hé théng bén trong dwoc bao vé néu

e chung dwoc phdi hop ndng lvong véi cac SPD phia trén va

e mot trong sb cac diéu kién sau dwoc thuc hién:

1) Upie < Uw: khi chiéu dai mach gitra SPD va thiét bj 1a rat nho (trvong hop thong thwong khi mot
SPD duwoc lap dat & cac cwc cla thiét bi).

2) Upie < 0,8 Uw: khi chiéu dai mach nhé hon 10 m (trwdng hop thong thwong khi mot SPD duoc lap
dat & bang phan phéi dién thr cp hodc & mot 6 cam).

CHU THICH 6: Trong trwong hop sai 16i cua cac hé théng bén trong co thé gay chét ngudi hodc mat
dich vu cong céng thi can xét dén sw tang gap doéi dién ap do dao dong va doi hai tiéu chi Upir < Uw/2
3) Upir < (Uw - U))/2: khi chij‘au dai mach Ion hon 10 m (treong hop thdng thwdng khi mot SPD dwoc
lap dat & 16i vao cla day dan di vao két cau hoac moét so trwdng hop & bang phan phdi dién thir cap).
CHU THICH 7: Béi vai cac dwong day vién thong co v boc thi co thé ap dung cac yéu cau khac do
do dbc ctia dau séng. Thong tin vé hiéu ng nay dwoc cho & Chwong 10 cuia sb tay vé sét ITU-TI,
Néu suw che chén khong gian cta két ciu (hay cla can phong) va/hoac sv che chén day (dung cac

cap c6 vd boc hay cac ong cap kim loai) duwgc cung cép thi qua dién ap cam tng U, thwdng rat bé va
c6 thé bd qua trong phan I&n cac trudng hop.



Day mang dién

Ung mach vong dbi
v&i cac qua dién ap

cam ung U,

L Thanh ien k&t
CHU DAN
| dong dién sét cuc bd
U, qua dién ap cdm (rng
Upir = Up + AU dién ap dot bién gitra day mang dién va thanh lién két
Up dién ap gi¢i han cta SPD
AU = AU,1 + AUy > dién ap cdm trng roi trén cac day lién két
H, dH/dt cwdng d6 trwdng tir va dao ham theo thoi gian clia né.

CHU THICH: bién ap dot bién Upr gitra day dan cé dién va thanh lién két Ia cao hon mirc béo vé Up
ctia SPD, vi cé dién ap cam &ng roi AU & cac day dan lién két (ngay ca khi cac gia tri cuc dai cta Up
va AU khéng can thiét xuat hién cung mét Iuc). Nghia 14, dong dién sét cuc bd chay qua SPD nay sé
cam tng ra dién ap phu vao mach vong & phia dwgc bép vé cla mach dién theo sau SPD do. Vay

nén dién 4p cwc dai nguy hiém cho thiét bi n6i vao c6é thé Ién hon nhiéu mic bdo vé Up clia SPD doé.

Hinh C.1 - Dién ap dét bién gitra day dan mang dién va thanh lién két
C.2.2. Lwa chon theo vi tri va dong phéng dién

Cac SPD can chiu dwoc dong phéng dién ki vong khi dwoc 1ap d&t phu hop véi Phu luc E ctia TCVN
9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010). Viéc str dung cac SPD phu thuéc vao kha nang chiu cta ching,
dwoc phén loai trong IEC 61643-1 cho cac hé thong dién va trong IEC 61643-21 cho cac hé thong
vién théng.

Viéc chon gia tri danh dinh ctia dong phong dién cho cac SPD bi anh hudng béi loai cau hinh két néi
va loai mang phan phdi dién. Cac thong tin thém c6 thé thay trong IEC 61643-12 va IEC 60364-5-53.

Céc SPD can duwoc chon (rng v&i vi tri dyw dinh sé I&p d&t ching, nhu sau:
a) O 16i vao cla day di vao két cAu (& bién ctia LPZ 1, vi du & bang phan phéi dién chinh MB):
¢ SPD da thir nghiém vé&i limp (thd» nghiém loai 1)

Dong dién xung yéu cau limp clia SPD céq cung cap cho dong dién sét cuc bo ki vong tai thoi diém lap
dat nay dwa trén LPL da chon (rng véi Dieu E.2 (ngudn gay thiét hai S1) va/hoac E.3.1 (hguon gay
thiét hai S3) clia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010).

e SPD da thir nghiém vé&i In (thte nghiém loai II)

Loai SPD nay c6 thé dung khi cac day dan di vao hoan toan trong LPZ Os hay khi xac suét xay ra |6i
cta SPD nay gay ra do cac ngudn gay thiét hai S1 va S3 c6 thé bd ‘qua. Dong phong dién yéu cau I
ctia SPD nay can cung cap cho murc dot bién ki vong & thoi diém 1ap dat dwa trén LPL da chon va cac
gua dong dién lién quan, rng v&i E.3.2 cia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010).

CHU THICH 1: Nguy co xay ra |6i cua cac SPD gay ra do cac ngudn gay thiét hai S1 va S3 c6 thé bd
qua néu téng sbé cac sét danh truc tiép vao két cau (Np) va vao duong day (N.) thda man didu kién Np
+ N_.<0,01

b) O gan thiét bi can bao vé (& bién clia LPZ 2 va cao hon, vi du & bang phan phéi dién thir cép SB,
hay & mdt 6 cam SA).

¢ SPD da thtr nghiém véi I, (thde nghiém loai Il)



Dong phéng dién danh dinh can thiét I, ciia SPD nay can cung cap cho dong dién dot b[én ki vong &
thoi diém lap dat nay, dwa trén LPL da chon va cac qua dong dién lién quan (rng v&i Diéu E.4 cha
TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010).

CHU THICH 2: Mot SPD c6 cac dac tinh ctia thir nghiém loai | va loai Il ¢é thé ding & vi tri nay.
e SPD da thir nghiém véi séng két hop Uoc (thte nghiém loai I11)

Loai SPD nay co thé dung khi cac duwong day di vao hoan toan trong LPZ 0s hay khi nguy co |6i gay
ra do cac ngudn gay thiét hai S1 va S3 co the bd qua. Dién ap dinh mirc hé mach yéu cau Uoc cua
SPD nay (tir d6 cé thé xac dinh dong dién ngan mach Isc, vi thir nghiém loai Ill dwoc tién hanh nhey
ding mot may phat séng két hop cé tré khang 2 Q) cung cap mirc dot bién ki vong & diém I&p dat,
dua trén LPL da chon va cac quéa dong dién lién quan, phu hop véi Diéu E.4 ciia TCVN 9888-1:2013
(IEC 62305-1:2010).

C.3. Lap dit hé théng SPD phéi hop
C.3.1. Quy dinh chung

Hiéu qua cia mot hé théng SPD phéi hop khéng ,chi phu thuéc vao viéc Iyra chon cac SPD thich hop
ma con phu thudc vao viéc lap dat chung diung dan. Cac khia canh can xem xét bao gom:

e vj tri cGa SPD;

e cAc day dan két néi.

C.3.2. Vi tri 13p dat cac SPD

Vi tri cGia cac SPD can phu hop véi C.2.2 va bi anh hwéng chi yéu béi:

e ngudn gay thiét hai dac thi, vi du sét danh vao két cau (S1), vao dwong day (S3), xuéng dat gan két
cau (S2) hay xudng dat gan dwong day (S4),

e co h6i gan nhét dé chuyén huéng dong dién dot bién xuéng dét (cang gan téi diém vao cda day vao
trong két cau cang tot).

Tiéu chi dau tién phai can nhéc la: SPD cang gan voi diém di vao clia duong day toi thi SPD nay
cang bao vé dwoc nhieu thiét b bén trong két cau (lgi ich kinh t€). Sau dé tiéu chi thi hai can kiém
tra: SPD cang gan thiét bi dwgc bao vé thi viéc bao vé né cang hiéu qua (lgi ich kT thuat).

C.3.3. Day néi

Cac day néi ctia cAc SPD phai co tiét dién téi thiéu nhw cho & Bang 1.

C.3.4. Phéi hop cac SPD

Trong mét hé thdng SPD phéi hop, cac SPD néi tang can dwoc phdi hop vé nang lugng ng véi IEC
61643-12 va/hoac IEC 61643-22. Nham muc dich nay, nha che tao SPD can cung cap day du thong
tin dé dat dwogc sy phoi hgp nang lwgng gitra cac SPD cla nha ché tao dé.

C.3.5. Quy trinh |ap dat mét hé théng SPD phéi hop
Mot hé thdng SPD phéi hop can duoc |ap dat nhw sau:

e O 16i dwong day di vao két ciu (& bién cla LPZ 1, vi du & diém Iap dat MB) lap SPD 1 dé thuc hién
cac yéu cau cla C.2.2

e X&c dinh dién &p chiu xung Uw cla cac hé théng bén trong can bao vé.
e Chon mrc béo vé dién &p Up1 clia SPD 1
« Kiém tra cac yéu ciu ctia C.2.1 da thda man hay chua.

Néu yéu cau nay da dwoc thda man thi thiét bi nay da dwoc bao vé day du béi SPD 1. Néu khéng,
can mét (hoac nhiéu) SPD 2 phu tro.

e Néu can SPD 2, & chd gan hon vai thiét bj (& bién ctia LPZ 2, vi du & diém Iap dat SB hay SA), 1ap
dat SPD 2 dé thwc hién cac yéu cau cua C.2.2 va can dwoc phdi hgp vé nang lwgng véi SPD 1 phia
trén (xem C.3.4).

e Chon mtrc bao vé Upz ctia SPD 2.
* Kiém tra cac yéu ciu ctia C.2.1 da thda man hay chua.
e Néu yéu ciu nay da dwoc thda man thi thiét bi nay da dwoc bdo vé day da bdi SPD 1 va SPD 2.

e Néu khong, & gan thiét bj (vi du & diém lap dat 6 cdm SA), can mot (hoac nhiéu) SPD 3 dé thyc hign
cac yéu cau cua C.2.2 va can dwoc phdi hgp vé nang lwgng véi SPD 1 va SPD 2 phia trén (xem
C.2.3),

e Kiém tra diéu kién Upirs < Uw da dwoc théa man hay chwa (xem C.2.1).



Phuluc D
(tham khao)
Céc yéu t6 can xem xét khi lwa chon cac SPD
D.1. Gié&i thiéu
limp, Imax V& In 1& c&c tham sé thtr nghiém s dung khi thir nghiém ché do lam viéc dbi véi cac thi
nghiém loai | va loai Il. Chang lién hé v&i cac gia tri cwe dai clia cac dong phong dién, cac dong dién

nay dwoc ki vong sé& xuat hién véi mire xac suét LPL & vi tri |&p d&t SPD trong hé théng. Imax li€n quan
v&i cac thtr nghiém loai Il va limp li€n quan vé&i cac thtr nghiém loai I.

CAc gia trj wu tién cua limp, Q, W/R (rng v&i IEC 61643-118 twong lai dwoc sao lai trong Bang D.1.

Bang D.1 - C4c gia tri wu tién cua limp®

Iimpb
1 2 5 10 125¢ 20 25
kA
Q (C) 0.5 1 25 5 6.25 ¢ 10 12.5
WIR (kJ/Q) 0.25 1 6.25 25 39¢ 100 156

& Bang D.1 néi dén cac SPD néi day-trung tinh (két ndi CT1).
b Thwdng thi limp dworc két hop véi cac dang séng dai hon (vi du 10/350 1) SO Vi Imax.
c Xem IEC 60365-5-53:2001.

D.2. Céac yéu té xac dinh rng suat ma SPD phai chiu

ng suit ma mdt SPD sé& phai chiu trong cac diéu kién dot bién la mot ham cua rat nhiéu théng s6
phtrc tap va cé quan hé v&i nhau. Chidng bao gom:

e Vi tri ciia cAc SPD trong két cdu - xem Hinh D.1;

e Cach thirc ghép sét danh voi co cau (xem Hinh D.2) - vi du sét danh truc tiép vao LPS (S1) cta két
cau hay thong qua hién twong cam (ng trén cac vong day cla tdoa nha gay boi moét sét danh gan (S2),
hay qua cac dich vu cap vao két cau (S3 va S4);

e Sy phan b cla cac dong dién sét bén trong két cAu - vi du phan nao ctia dong dién sét chay vao hé
thdng ndi d4t va phan con lai nao ty tim mat 16i di téi dat & xa théng qua cac dich vu di vao két ciu
nhuw hé théng phan phéi dién, cac éng kim loai, cac dich vy vién théng,... va cac SPD lién két dang thé
dung trong ching;

« Dién tr& va dién cam cla cac dich vu di vao két cau, vi cac thanh phan nay anh hwéng dén gia tri
dong dién dinh | va hé so phan bo dién tich Q;

e C4c dich vu dan dién phu khac ndi v&i co cau - ching s& mang mét phan cia dong dién sét danh
truc tiép va do do lam gidm phan chay qua hé thdng phan phéi dién qua cac SPD lién két déng thé
sét. Can chu y t&i tinh thwéng trwe ctia cac dich vu nay bang cach cé thé thay thé bang cac phan
cach dién;

« Loai dang séng dang xem xét - khong thé chi xem xét don gian dong dién dinh ma SPD phai dan
trong cac diéu kién dot bién, ma ciing phai xem xét dang séng cla dot bién nay (vi du 10/350 us bao
gdm dong dién sét tryc tiép va riéng phan, 8/20 us bao gdm dong dién sét cdm &ng) va khdi dién tich

Q;

« Bat ki két cau phu thém nao lién két voi két cau chinh théng qua dich vu nang lweng, vi chiing cling
sé anh hwdng té¢i sy phan bé dong dién chia sé
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CHU THICH: Xem IEC 61643-12 dé biét thém théng tin.
Hinh D.1 - Vi du |&p d&t cac SPD dwoc thir nghiém loai |, loai Il va loai Il
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Hinh D.2 - Vi du co ban vé cac nguén gay thiét hai khac nhau t&i mét két cau va sw phan bo
dong dién sét trong moét hé thong

D.3. Lwong héa mirc de doa thdng ké ddi véi mdt SPD
D.3.1. Khai quat

D4 c6 nhiéu cb gédng nham lwong hda méi trudng dién va “mirc de doa” ma mét SPD sé phai chiu &
nhirng vi tri khac nhau trong mét co' ciu. Vi du, déi véi SPD & 16i vao cda dich vu noi ma mot LPS két
clu da thich hop, mrc de doa phu thudc vao LPL yéu cau tly theo sy danh gia rdi ro cla két céu lién
quan dé gi&i han rdi ro nay téi gia tri cho phép (xem Diéu 6 ciia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-
1:2010)).

Tiéu chuan nay mé&c nhién cdng nhan rang & mdc bao vé sét | (LPL ) thi bién dd cta sét truc tiép



(S1) t6i LPS clia két cau co thé I6n dén 200 kA v&i dang séng 10/350 us (xem 8.1 va Phy luc A clia
TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010)). Tuy nhién, trong khi cac SPD can dwgc chon dé théa méan
LPL yéu cau dwoc xac dinh trong tai liéu danh gia radi ro, con c6 nhirng yéu té khac sé anh hwdng dén
bién do ctia dong dién sét ma SPD phai chiu.

D.3.2. Cac yéu t6 |ap dat anh hwéng dén sw phan bé dong dién

Khi khéng thwe hién tinh toan déc thi vé sw chia sé dong dién (xem Diéu E.2 ctia TCVN 9888-1:2013
(IEC 62305-1:2010)) thi gid s& chung chung rdng 50% cla dong dién nay dan t&i hé théng ndi dat cta
toa nha va 50% tré lai qua cac SPD lién két dang thé. V&i LPL |, diéu nay ngu y rang phan phéng dién
200 kA ban dau lim, ma méi SPD phai chiu 1a 25 kA dbi véi hé théng phan phdi dién ba pha cé trung
tinh - xem Hinh D.3.

s1 Sét danh tnsc tiép téi két clu

Ve

1100 %
" May biénap CaplLV
—50%
— T —p—<
lsom
Hé& théng ndi g4t cla ’
may bié?\ ap Hé théng nbi a4t cia tda nha

Hinh D.3 - Vi du co ban vé sw phan bé dong dién can bang

Tuy nhién, néu st dung ba dich vu bang kim loai cap cho két cau va m6 hinh ctia Biéu E.2 cia TCVN
9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010) thi dong dién tbng cdng limp t&i m&i SPD lién két déng thé trong hé
thong ba pha nay tré thanh 8,3 kA.

Sw phan bb cua dong dién sét trén hé théng phan phéi dién bi anh huéng manh bai cach nc‘gi dét cla
cac dich vu di véo,két cau. Vi dy, trong h§ thong TN-C v&i dé){ trung tinh noi dat tai nhiéu diém thi mot
dwdng dan trye tiep hon, cé tré khang thap hon dwoc cung cap cho cac dong dién sét so véi & hé
thong TT.

CAc gia thiét don gian hoa vé phan tan dong dién 1a hiru ich khi xem xét mirc de doa c6 thé c6 ma
cac SPD c6 thé phai chiu dung, nhwng mét diéu quan trong |& gilr trong vén cadnh cac gia thiét da
thwe hién. Ngoai ra, da gia st réng dang séng cla thanh phan dong dién nay chay qua (cac) SPD sé
gibng va&i dang séng cta dong phdng dién ban dau, nhung trong thyc té thi dang séng c6 thé da bi
thay déi bi tré khang cta day dién cla tda nha...

Céc mo phong trén may tinh c6 thé Ia mét cong cu hivu hiéu dé xem xét cac yéu t nay dé chon chinh
Xac cg’lc SPD. bé u’c'yc’tinh sw phan tan dong dién sét doi voi mc}t‘hé thong phtrc tap, can chuyén doi
hé thong thyc, nhw thé hién trong vi du Hinh D.2 thanh mét so d6 mach dién twong dwong.

Ré’}t nhiéu tiéu chuén da tim kiém thay vi dwa nhirng xem xét cda n6 vé& mirc de doa ma mot SPD cé
thé phai chiju, vao kinh nghiém thyc té thu thap duoc theo thoi gian. Bang E.2 cila TCVN 9888-1:2013
(IEC 62305-1:2010) dwa chl yéu vao kinh nghiém thuc té (xem bd IEEE C62.410)),

D.3.3. Can nhéc Iwa chon céac gia tri danh dinh ctia SPD: limp, Imax, In, Uoc

T trén théy ré la viéc chon céac gia tri dinh MUC limp, Imax, In va Uoc thich hop ctia mét SPD phu thuéc
vao rat nhieu théng so phirc tap va lién quan dén nhau.

M6t diéu quan trong can gilr trong ngl canh I rdi ro cda sy hw hai déi véi cac hé thdng bén trong
mot két cau gay béi cac dot bién tao ra tw

- Cac hiéu rng cam rng ghép doi cac dwdng day dién, dién thoai va di¥ liéu (S4),

- C4c hiéu ng LEMP vé ghép dbi do cac sét danh gan két cau (S2),

thuwong c6 thé Ion hon rai ro gay bai cac hiéu (ng cta cac dot bién tao ra tir cac sét tryc tiép vao
chinh két cau (S1) hay vao cac dwdng day (S3).

Nhiéu tda nha khéng can dwoc bdo vé chéng sét danh truc tiép vao két cu hay vao cac day dan toi

va vi thé khong can cac SPD thir nghiém loai | trong khi d6 mét hé théng SPD thir nghiém loai Il thiét
ké chinh xac cé thé lai thich hop.

Nhin c’hung, céch tiép can nén 1a st dung mot SPD thir nghiém loai | khi tinh dén cac dong dién sét
trwee tiép hay cuc bo (S1/S2) va str dung mét SPD thir nghiém loai ll/lll d6i vé&i cac hiéu trng cdm ng
(S2/S4).



Khi giai quyét nhirng phtrc tap nhw thé, can lwu y rang khia canh quan trong nhét khi lwa chon mot
SPD la dap trng gi&i han dién ap cda n6 khi xay ra dot bien ki vong, va nang lvgng chiu (limp, Imax, In,
Uoc) ma no cé thé mang (xem cha thich 4 & sau Bang B.7 trong TCVN 9888-2:2013 (IEC 62305-
2:2010)).

Tai dong ki vong l,, mét SPD véi dién 4p gi¢i han thap hon dién ap chiu cda thiét bj s& ddm bao bao
vé thiét bi, d&c biét khi xem xét cac yéu té bén ngoai ma tao ra cac dién ap bd sung (dién ap roi trén
cac dau két ndi, hién twong dao dong va cam (ng). Ngwoc lai, mét SPD véi nang lwong chiu cao hon
nang lwong yéu ciu & diém lap dat c6 thé chi lam cho SPD c6 tudi tho dai hon. Tuy nhién mét sPD
v&i dién ap gi¢i han thdp hon cé thé nhay hon di véi hw hai c6 thé xay ra do cac qua dién &p ngan
han (TOV) néu dwoc 1ap dat trén cac hé thdng dién diéu chinh kém.
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