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TRUONG CAO PANG LY TU TRONG
KHOA PIEN - PIEN TU

HOC PHAN -

Chuong 5: BO BIEN TAN

5.1/ Tong quan vé bd bién tin:

5.1.1- Khai niém:
- B6 bién tan ding dé chuyén doi dién &p hodc dong
dién xoay chiéu ¢ dau vao tir mdt tan sO0 nay thanh
dién &p hoac dong dién c6 mot tan so6 khac ¢ dau ra.

- B0 bién tan duoc sur dung dé diéu khién van tdc
dong co xoay chiéu theo phuong phap diéu khién
tan so, tan sO cua ludi nguon s€ thay doi thanh tan s
bién thién.
- Bo bién tan dugc st dung rong réi trong ky thuat
nhiét dién, cung cap nang luong cho 10 cam ung.




5.1.2- Phan loai:
* Bién tan gian tiép:
AC =) DC =) AC
Luwu V: can phan biét bién tan dung bd nghich luu ap
va bién tan dung bo nghich luu dong vdi qué trinh

chuyén mach phu thuéc mach ngudn hoic véi qué
trinh chuyén mach cudng burc.

* Bién tan truc tiép:

AC =) AC

B6 bién tan truc tiép cd thé hoat dong:

- Vé6i qué trinh chuyén mach phu thudc bén ngoai: tin
hiéu diéu khién c6 dang hinh thang hoic dang diéu
hoa.

- Vé6i qué trinh chuyén mach cudng birc (it gip)

5.2/ Bo bién tan gian tiép:

5.2.1- Pic diém:

- B bién tan gian tiép gdm cO bo chinh luu véi chire
ning chinh luu dién &p xoay chiéu véi tan s6 cb dinh
& ngd vao va bo nghich luu thuc hién viéc chuyén
d6i dién &p (hodc dong dién) chinh luu sang dang &p
hodc dong xoay chiéu ¢ ngd ra.
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- Bo bién tan gian tiép hoat dong véi céng suat
khoang vai KW dén vai traim kW.

- Pham vi hoat dong cua tan s khoang vai chuc Hz
dén vai tram Hz.

- COng suat toi da c6 thé dén vai MW va tan sb toi
da khoang vai chuc kHz (trong k¥ thuat nhiét dién —
10 cao tan).

5.2.2- B6 bién tan 4p gian tiép:

idl — id2
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* Mach trung gian mét chiéu:

- Tu loc C; véi dién dung kha 1én (khoang vai ngan
UF) gilp cho mach trung gian hoat dong nhu ngudn
dién ap.

- Cuodn khang L c6 tdc dung nin dong dién chinh luu.
- Do tac dung cua diode nghich dao bd chinh luu, dién
&p dat trén tu chi co thé dat gia tri duong.
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* Bo nghich luu 4p: dang mdt pha hoac ba pha. Quéa
trinh chuyén mach ctia bo nghich luu 4p thuong 12
qué trinh chuyén d6i cudng buc.

* Bo chinh luu: ¢6 nhiéu dang khac nhau, mach tia,
mach cau mot pha hodc ba pha. Néu nhu bd chinh luu
mot pha va bo nghich luu ba pha, bo bién tan sé& thuc
hién ca chirc nang bo bién doi tong sd pha.
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- O ché do may phat cua tai (VD khi hdm dong co
khong dong bd), niang luong hdm duoc tra ngugce vé
mach mét chiéu va nap cho tu loc C;. Nang luong nap
vé trén tu 1am dién &p no tang Ién va co thé gay qua
ap.

- Dé loai bo hién tuwong qué ap trén tu C; ta mac mot
dién trd song song voi tu, viec dong mach xa tu thuc
hién nho cong tac ban dan S.
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5.2.3- Bo bién tan dong gian tiép:
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* Mach trung gian:

- Chi ¢0 cudn cam L, (khoang vai mH) thyc hién chuc
nang trao doi nang lugng ao gitra tai tiéu thu va mach

trung gian.

- Cudn cam tao diéu kién cho qua trinh thay do6i chiéu
cua dién ap ugy, xay ra nhanh chong khong phu thudc
vao dién ap chinh luu ug,.
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* B6 nghich Iuu dong: mot pha hoac thuong gap hon &

dang ba pha. Bo nghich luu dong véi qué trinh chuyén
mach phu thudc, dé diéu khién bo nghich luu dong c6
thé thuc hién theo phuong phap diéu bién hoic k¥

thuat diéu ché do rong xung.

* Bo chinh luu: thuong sir dung mach cau ba pha c6

diéu khién.
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Pé giam hién tugng qué ap trén cac chi tiét ban dan
ciia bd nghich luu, ta ¢ thé s dung bd nghich luu
v6i tu han ché qua 4p méc song song voi tai hodc su
dung mach tich nang lugng.
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5.3/ B6 bién tan truec tiép:

- B bién tan truc tiép duoc phan biét 1am 2 loai:
+ B0 bién tan ¢ qua trinh chuyén mach phu thudc
+ B0 bién tan ¢ qua trinh chuyén mach cudng birc

- Bo bién tan truc tiép v6i qué trinh chuyén mach
cudng buc chtra cac linh kién tu chuyén mach nhu
GTO, transistor.

- B bién tan truc tiép v4i qua trinh chuyén mach phy
thudc dugc sir dung nhiéu trong cong nghiép.



24/7/2020

5.3.1- B bién tan trwe tiép mot pha:

Bo6 bién tan cO cAu tao cua
bo chinh luu kép. Diéu khac
bi¢t SO v&i chirc nang cua bd
chinh Iuu kép 1a bo bién tan
c6 qué trinh dién &p trén tai
(tirc dién &p chinh luu) do6i
ddu mot cach lién tuc va
tuan hoan.

So d6 nguyén ly
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So d6 diéu khién theo phuong phap dicu khién riéng

* Mach logic lién quan dén cac tin hiéu:

Sen(u, | Sgnlu,) | Senfuy) | I | L* 0, 0,
|
+ + >0 0 0<a, <52 Khoa
+ >0 0 nf2< U, <T Khoa
+ 0 0 Khoa Khoa trong thai gian g,
+ 0 >0 Khda 0< 0, < /2
+ + 1] >0 Khoa 12<a , <X
+ + 0 0 Khoa trong thai gian Khoa




* Po thi dién ap va dong dién tai trong trudng hop

diéu khién ddng thoi:
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Dién &p tai xoay chiéu tao thanh c6 thé phan tich
thanh song hai co ban ¢ tan so bang tan so yéu cau
cua dién &p tai va cac sdng bac cao voi tan sO phu

thudc vao s

Chét luong dién ap va dong dién tai duoc cai thién rd

rét voi1 bo ¢

6 xung dién &p chinh luu.

hinh lwu nhiéu xung:
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* Quan hé eiita dién ap diéu khién va dién ap tai:

- Pién &p diéu khién cho mdi tai nghich luu cO thé
chon dang sin (hoac dang chir nhat, dang hinh thang

).

- bién 4p diéu khién va séng hai co ban cta dién 4p tai
cé tan sO bang nhau va bién d6 ti 1€ va4i nhau.

Goi: -V : song hai co ban cua dién ap tai

- V4 : ham song di€u khién

-V, : tri trung binh dién ap chinh luu khi goc

diéu khién bang 0.

- Vp,\,I : bién do dién ap déng bo dang rang cua

hodc dang cosin
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Neu ap diéu khién dang sin c6 bién do 1a V4, va
tins6 @ :

V, =V, .sin(ot)
Dién ap tai co dang s6ng hai co ban thay dbi theo hé
thurc:

\'

V
t1) — Vdo Vd‘kM Sln(a)t)

pM

véi 0<V,, <V,

Khi song diéu khién c6 bién do bang bién do6 séng
rang cua, song hai co ban ctua dién ap tai co bién do6
bang V, .

5.3.2- Bd bién tan truc tiép ba pha:

* Bién tan truc tiép ¢4 clu tric dbi ximg:

(
&

Bién tan tryc tiép mac chung ngudn
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Bién tan truc ti€p c6 3 nguodn riéng

V6i cau tric mach bién tan st dung ngudn chung, khi
thue hién chuyén mach céc linh kién nhém nira trén
ctia mach cau, hién tuong ngén mach nguén cO thé
xay ra.

* Bién tan truc tiép c6 ciu truc khéng d6i xtmg:

Bién tan tryc tiép mac chung ngudn
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Bién tan tryc ti€p c6 3 nguodn riéng

* Bién tan truc tiép gém cac bo chinh luu tia ba pha
vG1 nguon chung:
ui

u2

"
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H5.66 o
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Véi: -1 1atong s6 xung ap chinh luu chira trong nira
chu ky ap tai
- m la so pha

-f la tan sd 4p ngudn xoay chiéu

- Néu b6 bién tan do c4c bo chinh luu kép mach tia
ba pha tao thanh, ta co:

f ~ 0,43 f, (thuc té str dung dén gii han f,/3)

2 max

- Néu bd bién tan do c4c bo chinh luu kép mach cau
ba pha tao thanh, ta co:

f,. =0,6f (thuc té khoang f,/2)

5.3.3- U'u, khuyét diém citia bo bién tan trwe tiép:

* Ju diém:

- Mach chi can thyristor thong thuong

- Néu s6 xung 4ap chinh luu 16n, dang &p trén tai c6
dang gan nhu sin.

- Ton hao phét sinh do dong ngat linh kién thap.

- Khéng can mach loc trung gian nén c6 hiéu suét
cao.

- Néu su cb xay ra trong qué trinh chuyén mach &
mot pha nao do, bd bién tan van tiép tuc hoat dong
binh thuong du ludi dién bi bién dang.

24/7/2020

14



* Khuyét diém:

- S6 linh kién st dung nhiéu do d6 mach diéu khién
phtrc tap.

- Do mach lam viéc trén nguyén ly diéu khién pha
ctia bo chinh luu nén hé s6 cong suét thap.

5.4/ So sanh bién tan trwe tiép va bién tan gian tiép:

- Pham vi hoat dong cua di¢n ap ra: tuong dbi nho
vO1 b bién tan truc ti€p va kha cao doi voi bo bién
tan gian ti€p.

- Dang s6ng cta dién ap ra: thuan loi hon ddi véi bo
bién tan truc tiép.

- Phwong phap chuyén mach: rit thuin tién trong
truong hop bd bién tan truc tié€p.

- Qua trinh chuyén mach ddc 1ap ctia bd bién tan gian
tiép doi hoi it chi tiét ban dan hon so véi bién tan truc
tiép.

VD: b bién tan gian tiép 3 pha gom 12 thyristor chinh
va cac bo chuyén mach. Bo bién tan truc tiép 3 pha
gdm C4c bo chinh luu 6 xung doi hoi dén 36 thyristor.

- Hé sb cong suat: tot nhat trong bo bién tan gian tiép
st dung phuong phap diéu khién do rong xung cuia
dién ap ra (PWM).

24/7/2020
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CAac bo bién tan trong thuc teé

LIMRON

£ A [P A ; -
Cac h() Sﬁn pham bién tan Omron Sensing tomorrow
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Céc ho san pham bién tin Omron Sensing tomorrow™
3G3JV 3G3MV 3G3RV
Cong sut 0.1 = 3.7kW 0.1 = 75kW 0.4 = 160 kW
C4p dién dp 3 pha 200VAC; 1 pha 200VAC; 3 pha 3 pha 200VAC; 3
400VAC pha 400VAC
Tan s6 diéu khién | 0.1 = 400 Hz 0.1 = 400 Hz CT:0.01 = 150Hz

VT: 0.01 = 400 Hz

Do phan giditinsé | 0.01 Hz

Phuong phdp diéu | Piéu rong xung Diéu rong xung Piéu rong xung
khién s6ng sin (Diéu séng sin (Diéu song sin
khién V/f) khién V/f hoic
vector)
Tan s6 séng mang | 2.5 — 10.0 kHz (Diéu khién vector) 2.0 = 15kHz

Chic ning bdo vé | Bdo vé& qud dong tic thdi; Bdo vé qud tdi; Bdo vé qud dp; Bdo
vé thap dp; Lam mdt; Bdo vé ndi dt; ...

Capbdo vé 1P20

33

CIMRoON

Sensing tomorrow™

Cac phim chirc nang

noon |
G000

: Man hinh hién thi dif liéu ( gdm 4 led bay doan ).

[@F : Ntim diéu chinh tin s6' ( khoang cai diit tit 0Hz dén tin s6' 16n nha' ).
IFREF - Dung dé kiém tra quan sat va cai dit tin sb chuin.

: T4n s& dong dién ba pha & ngé ra.

]
=]
c
-

luoT : Cudng do dong dién tai ngd ra cé th€ duge gidm sat ki€m
tra.

34
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CfiC Phim Chl,.llc Ilfing Sensing tomorrow™
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Cac phim chirc nang

* RLIM

0P

AERET

: Gidm sat nhitng gid tri cai diit tif thong s6 U-01 dén U-18.
: (Forward/ Reverse ) chiéu quay thuin / chiéu quay ngugc.

: Hoat dong ctia bi€n tin thong qua bd van hanh sé hoic theo nhitng
thong s6 cai diit, c6 thé dugc lya chon trong lic dén hién thi sdng.

: Nhitng thong s6 niim trong tif n001 dén n179, cé thé dugc cai dit
hoiic ki€m tra trong hic dén hién thi sang.

»Céac nim nhéan :
: (Mode) phim chon céc thong s6 hi€n thi trén man hinh theo

tudn ty. Thong s6 dang dugc thi€t 1ap sé mat di, né€u phim nay
dugce nhan trude khi nhap gia tri cai dit.

: (Increment key ) ding ting gia tri cai diit cidc thong sd, s6 lugng

thong so.
35

DMRoN

Sensing tomorrow™

: (Decrement key ) dung gidm gi4 tri cai diit cdc thong s, s6 ligng théng so .

: Phim d& nhap cac thong sé da chon vao may sau khi cai dit hoic thay déi.

: phim diéu khi€n chay tai ché.

: Phim dirng tai chd hay phuc hdi trang thai ctia hé thong khi
bi su' ¢6, phim Stop sé& bi vé hi¢u héa khi tham s6 n007 khong dugc cai dit.

36
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So D6 dau Day omRon

Sensing tomorrow™

: 1,0 Braking Resistor
(opional] == (opticnal

e R ST

J-phase 200400V AC
Single-phase 200V AC (522 nats)

37

So Db ddu Day GmRron
Sensing tomorrow™
Multi-function contact oulput

Multi-function
photocouplar autput 1

hulti-function
photocoupler output 2

Frequenacy reference er
supEly 20 ma at +12

3] 1 Doluti-furicti
Extarnal L _Fraquen-:y refarence input R : : mim:;ﬂgpomt
frequency My comman
ad Leter (2 kel Fc ‘E’[\g——a
AW MR RE s -2 Multi-function analog
Puls=s i 9 ocutpul/Pulse monitor
generater v Pulse frain input | T cutput
= |
A+
RE-422 A=
communications s+ ACL Muli-fundtion analog
[R5-485 selection) o L output common

| Connector |
Digital Operator

Multi-functicn anakog current input Lo |2 oz

Anakog input comman

Multi-funclion analog wollags input —‘

38
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Chic ning cdc ngd diéu khién

QMRON

Sensing tomorrow™

Ky hi¢u Tén Mo ta
R/L1 Piém diu vao nguén 3G3MV - A 20: 3pha 200 + 230VAC
S/2 Cung cip 3G3MV - AB O : 1pha 200 + 240VAC
3G3MV - A4 0: 3pha 380 + 460VAC
T/L3
U/T1 Piém ngé vao dong co Ng6 ra ngudn 3 pha cung cap cho dong
co chay
V/T2 3G3MV - A 2 0: 3pha 200 + 230VAC
3G3MYV - AB O: 1pha 200 + 240VAC
WiT3 3G3MV - A40: 3pha 380 + 460VAC
Bl Pié€m két ndi dién tré d€ xa dién khi
B2 ngat nguén ra
+1 Piém k&t ndi +1 va +2 K&t ndi héi tiép DC cho viéc loai trit
2 Piém k&t ndi phan hdi Séng hai dén diém +1 va +2
DC Khi bién tin dang chay véi nguén DC,
- +1 v - : di€m ng6 vao ngudn DC cung | ngé vio ngudn dén diém +1 va -
cip

2 v
Piém noi Max

3G3MV - A 20: Dién tré ¢ Max 100 Ohm
hoac it hon
3G3MV - AB 0: : Dién tré ¢ Max 100 Ohm
hoac it hon

3G3MV - A4 0: Pién tré ¢ Max 10 Ohm
hoic it hon

39

Chifc niing cdc ngd diéu khién

wmRon

Sensing tomorrow™

Ky hiéu Tén Pic tinh
Ngo | S1 Contact ngd vao da chifc ning 1 ( chiéu quay thuin / ditng ) 8mA ¢ 24V DC
vao
S2 Contact ngd vao da chic niing 2 ( chiéu quay nghich / dirng )
S3 Contact ngé vao da chifc ning 3 (15i bén ngoai : thudng mé )
S4 | Contact ngd vio da chifc niing 4 (16i Reset )
S5 | Contact ngd vao da chiic niing 5 (Pa cip tdc do danh dinh 1)
S6 | Contact ngd vao da chiic niing 6 (Pa cip tdc do danh dinh 2)
S7 Contact ngd vao da chiic ning 7 (1énh do tin s6)
SC (Switch common) Piém chung ciia cdc Contact
FS | (Frequancy Source) Ngudn dién d€ diéu chinh tin s§’ 20 mA & 12V DC
FR | (Frequency Reference) Di¢n th& 0 dén 10V DC
cho ra tin s§ chudn
FC | (Frequency common) Diém chung ctia ngudn chinh tin s&

24/7/2020
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Chic ning cdc ngd diéu khién

QMRoN

Sensing tomorrow™

RP | Ngo vao chudi xung Tin hi¢u tin s6: 0 dé€n 33KHz
(30% dén 70% ED)
H:35dn132v
L:0.8 V max
CN2 (1 Pién 4p ngé vao da chic ning analog Ngo vao dién dp (giita diém 1
- o ~ o o va 3): 0 dén 10V DC
2 Dong dién ngd vao da chitc ning analog Dong dién ngé vao (giita di€m
2 va 4): 4 d€n 20mA
3 Ngo vao chung da chifc niing analog
Ngé MA | Contact ngd ra da chifc niing (Thudng mé : | Ngé ra tri hodn
Ra trong sudt qud trinh vin hanh) 1 A max ¢ 30V AC
1A max 6 250VAC
MB | Contact ngé ra da chitc nang (Thudng
déng : trong sudt qua trinh van hanh)
MC | Contact chung ngé ra da chiic ning
P1 | Ngo ra b ghép quang da chic ning 1 Ngo ra cuc gép mé 50A max ¢ 48V AC
P2 | Ngora bd ghép quang da chic ning 2
PC | Ngo ra chung by ghép quang da chic ning
41
R AT
QIMRON
2, - 2, ~ o A oA
Chu'c ning cac ngo dieu khién Sensing tomorrow
AM | Ngb ra da chiic ning analog Ngo ra analog: 2mA max ¢ 0 dén 10V DC
AC | Ngbo ra chung da chifc ning Xung ngd ra ( max. di¢n 4p ngo ra:
analog 12VDC)
- Khi dugc st dung nhv dién 4p ngé ra
Quzal e gz ekt o bzl | Lad mpacacs | N l»ﬁ
434 £ 0 it Loed
10} Jkoni i
HOV enn 9 e
A z '_T a
Khi ngudn cung cap bén ngoai dugc sit
dung
Vihen Existng Pomer Suppdyis Uned
Doara poese sagey ¥ | mod ansdirdy
T et pone
L
12900 16 M8 0.
R+ Bo ddo ngugc phu RS - 422/484
R-
S+ Noi gdi phu
Tin Hiéu | S-
truyén o

24/7/2020
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s CMROT
Sensmg tomorrow™

Trang thi hién thj :

U-01: Hién thi tan s& ngd vao (Same as FREF).

U-02: Hién thi tdn s& ngd ra (Same as FOUT).

U-03: Hién thi dong dién ngd ra (Same as IOUT).

U-04: Hién thi dién 4p ngd ra bén trong ciia bi€n tan.

U-05: Hién thi dién 4p DC bén trong mach chinh clia bién tin.
U-06: Hién thi trang thai ON/OFF & ngd vao

! !
!l[][]!! f§:ON | : CFF
I Y Teminal 1; Multi-function input 1
Teminal S2: Multi-function input 2

Teminal S3: Multi-function input 3
Teminal S4: Multi-function input 4
Teminal S5 Multi-function input 5

Mot = Teminal S&: Multi-function input &
v ——————Teminal S7: Multi-function input ¥
43
QMRS
Giém Sét Sensing tomorrow™

U-07 : trang thdi ngd ra
Hién thi trang thdi ON/OFF ngd ra.

/ /
ARERRIR l:on  |:OFF

I [ T_Terminal MA: Multi-function contact outpu

Terminal P1; Multi-function photo-coupler
Mot

output 1
used Temninal P2 Multi-function photo-coupler
output 2

MA : Contact chuyén da ning & ngd ra
P1 :Ngd rabo ghép quang da ning 1

P1 :Ngd ra bd ghép quang da ning 1

P2 :Ngd ra bd ghép quang da ning 2
U-08 : Hién thi Moment( hién thj % t&c d6 dinh mirc cta
Motor, chi 4p dung cho kiéu diéu khién vector)

44
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Giam sat QMRON

Sensing tomorrow™

U-09 : Lai sai s6t (Mot 16i gdn nha't)
B6n 18i gdn nhit c6 thé dugc ki€m tra.

Error ll!!!!l!

ﬁ:g_leratinn Errar

U-10 : phan mém (chi sir dung OMRON)
U-11 : Cong suit ngd ra

U-12 : Thai gian tich iy trong van hanh.
U-15 : L&i cdp truyén.

U-16 : Hdi ti€p PID (Hién thi diéu khién hdi ti€p PID : tin s6 16n nhat 1a
100%).

U-17 : Ngb vao PID (Hién thi diéu khién PID & ngd vao : Tan s6 16n nhat
12 100%).

U-18 : Ngb ra PID (Hién thi PID & ngd ra : Tan s6 16n nhat 1a 100%).
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