CHUONG 1
NHUNG KHAI NIEM CO BAN

1.1 Khdi niém vé qu4 trinh hinh thanh san phadm co khi
1.1.1 Khdi niém vé san phdm co khi

Trong qud trinh sdn xuat kinh doanh va dich vu cdc mit hang co khi, sin pham cd khi
c6 thé 13 nhitng chi ti€t kim loai thuin tdy hodc mdt cum mdy dugc 1ip ghép tir nhitng chi
ti€t kim loai va phi kim loai hay mot may hoan chinh d€ d4p ng mot nhu ciu st dung nao
do.

Vi du: Nha may sin xuit phu ting mdy nd, san phadm cd khi & diy c6 thé 1a Piston,
xéc ming, thanh truyén v.v.. hay nha mdy sin xuit & bi thi sin phdm cd khi 12 & bi dudgc
1&p ghép tir cdc chi ti€t kim loai nhu vong bi, vién bi v.v... Con bo phan phi kim loai & day
c6 thé 1a vong cach dude ché tao tir nhua v.v...

S4n phdm co khi ¢6 thé 12 mdy mdc thi€t bi hoan chinh. Vi dy: Nha mdy sin xuat
mdy cong cu (mdy ti€én, may phay v.v...)

Ciing nhu bat ky sdn phdm nio khdc, sdn phdm cd khi dudc san xuit nhim dap dng
nhu cAu ndo d6 ma xa hdi va thi trudng yéu cau.

1.1.2 M5 hinh hinh thanh sin phidm c¢ khi

Qud trinh hinh thanh sdn pham co khi dugc nhan thifc rd qua viéc phan tich mdi quan
hé mo ta dudi day:

/ NC-PT |4 | cT
SP |+ XH-TT T-TH \
5 ox |« CBSX & TCSX
Ghi chu:

SP: San phim

XH-TT: X3 hoi — Thi trudng

T - TH: Tiép thi

NC - PH: Nghién cifu — Phit trién

CT: Ché thir

CBSX va TCSX: Chuén bi san xuét va t§ chidc san xuat.

SX: San xuat

Tiép thi: 1a bd phan rit quan trong, diu mdi giao t& giita cung va ciu, c6 cdc nhiém
vu:

- Chao va ban hang.

- Nim bit thi hi€u clia khach hang ddi v6i san phdm cong ty, xi nghiép dang sin
Xuat.

-3



- Du bdo vé nhu ciu phit trién vé s6 lugng, chit lugng va nhitng yéu cau khéc.

- Kich thich tao ra nhu ciu chinh ding méi, qua d6 tao thi trudng mdi. o) day
mot vin dé cin quan tdm 12 nhu ciu khong phdi c6 sin ma phdi qua quing
cdo, dung thu.

Hién nay dé chi€m linh thi trudng rat nhiu cong ty di khong ngiing phit trién manh
vé€ quing cdo — ti€p thi, dic biét 1a cac cong ty lién doanh, sdn phdm c6 thé 1a méi hoic
truyén thong.

Nghién citu — Phdt trién: 12 mot khau rit quan trong c6 stic manh khoa hoc — cong
nghé du hoan thanh cédc cong viéc:

- Nghién cifu cii ti€n sdn phdm dang sin xuat.
- Nghién cifu san xuat nhitng sdn pham mdi do thi trudng yéu ciu.

- Nghién citu c4dc cong nghé méi dang tng dung vao linh vuc sin xuit clia cdc xi
nghiép.

Bo6 phan nghién cifu — phat trién ludn gin lién vdi khau ti€p thi va ché thir dé€ tir @6
cdi ti€n khong ngitng san phim clia minh vé moi mit: chit lugng va miu mi d€ ngay cang
chi€m linh dugc thi trudng trong nudc va xuat khau .

o) nhitng hang hoic cong ty 16n, ty 1& diu tu cho bd phan nghién cttu — phat trién rat
16n, nhat 1a ddu tu vé luc lugng k§ thuit, trang thiét bi v.v... Chinh tir bd phan nay, nhitng
thanh tyu mdi vé cong nghé da dudc nghién citu va Gng dung, gép phan phét trién hiang va
g6p phan phat trién khoa hoc — cong nghé cho titng giai doan phat tri€n cia xa hoi.

Ché thit: Bat cit cong ty, xi nghiép sdn xuit nao mudn phat tri€n va cii ti€n mit hang
clia minh déu phai c6 bo phan ché thit. Bo phin niy muc dich ki€ém nghiém vé mit
nguyén ly, két cAu va chat lugng 1am viéc clia thiét bi. T thuc t€ 1am viéc cla thi€t bi ch&
thit chiing ta sé& ti€n hanh nhitng thay ddi vé cdc mit nhu nguyén 1y, két ciu, vat liéu v.v...
dé thda man diéu kién t6i wu. Bo phan ché thi cin thiét dudc trang bi diy dd mdy méc
ciing nhu cdc phudng tién ki€m tra, ddnh gia chit lugng. C4n bd ky thuit ciing nhu cong
nhan phai cé kién thic thuc t& va tay nghé cao. Cé di ning luc d€ thuc hién nhanh chéng
nhitng sdn ph&m mdi do bé phan nghién citu phat trién yéu cau.

Chudn bi sén xudt va té chiic sdn xudt: Pay 1a cong doan quan trong nhit cla qué
trinh sdn xuat sdn phAm. Chuin bi sin xuit bao gdm: chuin bi vé thi€t k& va chuin bi vé
cong nghé.

- Chudn bj vé thiét ké' Cong viéc nay thudng thudc bd phan NC — PT. Ciin ¢t vao yéu
cau st dung, thi€t k& ra nguyén ly cilia thiét bi, tit nguyén 1y thiét k& ra k& ciu thyc sau d6
dua ra bd phan ché thir ki€ém nghiém két cAu va stra d6i hoan chinh rdi mdi dua sang chuin
bi sdn xuAt.

- Chudn bi vé cong nghé:Nha cong nghé ché tao cin cif vao két ciu da dugc thiét k&
dé chudn bi nhitng tii liéu cong nghé hudng din qué trinh sin xut va td chic san xuat.
Giai doan chuin bi cong nghé can phdi ti€n hanh nhanh chéng, ngdy nay nhd trang bi k§
thuat hién dai nhu st dung céc thiét bi vi tinh véi phan mém manh da gitip cho cdc nha
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cong nghé hoan thanh nhanh chéng cong viéc nay vdi thdi gian cin thi€t dé nhanh chéng
dua vao sidn xuit hang loat. Cé nhu vy sdn phAm m&i khong bi lac hau va chi€m linh thi
trudng nhd kha ning doc quyén clia mit hang.

T ban vé thiét k& k&t cAu dén lic ra sdn pham cu thé 12 mot qud trinh phiic tap, chiu
tdc dong ctia nhiéu yéu t& khich quan va chi quan 1am cho sdn phan co khi sau khi ché tao
c6 sai l1éch so v6i ban thiét k& két cAu. Nhu vay khi chuin bi cong nghé ché tao cin chi y
khong ché sai 1éch d6 trong pham vi cho phép.

Coéng nghé ché tao mdy la mét linh vic khoa hoc k§y thudt cé nhiém vu nghién citu,
thiét ké va 16 chitc thic hién qud trinh ché tao sdn phdm co khi dat cdc chi tiéu kinh t& ky
thudt nhdt dinh trong diéu kién quy mé sdn xudt cu thé. Mot mdt cong nghé ché tao mdy ly
thuyét phuc vu cho céng viéc chudn bi vé cong nghé cé hiéu qud nhdt. Mdt khdc né nghién
citu cdc qud trinh hinh thanh cdc bé mdt chi tiét va ldp rdp chiing thanh sdn phdm.

1.2 Qua trinh san xuit va qu4 trinh c6ng nghé
1.2.1 Qua4 trinh sdn xuit

Qud trinh sdn xudt la qud trinh con nguoi tdc dong vao tai nguyén thién nhién dé bién
né thanh sdan phdm phuc vu cho lgi ich ciia con nguoi.

Qud trinh sdn xuit trong nha mdy cd khi 13 tdp hop cdc hoat dong c6é ich d€ bién
nguyén vat liéu hay ban thanh phdm thanh sin phdm. Vi dy, sdn pham co khi thi phai qua
khai thac quing, luyén kim, ché€ tao phoi, gia cong cd khi, gia cong nhiét héa, kiém tra, lip
rap va hanh loat cdc qud trinh phu nhu: van chuyén, ché tao dung cu, bdo quin, stta chita
thiét bi, chay thit, diéu chinh, son, bao bi déng géi .v.v...

1.2.2 Qua trinh cong nghé
Qud trinh céng nghé la mot phan ciia qud trinh sdn xudt truc tiép lam thay doi hinh
ddng kich thudc, tinh chdt Iy hda ciia bdn than chi tiét va vi tri tuong quan gitia cdc chi tiét
trong sdn phdm.
Qud trinh cong nghé gia cdng cd 12 qua trinh cit got phdi d€ 1am thay ddi hinh ddng
va kich thudc cta nd.
Qud trinh cong nghé nhiét luyén 14 qud trinh 1am thay ddi tinh chat Iy héa clia vat
liéu chi tiét.
Qué trinh cong nghé 1dp rdp 12 qud trinh tao thanh nhitng quan hé tuong quan giita
céc chi tiét thong qua céc loai lién k&t méi 1ip ghép.
Xdc dinh qué trinh cong nghé hop 1y rdi ghi thanh vin kién cong nghé thi cdc vin
ki€n cong ngh€ d6 goi la quy trinh cong nghé.
1.2.3 C4c thanh phan ciia qui trinh céng nghé
a) Nguyén cong
La mét phﬁn clia qué trinh cong nghé, dugc hoan thanh lién tuc, tai mét chd lam viéc
va do mot hay mot nhém coéng nhén cung thyc hién.
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Néu thay d6i mot trong cdc diéu kién: tinh lién tuc, hodc chd lam viéc thi ta da
chuyén sang mdt nguyén cong khic.

Vi du: Tién mot truc bac nhu A
hinh 1.1, c¢6 thé c6 3 phuong 4n gia \
cong nhu sau: N  SEEs \EEE

- Phuong an 1: Ti€n dau B xong mmmmmmmmmmemem N I et
r6i trd dau tién C ngay, d6 1a mot S
nguyén cong. 1y I, D I3

Y
i
Y
i

- Phuong 4n 2: Tién diu B cho
ca loat, xong méi tién dau C ciing cho Hinh 1-1 Tién truc béc
ca loat trén may d6, nhu viy ta da
chia thanh 2 nguyén cong vi tinh lién tuc khong bdo ddm.

- Phuong 4n 3: Tién diu B trén mdy s6 1; tién ddu C trén mdy s6 2; Nhu vay ciing
12 2 nguyén cong vi chd 1am viéc di thay d6i mic du tinh lién tuc vin bio dam.

Con thuc hién nguyén codng tién xong, phay ranh then A, D § m6t mdy khéc, d6
cling 1a 2 nguyén cong.

Nguyén cdng la don vi cd ban clia qud trinh cong nghé d€ hoach todn kinh t& va t6
chitc sdn xuat. Phan chia qud trinh cdng nghé ra thanh c4dc nguyén coéng cé y nghia k§ thuat
va kinh t&.

* Y nghia k¥ thut 1a & chd khong thé vira tién vira phay hay vira tién vita mai mot
chi ti€t trén cing mot mdy, nén phdi chia thanh 2 nguyén cong (khdi niém nay ding khi
khong c6 may van ning t6 hgp).

* Y nghia kinh t€ 12 & chd viéc phan chia thanh it hay nhiéu nguyén coéng con tily
thudc diéu kién thiét bi va sdn lugng hang nim. Hoic trén mdt mdy chinh xdc khong nén
lam cé& cong viéc tho 14n cong viéc tinh ma phai chia thanh hai nguyén cong thod va tinh
cho hai mdy, mdy gia cong tho va mdy gia cdng chinh x4c (vi mdy gia cong chinh xdc dit
tién hon mdy gia cong tho).

b) Gd

La mdt phin clia nguyén cdng duge hoan thanh trong mdt 1an g dit chi ti€t (mot 1an
kep chit). Mot nguyén cong c6 thé c6 mot hay nhiéu 1an g.

Vi du: Tién mot ddu rdi trd ddu kia (hinh 1.1) d€ tién 1 hai 1an g4.

c) Vitri

La mot phan clia nguyén cong, dude xdc dinh bdi mot vi tri twong quan gifta chi tiét
gia cdng v6i mdy hoic dung cu cit.

Cung & hinh 1.1 néu ding u phin dd dé g4 dit chi ti€t khi phay rinh then, thi s& c6
hai c¢6 vi tri khi phay hai rdnh A, D. Nhu vy mot 1an g4 c6 thé ¢6 mot hodc nhiéu vi tri.



d) Budc
La mot phan clia nguyén cong duge dic trung bdi :
- Gia cdng mot bé mit hoic nhiéu bé mit cing lic;
- St dung m6t dao hodc mot nhém dao ghép;
- Cung mot ché& do cit.
Thay d6i mot trong ba y&u t& trén 12 ta di chuyén qua budc khic.

Vi dy : Trén hinh 1.1, khi ta s& dung phuong 4n mot d€ gia cong thi nguyén cong tién
c6 hai budc khdc nhau vi di thay ddi bé mit gia cong, nghia 1a tién dau B 1a budc mot, tién
dau C 1a buéc hai.

e) Puong chuyén dao

La mot phan cta budc d€ hét di mot 16p kim loai, s dung cliing mot dao va mdt ché
do cit.

Vi du: Khi tién ddu B ctia truc, do lugng du qué 16n ta phdi cit hai 1an véi n, s, t nhu
nhau, d6 13 hai dudng chuyén dao trong ciing mot budc. Néu 1an cit thit hai ta st dung ché
dd cit khac thi d6 1a hai budc chit khong phai hai dudng chuyén dao.

f) Bong tdc

La mot hanh dong clia cong nhan dé diéu khi€n mdy thuc hién viéc gia cong hay 1ip
rap. Vi du: nhan niit, quay u dao, xiét mam cip ...

1.3 Hinh thifc t6 chifc san xuat va dang sian xuit

1.3.1 Céc hinh thiic té chidc san xuit

T& chitc sin xudt theo ddy chuyén: mdi nguyén cong hoan thanh tai mot dia diém nhat
dinh nhung c¢é quan hé v6i nhau vé mit thdi gian va khong gian. Ta con goi 1a tun thi
nhip gia cong T (phiit) va budc van chuyén L (mét). SG luong nguyén cong phdi duge tinh
to4an thdng qua nhip sin xuit va do tin ciy cda titng nguyén cong. Phuong phap tS chic san
xuét theo day chuyén ludn ludn mang lai hiéu qua kinh t& cao.

T6 chitc sdn xudt khong theo ddy chuyén: Mdi nguyén cong dudc thuc hién mot cach
doc 1ap, khong c6 lién quan vé khong gian va thdi gian vé6i cdc nguyén cong khic. Hiéu
qua kinh t€ & phuong phdp nay thip. Viéc bd tri thi€t bi thudng theo nhém mdy: Tién,
phay, bao, mai .. Phuong phdp nay phi hgp véi sdn xuit nhd, stta chita, ch€ tao phu ting
thay thé v.v...

1.3.2 Dang san xuit
Dang sdn xuat 12 mot khdi niém cho ta hinh dung vé& qui mo sdn xuit mot sdn phadm
nio d6. N6 gitip cho viéc dinh huéng hop 1y cdch 6 chic k§ thuat — cong nghé ciing nhu t6
chiic toan bd qué trinh sdn xuat. Cdc yéu td dic trung cho dang sdn xuit 1a:
- S4n lugng tinh biing don vi sdn phadm hoic trong lugng;
- Tinh &n dinh vé s& lugng va chiing loai sdn pham;
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- Tinh l4p lai clia qu4 trinh sdn xui;
- Muc do chuyén mon héa trong sdn xuat.
San lugng chi ti€t can ché tao trong mot nim clia nha may dudc tinh nhu sau:

p a
N=N,m@l+—).01+—
oM 100)( 100)

trong d6:  Ny- S8 sdn pham trong mot nim theo k& hoach;
m — S6 lugng chi tiét nhu nhau trong mot san pham;
B - S& phan trim goi diu k& hoach (10 + 20 %);
o - S& phin traim phé& pham cho phép (< 3%)
Tuy thudc cdc dang dic trung dd néu, ngudi ta chia ra cdc dang sdn xuat nhu sau:
a) Dang sdn xudt don chiéc

San lugng it, thudng tir 1 d&n vai chuc chiéc, chiing loai nhiéu, tinh 1ip lai khong biét
trudc. P6i v6i dang san xuit nay ta phai t6 chic ky thuit cong nghé nhu sau:

- Thiét bi van ning d4p dng tinh da dang ctia sin phdm. Mdy méc dudc bd tri theo
loai m4y, thanh tirng bo phan sdn xuat khdc nhau.

- Trinh d6 thg da ndng c6 thé thyc hién dugc nhiéu cong viéc khac nhau.

- Tai liéu huéng din cong nghé chi 1a nét cd ban, qui trinh cdng nghé chi thé hién
duéi dang tién trinh.

b) Dang sdn xudt hang loat

San lugng khong it, sin pham dugc ché tao titng loat theo chu ky xac dinh va c6 tinh
tuong d6i 6n dinh.

Tuy theo san lugng va mifc dd n dinh sdn phd&m ma ta chia ra loat nhd, loat vira va
loat 16n.

Dang sin xuit loat nhé gin véi sdn xuét don chiéc, con sdn xuit loat 16n thudng diing
nhiéu thiét bi chuyén dung, qui trinh cong nghé dugc thanh 1ap mot cdch khd ti mi.

¢) Dang sdn xudt hang khoi.

C6 san lugng 16n, san phadm 6n dinh, trinh dd chuyén mon héa san xuit cao, trang
thiét bi, dung cu, cong nghé thudng chuyén ding, qui trinh cdng nghé dugc thiét k&€ va tinh
todn chinh xdc va dudc ghi thanh cdc tai liéu cong nghé c6 ndi dung rat chi ti€t va ti mi.
Viéc bd tri thiét bi theo thif tv nguyén cdng clia qui tinh cong nghé va tao thanh day
chuyén san xuét. Trinh d6 thd diing m4y khong cin cao nhung phii c6 thg diéu chinh mdy
gidi.

Dang sdn xuat hang khéi cho phép ta ting dung cdc phuong phép cong nghé tién tién,
tao diéu kién co khi hod va tu dong hod san xuat.



Khi sdn xuit theo ki€u ddy chuyén ta phai tinh todn s6 lugng may va ning suit lam
viéc & tiing nguyén cong sao cho qud trinh sdn xuit ddm bio déng bo tién dd gia cong,
tuan theo nhip sin xuit cia day chuyén. Nhip sdn xuat 1a khodng thdi gian lip lai chu ky
gia cong hoic 14p rdp, trong khodng thoi gian d6 d6i tugng sin xudt dudc hoan thién va
dugc chuyén ra khdi day chuyén sin xuat.

t =T/N

t. : nhip sdn xudt cia diy chuyén.

T : khodng thoi gian lam viéc (phit).
N : s& lugng san pham dugc hoan thanh trong thdi gian T .
Pé dim bdo tinh ddng bd cla diy chuyén sdn suit va ddm bdo s6 lugng san phim
theo k& hoach cin phai thda min diéu kién:
Tnc, = Kt,
Trong d6 :
Tnc, : thai gian nguyén cong thd i clia qui trinh cong nghé.

K : s6 nguyén. Ty thuéc K = I, 2, 3 ma ta cin chon s6 mdy sao cho khong bi @
dong sin pham.

Su phit trién ctia nén kinh t€ — xi hoi trong vai thap ky gin diy da xut hién nhu ciu
doi hdi phai c6 san phdm da dang, miu mi ludn thay d6i, vdi sd lugng nhéd hoic 16n theo
nhu cdu ting ldc, titng ndi, ting d6i twong khach hiang. Do viy dic trung cda td chic ky
thuat — cong nghé vira chita dung nhitng dic trung ciia san xuat don chi€c vira bao gdbm cic
y&u t& clia sdn xuit hang loat 16n va hang khdi. PE ddp wng yéu ciu nay nhiéu ky thuit
cong nghé mdi da dudc tng dung. Vi du gia cong bing CNC (Computer numerical control),
vdi loai thi€t bi nay sé ddp tng dugc:

- Gia cong vdi chat lugng va ning suit cao va sdn pham n dinh.

- C6 kha niing thay d6i cac hoat dong chifc ning mdot cich d& dang nhd xi 1y phan
mém chuong trinh.

- Qud trinh chuén bi dudc thuc hién nhanh chéng nhd st dung cdc ky thuat tinh todn
hién dai.

Ngay nay nhd ting dung cdc thanh tyu vé dién tr — tin hoc, x{ 1y dién todn va k¥
thuat diéu khién ty dong, cong nghé clia qué trinh sdn xuit dugc thyc hién bdi cdc mdy
dugc diéu khién ty dong nhd mdy tinh dién t&, c6 kha ning lap trinh da dang dé thich nghi
vdi sdn phAm méi.

Dang sin xuét nhu vay dudc goi 12 sdn xuat linh hoat ciing 12 dang sdn xuat dic trung
va ngay cang phd cip trong xa hoi.



CHUGNG 3
CO SG LY THUYET CAT GOT KIM LOAI

3.1 Khai niém chung

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phdp dé€ gia cong kim loai: Pic, rén, cdn, han ... song
cdc phuong phdp niy cd ban 1a tao phdi hodc cdc sdn phdm thd sd, thudng dd chinh x4c va
dd bong khong cao.

Pé nang cao d6 béng va d6 chinh xdc clia cic chi ti€t theo yéu ciu ky thuat thi phai
ti€n hanh gia cdng bing cit got kim loai.

Gia cdng kim loai biing cit got (con goi gia cong cd ¢ phoi) tidc 1a béc di 16p “kim
loai thira” d€ tao nén hinh d4ng chi ti€t phit hdp v6i yéu cau k¥ thuat clia chi tiét.

Hién nay tuy dd xut hién nhiéu phuong phdp gia cong méi nhung cdc phudng phéap:
tién, phay, bao, khoan, khoét, doa, chudt, mai ... vin 12 cdc phudng phdp cd ban d€ cit got
kim loai.

Hé thong thiét bi ding d€ hoan thanh nhiém vu cit got dugc goi 1a hé thdng cong
nghé, bao gdm: Mdy —P gi — Dao — Chi tiét. Vi du trong hinh 3.1:

- M4y c6 nhiém vu cung ciAp ning lugng can thi€t cho qu4 trinh cit got.

- Db g c6 nhiém vu xdc dinh va giff vi tri tuong quan chinh x4c giita dao, mdy va chi
ti€t gia cong trong sudt qué trinh gia cong chi tiét.

- Dao ¢6 nhiém vu truc ti€p cit bd 16p “kim loai thira” ra khéi chi ti€t nhd ning lugng
clia may cung cAp thong qua cdc chuyén dong tudng doi.

- Chi ti€t gia cong 1a doi tugng clia qua trinh cit got. Moi két qua clia qud trinh cit
déu dugc phan 4nh 1én chi tiét gia cong.
Mbi phuong phédp gia cong

déu dung mdy, dao va cic chuyén

dong chda ching khdc nhau, nén May
tao ra ciac quy dao chuyén dong
tuong d6i khdac nhau va két qua
hinh thanh cdc b& mit chi tiét —Dao
khac nhau.
Ga
.| ~Phai

Hinh 3.1 Hé théng M-G-D-P
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3.1.1 Céc bé mit thuong gip trong chi ti€t may

Trong gia cong cd khi, cdc bé miit chi ti€t gia cong thudng gip c thé chia ba
dang chinh:

b)

Hinh 3.2
Cé4c bé mit
thudng gap trong  ©)
gia cong.

=

- Dang bé mit tron xoay: mdt try, mdt con, mdt ren, mdt dinh hinh (hinh 3.2a);
- Dang mit phang hoidc profil tao nén bdi cdc mit phang (hinh 3.2b);
- Dang mét ddc biét: cam dia ... (hinh 3.2c¢).
3.1.2 Cic chuyén dong tao hinh bé mat

Chuyén dong tao hinh bao gdm moi chuyén tudng ddi giita dao va phoi, truc tiép tao
ra bé mit gia cong.

D€ tao ra cdc bé mit gia cong, mdy phdi truyén cho cdc cd cAu chap hanh clia mdy
cdc chuyén dong tuong d6i. Chuyén dong tuong ddi nay phu thudc vao bé mit gia cong. Vi
vay can nghién ctu cdc chuyén dong tuong ddi d€ tao ra bé mit, dya vao d6 d€ thiét ké ra
dao va mdy. S6 chuyén dong tao hinh c6 thé 1 (nhu chuét: hinh 3.3a), 2 (nhu tién, bao, xoc:
hinh 3.3b, phay: hinh 3.3¢), 3 (nhu lin ring: hinh 3.3d). C4c chuyén dong nay (du phic tap)
déu c6 thé quy vé nhitng chuyén dong (don gidn) ctia mot vai co cAu nguyén thiy c6
chuyén dong quay tron va tinh tién.

Trong cit got kim loai, cdc chuyén dong chia thanh cic chuyén dong sau:

- Chuyén dong cit chinh: La chuyén dong co ban d€ tao ra phoi cit, chuyén dong tiéu
hao ning lugng cit 16n nhat (chuyén dong 1- Hinh 3.3). Chuyén dong cit chinh c6 thé tinh
ti€n, nhung ciing c6 thé quay.



- Chuyén dong chay dao: La chuyén dong cin thi€t d€ ti€p tuc tao ra phoi cit (chuyén
dong 2 — Hinh 2.3). Chuyén dong chay dao cé thé tinh ti€n, nhung ciing c6 thé quay.

- Chuyén dong phu: Bao gdm cic chuyén dong nhu dua dao vao, lui dao ra, chay dao
vé cit14n hai ...

Vi du:

- Khi chudt (hinh 2.3a) chuyén dong cdt chinh 1a chuyén dong tinh tié€n (1) cia dao,
khong c6 chuyén dong chay dao.

- Khi tién (hinh 2.3b) chuyén dong cit chinh 13 chuyén dong quay tron (1) cta chi
ti€t, chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién (2) clia dao. Khi bio va xoc (hinh
2.3b) chuyén dong cit chinh 13 chuyén ddng tinh tién khit hdi (1) ctia dao, chuyén dong
chay dao 12 chuyén dong tinh ti€n (2) ctia ban mdy mang chi tiét.

- Khi phay (hinh 2.3c) chuyén dong cit chinh 1a chuyén dong quay tron (1) ctia dao,
chuyén dong chay dao 13 chuyén dong tinh ti€n (2) ctia ban mdy mang chi tiét.

- Khi phay bdnh ring (hinh 2.3d) ngoai chuyén dong cit chinh (1) — chuyén dong
quay cda dao, chuyén dong chay dao (2) — chuyén dong tinh ti€n ctia dao, con chuyén
dong chay dao (3) — chuyén dong quay ciia phdi (theo nguyén 1y bao hinh).

a) Chuyén dong cdt chinh va van téc cdt
DPé€ dic trung cho chuyén dong chinh, ta st dung hai dai lugng:
- Van toc cdt v (tai mot di€m) hay cpn goi tdc do cit: La lugng dich chuyén tuong
ddi giita ludi cit va chi tiét gia cong trong mot don vi thdi gian.
- S& vong quay n (hodc s6 hanh trinh kép) trong don vi thdi gian.

D6i véi tién, téc do cit 1a tdc do tdng hdp clia téc dd vong cia chi tiét gia cong va tdc
dd cta chuyén dong chay dao. Tuy nhién trong thuc t€ vi toc d6 clia chuyén dong chay
dao thudng rit bé so véi tdc do vong clia chi tiét gia cong nén thudng bd qua.

V =Vn+Vs
Trong d6:  Vn - tdc dd vong cda chi ti€t gia cong.
Vs - tdc do ctia chuyén dong chay dao.
Vi Vs nhé so véi Vn rdt nhidu nén trong tinh to4n c6 thé bd qua.
Vay cong thifc gin ding d€ tinh van tdc nhu sau:
_7-D-n

V =——(m/ ph
1000 (m/ph)

Trong d6 D : Pudng kinh chi ti€t gia cong (mm).
n : s6 vong quay cua chi ti€t gia cong trong mdt phut (vg/phit).

Né&u chuyén dong chinh 13 chuyén ddng tinh ti€n, thi giita van toc cit (m/phiit), s6
hanh trinh kép n (htk/phiit) va chiéu dai hanh trinh L (mm) cé quan hé sau:



Chi tiét gia cong Z
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Hinh 2.3
Céc chuyén dong tao hinh.
b) Chuyén déng chay dao va luong chay dao

D¢ dic trung cho chuyén dong chay dao, ta sit dung lugng chay dao. Ludng chay dao
c6 thé 1a lugng chay dao vong, lugng chay dao phit ... Vi du:



- Lugng chay dao khi tién 12 khodng dich chuyén ctia dao theo phuong chuyén dong
chay dao sau mot vong quay cua chi ti€t gia cong: S (mm/vong).

- Lugng chay dao khi bao, xoc: 1a lugng dich chuyén tuong ddi ciia ban may mang chi
ti€t sau mot hanh trinh kép clia dao: Sy ( mm/htk).

- B6i v6i phuong phdp phay, tri sd dich chuyén tuong ddi cia ban mdy trong mot phiit
goi la lugng chay dao phat: S, = S. n (mm/ph); trong d6 S 1a lugng chay dao vong, lugng
dich chuyén clia ban mdy khi dao quay dudc mot vong (mm/vong); n 13 s§ vong quay clia
dao trong mot phit (vong/ph). Ngoai ra con c¢é khdi niém lugng chay dao ring, 1a lugng
dich chuyén ctia ban mdy khi dao quay dugc mdt géc ring : S, = S/z (mm/ring); trong d6
z 12 s6 ring cda dao phay.

Tuy theo phudng cda chuyén dong chay dao cé lugng chay dao doc, lugng chay dao
ngang, lugng chay dao thing, lugng chay dao vong ...

c¢) Chuyén déng phu va chiéu sdu cdt

Chiéu siu cit t (mm) 1a khodng cédch giita bé mit dd gia cong va bé mit chua gia
cong, hoic 1a chiéu sau 16p kim loai cit di sau mot 1an cit do theo phuong thing géc véi bé
mdt da gia cOng.

Vi du khi tién chiéu sau cit dudc tinh theo cong thifc:

D-d
2
D : Pudng kinh chi tiét trude khi gia cong (mm).

t= (mm)

d: Pudng kinh chi tiét sau khi gia cong (mm ).

Tap hop cdc yéu to: t, s, v - goi la ché do cdt.

2.1.3 Cac phuong phap cit got kim loai

Yéu ciu bé mit gia cong rat da dang, vi vy phai c6 nhiéu phudng phdp cit got dé
thda man nhitng yéu cau da dang do.

C6 nhiéu c4ch phan loai cdc phudng phép cit got, xuit phit tir muc dich nghién ctu
va st dung khdc nhau:

- XuAt phét tif nguyén 1y tao hinh bé mit: Phuong phép gia cong dinh hinh (dinh hinh
ddng dao 1én bé mit chi ti€t gia cong — hinh 2.4a); Phudng phép gia cong chép hinh (chép
lai hinh d4ng chi tiét miu — hinh 2.4b); Phuong phdp gia cong theo vét (phuong phap quy
tich) nhu tién, phay, bao ...; Phuong phdp bao hinh (bé mit tao hinh sé& 13 dudng bao cia
profil dao cit khi chiing chuyén dong bao hinh véi nhau — hinh 2.4c) nhu phay lin ring.

- XuAt phat tf mdy cit kim loai: Phuong phdp cit got nhu tién, bao, xoc (hinh 2.3b),
phay (hinh 2.3¢), mai, khoan, khoét, doa, chu6t (hinh 2.3a).

- XuAt phdt tir yéu cau chat lugng chi ti€t gia cong: Gia cong tho, gia cong ban tinh,
gia cong tinh, gia cong si€u tinh.



- XuAt phdt tir b& mit chi tiét gia cong: Gia cong mit phang (hinh 2.2b), gia cong mit
tron xoay (hinh 2.2a) ...

b) Chi tiét
Dao
Chi tiét Dao
Hinh 2.4
Cac phuong phap )

cit got kim loai.

2.1.4 Khainiém vé cac bé mit hinh thanh khi gia cong chi tiét

Trén chi ti€t khi dang gia cong ta phan biét (hinh 2.5):

a)
Hinh 2.5

Cé4c bé mit hinh thanh khi
gia cong chi tiét.

- Mit chua gia cong 1 12 bé mit chi ti€t s& dugc cit di mot 16p kim loai du. Lép kim
loai du tdch ra khdi chi ti€t goi 1a “phoi”.

- Mit dang gia cong 2 12 bé mit chi ti€t ndi ti€p giita mit chua gia cong va mit da
gia cdng. Trong qud trinh cdt, mit dang gia cong ludn ti€p xic véi ludi cit chinh cla dao.

- Mit da gia cong 3 1a bé miit chi ti€t dudc tao thanh sau khi cit di mot 16p kim
loai.
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2.1.5 Khdi niém cd ban vé dung cu cit

Mubn cit dude kim loai, ngodi yéu cau vé do cung, do bén, dod chiu nhiét, dao cin
phdi c6 hinh ddng phan cit hgp 1y. C6 rat nhiéu loai dao (nhu dao tién, phay, miii khoan,
khoét, doa ...) dung trén cdc mdy khdc nhau nhung xét cho cling, du chiing ¢6 phic tap dén
dau, phan cit clia chiing déu c6 ciu tao vé co ban gidng nhu dao tién ngoai (hinh2.6).

Hinh 2.6 ]
C4u thanh cdc |
dung cu cit co ban _{5 N R“/Q_
tit dao tién. =
\25%
] Dao tién \J’
a) ngoai b)

Do d6 chii yéu ta s& nghién cttu két cau va cdc thdng s6 hinh hoc cia dao tién ngoai
va sau d6 md rong cho cic loai dao khic. Cac dinh nghia vé thong s& hinh hoc va hién
tugng x3y ra trong qud trinh tién déu c6 thé 4p dung ddi v6i cdc phuong phdp gia cong
khac.

Sau day, chiing ta nghién citu k&t ciu cla dao tién ngoai. Trén hinh 2.7 13 dao tién
ngoai ddu thing c6 két cau don gidn, gdm hai phan chinh:

- Phan 1am viéc (phan cit) truc ti€p 1am nhiém vu cit.

Phan cit

Hinh 2.7
K&t cau cda
dao tién ngoai

Phuong chay dao

- Phin than dung d€ g4 dao vao ban dao hoic truc chinh.
Trén phin cit clia dao c6 cdc mit sau day:

- Mt truSe (1) 1a mit ma phoi sé ti€p xtc va theo d6 thodt ra trong qué trinh cit.
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- Miit sau chinh (2) 1a mit dao ddi dién v6i mit chi ti€t dang gia cong.
- Mit sau phu (3) 1a mit dao doi dién véi mit chi ti€t da gia cong.

Céc mit nay c6 thé 12 mit phing hoic cong. Giao tuyén ciia chiing tao thanh cic lusi
cit cia dao. Trén phan cit gdm cdc 1udi cit sau:

- Ludi cét chinh (5) 1a giao tuyén clia mit truSc va mit sau chinh, giit nhiém vu tryc
ti€p cit got ra phoi trong qu4 trinh cit.

- Ludi cdt phu (6) 1a giao tuyé&n cla mit trude va mit sau phu, trong qué trinh cit mot
phan 1usi cit phu ciing tham gia cit (rdt nhd, khodng %4.S). Dao c6 thé c6 mot mit sau phu
hay nhiéu mit sau phu va do d6 c6 mot hay nhiéu 1usi cit phu.

Phan noi tiép gifta cdc 1udi cit goi 1a miii dao (4); miii dao c6 thé nhon hoic c6 ban
kinhr (r = 0,1+2mm).

Chiéu dai phan cit clia dao 13 khodng cdch tir mili dao d€n giao tuyé&n gifta mit trudc
va thin dao. Phan than dao c6 thé c6 tiét dién hinh tron hay hinh chif nhit, hinh vudng.

2.1.6 Céc mit toa do dé nghién ciu dung cu cit

Vi tri tuong d6i giita cdc bé mit
trén phin 1am viéc cia dao so v6i
cdc bé mit trén chi ti€t gia cong c6
dnh hudng 16n t6i qud trinh cit got.
Vi tri cdc bé mit va 1udi cit dude xdc

dinh bdi nhitng géc d6 trén phan lam Ak 7N \
viéc ctia dao. =) L )

N6i dén géc @6 trén phan lam
viéc cta dao nghia 12 néi dén vi tri
twong quan giita cdc bé mit va ludi
cit so véi hé toa do nao dé dugc chon
lam chuin. Hé toa d6 nay goi 12 hé
toa do xac dinh.

Hinh 2.8
Céc mit phing
tao do cua dung
cu cit.

Trong nghién cdu dung cu cit,
hé toa do xdc dinh dugc thanh lap
trén cd sd clia ba chuyén dong cit

(S,t,Vv ). Téng quit hon, phuong

clia ba chuyén dong cit (S,t,V)
tuong Gng cac phuong ctia hé toa do
bé céc (x, y, z). Nhu vy bao gdm ba
mit phing co ban sau: (hinh 2.8)
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- Mit cd ban 1 (x-x) dudc tao bdi véc td toc dd cit V va véc td chay dao S.
- Miit cd ban 2 (y-y) dudc tao bdi véc to tdc do ciat V va véc to chiéu sau cit t.

- Mit cd ban 3 (con goi 1a mat ddy — ky hiéu D) dudc tao bdi véc td chay dao S va
véc to chidu sau cit t.

Ngoai ba mit cd ban trén, ta can st dung thém cdc mit phing va tiét dién phu trg:

- Mt cit (ky hiéu C) di qua mot di€m nao d6 trén ludi cit chinh: 13 mdt mit phing
qua diém dé, ti€p tuyén vdi mit dang gia cong va chita véc td van toc cit v (néu udi cit

chinh thing thi mit cit chia ludi cit chinh).

°

Téc do cit & day 1a toc do dich chuyén twong ddi gitta 1udi cit va chi ti€t gia cong. O
trang th4i thi€t k€& (tinh) huéng clia véctd van tdc cit ngude vdi hudng quay clia chi tiét
(thuc chat khi thi€t k& chi ti€t khong chuyén ddng nén véctd van tdc cit & ddy hoan toan
quy uSc va huéng quay ctlia chi ti€t tudng tugng nhu khi chi tiét s& quay khi cidt got). Con
khi xét & trang thadi 1am viéc (ddng), tdc do cit 1a tdng hdp toc dd chuyén ddng quay cta
chi tiét va téc d6 chuyén dong chay dao.

- Tiét dién chinh 1a mit phing thing géc vdi hinh chi€u cla 1udi cit chinh trén mit
ddy (ky hiéu N-N).

- Tiét dién phu 13 mit phing thing géc vdi hinh chi€u clia 1uGi cit phu trén mit ddy
(ky hiéu N;-N)).

2.1.7 Thong s hinh hoc phan ciit dao tién khi thi€t k& (trang thai tinh)

Hinh 2.9
Thong s& hinh hoc
dao tién.

Chiéu K

—— —

N,

-18-



Qua4 trinh thiét k€&, thong s6 hinh hoc clia dao dugc xét trong hai ti€t dién chinh N-N
va ti€t dién phu N;-Ny, vi phoi thudng dudc thodt ra theo cdc phuong cua ti€t dién d6, kéo
theo cédc hién tugng vat 1y x3y ra trong qud trinh cit.

Trong ti€t dién chinh ta c¢6 cdc géc chinh, trong ti€t dién phu ta c6 cdc géc phu. Trén
hinh 2.9, xét tai mot di€m M trén 1udi cit chinh va mot di€m M, trén ludi cit phu ta cé:

- Gé6c trude chinh y: 1a géc giita mit trude va mit ddy do trong ti€t dién chinh. Géc
truSe c6 tri s6 duong khi mit trude thap hon mit ddy, tri s6 Am khi ngudc lai va bing 0 khi
mit trude tring mit ddy (hinh 2.10). G6c y ¢6 4nh hudng dén qud trinh thodt phoi khi cit.

Hinh 2.10
Go6c trude chinh y.

- Goc sau chinh o 12 géc giita mit sau chinh va mit cét do trong ti€t dién chinh. Géc
o ludn ludn duong va ¢6 dnh hudng dén van dé ma sat khi cit.

Trong d6 géc a. va géc y 1a hai géc doc 14p dude chon trude tily theo yéu cau gia cdng
(vat liéu, chdt lugng bé mit gia cdng ...), con hai géc B va § 1a hai géc phu thudc vao géc a
va y.
- G6c sic chinh B : 12 géc giita mit trude va mit sau chinh do trong tiét dién chinh.
v+ B+ o =90°
- Géc cit 8 chinh : 1a géc giita mit trude va mit cit do trong ti€t dién chinh.

- Géc tru6e phu y;: 12 géc gitta mit trude va mit ddy do trong tiét dién phu. Géc 7,
ciing c6 thé am, duong hoic bing khong twong ty nhu 7.

- Géc sau phu a,: 12 géc gitta mit sau phu va mit phang hgp bdi 1ui cit phu va truc
Z tai M, , do trong ti€t dién phu. Géc o ciing ludn ludn duong.

- Géc sdc phu By : 1a géc gitta mit truSe va mit sau phu do trong tiét dién phu.

- Géc cit phu §; : 1a géc giita mit truSc va mit phing hdp bdi udi cit phu va truc Z
tai M, , do trong tiét dién phu.

OL]+B1+'Y1=9OO

- G6c nghiéng chinh ¢: 12 géc gitta hinh chi€u cda ludi cit chinh trén mit ddy va
phuong chay dao.

- Géc nghiéng phu @;: 12 géc gifta hinh chi€u cla ludi cit phu trén mit ddy va
phuong chay dao.
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- G6c miii dao €: 12 géc gifta hinh chi€u clia 1uGi cit chinh va 1udi cit phu trén mit
day.
O+e+@ = 180"

- G6c nang A : Khi ludi cit chinh thing thi A 13 géc do giita 1udi cit chinh va hinh
chi€u cdia n6 trén mit phing ddy (hinh 2.11a). Khi 1udi cit chinh cong, A 1a géc do gifta
ti€p tuyén tai mot diém bAt ky trén 1udi cit chinh va hinh chi€u clia n6 trén mit phing ddy
(hinh 2.11b).

Géc A c6 thé duong, Am hay bing 0 va c6 dnh hudng dé€n phuong thoét phoi; A duong
khi miii dao 12 di€m thap nhat clia ludi cit, A 4m khi miii dao 13 di€m cao nhat, con khi ludi
cit song song v6i mit ddy thi A =0 (hinh 2.12).

Hinh 2.11- G6c nangA
a) Ludi cit chinh thing b) Ludi cit chinh cong

5
\W
Hinh 2.12 - Céc gia tri g6¢ nangA.

2.1.8 Anh huéng ga diit dao va cic chuyén dong cit d&én goc do dao

Trong qué trinh cit (trang thdi dong), géc dd cla dao cé thé thay ddi do cdc nguyén
nhin co ban sau:

- Khi g4, huéng dao khong ddm bdo vi tri tuong quan véi chi ti€t hodc miii dao ga
khong ngang tdim mady.

- Do 4nh hudng cta cic chuyén dong chay dao.
- Ngoai ra con ¢c6 mdt sd nguyén nhan khac nhu : tri s§ géc nang cia ludi cit chinh A,

hién tugng leo dao ... cling 4nh hudng dén géc do clia dao.

-20-



Ta sé& 1an lugt xét 4nh hudng clia ba nguyén nhan trén:
1/ Khi gd hudng dao khong ddam bdo vi tri tuong quan vdi chi tiét
Sau khi mai sic dao c6 cdc géc nghiéng chinh ¢ va géc nghiéng phu ¢;.

Trudng hgp g4 dao ding nhu khi thiét k€&, truc dao vudng géc véi truc chi tiét gia
cong thi @ va @, khong ddi (hinh 2.13a).

Hinh 2.13a n (— ——————————— -1-—-—- -
Trudng hgp g4 dao ding X e

x,y - Toa do khi thi&t k€& dao s
X, Y - Toa dd khi cit (p/g

v yEY

Néu truc dao duge ga khong vudng géc vdi truc chi tiét gia cong ma xoay di mot géc
1L so v6i truc chi ti€t thi @ va ¢; sé& bi€n d6i nhu sau:

- G4 nghiéng phai : (hinh 2.13b)

P =0+p
P1=01-1
Trong d6:

@, @1 : gbc nghiéng chinh, géc nghiéng phu khi thiét k&
¢, ¢: géc nghiéng chinh, géc nghiéng phu sau khi g4 dao;

1
K a
Pl
Tro
Hinh 2.13b Hinh 2.13¢
Tri¥ng hop gd nghi€ng phai Trf¥ng hdp gd dao nghi€ng trai
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- G4 nghiéng trai : (hinh 2.13c)

P"=¢-u
P17=¢1+ 1
Trong dé:

@, @1 : g6c nghiéng chinh, géc nghiéng phu khi thiét ké;
¢’’, ¢’: goc nghiéng chinh, gbc nghiéng phu sau khi g4 dao;
2/ Khi gd miii dao thdp hon hay cao hon duong tam ciia chi tiét

Khi tién ngoai néu mili dao g4 cao hon dudng tAm clia may (hinh 2.14a) thi géc truéc
ting 1én con gbc sau gidm xudéng. Ngudc lai néu miii dao gd thidp hon dudng tAm mdy thi
gbc trude sé giam di con goc sau s€ ting 1€n (hinh 2.14b).

Khi tién trong néu miii dao dugc g4 cao hoidc thap hon dudng tim clia m4y thi sy bién

ddi ctia cac goc dao clia dao s& ngudc vdi trudng hop tién ngoai. Trong trudng hgp trén, cic
gbc clia dao s& bién ddi mot lugng bing p.

Do A . a)
- Khi miii dao cao hon tam mdy: ] /7T %
Ye=y+p =
i1 |
Oc=0-H ,
- Khi dao thap hon tAim mdy: T, oo
Ye=7- 1 Mat phing cit
Oc=0+U b)
L h
Trong d6 : Slnu:E

h: @0 cao ctia miii dao so v6i tim mady.

Wat phing cit

R: ban kinh chi tiét gia cong.
Hinh 2.14
a) Ga mii dao cao hon tim mdy
b) G4 mii dao thdp hon tim mdy
3/ Do dnh huéng ciia chuyén déng chay
dao.

Khi tién c¢6 chuyén ddng chay dao doc hodc ngang nén mit cit va mit ddy thay d6i
vi tri dua dén géc a, y ciing thay doi.

Vi du: Khi tién cit dit, do phdi hgp hai chuyén dong quay tron cda chi ti€t (chuyén
dong chinh) va tinh ti€n vuodng géc vdi chi ti€t (chuyén dong chay dao ngang), quy dao
chuyén dong cit tuong d6i 1a dudng Acsimét, huéng vecto tdc do cit trong qud trinh cit
thay ddi, din d&€n mit cit thay d6i 1am thay ddi géc @6 ciia dao (hinh 2.15).
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Y. ="+ &
.= - O

Trong dé: #= a:r‘cﬁgi
Tl

-3 14 lidng chay das
ngang saumét vong
gquay clia chi Het,

-D: la di¥ng kinh cia
chi i€},

Hinh 2.15 KH tién et dift @, ¥ thay d&i

Thuc t& khi cit dit hay xén mit dau thudng tri s6 S, bé nén géc 0 be, géc sau clia dao
gidm khong ddng k&. Nhung khi dao chay cang gin vao tim, dudng kinh cda chi ti€t D
cang gidm lam géc O cang ting. N€u 0 > a. thi o, s€ Am hodc bing khong, lic d6 dao
khong cit dugc ma mit sau chinh clia dao s& ma st vao bé mit chi ti€t dang gia cong giy
ra Iyc 16n dé gdy chi ti€t hodc gdy dao. Do d6 phdi chon géc a. 16n hon diéu kién cit binh
thuong.

Trong nhitng trudng hop cin st dung lugng chay dao 16n (khi chay dao doc) nén chi
y dén sy thay ddi ctia cic goc.

2.1.9 Théong s& hinh hoc ti€t dién phoi cit
Céc y&u to cia ché€ do cit chi yéu dic trung cho qué trinh cit vé mit ning sut,
chua gidi thich ddy di ban chat vat 1y cla qud trinh cit.
DPé€ c6 thé hiéu dugc ddy di hon vé ban chit ctia qud trinh cit, cAn c6 khdi niém vé
thdng s6 hinh hoc ctia 16p kim loai bi cit (ti€t dién phoi cit) khi cit got.

Quy ué6c do ti€t dién phoi cit trong mit ddy di qua miii dao trong mot 1an chay dao s
(hinh 2.16).

)
¢
Hinh 2.16 v -
. ¥ RS
Tiét dién va thong by \«é

s6 hinh hoc 16p cit.
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Khi ludi cit chinh thing va tao mot géc ¢ vdi phudng chay dao, tiét dién 16p cit 1a
mdt hinh binh hanh ¢ ddy 13 lugng chay dao (s) va chiéu cao la chiéu siu cit (t). Thong s&
hinh hoc ctia 16p cit bao gdm chiéu rong cit (b) va chiéu day cit (a). Nhu vy do 16n clia
ti€t dién 16p cit dugc dic trung bdi hai cidp kich thudc: a, bva t, s.

Thong s hinh hoc clia 16p cit duge dinh nghia nhu sau:

- Chiéu rong cit b (mm): 1a khodng cdch giita bé mit dd gia cong va bé mit chua gia
cong do doc theo 1udi cit (hay chiéu dai ludi cit tham gia cit got).

- Chiéu day cdt a (mm): 1a khodng cdch giifa hai vi tri lién ti€p cla ludi cit.

Trén hinh 2.16 ta co:

a=Ssin g(mm)
D6i v6i 1udi cit chinh cong chiéu day cit a 1a khodng céch giita hai ti€p tuyén cda hai

vi tri lién ti€p clia 1udi cit. Tri s6 clia a thay doi tai mdi vi tri clia ludi cit.
D6i véi ludi cit chinh thing chiéu day

doc theo 1udi cit khong ddi.

Dién tich cda 16p cit F (mm?) dugc
tinh:

F = ab = st
(mmz).

Thuc chat khi cit trén bé mit gia cong
con du lai nhitng v€t nhap nho do dao khong
cit hét, chiéu cao clia cdc vét nhap nho 1a H
(hinh 2.17 a,b ) s€ 1a mot dai lugng dic trung
cho chit lugng bé mit gia cong. C6 hai
trudng hgp sau:

- Miii dao nhon ban kinh miii dao r=0
(hinh 2.17a):

H =CD

AD =CD.ctgo ;
DB =CD. ctgo
AD+DB =S = CD. (ctgo 1+ ctgop ).

D - H - S ; Hinh 2.17 \
ctg ¢ + Ctg ¢, Chiéu cao I8p cat con sét lai trén bé mat.
S a) Ludi cit chinh thing.

H = Ctg ¢ + ctg @, b) Ludi cit chinh cong.
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- Miii dao c6 ban kinh r # 0 (hinh 2.17b):
H=AC=0A-0C=r-0C=r-r.cos® =r.(1—cosB)=r. 2 sin’0/2.
Trong d6: sin@ = S/2r.
0~ S/2r.
0/2 ~ S/4r.
sin’0/2 ~ S*/16r°.
Suy ra:

Khi ban kinh miii dao r = 0, lugng chay dao S ting thi chiéu cao nhip nho ting, géc
nghiéng chinh ¢ va géc nghiéng ¢, ting, ctge va ctge; gidm thi H ting.

Khi badn kinh miii dao r # 0, lugng chay dao S ting thi chiéu cao nhip nhd H ting,
bdn kinh miii dao r ting thi chiéu cao nhdp nhd H gidm.

Trong thuc t€&, chiéu cao H 16n hon so vdi tri s6 tinh todn vi trong quda trinh cit, bé
mit chi ti€t gia cdng con chiu 4nh hudng rat nhiéu clia cdc bi€n dang nhu: bi€n dang déo,
bi&€n dang dan hdi, rung dong vv...

2.2 Vit liéu ché tao dung cu cit
2.2.1 Nhifng yéu cdu ddi v6i vat liéu lam dung cu cit

Vat liéu 1am dung cu cit 1a mot trong nhitng yé&u t6 quan trong quyét dinh niing suat
clia qda trinh cit got kim loai. Ning suit cong tdc clia moi loai dung cu cit phu thudc rat
nhiéu vao kh3 niing gift dugc tinh cit trong mot khodng thdi gian dai cia vt liéu 1am dao.
Khi cdt, dung cu phéi chiu 4p luc, nhiét dd cao, rung dong, mai mon... khi€n cho tinh cit
clia vat liéu 1am dao chéng bi gidm thap.

Do d6 mudn 1am viéc dudc, vat liéu 1am dung cu cit phii ddm bio nhitng yéu cau co
ban sau:

a) bo cing: Pé cit duge kim loai, vat liéu 1am dao cin c6 do cung cao hon vit liéu
gia cong, thong thudng c6 dod cing tir 62 + 65HRC. P& gia cong cic loai thép ciing (thép
khong ri, thép chiu néng...), dd ciing clia dung cu cit got phdi trén 65 HRC.

b) P bén co hoc: Trong qda trinh cit, dao thudng chiu nhitng luc co hoc 16n (mit
truc ctia dao chiu 4p luc rat 16n, nén rat dé v&, mé...). Ngoai ra con chiu rung dong do hé
thong cong nghé khong dd ciing vitng, 1am cho Iyc cit khong 6n dinh, d& gy va hdng dao.
Muédn 1am viéc l1au dai, dao cin phai c6 d6 bé cd hoc cao nhu stic bén va do déo cao.

c¢) D¢ chiju nhiét 1a tinh ning rat quan trong clia vat liéu 1am dung cu cit got.Vat liéu
khi bi nung néng thi do cting clia né bi gidm di, tuy nhién néu trong qua trinh nung néng dé
vat liéu khong bi bi€n ddi vé t6 chic thi sau khi 1am ngudi, do ciing clia vat liéu s& dudc
phuc hdi. Po chiu nhiét 12 kh3 ning giit dudc d6 ciing cao va cdc tinh chit khic & nhiét do
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cao (khdng c6 chuyén bi€n vé td chiic) trong mdt thdi gian dai. Cling v6i do chiu nhiét, vat
liéu 1am dao c6 tinh din dién cang cao cang tot, vi nhu vy sé& gidm nhiét do sinh ra & khu
vuc cit 1am cho dao 1au bi mon.

d) Pé chiu mai mon: Trong qia trinh cit, trén mit trudc ctia dao chiu ma sdt clia phoi
khi thodt ra, con mit sau tiép xidc véi mit dang gia cong, nén dao chéng mon. Ngoai ra
nguyén nhin chii yéu lam cho dao chéng mon 13 do hién tugng chdy dinh gitta vat liéu gia
cong va vat liéu 1am dao. Tinh dinh dugc dic trung bing nhiét do chdy dinh gift hai vat liéu
ti€p xtic nhau. Do d6 yéu cau vat liéu ché tao dung cu cit got phai c6 nhiét d6 chiy dinh
cao.

e) Tinh céong nghé: Vit liéu 1am dung cu cit phai dé rén, dé dap, dé cit got, hay néi
cach khdc chiing phdi dudc tao ddng mot ciach dé dang, d€ thuin tién cho cong viéc ché tao
va phuc héi tinh ning clia dung cu cit trong san xuAt.

f) Tinh kinh t&: Gia ca phai phd hgp, chling loai phdi da dang ...

Ngoai nhitng yéu cdu co ban trén, vat liéu ché tao dung cu cit can cé nhitng tinh
ning hop 1y khic nhu dd din dién, din nhiét va phu thudc vao yéu cau san xuit.

2.2.2 C4c loai vat liéu ché tao dung cu cit

Vit liéu dung cu cit thudng dudc ché tao tir nhitng nhém vt liéu sau day:

- Thép cacbon dung cu.

Thép hgp kim dung cu.

- Thép gi6.

- Hop kim cing.

- Vit liéu su.

- Vatliéu mai va cdc vat liéu t6 hop khac.

1/ Thép cacbon dung cu (tcvn 1822-76 )

Thanh phan héa hoc:

-Cacbontu: 0,7+ 1,5%.

- Cac thanh phﬁn hop kim (Mn, Si, P, Cr, Ni...) khong vugt qia 0,1 + 0,3%.

Dé cung & trang thdi toi: 60 + 62 HRC. Song vi d thAm toi thap do d6 16i c6 dd déo
nhat dinh, thich hgp cho viéc ché€ tao mdt s6 dung cu cit nhu duc, diia...

D¢ bén nhiét thdp, chi thich hgp véi nhiét d6 200°C+250°C do dé ciing chi 1am viéc
& toc do cit thap (4 + 5 m/ph).

Mdc thép cacbon: CD70, CD80, CD80OMn, CD100...
CD70A, CDS0OA, CDSOMnA.... véi chat lugng cao.
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2/ Thép hop kim dung cu (tcvn 1823-76)

Thép hdp kim dung cu 1a thép cacbon dung cu c6 ham lugng mot s& nguyén t6 hdp
kim vao khodng 0,5 + 5%. D€ ting tinh chiu néng phai diung mot lugng cdc hdp kim dic
biét nhu: Crom, Vonfram; ting do tham tdi: Vanadi; ting do cing: Crom; ting do chiu
nhiét va dd mai mon: Vonfram ...

Thép hop kim dung cu c6 thé toi § 820°C+850°C trong diu hoic nudc, sau khi toi dat
dudc tinh chat sau:

Pé ciing & trang thdi téi: dé€n 62 HRC.
D¢ bé nhiét vao khodng: 350 + 400°C. Tdc d6 cit ting 20% so vé6i thép cacbon dung
cu.

Thudng dung ché tao cdc dung cu cit bing tay nhu ludi cua, miii dot diu, ban ren,
tard, dao cao ngudi.

Mdc thép hop kim thong dung: 70CrV, 80CrV, 110Cr, 40CrSW2Vsi...

3/ Thép gié (chua c6 tiéu chudn Viét Nam)

Thép gi6 cling 12 loai thép hgp kim dung cu nhung ham lugng hgp kim Vonfram cao
tir 5 + 20%, nén tinh ning clia né dic biét va tinh chiu mon va tinh chiu nhiét ting cao.
Thép gié dudc st dung rong rii vi toc dd cit c6 thé nang cao gip 2 + 4 14n, tudi bén ning
cao tir 8 + 15 1an so vdi thép cacbon va thép hop kim dung cu. Ngudi ta con thém Vanadi
va Coban dé nang cao d6 chiu nhiét va dung gia cong cédc loai thép hop kim cé do ciing
cao.

Do ciing ¢ trang thdi toi: 60 + 70 HRC.

Thép gio c6 thé cdt & téc dd: tt 25 + 35 m/phiit.

Do bé nhiét: 400 +600°C.

Mdc thép gié tiéu chudn Nga (roct 19265-73): P9, P18, P9¢5....P9KS5, P9K10,
P10K5¢5....

Mdc thép gié theo tidu chudn My (Hé thong ky hiéu AISI): M1, M2, M3..(Thép gié
Molipden): T1, T2, T4,..(Thép gi6 Vonfram).

Mdc thép gié theo tiéu chudn Pitc: S12-1-4-5, S10-4-3-10,...(hay HS12-1-4-5..)
Mdc thép gié theo tiéu chudn Nhat (JIS G4403-83): SKH2, SKH3, ...
4/ Hop kim cuing

La loai vat liéu 1am dao dudc dung rong rii nhat va c6 hiéu qua kinh t€ cao. Vat liéu
nay dudgc ch€ tao bang phuong phap luyén kim bot, luyén kim khong phdi qua ndu chdy ma
van & trang thdi rin. Hop kim cting (HKC) dugc ché tao bing cich ép va thiéu két, do d6
vé cu tric ciling nhu tinh chat cd 1y ¢6 nhitng khac biét so véi thép gid.

Thanh phan chii y&u 1a cdc Cdc-bit Vonfram (WC), Cdc-bit Titan (TiC). Cdc-bit
Tantan (TaC).... & dang hat min, trdn véi Coban (Co) sau d6 dem ép va thiéu két & nhiét do,
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4p sudt cao. Do lugng Cacbit chi€m ti 1& rat 16n (> 90%) nén tinh chat cia HKC phu thudc
vao tinh chat clia cdc Cacbit c6 mit trong nd.

D¢ ciing cia HKC > 70HRC.

HKC c6 thé 1am viéc & nhiét dé 800 + 1000°C véi téc do cdt 1én d&én 400m/phuit.
Ngudi ta chia HKC ra lam 3 nhém:

- Nhém 1 Cacbit:

T6 chifc: WC + Co
Ky hiéu: BK (con s6 sau chit K chi lugng Coban con lai 1a Iugng WC).
Vi du: BKS8 (c6 8%Co: 92%WC)

Nhém BK déo hon cd nén chiu va dip t6t hon, chiu nhiét thAp nén thudng ding gia
cong gang, cac loai thép cing (thép da toi, thép khong ri, thép chiu néng) va kim loai mau.

- Nhém 2 Cacbit:
T& chie: WC + TiC +Co
Ky hiéu: TK (con s6 sau chit T chi lugng TiC, con so sau chit K chi
lugng Coban, con lai 1a lugng WC).
Vidu: T15K6 (c6 15% TiC, 6% Co, 79%WC).

Nhém TK c6 @6 cting va tinh chiu nhiét tot hon, ddng thdi & nhiét dd cao thi hé sé ma
sat giam. Thudng dung gia cong thép.

- Nhém 3 Cacbit:
Té chic: WC + TiC + TaC + Co
Ky hiéu: TTK (con sd sau chit TT chi lugng TiC+TaC, con s6 sau chit
K chi lugng Coban, con lai la lugng WC).
Vi du: TT7K12 (c67% TiC+TaC, 12%Co, 81%WC).
Nhém TTK diing gia cong vt lidu c¢6 do ciing va do bé cao.

Pé tiét kiém, HKC thudng dugc ché tao thanh cdc manh c6 kich thudc nhat dinh sau
d6 gin 1én than dao bing phuong phdp han hoidc ghép co khi. Loai ldp ghép c6 uu viét 1a
thuan 1di thay d6i 1uGi cit khi bi mon.

Khuyét diém chinh cia hgp kim ctng 1a sidc bén udn kém nén khi 1am viéc c6 va
dap dé bi mé.

Su phat trién gin ddy trong tim ki€m dung cu cit t6t hon 1a trdng phd hodc thim
nitride titan cho dung cu cit HKC. Cac manh hop kim c6 16p thAm néi chung c6 tudi bén
dai hon, niing suét cao hon va phoi thodt dé dang hon. Lép trdng phi tdc dong nhu mot chat
boi tron 1au dai 1am gidm rd rét cdc luc cit, nhiét phdt sinh v sy mai mon. Piéu nay cho
phép st dung cit toc cit cao hon khi gia cong, dic biét khi cAn c6 dd bong cao. Tinh bdi
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tron va cdc dic tinh chong dinh clia 16p trdng pht 1am gidm manh nhiét lugng va Gng suit
phat sinh khi cdt got.

Viéc st dung cdc 16p tham trang phd bing carbide, nitride v oxide cho cdc mdnh
HKC c6 tdc dung cdi thién rd rét hiéu suat clia dung cu HKC. C4dc madnh HKC vdi t6 hgp 2
hoic 3 vat liéu trong 16p trang phi ¢6 tinh chat dic biét: carbide titan ch6ng mai mon cao
tao ra 16p trong cung; 16p ti€p theo bing 16p oxide nhdom day va la ting do dai va dap, tinh
chong va dap cao, tinh on dinh héa hoc & nhiét do cao; 16p thit 3 rAt méng chita nitrade
titan 1am gidm ma sat.

6/ Vit liéu st

La loai vat lidu ré tién, c6 tinh ning cit got tot, chiu néng, chiu mai mon cao. Thanh
phin héa hoc chd yéu 1a xuyt nhom (Al,O3). Vat liéu st chinh 1a dat sét k§ thuit dudc
nung néng & nhiét d6 cao khoang 1400 =+ 1600°C. Sdn pham thu dudc dem nghién nhé dat
kich thudc khoang 1um, sau d6 dem ép thanh cic manh dao c6 kich thudc thich hgp va
mang di thiéu keét.

St ¢6 do ciing 92 + 93 HRC va ¢6 dé chiu nhiér tit 1100°C =+ 1200°C.

Tudi bén dao st gdp 2 + 3 1an dao hdp kim cting. Dao st ¢6 thé cit dén t6c do
600m/phiit. C6 thé gia cdng dugc cac vat liéu da nhiét luyén dén do ciing 66HRC. Dung cu
st chiu dugc sy mai mon clia cdt va tap chit cé trong cdc vat duc.

Khuyét di€m chi y&u ctia st 14 gion, gidi han bé udn thap, khong chiu dugc va dap,
rung dong va rat khé mai sic. Hién nay, mot trong nhitng phuong huéng nghién citu la tim
céach ting stic bén udn 1én.

7/ Kim cuong

Kim cuong gdm hai loai: ty nhién va nhan tao. Kim cudng nhin tao tdng hdp tir
graphit trong diéu kién 4p sudt va nhiét do dic biét. Kim cuong nhin tao dugc sit dung
nhiéu d€ tao ra da mai, dung mai sic dung cu va gia cong cic loai cdc loai vat liéu kho gia
cong. Ngoai ra ding 1am dao tién d€ gia cong hop kim ciing, hdp kim mau va vat liéu phi
kim loai & t&c do cit cao.

Kim cudng c6 dé ciing cao hon hgp kim ciing tif 5 + 6 1an, tinh din nhiét cao hon tir
1,5 + 2,5 1an. P§ chju nhiét thap, tit 800 + 1000°C. Téc dé cdt c¢6 thé 1én téi hang ngan
m/phut.

Nhudc diém cta kim cuong citng 13 d& gion, dé va.

Trong cong nghiép di st dung cic dung cu cit kim cudng trong nhiéu nim dé€ gia
cong cdc loai vat liéu khong c6 sidt v mai nhitng vat liéu rat citng. Vao nhitng nim 1980,
ngudi ta di bit dau nghi d&n viéc trang phd kim cudng day vai micromét trén dung cu cit
bing hop kim citng va thép gi6. Tudi bén cia dung cu cit ¢ trang phi kim cuong cé thé
gip 60 lan dung cu cit bing hop kim citng va 240 1an biing thép gi6 khi gia cong cdc vat
liéu rat citng, dd mai mon cao, khdng chita sit hoic phi kim loai.

Hién nay kim cuong chti y&u ding ché tao d4 mai d€ mai sic vd mai béng dung cu
cit.
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8/ Nitrit Bo ldp phuong (con goi la el-bo)

La loai vat liéu t6ng hop co nhiéu tinh ndng uu viét nhu kim cudng. Pic biét el-bo c6
tinh chiu nhiét 1én t6i 2000°C.

Hién nay el-bo chi yéu dudc ding 1am hat mai trong cdc dung cu mai.

9/ Vat liéu mai

Dung ch€ tao céc loai d4 mai, thanh mai, thdi mai cho cdc nguyén cong mai tron, mai
phiang va 1am gidy nhdm. Ngoai ra n6 con ding 1am bdt nhido cho cdc nguyén cong mai
nghién.

Vit liéu dung 1am hat mai c6 hai loai chii y&u 1a loai thién nhién va loai nhén tao.

Vit liéu thién nhién: Kim cudng, oxuyt nhom (Al,O3), thach anh ... gia thanh cao, it
st dung.

Vit li€u nhin tao: Kim cuong nhan tao, oxuyt nhom dié€n (thu tr 10 dién tr quing
Boxit), cacbit silic (SiC), cacbit Bo (B4C).

Oxuyt nhom dién ( con goi la Coérun dién ) dudc chia lam hai loai:

- Oxuyt nhon dién thudng: 92% + 95% Al,Os, dugc ding phd bién. C6 siic bé cao,
duge ding d€ mai thd, mai bdn tinh va tinh cdc vat liéu c6 stic bén cao nhu thép, gang
déo... va mai sic dung cu cit.

- Oxuyt nhom dién trang: 97% + 98% Al,O3, ¢6 dd cing cao hon oxuyt nhom dién
thudng, dugc diing cht yéu dé€ mai dinh hinh va mai ling.

Cacbit silic (SiC) dudc chia lam hai loai:

- Cacbit silic den: 97% + 98% SiC, siic bén cao nhung d6 cting hoi thap. Dung dé
mai vat liéu cé gidi han bén thap nhu: gang tring, gang xdm, dong thanh, déng thau, nhom
va céc loai vat liéu phi kim loai.

- Cacbit silic xanh: 98% + 99% SiC, c¢6 dd cting chi thua kim cuong va cécbit bo
nhung sifc bén thap. Ding mai cdc loai vat liéu dai, d& nitt nhu HKC va mai sic dung cu
cit hgp kim ciing va su.

Cacbit Bo gdbm 70% + 92% B,4C, rit cting nhung ron hon cacbit silic. Ding mai béng
HKC hoic cdc vat liéu rat ciing.

Cacbit Bo Silic khdc véi cacbit bo & chd khong c6 tap chat graphit nén c6 tinh niing
on dinh, bén va gia thanh ré hon. Thuong chiing dugc ding & nguyén cong dinh béng va
cho ning suit cao hon cacbit bo tir 30% =+ 40%.

Céc loai vat liéu nhan tao hién nay dudc st dung rong rat ph6 bi€n vi tinh uu viét
va gid thanh phu hgp.
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2.3 Co s6 vat Iy clia qua trinh cat kim loai

Qua4 trinh cit got kim loai 13 qué trinh phtc tap ¢6 nhiéu hién tugng vat 1y kém theo
nhu bi€n dang, tda nhiét, bién cting, ... Tim hi€u ban chit cda cc hién tudng vat 1y c6 mot
y nghia rat quan trong vé mit kinh t&. T d6 c6 thé dicu khi€n qué trinh cit got d€ dat
ning suat cao, chat lugng tot nhat sau khi gia cong.

2.3.1 Qua trinh tao phoi va hién tu¢gng co rit phoi
a) Su bién dang ciia kim logi

Bién dang 12 qu4 trinh 1am thay d6i hinh dang cta kim loai do tdc dung clia t3i trong
bén ngoai hay cda cdc hién tugng vat ly.

Khi tdc dung tai trong bén ngoai 1én kim loai,
tily theo miic do, kim loai c6 thé bi bi€n dang dan
hoi, bi€n dang déo hoic bi ph4 hiy.

Trén biéu dd hinh 2.18 bién dang dan hdi
tng vGi doan OP. Khi tdc dung tdi trong nhd hon
P, mau kim loai bi kéo dai ra mot doan nio dé al p
ty 1€ thuén véi tdi trong nhung khi bd tai trong Pp !
thi mau kim loai tré vé vi trf ban dau. !

Tai trong P

- — = = o -

Khi tai trong 16n hon P, (vi du P,) thi khi /
bé tdi trong kim loai khong tr§ vé theo dudng
bié€n dang ban dau OP ma theo dudng aa’ song !
song vdi OP. K&t qua mau bi kéo dai thém mot !
doan Oa’(bién dang déo). 0 «

Bién dang
Khi tdi trong tdc dung dat t6i P, miu bi Hinh 2.18

hinh thanh c6 thit, ldc nay lyc gidm di nhung c8

thit vin phat trién dai ra cho d&n khi dit (bi pha

hay).

Bi€u d6 kéo kim loai

b) Qud trinh tao phoi
Quan sat thuc t& qua trinh cdt ta nhan thiy ring :

- Phoi dudc tdch ra khéi chi ti€t khi cit khong theo phuong van téc cit v (tifc la
phuong luc tic dung) va bi x€p I6p (hinh 2.19 a).

- Phoi khi cit ra bi uén cong vé phia mit ty do, kich thu6c ctia phoi bi thay d6i so véi
16p cdt khi con trén phoi (hinh 2.19b).

Quan st phoi trén hinh 2.19a ta thay phoi bi x&p 16p, cdc 16p nghiéng mdt géc B so
vdi phuong tdc dung luc, hon nita phoi bi cong vé phia mit tu do, tic 1a mit ddi dién véi
mit truSe dao. Quan sat hinh 2.19b ta lai thidy phoi ngdn hon nhung day hon so véi 16p kim
loai trén phdi, nghia 12 quing dudng chay dao L 16n hon chiéu dai phoi L¢ va chiéu day
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phoi a¢ 16n hon chiéu day 16p cit a. Viéc thay d6i kich thuSc phoi nhu vdy goi 1a hién tugng
co rut phoi.

cs_

"3

:‘%

by i
S| hiidiphoi Qg g

e t | chay dao |

S Bt

a) b)

Hinh 2.19 Qua trinh tao phoi

D€ gidi thich nhitng diéu nhin thay trén ta ti€n hanh céc thi nghiém sau:

- Thi nghiém nén va cdt mdu kim logi: thi nghiém nén miu, thi nghiém cit miu véi
daocoy=0.

Khi quan sdt thi nghiém nén mau (hinh 2.20 a), ngudi ta thdy ring:
cdc phan t kim loai dudi stc ép ctia diu nén bi bién dang, phuong bién dang 13 phuong
AB va CD tao v6i phuong cia ngoai luc tdc dung P mdt géc v xdc dinh d6i véi ting loai
vat li€u (v6i thép y =45).

Diéu tuong tv d6 ciing x4y ra doi véi miu cit (hinh 2.20 b), nhung phuong CD thi cdc

phan t& kim loai da bi phan kim loai trén miu chin lai. Do d6 phuong bién dang chi con 1a
AB.

K&t qud trén da cho ta két luin quan trong 1a: thyc chit qua trinh tdch phoi ra khéi
chi ti€t 12 qu4 trinh bi€n dang cla cdc phan tif kim loai dudi sitc ép clia dau dao.

l-

ARSI AN S
L0 ARNAR Y A N s s
I

b
a) ) ;
Hinh 2.20 Thi nghiém nén va cit
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- Thi nghiém quan sdt su dich chuyén cdc phdn tit khi cdt: DE ti€p tuc 1am rd bin
chit clia qué trinh cdt kim loai, ngudi ta ti&n hanh mot thi nghiém khac. O thi nghiém nay,
céc phan tif kim loai trén mit bén clia miu dudc ddnh diau. Khi cit ta quan sit sy dich
chuyén clia cdc phan tir kim loai da dudc ddnh dau.

Vi du trén hinh 2.21 md t4 qué trinh dich chuyén cdia phan t kim loai P khi cit. T
P dén 1 phan ti kim loai dich chuyén gin nhu song song v6i phuong van toc cit V. Qua
khéi di€m 1, ddng 1& phin tif kim loai chuyén dén diém 2° , nhung thuc t& thi né dich
chuyén dén di€m 2. Poan 2’2 goi 12 ludng trugdt cia phan ti kim loai P tai thdi di€ém 2.
Piém 1 1a diém bit ddu trugt clia phan ti P khi cit. Tuong ty nhu vy & thdi diém 3 lugng
truot 12 3°3. Ti€p tuc cit, sau khi qua khdi
diém 3 phan t& P di chuyén dén diém 4.
Poan dudng 34 song song v6i mit trudc cla
dao. Piéu d6 c6 nghia 13 dén thdi di€m 3 thi
qud trinh trugt clia phan tif kim loai P d3a két
thic va né da chuyén thanh phoi cit. Diém 3
dudgc goi 1a di€m két thiic trugt ctia phan ti P
khi cdt. Bing cich d4dnh diu nhu vay ta xay
dung dugc dudng dich chuyén clia phin t¥
kim loai P khi cit 1a P1234P . Trong d6 doan
4P 12 mot cung cong vé phia mit tu do cia
phoi c6 ban kinh R;, . Piém 4 dudc xdc dinh
bing cdch : tit diém tdch rdi giita phoi va
mat trudc dao E ta ké EF vudng géc v4i mit
truéc dao (EF L OE). EF s& cdt dudng
P1234P tai diém 4 .

Hinh 2.21 Quan sét phoi trugt

Ving gidi han bdi mit bit dau trugt OA va mit két thic trugt OC goi 12 mién bién
dang (mién tao phoi) hay con goi 12 viing trugt. Thi nghiém trén dugc ti€n hanh véi van tdc
cit v = 0,002 m/ph. Trong thuc t& van tdc cit 16n hon nhiéu do vay téc do bién dang ciing
rat 16n, hai mit trugt OA va OC gﬁn nhu tring nhau, chi cich nhau khoang 0,03 — 0,2 mm.
D€ don gidn ta coi hai mit ndy tring nhau va goi 1a mit trudt T - T niim nghiéng so véi
phuong van tdc cit V mot géc Bi = 30°+40°. Bén trong mdi phan ti¥ ciing dién ra sy xé dich
giita cdc tinh thé dudi mot géc By = 60°+ 65° (hay la géc tach phoi) (hinh 2.19a).

Qua hai thi nghiém néu trén, ta c6 thé két luin ring : qué trinh hinh thanh phoi cit 12
qud trinh bi€n dang trudt clia cdc phan ti kim loai theo cdc mit trugt cla chiing.
c) Cdc dang phoi
Nghién cttu cdc dang phoi cdt c6 ¥ nghia rat thuc t& vi tly tiing loai vat liéu gia cong,
hinh dang hinh hoc clia dao, ch€ do cit, ta sé thu dugc hinh diang phoi cit khdc nhau. Do dé
cin c vao phoi cit ta c6 thé ddnh gid dung cu cit t6t hay xau, sy tiéu hao ning lugng
nhiéu hay it, bé mit gia cong c6 béng hay khong.
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C6 thé chia phoi ra céc loai sau:
phoi vun (hinh 2.22 e), phoi x&p (hinh

S B 9
2.22a, b), phoi day (hinh 2.22¢, d). Q’i O“J Q?;
Phoi vun thuong gap khi gia cong Lo , - " u

vt liéu don nhu gang, ddng thau cing...

c I
S& di nhu vAy vi cdc vat lieu nay it ) m Cj‘..-j. S,
bién dang déo, ng sudt dat ngay t6i e \
gi6i han ddt nén vat li€u vun ra. Trong T ]
trudng hdp nay, luc cit va nhiét do tap Hinh 2,22
trung ¢ mii dao, dao chéng bi mon, sy Zdc dang phoi
hinh thanh phoi cit khong lién tuc nén
lyc cdt bi€n ddi gay rung dong, 6 bong
bé miit gia cong khong cao.

Phoi xép thudng gip khi gia cong vat liéu déo nhu thép, dong thau mém ... & toc do
cit thip, chiéu day cit 16n va géc cit clia dao c6 gia tri tuong ddi 16n. Phoi c6 dang titng
ménh x&p 16p 1&én nhau. Mit phoi ké miit trudc clia dao béng, mit kia c6 nhitng gon né. Khi
cit ra phoi nay, luc thay ddi it hon, do dé rung dong it hon, bé mit gia cong béng hon
truong hgp nhdn duge phoi vun.

Phoi ddy thudng gip khi gia cong vat liéu déo & toc do cit cao, chiéu day cit bé. Phoi
dai lién tuc, k& mit trudc cla dao rat béng, mit d6i dién hoi bi gon. Miic d6 bién dang déo
khi tao phoi day it hon so v6i khi tao phoi x&p. Khi tao phoi day, Iuc cit don vi bé va it
bién d6i, 36 béng bé mit sé& cao hon khi tao phoi xé&p.

Khi hinh thanh phoi x&p va phoi day, su ti€p xiic giita phoi va mit trudc clia dao cdch
miii dao mot doan, diéu dé tao kha ning cdi thién diéu kién 1am viéc clia miii dao.

d) Hién tuong co rit phoi

Co riit phoi 13 dic tinh tiéu bi€u nhat néi 1én mitc dd bién dang ctia kim loai khi cit
va 12 két qua cha su bién dang clia kim loai vé mit s lugng. Nghién citu su co rit phoi c6
thé phan dodn viéc cit khé hay dé, ning lugng tiéu hao nhiéu hay it.

O phan trén ta da xét qud trinh hinh thanh phoi. Mi phin ti cda phoi bi ép lai dudi
tdc dung cta luc tir phia mit trudc cla dao, két qua 12 phoi ludn ludn ¢ chiéu dai nhd hon
chiéu dai ctia bé mit ma tir d6 phoi dugc cit ra. Hay néi cdch khéic kich thudc ciia phoi
tdch ra khong gidng cic kich thudc 16p cit twong tng khi né con nim trong chi tiét: L> Ly,
ar> a, by =b (hinh 2.19b).

Hién tugng d6 goi 1a hién tudng co riit phoi va dugc dic trung bdi hé s co riit phoi:
K=L/Li=as/a>1
Trong do6 :
L, L¢ - chiéu dai 16p cdt va chiéu dai cdia phoi.

ar, a - chiéu day phoi va chiéu day 16p cit.
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b, b - chiéu rong phoi va chiéu rong 16p cit.

Thuc nghiém cho thdy K = 1,1 + 10.

Nhén t6 dnh hudng dén hé s co riit phoi

Hé s6 K cang 16n thi phoi bién dang cang nhi€u va ngudgc lai. Cdc nhan t§ c6
lién quan dén bién dang va ma sit trong qua trinh cit it nhiéu déu 4nh hudng dén su
bién dang ctia phoi. Biing cich diéu chinh cdc nhan t& d6 c6 thé 1am ting hay gidm
b6t sy bi€n dang cta kim loai. Mit khdc bién dang c6 quan hé truc ti€p dén ning
lugng tiéu hao. Khi cit, bi€n dang cang nhiéu, ning lugng tiéu hao cang 16n. Do d6
viéc nghién citu sy co rit phoi c6 mdt y nghia rit thyc t€.

Duéi day 1a mot s6 nhan t& chinh 4nh hudng dén hé s6 co riit phoi:

~ Anh hudng cta vt liéu gia cong va vt liéu lam dao:

+ Tinh chat cda vat liéu gia cong c6 dnh hudng 16n d&€n hé s co rit phoi. Trong déu
kién cit nhu nhau, vat liéu cang déo thi bi€n dang cang 16n.

+ MJi loai vat liéu 1am dao c6 hé s6 ma st v6i vat liéu gia cong khdc nhau, ma sét
cang 16n thi bién dang cang nhiéu va ngudc lai.

- Anh hudng cta ch& do cit:
+ Chiéu day cit a ting thi bi€n dang clia kim loai gidm nén K gidm.
+ Chiéu sdu cit t khong 4nh hudng ddng ké dén su co rit phoi.

+ Toéc dd cit V 4nh hudng
nhiéu nhit dén sy co rit phoi. Qua

thuc nghiém ta c6 quan hé gifta K A
va V, quan hé giita hé s& ma sit p
va V nhu hinh 2.23. |
Gidi thich: ' -
o Ting tr V, dén V, ma sit b;‘FB b

ting, nén bi€n dang ting, nhung do
& nhitng t6c d6 nay thudng dé sinh
ra leo dao lam goéc trudc ting nén
bién dang gidm. Anh hudng leo dao
nhiéu hon nén két qua K gidm.

Hinh 2.23
a) Quan hé giita hé s6 co rit phoi va van toc cit.
b) Quan hé giita hé s6 ma sdt va van tdc cit.

+ Tiép tuc ting tir V, dén Vs,
ma sdt ting va leo dao gidm lam bién dang ting nén két qua 1a K gidm.

+ V ti€p tuc ting vugt qua Vs, khong c6 leo dao va ma sit gidm nhanh. Mit khéc do
V cao thi tdc @6 bién dang gidm nén K gidm (khi V > 200 m/phiit thi sy co rit phoi hdu nhu
khong ddi)

- Anh hudng cta thong s6 hinh hoc ctia dao:
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+ Go6c trude y cang 16n phoi thodt cang dé, bi€n dang gidm.

+ Gé6c nghiéng chinh ¢ ting v6i ban kinh miii dao r = O thi chiéu day cit sé ting
(a =S. sing) do d6 phoi cang day cang khé bién dang.

Vi ban kinh miii dao r # 0, khi ¢ thay d6i, sy thay ddi cia K phifc tap hon. Lic diu,
khi ¢ ting do chiéu day cit a ting nén K gidm. Khi ¢ vudt qui 60° + 70° thi K ting vi
chiéu dai phin cong clia ludi cit tham gia 1am viéc ting 1én.

+ Bdn kinh miii dao r ting, chiéu dai phan cong clia ludi cit tham gia 1am viéc ting
lén nén K ting.
- Dung dich tron ngudi: 1am gidm ma sit do d6 1am gidm bién dang.

2.3.2 Qua trinh hinh thanh bé miit gia cong va hién tugng ci¥ng ngudi.

Khéo sdt qué trinh hinh thanh bé mit gia cdng (hinh 2.24a) ta nhan thiy dé cit mot
16p kim loai c¢6 chi€u day cit 1a a vd b& mit hinh thanh sé 12 DE. Khi bit dau cit, do ludi
cit ctia dao khong nhon 1y twdng ma ludn ludn c6 mdt ban kinh p, su ti€p xtc clia dao va
chi tiét bit dau tir di€ém A. Dao cang di sdu vao chi tiét, diém c6 tng suat 16n nhat cang ha
thap va khi qud trinh cit di 6n dinh thi chi€m vi tri B (nim ngay trén mit trugt) do d6 chi
c6 mdt 16p kim loai cé chiéu day cit a’ nim trén dudng BC 1a dugc cit thanh phoi. Lép
kim loai nim duéi dudng BC khong dudc cit ma bi nén, do d6 chiu bi€n dang dan hoi, bién
dang déo va sau gia cong né bi ciing ngudi (hda ciing).

Sau khi miii dao di qua, 16p bé
mit do sy dan hdi dudc nang 1én mot
chiéu cao h, do d6 gdy nén mot dp
luc phdp tuyén va ma sdt véi mit
sau ctia dao. K&t qud 16p mdng bé
mit lai chiu bi€n dang thém. Néu
ban kinh cong p cda dao cang I6n,
ma sit cang 16n vd mic do bién
dang bé mit cang ting.

P& gidi thich 16 hon qua trinh
hinh thanh bé mit gia cong (hinh
2.24b) ta hday khao sat kha niang dich
chuyén ctia ba phan tit kim loai O, O,, O; trong qud trinh cit. Ta nhin xét:

Hinh 2.24a
Khdo st bé mit hinh thanh khi gia cong

- Phuong trugt ctia hat kim loai tao vdi 4p luc phdp tuyé&n 1én phan ti kim loai d6 mot
g0c .

- Phan tir kim loai tai O; ¢6 phuong trudgt huéng vé phia phoi, do dé ¢6 khd ning trugt
dé thanh phoi.

- Phan t& kim loai tai O, c6 phudng trudt song song véi phudng van toc cit.

- Phin tif kim loai tai Oz c6 phuong trudt huéng vé phia phoi, do dé cé khd ning trugt
bi chin lai, khong thé thanh phoi cit.

Tir nhan xét trén ta rit ra két luan:
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Khi cit, nhitng phan t kim loai (trén 16p cit c6 chiéu day a) nim trén mit O,C sé& bi
trudt va tao thanh phoi; nhitng phan t& nim dudi c6 chiéu day H s& bi dau dao nén ép dé
tao thanh bé mit gia cong.

Su bién dang ctia 16p kim loai H x3y ra ca bién dang déo va bi€n dang dan hdi. Do
bi&€n dang dan hoi nén sau khi ra khéi mit sau dao, mot phan cda 16p kim loai duge phuc
hdi mot lugng h < H. Sy phuc hodi ndy x3y ra dot ngdt tir trang thdi bi chén ép sang trang
thdi tv do nén dé phét sinh ra cdc vét nift t& vi.

K&t qud clia bién dang déo 1 sau khi gia cong mdt I6p mdng trén bé mit chi tiét thay
ddi tinh chit ban dau cda né va do clng ting 1én, tdc 13 tinh thé kim loai bi nit vun khién
cho 16p bé mit trd nén bén va cting hon. Hién tugng d6 1a hién tugng citng ngudi. Ngoai ra
bé mit gia cong con cé nhitng tinh chat nhu Gng suit du, cdc vét nit t& vi va do sinh nhiét
(bi€n dang va ma sdt) 1am suy y&u bé mit.

af
Phu‘dng trutft GL?HEI. B — /R

kim loal:

Ap luc phdp tuyén: ——-—

BZ mat gia cdng

N .
7 f

Chi i€t

Phéi

Hinh 2. 24b
Sa dé qud trinh hinh thdnh b mat gla céng

Thong sé ddic trung cho citng ngudi
- Mittc d6 cing ngudi:

AH = uxm%
Ht

Trong d6:
Hs - do ctng 16p bé mit sau khi bi€n dang déo.

Ht - d6 ciing 16p bé mit trudc khi bién dang déo (vat liéu ban dau).
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- Chiéu sau 16p cting ngudi: Vi du khi gia cong phdi dic bing khuon kim loai, trong
diéu kién binh thudng, chiéu siu I6p ciing ngudi nhu sau:

Sau gia cong tho bing dao tién: 0,04 + 0,05 mm
Sau gia cong tinh biing dao tién: 0,02 + 0,03 mm
Sau mai tinh: 0,015 mm

Nhén t6 dnh hudng dén ciing ngudi c6 cing quy luit véi nhan t& 4nh hudng dén co rit
phoi. Vi du vai nhan t6 4nh hudng chinh:

- Nhitng vat liéu gia cong c6 ddo déo cang cao thi hién tugng cling ngudi xay ra vdi
muc do cang cao.

- Goc trude cliia dao cang nhd thi mife d6 ciing ngudi cang ting.
- C4t got c6 dung dich tron ngudi thi mifc do citng ngudi gidm.
Tdc dung cua ciing ngudi
- T4c dung tot: Bdo vé bé mit, ting giSi han bén mdi clia chi tiét sau gia cong;
- T4c dung x4u:
+ Néu trén bé miit chi ti€t sau gia cong c6 vét nit, né thi ciing ngudi sé 1am gidm
gi6i han bén mai.
+ L&p ciing ngudi s€ giy kho khin cho cdc nguyén cdng gia cong tinh.

+ Khi gia cong tho, ctiing ngudi dé giy cong vénh cho nhitng chi ti€t yéu clng
ving.

2.3.3 Hién tugng leo dao (phoi bam)

a) Hién tuong va diéu kién hinh thanh leo dao

a) ldp phol by
b1 &plal
Hinh 2,25
Hién tugng leo dao va quan hé J J J
gifta chiéu cao lc/o dao va toc c pHot b m
do cat

—

Chidu eas cla phe him H. mm

-\hh—
Toc ddcatv, m/phiat O 10 20 30 40 50 &0 70 20
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Khi cit kim loai, trén mit truSc cla dao ké ngay ludi cit, thudng xuit hién 16p kim
loai c6 cu tric kim tuong khac hin vdi vat liéu gia cong va vat liéu 1am dao. Né&u 16p kim
loai nay bam chic vao ludi cit cla dao thi dudce goi 1a leo dao hay phoi bam.

Nguyén nhén 12 trong qud trinh cit ¢6 hién tugng chdy cham. Khi phoi thoét theo mit
trude cla dao thi 16p kim loai st mat truéc do chiu dp luc 16n va nhiét d6 cao nén luc ma
st 16n 1am cho tdc do dich chuyén chim. V6i diéu kién luc lién két trong noi bd kim loai
bé hon luc ma sdt giita mit trudc clia dao va phoi, mot 16p kim loai gan mit truéc sé tach
khéi phoi va niim lai trén mit trudc d€ hinh thinh leo dao (hinh 2.25 a).

Leo dao khong ton tai 1au trén dao, né dinh ky bi bé giy rdi roi vao giita ludi
cit va phoi (hinh 2.25b), khi d6 cdc miu phoi nhd s& giy nén cdc vét 16m (xudc)
trén bé mit gia cdng, 1am cho bé mit gia cong khong tron nhin.

b) Nhan t6 anh hudng dén leo dao

- Van t6c cdt (hinh 2.25 ¢): O t6c do cit thap (V < 5 m/phit), luc lién két trong ndi bd
kim loai 16n, tuy ring hé s& ma sdt bén ngoai ciing 16n nhung chua chi€ém uwu thé€ nén
thudng khong c6 leo dao.

g khong c6 I¢ Hy

Khi t6c do cit ting 1én cao (V > 80
m/phiit), Iyc lién két trong ndi bd kim loai
gidm din, dong thdi hé s6 ma sit cling gidm
nhanh. Mit khdc, 16p kim loai gin mit trudc
clia dao dudi nhiét do cao gin nhu chdy
16ng, c6 tic dung lam nhon nén khong cé
leo dao.

. %{32{33{34{35{35
4

Chigu cao leo dao

- Chiéu day cit: Chiéu day cit a cang
16n, t6c d6 hinh thanh leo dao cang thip va
chiéu cao leo dao cang cao (hinh 2.26). Hinh 2,26 - Quan hé giita chiéu day cit

va chiéu cao leo dao

< ¥

Téc d8 hinh thinh leo dao

I
-
L

-

1
o
) I
i = LET PR & T e Py Y
o -
E' —_
o
o 8
L)
=
:l ﬂc:ij
) .
= A
[
T
o~ - -
0 T&cds hinhthdnhleodao v 0 Téc d5 hinh thinh leo dac v
Hinh 2.27 Hinh 2.28
Quan hé gitra vat liéu gia cong Quan hé gitra géc trude va
va chiéu cao leo dao chiéu cao leo dao
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- Vat liéu gia cong déo khi cit dé hinh thanh leo dao hon vt liéu don, vt liéu B déo
hon vat liéu A (hinh 2.27).

- Géc tru6e cang 16n thi tdc dd hinh thanh leo dao cang cao va chiéu cao leo dao cang
bé (hinh 2.28).

¢) Tdc dung cua leo dao
- Téc dung tot:

+ Do ciing cda cdc khdi leo dao cao hon nhiéu so v&i ban than vat liéu chi tiét
(g4p 2,5 + 3,5 14n) nén c6 thé thay thé 1udi cit.

+ Khi gia cong tho, leo dao c6 1¢i vi né ting gbc trudc ctia dao khién cho qud trinh
tao phoi dé dang va bdo vé 1udi cit khdi bi mon.

- Téc dung x&u: Khi gia cdng tinh, leo dao ¢6 hai vi né lam gidm dd chinh xdc
va do tron nhin cda bé mit gia cong.

Khic phuc hién tugng leo dao va nang cao chit lugng clia bé mit gia cong
bing cdc bién phép sau:

- Gia cdng véi téc dd cit hdp ly, nén trach viing tdc do cit thudng giy ra leo dao
V=7 + 80 m/phit (hinh 2.25c).

- Mai béng mit trude ctia dao.
- Dung dung dich tu6i ngudi.
2.3.4 Hién tugng nhiét

Hién tugng nhiét va sy truyén nhiét trong qud trinh cit rit quan trong vi nhiét do
sinh ra trong qua trinh cit va sy phan bd nhiét d6 1am thay d6i tinh chat co 1y clia vat liéu
gia cong 4nh hudng dén tudi tho cia dao, 1am gidm ning suit va do chinh x4c gia cong.

a) Nguon nhiét.

Trong qué trinh cit cong tiéu hao dugc chuyén héa thanh nhiét. Néu goi Q 12 nhiét
lugng sinh ra trong qud trinh cit thi né 1a két qud cua:

- Cong ma sét trong giita cdc phan tir vt liéu gia cong trong qud trinh bién dang Q,
- Cong ma sdt ngoai gitra phoi va mit truéc dao Q,.
- Cong ma sét giita bé mit chi ti€t gia cong va mit sau dao Qs.
- Cong cit dit phoi Q.
Phuong trinh cAn biang nhiét dugc viét:
Q=Q+Q+Q3+ Q4
Néu cho ring toan bd cong cd hoc khi cit bién thanh nhiét thi:

Q_R_Pzxv_Pxv
E E 427
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Trong d6: Q — Lugng nhiét (Kcal/phut).
R — Cong cdt (KGm/phiit).
E — Tuong duong gitta nhiét va cong (E =427 KGm/Kcal).
Pz — Luc cit (KG).
V — Van t6c cdt (m/phit).

Trong thuc t&€ khong phai toan bo cong tiéu hao chuyén thanh nhiét. Mot phan cong
dugc tiéu hao dé 1am thay ddi thé ning clia mang tinh thé. Tuy nhién tiéu ton d6 rat it, nén
trong tinh todn c6 thé bd qua.

Khi cdt c¢6 ba khu vuc phat sinh nhiét chinh (hinh
2.29):

- Khu vyc tiép xtc gitta dao va phoi & mit truSc
(1).

- Khu vyc ti€p xdc gitta mit sau cla dao véi chi tiét
gia cong (2).

- & mit dit phoi (3).

Hinh 2.29
Khu vuc phat sinh nhiét khi cit

b) Su truyén nhiét

Mudn diéu khién dugc qud trinh cit, diéu quan trong khong chi 12 biét duge luong
nhiét sinh ra ma 12 nhiét do thuc su & dao, phoi va chi ti€t. Pdng chd y nhat 1a nhiét do &
dao vi né c6 thé lam cho dao mat do cting va bi mai mon nhanh.

Nhiét sinh ra trong qud trinh cit dudc truyén qua dao, chi tiét, phoi va khong khi.
Q1+ Q2 + Q3+ Q4 = Qqao + Qchitict + Qphoi + Qkk
Vi du qua thi nghiém lugng nhiét phan bd khi gia cong thép 40Cr phan bd nhu sau:

V (m/phit) | Phoi | Chi tiét Dao Khong khi
25 +50 45% 50% 2,5% 1+2,5%
100+350 75% 22% 1,5% 1+1,5%

Nhu vay qua thi nghiém, khi cit véi tdc dd cao lugng nhiét truyén vao phoi 16n nhat,
rdi dén chi ti€t, sau cling mdi 12 dao. Piéu nay gidi thich nhu sau: phoi chiu hai ngudn sinh
nhiét (1 va 3) nén lugng nhiét vao phoi 16n hon ca; Lugng nhiét & dao it vi tinh din nhiét
cta dao kém; Lugng nhiét & chi ti€t 16n hon vi tinh din nhiét cda chi tiét t6t hon.

Van tdc cdt cang 16n, bi€n dang va masat chli y&éu nim trong phoi do thdi gian tiép
xtc v6i dao va chi tiét it nén nhiét truyén it di, vi vay nhiét do truyén vao chi tiét va dao
cang giam.
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Qua nghién cttu chitng té nhiét dd cao nhat nim & giita khu vyc ti€p xic giita dao va
phoi, nghia 1a tai diém cédch 1udi cit vao khodng (0,3 + 0,5)1 ; trong d6 1 1a khodng cach
chiéu dai ti€p xtic clia phoi va mit trudc clia dao. Nhiét d6 d6 quy wdc 1a nhiét do cit.

c¢) Nhiing nhan t6 dnh hudng dén nhiét cdt

TAt c4 nhan td 4nh hudng d&€n bi€n dang déu 4nh hudng d&n nhiét do cit, dusi day 1a
mot vai nhin t6 dnh hudng chinh:

- Ché& dd cit: V, s, t ting nhiét do cit ting, nhung khong ty 1& thuin (hinh 2.30).

e Bc

/—- . /sg ¢

V m/ph

Hinh 2.30
Quan hé giita nhiét do cit va ché& do cit

- Thong s& hinh hoc ctia dao:

+ G6c trude vy ting, bién dang gidm nén nhiét do cit gidm. Song géc trudc ting,
kha ning truyén nhiét kém di, k&t qua nhiét do cit gidm fit.

+ G6c nghiéng chinh ¢ ting, a ting (a= S sing ) dua d&€n K gidm, diéu kién truyén
nhiét x4u, k&t qud nhiét do cit ting.

- Vat liéu gia cong don, bi€n dang it, nhiét dd cit thap so véi vat liéu déo.

- Vat liéu 1am dao nao c6 hé s& ma sit cang 16n va tinh truyén nhiét cang bé thi nhiét
dd trén dao cang cao.

- Khi cit c6 tuSi dung dich tron ngudi thi ma st va nhiét do trén dao gidm.
2.3.5 Hién tugng rung dong

Trong qud trinh cit kim loai, hé thong cong nghé thudng x4y ra rung dong do yé&u
ciing vitng. Rung dong 1am 4nh hudng dén chat lugng chi tiét gia cong, d€n ning suat ciing
nhu stic khde ngudi thg.

DPé c6 thé nang cao ning suit, dic biét 12 ning cao tdc dd, van dé rung dong cang
dudc ddc biét chu trong.

Tuy nhién van dé rung dong 12 mot vain dé hét stc phifc tap, dic biét 13 rung dong
trong qué trinh cdt, ma ban chit cda né cho dén nay ti€p tuc dugc nghién ciu.

Hién nay c6 thé n6i mot cach khing dinh ring trong qué trinh cit c6 hai loai rung
dong: rung dong cudng buc va rung dong tu rung.
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Rung dong cudng bic (do cdc nguyén nhan ngoai) trong qué trinh cdt dugc gy ra do
nhitng nguyén nhén sau day:

- Do su khong cin bing ctia cdc bd phan mdy - dao - chi tiét - d6 ga.
- Do hé thdng truyén dong clia mdy cé sy va dap tudn hoan.
- Do vat cit khong tron, lugng du gia cong khong déu.
- Do dao chuyén dong khong cin bing.
Nhitng nguyén nhén trén dé thdy do d6 dé tim bién phap khic phuc.

Ty rung dong 13 do Iuc giy ra va duy tri né trong qud trinh cit. Cé nhiéu cdch gidi
thich vé nhitng nguyén nhin giy ra tu rung:

- Do su thay ddi clia luc ma sdt § mit truSe va sau cda dao trong qud trinh cit.

- Do sy thay ddi tinh déo clia vat liéu gia cong trong qué trinh cit khi€n cho luc
cit thay ddi.

- Do su phét sinh va mat di cta leo dao.
- Do su bién dang dan hoi cia dao — chi tiét.

Cdc nhdn t6 dnh hudng dén rung dong:

- Ting t6c dd cit thi bién dd dao dong ting (trong viing dé sinh leo dao), sau khi bién
dd dao dong dat dudc mot gid tri cuc dai nao d6 thi tdc do cit cang ting, bién do dao dong
cang giam.

- Khi chiéu sau cit ting thi bién do dao dong ting vi lyc cit ting 4nh hudng d&€n hé
thdng cong nghé.

- Anh hudng ctia thong s6 hinh hoc, didng ké nhat 1a géc ¢, géc ¢ cang ting rung dong
gidm, (lyc Py = Px.coso, 12 lyc cdt 4nh hudng d€n rung dong nhi€u nhat).

- Khi gia cong gang, cit ra phoi vun, luc cit bi€n ddi nhiéu nén rung dong ting. Con
cit vat liéu déo, khi diéu kién hinh thanh leo dao 16n thi rung ddng cing ting.

Ngoai ra sy rung dong con chiu dnh hudng rat 16n clia hé thdng cong nghé. Néu hé
thdng ndy cang citng vitng thi rung dong cang gidm.

Trong thuc t&, cAn chon ché& dd cit hop 1y, ddng thdi ting d6 ciing vitng clia hé thong
mdy — dao — chi ti€t va ding mot sd dung cu gidm rung chuyén diing khéc.

2.3.6 Hién tugng mai mon dao cit va van dé tudi bén dao

a) Hién tuong va quy ludt mai mon dao

Khi cdt got mit trudc clia dao ludn ti€p xic va c6 chuyén dong tuong d6i vdi phoi,
mit sau ctia dao ludn ti€p xtc va c6 chuyén dong tuong d6i v6i mit gia cong, miii dao va
1uGi dao ti€p xtic va c6 chuyén dong tuong ddi vdi mit dang gia cong cla chi tiét, vi thé
qué trinh cdt dao bi mai mon.
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Su mai mon clia dao gidng sy mai mon clia cdc chi tiét chuyén dong twong ddi véi
nhau nhung diéu kién cé ning né hon, vi vy quy luit mai mon dao ciing gidng nhu quy
ludt mai mon giita cdc chi tiét. Sy mai mon cia dao theo thdi gian dudc chia lam 3 giai
doan nhu sau (hinh 2.31):

Giai doan I : Mai mon khdc liét Po mon
do trén mit dao con vét nhap nho;

Giai doan II : Mai mon 6n dinh;

Giai doan IIT : Mai mon ph4 huy,
G giai doan nay nhiét d6 ting cao, do
cliing gidm nén sy mai mon xdy ra rat 1 I I
nhanh. >

Khi lam viéc néu dao bi mon 0 Thai gian
gin dén cudi giai doan II phai mai dao Hinh 2.31
lai. Quan hé giita mai mon dao va thdi gian

Tim hi€u cd ch€ mai mon dao 12
mdt cong viéc hét stic quan trong trong viéc nghién cttu qud trinh cit got.

b) Nguyén nhdn gdy ra mai mon dao

- G t6c do cdt thap, sy mai mon chii y&u do ma sdt giita mit truée cda dung cu cit v6i
phoi va giita chi ti€t véi mit sau ctia dao, d6 12 mai mon cd hoc.

- Khi t&c do cit tuong ddi cao, nhiét dd sinh ra cao dat mot gid tri nao d6, 16p bé mit
ctia dao thay ddi cdu tric nén dao chéng mon hon, sy mai mon chi yéu vi nhiét.

- Khi tdc dd cit cao, nhiét do cao, 16p bé miit chi tiét bi oxy héa, trd nén rit don, dé bi
phd hity. Pong thdi véi dp suit cao, nhiét d6 cao con c6 sy mai mon vi dinh. Khi d6 phoi
cit thodt ra dinh vao mit truc cia dao, khi chuyén dong phoi sé kéo theo tirng mang nhd
vat li€u § mat trude cliia dao l1am cho dao bi mon. Ngoai ra con ¢ mai mbn vi khuyé&ch tdn,
do khi cidt cdc loai thép va hgp kim chiu néng bing dao hgp kim cting & t6c do cao. Khi
nhiét do cit tir 900 °C — 1000°C thi c6 hién tudng khuyéch tdn thanh phan cda vat liéu dao
vao 16p bé mit chi tiét gia cong, k&t qua dao bi mon rat nhanh.

c) Cdc dang mai mon dao

Tuy theo diéu kién cit got, tinh chit vat
liéu gia cong va vat liéu 1am dao, dung cu cit
got c6 cdc dang mai mon sau:

- Mai mon mét sau (hinh 2.32a), thudng
x4y ra khi gia cong véi chiéu day cit nhé (a <
0,1 mm) va dic biét khi gia cong cac vat liéu d) e)
don nhu gang.

- Mai mon mit trudc (hinh 2.32b) va Hinh 2.32
mai mon ludi liém (hinh 2.32c¢)., thudng xay Céc dang mai mon dao
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ra khi gia cong vat liéu déo c6 chiéu day cita > 0,5 mm.

- Mai mon ddng thdi cd mit truSc va mit sau x4y ra khi cit kim loai déo cé chiéu
day cita=0,1+0.5.

- Mai mon miii dao (hinh 2.32d) va ciin Iudi cdt (hinh 2.32¢), thudng xdy ra khi gia
cong tinh cdc vat liéu ¢6 tinh din nhiét. Khi d6 du6i 4nh hudng clia nhiét do cao, ludi cit
nhanh chéng bi mém va ciin.

Mai mon mit sau 12 dang chi y&u va dé do nhat. Do d6 thudng dung lam tiéu chuin
mai mon (hodc do mai mon cho phép). Khi gia cong tinh do mai mon cho phép tuy thudc
vao do bong va dd chinh x4c gia cong.

d) Tudi bén dao.

Thdi gian lam viéc lién tuc giita 2 14n mai dao goi 1 tudi bén clia dao, ky hiéu 1a T
(phut).

A A A N LN N ~ A *A N A cA . A
Tudi bén clia dao phu thudc vao nhiéu yéu to: vat liéu lam dao, vt liéu gia cong,
thdng s6 hinh hoc clia dao, ch& do cit, dung dich tron ngudi v.v...

Anh hudng nhiéu nhat d&€n tdi bén cda dao 1a tc do cit. Toc do cdt cang cao, ning
lugng tiéu hao trong qud trinh cit cing 16n, nhiét tda ra cang nhiéu, qué trinh mon nhiét va
mai mon dién ra cang manh din dén tudi bén cia dao cang gidm.

Tdc dd cit 1a mot trong nhitng nhan td quan trong 4nh hudng nhiéu dén chat lugng bé
mit gia cong, ning sudt va gia thanh sdn phdm. Khi ting tdc dd cit lam ting ning suit gia
cong nhung ddng thdi 1am dao chéng mon, hao phi thdi gian thay dao va mai lai, khi d6 sé&
lam gidm ning suat va ting gia thanh sdn pham. Do d6 viéc xdc dinh mot tée do cit hop 1y
12 cin thiét. T6c dd cit hop 1y 1a tdc do vira ddm bio ning sut cao nhit, vira ddm bdo gid
thanh ha nhat.

Thuc t& trong diéu kién cit cu thé, ngudi ta di xac dinh true tudi bén hop 1y cla dao,
nhiém vu cit got 1a phdi diéu chinh mdy d€ c6 tdc @6 phit hdp nhim ddm bio tudi bén dao
da chon.

Ngoai tdc @6 cit, con rat nhiéu nhin td dnh hudng d&n tudi bén dao nhu lugng chay
dao, chiéu siu cit, thong s& hinh hoc clia dao, vat liéu gia cong, vat liéu dao ...

Dudi diy ta xét mot vai nhan t§ chinh dnh hudng dén tudi bén dao:

- Toc dd cit cang cao, nhiét d cit cang 16n, tinh chit cd 1y clia dao thay ddi nén dao
chéng mon.

Ta c6 quan hé giita tudi bén dao va tc dd cit qua thyc nghiém nhu sau:

A
Tm

V =

Trong do:
T : tudi bén dao ( phit);

V : tdc do cit ( m/phit);
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A : hiing s& phu thudc vao vat liéu gia cong;

m : gid tri dic trung cho mifc dd dnh hudng clia tudi bén dao dén téc do cit
D6i v6i dao thép giéo m = 0,125
D6i véi dao hgp kim citng m = 0,2
D6i v6i dao bing st m = 0,5

Tir quan hé trén ta thdy: néu ting V thi T gidm. Do d6 mudn giit cho tudi bén clia dao
cao thi phdi chon téc dd cit hop 1y.

- Khi cit, néu ting chiéu siu cit t va lugng chay dao s thi luc cit va nhiét cit ciing
ting 1én dao chéng mai mon, 4nh hudng dén tudi bén dao. Do d6 mudn giit tudi bén T cilia
dao khong ddi thi can phai gidm tdc do cit.

- Thong s6 hinh hoc dao c6 dnh hudng rat 16n dén tudi bén dao. Vi viy tiy theo tiing
tinh chdt gia cong, vat liéu gia cong ma ta c6 thé chon dao (vat liéu lam dao, hinh ding
hinh hoc, thong s6 hinh hoc) sao cho hgp 1y d€ dat dudc ning suit cao nhit, va chit lugng
cao nhat.

+ Anh hudng cia géc trudc y : néu gdc tritde ting thi ma sét, Iuc cdt, nhiét cit
gidm nhung néu géc trifoc ting qua 16n s& 1am goc sic B gidm, diéu kién truyén nhiét kém,
dao bi chéng mai mon. N&u mudn giit tudi bén T clia dao khong d6i thi cAn phdi gidm tdc
dd cit. Vi vay can chon géc trude hdp 1y d€ c6 téc d6 cao nhat (hinh 2.33a).

+ Anh hudng clia géc sau o : n€u géc sau ting thi s& lam gidm ma st gilta mit
sau va mit gia cong. Tuy nhién néu géc sau ting qud 16n thi s& lam gidm goc sic, gidm
diéu kién truyén nhiét gy nén dao chéng mai mon. Néu mudn gift tudi bén T cida dao
khong d6i thi can phai gidm tdc dd cit. Vi vy can chon géc sau hdp 1y d€ c6 toc dod cao
nhat (hinh 2.33b).

v miph

™

AV ™ph

TN

a) b)

Hinh 2.33
Quan hé giita van t6c cit va géc trude, géc sau clia dao.

=Y

+ Anh huéng clia ban kinh miii dao: n€u ban kinh miii dao 16n thi chiéu dai ludi
cit tham gia cdt 16n, truyén nhiét tot nén c6 thé ting tdc do cit.

+ Anh hudng cia tiét dién thin dao: Than dao cang 16n diéu kién truyén nhiét
cang tot, nén c6 kha ning ting tdc do cit.
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- Anh hudng ctia dung dich tron ngudi: Dung dich tron ngudi lam cho sy hinh thanh
phoi dé dang, ma s4t gidm, nhiét cit gidm. Vi vay khi cdt c6 dung dich tron ngudi cho phép
nang cao téc do cit, ting tudi bén cla dao.

Téng hop cdc nhan td trén ngudi ta dua ra cdc cong thiic thyc nghiém tinh todn véin
toc cit nhu sau:

C

\

:Tm.tXV.SYV o

Trong do:
T: Tudi bén dao (phiit).
t: Chiéu sau cit (mm).
s: lugng chay dao (mm/vong).

Cy, m, Xy, yy: phu thudc vao diéu kién gia cong, tra trong s6 tay “ch& do cit
khi gia cong cd”.

Kv: Hé s diéu chinh, tra trong s& tay “ché& do cit khi gia cong co”.
Ky =K, K, K, K K K, K .

Trong do6:
K..: Hé s6 hiéu chinh xét dén vat liéu gia cong.
K,: Hé s& hiéu chinh xét dén trang thdi phoi.
K,: Hé s6 hiéu chinh xét d&én 4nh hudng clia vat liéu lam
dao.
K;; K, ; Ko ; K, : Hé s6 hiéu chinh xét dén dnh hudng
ctia thong s6 hinh hoc dao.
2.3.7 Hién tugng luc cit
a) Luyc cdt
Mudn cit kim loai can phdi tic dung vao dao mdt luc d€ thing dudc luc lién két trong
ndi bd kim loai. Nghién citu lyc cit c6 mot tAim quan trong rat 16n vi biét luc cit méi tinh
dugc cong suit tiéu thu cia mdy, mdi tinh dugc luc kep chi tiét d€ trén co s thiét k& dd g4
v.v... Luc cit 16n hay nhé dnh hudng dén tudi bén ciia dao va chat lugng bé mit gia cong.
Trong cét got kim loai, ngudi ta goi luc sinh ra trong qua trinh cét tdc dong 1én dao 1a
luc cit; Luc c6 ciing do 16n, cling phuong nhung ngude chiéu vdi Iyc cit goi 1a phan luc cit.
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Khi cit, trén mit trudc ctia dao do phoi dap vao nén cé luc phéap tuyén N (hinh 2.34),
ddng thdi do phoi chuyén dong nén cé lyc ma sat Fy, ta c6:

Q1 = E1 + N_l
R
Q2
Qi
/ Ni
N, )
/ z /
O, 7
Hinh 2.34 Hinh 2.35
Luc tic dung 1én dao Céc phuong luc cit

A - [ N A N P A A s 2 N
Trén mit sau cda dao do bi€n dang dan hoi va chuyén dong nén c6 dp luc N, va ma
sat F, ; ta co:

Q,=F, +N,
Nhung cdc luc tic dung 1én mit sau khong tham gia qud trinh tao phoi ma giy ra

nhitng tai trong vo ich c6 4nh hudng 16n d&n rung dong va mai mon. Téng hop céc lyc trén
ta duoc luc cit R:

R=Q +Q,

DPé€ nghién citu luc cit ngudi ta phan lyc cit thanh cdc thanh phin theo cdc phuong
cin thiét. Khi tién, cdc thanh phan luc cit c6 phuong triing v6i phuong cla cic chuyén
dong cit got (hinh 2.35):

Pz - lyc ti€p tuyén, tring vSi phuong van toc V, c6 gid tri 16n nhat. Dung d€ ki€ém
nghiém cong suit tiéu thu clia mdy.

Py - luc huéng kinh, c6 phuong tring v6i phuong chiéu siu cit t. Luc nay giy rung
dong trong mit phing ngang, Anh hudng dén dod chinh xdc va do6 béng bé miit gia cong.

Px - luc chay dao, c6 phuong trung v6i phuong chay dao s. Luc nay tdc dung 1€n cd
ciu chay dao. Co ciu chay dao phdi khic phuc luc nay cling v6i luc ma sit trén song trugt
clia may.

Luc nay ta c6 hgp luc 1a :
R=P, +P, +P,

hay c6 thé viét lai:
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R=,P; +P] +P]
Pay 13 phuong phdp phan tich Iuc phd bién nhit, bdi vi phuong cic chuyén dong cit
12 hoan toan x4c dinh, do vay viéc do cdc thanh phan luc cit dugc ti€n hanh dé dang.
b) Nhén t6 dnh hudng dén luc cdt
Nhan t§ 4nh hudng dén luc cit cing quy ludt nhu dnh hudng dén bién dang clia phoi.
Vi du:

- Tinh chat co 1y cda vat liéu gia cdng 4nh hudng 16n dén Iyc cit. Khi gia cong vat
liéu don, lyc cdt nhd hon so véi vat liéu déo. Kim loai ¢6 dd hat cang nhd, do cing cang
cao, luc cdt cang 16n.

- Chiéu siu cit t v lugng chay dao s ting, lyc cit ting, nhung 4nh hudng cilia t 16n
hon s. Van toc cit v 4nh hudng dén Iyc cit cling twong ty nhu dnh hudng clia né dén bién
dang ctia phoi (hinh 2.23). Khi v ting dén v, (15 + 20 m/phiit) luc gidm; Tiép tuc ting dén
v3 (40 + 50 m/phiit) lyc ting; Ti€p tuc tdng nita lyc gidm, cho dén v > 200 m/phuit thi lvc
hiu nhu khong thay ddi. Hién nay, xu huéng cit véi van téc cit cao (v> 50 m/phiit) nén coi
quan hé giita v va lyc cdt nhu sau: v ting lyc cit gidm.

- G6c y va géc a ting lyc cdt gidm ...

- Madi loai vat liéu 1am dao khdc nhau c6 hé s6 ma sit khdac nhau nén luc cit ciing
thay déi.

- Miit sau dao cang mon thi dién tich ti€p xtc giita dao va mit gia cong cang 16n nén
luc cdt cang ting.

- Khi cit got c6 tudi dung dich tron ngudi, nhiét cit gidm, ma sdt gidm ... nén luc cit
giam.

Téng hgp cdc nhin td dnh hudng trén vio cdng thic tinh luc cit, ta c6 cong thic thuc
nghiém nhu sau:

P, = Cp, 0 sy K,
Py = Cpy 7 'Y v K,

XpX X npx
Py = Cpx t'P* s7P* vP* K

Trong do: Cpz » Cpy » Cpx - Hing s8 phu thudc nhém vt liéu gia cong.
XpZ > ypz » npz - S6 mil chi mitc dd 4nh hudng clia t, s, v dén luc P,.
Xpy» Ypys npy ~ SO mii chi mic do 4nh hudng cla t, s, v dén lyc Py,
xpxoypoypx - S0 mil chi mic do dnh hudng cda t, s, v dén lyc Py

Koz, Koy, Kpx - Céc hé s6 di€u chinh tinh dé€n dnh hudng cla cdc
thong s6 con lai nhu thong s6 hinh hoc cta dao (vat
li€éu dao, géc do dao ...).

Céc tri s6 trén dudc tra trong sd tay cong nghé hoic sd tay ché do cit khi gia cong co.
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Ngodi ra tri s6 lyc cit con c6 thé tinh theo cdc cong thiic khic nhu tinh theo luc cit
don vi (12 tri s6 luc ct khi cit mot dién tich phoi 1 mm?) va dién tich 16p cdt hoic bing
céch do truc ti€p v6i dung cu do luc cit.

DPé€ do luc cit, trong thuc t& thudng ding céc loai luc k& khdc nhau, cdc lyc k& nay
déu dua trén nguyén tic bi€n dang dan hdi cia mot phan tir 1am viéc chiu tdc dung cda luc
cit. Phan tif nay c6 thé 1a xa dan hdi & luc k€& co khi, c6 thé 1a 10 xo 6ng & céc luc k& thuy
luc, hay cdc mang kim loai trong cdc luc k€ dién.

Theo nguyén 1y tdc dung c6 thé chia lyc k€& ra 1am 3 nhém: luc k€ co khi, lyc k€ thuy
luc va luc k€& dién. Ty vao yéu cau do va phuong phép gia cong ma dung céc loai luc k&
cho phu hgp.

c) Cong sudt cdt

Cong suit tiéu hao khi cit phu thudc vao luc Pz va Px (Py khong sinh ra cong vi theo

phudng Py khong c6 chuyén vi).

Cong suit c6 ich khi cit dugc tinh theo cong thifc :

° 6(I)D.Zi\(/)2 (KW)
Cong suit c6 ich khi chay dao :
0 (KW
Trong d6: 60.10°.102
Pz, Px: 1a cdc luc cit thanh phan (KG).
n : 12 s6 vong quay ctia chi tiét gia cong (vong/phit).
S : lugng chay dao(mm/vong).
v : toc do cit ( m/phiit).

1KW = 102 "' KG.m/s
Cong suit cit toan phan dugc tinh nhu sau:
NCtp =N c Tt NCd
Vi thudng N¢, rit bé nén khi tinh todn cdng suit gan ding c6 thé bd qua. Cong suit
can thiét ca dong cd dién dugc x4c dinh:

N, =e (kw)

fic —

Trong d6: 1 - hiéu sudt hitu ich cia mdy (n = 0,7 + 0,75)
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2.4 Lya chon hinh ddng mit trude va thong so hinh hoc hgp 1y cta dao

Céc yé&u t& hinh hoc phan cit clia dao c¢6 4nh hudng rat 16n dén luc cit, tdc do cit, do
mon dao, chat lugng bé miit gia cong.

Do d6 chon cdc yé&u td nay hgp 1y 1a diéu kién can thiét trudc khi chon ché& do cit.
Chon cic yé&u td nay hop 1y sé tao khd ning dwa cao ning suat khi gia cong.

Tuy vao tiing loai vat liéu dao, diéu kién cit, ché€ do cit, vat liéu gia cong .. ma ta
chon hinh dang hinh hoc hgp 1y cta dao khac nhau.

a) Chon dang mdt trudc cua dao
- Béi vdi dao thép gié
Dao lam bing thép c6 uu diém la chiu udn tot song chiu nhiét va chiu mai mon kém
hon HKC . Thudng c6 cic dang mét trudc nhu sau (hinh 2.36):

Hinh2.36
Cdcdang mat tntdc

cia dao thép gid

- Mit truéc phing khong cé canh vat (hinh 2.36 a): ding cho cdc dao gia cong vt
liéu don (gang, ddng thanh), gia cong thép vdi ludng chay dao s < 0,2mm/vong.

- Mit trudc phiang c6 canh vat (hinh 2.36b): diing cho cic loai dao gia cong thép cé
do ctng trung binh (o, = 700-900 N/mm?) véi s > 0,2 mm/vong. Canh vt f 1am ting stc
bén clia ludi cit; f = 0,2 + Imm. Lugng chay dao 16n thi chon f 16n.

- Mit trude cong khong c6 canh vat (hinh 2.36¢): dung cho cac loai dao gia cong thép
c6 do cing thap va do déo cao (o, < 700 N/mm?); v6i s < 0,2 mm/vong. Phoi d& cudn va dé&
duat.

- Mit truSc cong c6 canh vét (hinh 2.36d): Thudng dung cho cic loai dao ti€n (trit
dao tién dinh hinh) gia cong thép c6 do citng trung binh (o1, < 700 — 900 N/mm?®) véi s > 0,2
mm/vong. Uu diém chinh 12 cudn phoi, bé phoi t6t hon va luc cit gidm.

- D61 véi hop kim cing

Hdp kim cting c¢6 dic diém 12 don, chiu uén kém song chiu mon va chiu nhiét tot,
thudng dudc lam theo ciac dang sau (hinh 2.37):
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Hinh 2.37
Cdc dang mat tritdc cia
dac hdp ldm cithg

- Mt trudc phing c6 canh vdt am (hinh 2.37a): Dung cit thép c6 gii han bén o}, >
800 N/mm?’, ciing c6 thé diing cit gang x4m va gang rén, géc trude clia canh vat thudng 13y
vy =0 +-5° chiéu rong f = (1= 2) a, (a 1a chiéu day cit).

- Mit trudce cong c6 canh vat Am (hinh 2.37b): Dung cit thép c6 oy, < 800 N/nm? véi
t= 1+5nm, s = 0,3mm/vong, mit trudc cong phoi d& cudn va dé gay.

- Mt trudc phing c6 géc trude Am kép (hinh 2.37¢): Dang cit thép c6 o,>800 N/nm?
khi lugng du khong déu va phdi ciing viing.

- Miit trudc phiang c6 géc trude Am don (hinh 2.37d): Diing cit thép c6 o> 800 N/nm?
va toc do cit cao, nhung do ciing vitng ctia hé thong gia cong phdi tot.

P& ti€t kiém d4 mai va gidm thdi gian mai cic dao tién c6 1udi cit bing hdp kim
ciing thudng tao thém géc sau o’ d€ thodt dd khi mai.
b) Chon cdc goc do dao hop ly
- Chon goc trudc
Géc trudc y ting thi bién dang va ma sit gidm, song néu y ting nhic¢u qu4 thi B gidm
1am cho dao yé&u, tudi bén ctia dao gidm. Géc trudc chon dua vao mot yéu to sau:

+ Vit lidu gia cong: Vat liéu cang déo thi chon y cang 16n, d€ gidm bién dang do
d6 gidm lyc cit; vat liéu don ta nhan dugc phoi vun, ti trong tp trung & miii dao nén chon
géc trudc nhé d€ 1am ting tudi bén dao.

+ Vat liéu 1am dao: D6i véi vat liéu 1am dao chiu uén t6t thi nén chon géc trude c6
tri s6 16n d€ gidm ma sdt va bi€n dang khi cit. P6i vé6i vat liéu lam dao don nén chon y nhé
(thudng y, < 0) &€ tranh 1udi dao bi vd khi cit.

+ Piéu kién gia cong: Khi gia cong thd, chon y 16n dé€ gidm luc P,. Gia cong tinh
chon y nhd dé c6 thé ting géc sau a.

- Chon géc sau a.
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Nhin t6 4nh hudng chii y&u ddi v6i o 1a chiéu day cit a. Khi a gidm ma sit mit sau
ting, dao chéng mon va 1am cho lyc cit Py ting. Vi vay khi gia cong tinh nén chon o 16n.

- Chon goc nghiéng chinh ¢ va goc nghiéng phu ¢,

Céc gbc nay c6 dnh hudng rat 16n dén do ciing virng cia hé thong cong nghé. Trong
khi cit néu s va t khong ddi, cho géc ¢ thay ddi thi cdc thong sd clia dién tich 16p cit a, b
ciing thay ddi, din d&n cdc thanh phan lyc thay d6i.

Thuc nghiém cho thdy néu ¢ cang 16n thi rung dong it, ting do cling vitng. Con @,
cang nhd thi do bong cang ting.

- Chon géc ndng clia ludi cdt chinh A

Géc nang cia ludi cit chinh A c6 4nh hudng dén phuong thodt phoi, siic bén clia ludi
cit va diéu kién cit vao kim loai cla tiing diém trén 1udi cit.

Miii dao thdp nhat khi A > 0, lic d6 di€ém ti€p xidc dau tién cla dao va chi tiét nim
phia trong dinh dao do d6 dao it bi mé. Néu A < 0 thi diém ti€p ti€p xiic nim & dinh dao
cho nén khi ¢6 ti trong va dap thi diu dao dé bi vd.

+ Khi gia cong thd nén chon A > 0 d€ diu dao bén.

+ Khi gia cong tinh nén chon A < 0 d€ phoi khong dip vao bé miit gia cong.

+ Khi gia cong ¢6 va dap bang dao hdp kim citng, st va kim cuong thi chon A > 0.
- Chon bdn kinh miii dao r

Bén kinh miii dao cang 16n, dd béng gia cong cing cao, ddng thdi truyén nhiét tot
lam tudi bén ciia dao ting, nhung néu

r qui 16n d& day ra rung dong. (1 3 -1,5)s

P& lam ting dd béng bé mit gia 0o
cong, dao con c6 ludi cit ngang véi o)

chiéu dai bing (1,2+1,5)S (Hinh 2.38).

’ Hinh 2.38
Tri s6 cla cdc gbc va ban kinh mii | & < ngang cla dao
dao dugc tra trong cdc sd tay cong
nghé ché tao mdy.

2.5 X4c dinh ch& dé cit hgp Iy khi gia cong

Ché& dd hop 1y 12 ch&€ do cit ddm bio ning suit cao, gid thanh ha va dat dugc chat
lugng yéu cAu d6i véi chi tiét gia cong. Ngoai ra con phdi tin dung khd ning cla vat liéu
lam dao.

Xic dinh ch& @6 cit bao gdm:

- Chon céc dic tinh ctia dao phit hgp véi diéu kién gia cong (vat liéu phin cit, phan
than, tudi bén dao, hinh ddng va thong s& hinh hoc phin cit, kich thudc than dao).

- Xéc dinh cdc yé&u t6 ch€ do cit : t, s, v.
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- Tinh cong suit mdy va khi can thiét phai ki€ém nghiém lai d6 bén, dd cting vitng clia
mot s6 ¢d cAu may.
- Tinh thdi gian gia cong cd ban.

Néu goi Q 12 niing sudt may, ta c6 cong thifc gin ding sau:

1
O=3,

T, = L—h la thai giam gia cOng cd ban (phit).

Trong doé
n.s.t

L - chiéu dai hanh trinh cia dao.
s - lugng chay dao.

t - chiéu sau cit.

h - lugng du gia cOng.

n - s6 vong quay cua truc chinh

n= 1000V a/phit
D

100.v.st
Lhz.D

Vi L, h, D 1a nhitng dai lugng da bi€t cho nén ta cé thé dat:
1000
A=—
Lh.xD

Chonén: Q=

Khi d6 ta c6: Q~A.v.s.t
Nhu vay ning sudt ty 1& vé6i cdc yéu t6 ch& do cit. Tuy nhién cdc yé&u td cit ndy anh
hudng dén niing suat & cdc mic khic nhau.
Tir cong thiic quan hé giita van téc cit va tudi bén cda dao:
Cy
V= Tmw oW

C:V

XV v v
s7

\

Suy ra: T" =
vt

Ta thdy van tdc 4nh hudng dén tudi bén nhiu nhat, ti€p theo 1a s va cudi cling 12 t

(I>yy>xy).
Do d6 diing vé quan diém tudi bén clia dao ma xét, nén chon cic yé&u tdc cit 1an lugt
theo thd tu tir t, dén s, réi mdi dén v.

Vi du d€ xac dinh ch& @6 cit khi tién can phai biét vat liéu gia cong, kich thudc chi
ti€t gia cong, cdc yéu cau k¥ thuat va cdc s6 liéu dong hoc, dong luc hoc clia may.
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Ché& d6 cit thudng dudc ti€n hanh theo trinh ty sau day:
1/ Chon dung cu cdit

Vit liéu dao (phﬁn cit va phéin than) chon phu thudc vao vat li€u gia cong, didc tinh
phdi, trang thai b& mit phoi va diéu kién cit. Pong thdi ta chon ludn tudi bén cta dao theo
tiéu chuén.

Xd4c dinh thong s& cia hinh hoc ctia dao phu thudc vao tinh chat vat liéu gia cong,
dang gia cong (thd hay tinh) do ciing vitng ctia hé thong cong nghé v.v...

2/ Chon chiéu sdu cdt

- Chon t cang 16n cang tot, tot nhit 12 t = h (Iugng du gia cdng) nhu vay chi cin in
dao mdt lan.

- Khi gia cong thé chont=h

- Khi gia cong bdn tinh (h > 2mm) nén cit hai 1an:

LAan thit nhat t, = (E - Ejh
3 4
A\ , 1 1
Lan thd hai t,=|—+—=1h
4 3

- Khi gia cong tinh cAn dat d6 béng cao, cé thé cit 3, 4 1an. Chiéu siu cit 1an cudi
tra trong so tay cong nghé ché tao may.

3/ Xdc dinh luong chay dao S
a) Khi tién thé phdi chon S théa man 3 diéu kién
- Stic bén than dao.
- Stic bén clia c¢d ciu chay dao.
- P citng vitng cda chi tiét gia cong.
Trinh ty thuc hién nhu sau:

- Chon Sy (tri s tra trong thuy&t minh clia may thuc hién gia cong) qua s6 tay “Ché
dd cit khi gia cong cd” hoic sb tay “Thiét k& cong nghé ché tao mdy — tip 17,

- Tinh van tdc cit V bing cdng thifc thuc nghiém:

Cy
- v K, (m/phut)
TS,

- Kiém tra 3 diéu kién trén:
+ Ddm bdo siic bén thén dao

Khi cdt do tdc dung clia luc Pz, dao c6 thé giy do udn (hinh 2.39). PE€ dim bio dao
lam viéc tot: M, =P,.1<[M,] = W[ay]
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[ou]- Ung suit uén cho phép cia vat liéu
than dao (N/mmz).

W — Moduyn chéng uén mm?’.

Pdi v6i dao c6 ti€t dién than 13 hinh chit
nhat thi:

BH?2 ~
W= (mm?) X
6 A N
B : Chiéu rong than dao. Hinh 2.39
H : Chiéu cao than dao. S 6 Iy tdc dung 1én dao

P6i véi dao than tron:
nD?

32
D: Pudng kinh than dao.

W= (mm?)

TU cdc cong thifc trén ta c6: (trudng hop tiét dién than 13 hinh chit nhat).

BH?
6

P,1<[o,]

hay
Xpz Ypz Np,
Cop 7 S/ V™ K, < =

+ Pdm bdo sitc bén co cdu chay dao
Khi cit, lvc huéng truc ¢6 xu huéng chdng lai sy chuyén dong ciia dao. N&u luc nay
qué 16n thi ¢6 thé 1am hu hai phan truyén dong cla co cdu mang dao. Vi vay phdi chon S
hdp 1y dé€ cd ciu an toan.

Trong c4c thuyét minh mdy thudng cho Iyc huéng truc cho phép [Py]. Mudn lam viéc
dugc: Py + f.(P, + P,) < [P;]

Trong d6 : f- hé s& ma sét giita ban dao va s6ng trugt cia may (thudng £ = 0,1)
P 1P 1

Vi: —
P, 2P, 3

Nén:  [Ps] > 1,45P, = 1,45 Cpy. ™77 855" VP Ko
+ Ddm bdo do ciing viing ciia chi tiét gia cong

Khi tién cdc chi ti€t dai, dudng kinh bé do luc huéng kinh ma chi ti€t bi udn cong.
Tuy theo phuong phép kep chi ti€t ma do vong ¢ thé 16n, nhd khac nhau. Do dé chi tiét
dudgc ché tao s& khong c6 dang hinh try nhu ta mudn ma c¢6 dang hinh tang trong.

Trong thyc t€ thudng c¢6 3 phudng phép kep nhu trén hinh 2.40:
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! I s T Ko
P

Hinh 2.40 Cé4c phuong phédp gé dit trén may ti€én

Ba kiéu kep chi tiét tuong ting v6i 3 loai dAm nhu di nghién cttu & gido trinh siic bén
vat liéu. P9 vong f ctia dim do luc Py gdy ra dudc tinh theo cong thic:

3
_ P,
K.E.J
Trong do6: 1 - Chiéu dai chi tiét gia cong (mm).

K - Hé s6 phu thudc cdch ga dit (hinh 2.40).
E - Moduyn dan hoi clia vat liéu gia cong.
J- Mdmen quén trinh cla tiét dién chi tiét gia cong (mm®).

4
J= D ~0,05D*(mm*)
64

Py- Luc hudng kinh.
Diéu kién thda man khi gia cdng dat do chinh xdc yéu ciu cla chi tiét: f < [f ]

C, ™87 ™ K I <[]
K.E.J

Khi ti€n tho do vong cho phép [f] = 0,2+0,4mm, con khi tién bdn tinh [f] = 0,Imm va
khi tién tinh [f] = 0,25; 6 1a dung sai kich thu6c gia cong.

Thudng 12y [f] = 0,258; (8; 12 dung sai cda kich thudc & budc dang thuc hién).

b) Khi gia céng tinh lugng chay dao bi han ché bdi dé nhdam bé mdt. Truong hop bdn
kinh miii dao r #0 ta co quan hé:
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S 2
“8r
H: chiéu cao nhAp nhd bé mit 16n nhat cho phép.

H

S: lugng chay dao.
r: ban kinh miii dao.
Tir day ta c6 thé tinh dugc lugng chay dao khi gia cong tinh:
S’=H.8r

3/ Tinh s6' vong quay va van toc cdt thuc
1000V

7.D
S vong quay n tinh dugc cAn so sdnh véi s& vong quay c6 thyc trong mdy, c6 thé gip

trudng hogp :

S6 vong quay cta truc chinh dugc tinh nhu sau: n (vog / phut)

Nimay <n< Nomay

Trong d6 nimsy va Nomgy 12 hai toc do c6 & trén mdy gia cong, ké sat phia duéi va phia
trén cua n.

N&un ¢6 tri sO sdt vGi Namay, thi ta chon namsy nhung phai gidm lugng chay dao di mot
cAp: Smay-1-

Né&u n ¢6 tri s8 sat vOi Nimay, thi chon nymsy va gilt nguyén Sy da chon.

So sdnh hai tich: (Nimy .Smay) V& (Mom4y -Smay-1), tich nao 16n hon thi chon phuong dn
c6 sd vong quay va lugng chay dao d6 vi nhu vy thdi gian gia cdng co ban Ty s& nhd
nhat.

4/ Kiém nghiém déng luc ciia mdy

- Muén cit dugc thi: N. € Ngem
P,V
Hay: £~ _<N..
Y 60102 "

- Mdémen xoin cta truc chinh [M,] d cho trong thuy&t minh m4y nén:
D .
P, > <[M,] Trong d6: D - dudng kinh chi ti€t gia coOng.

5/ Thoi gian gia cong co bdn

La thdi gian truc ti€p 1am thay ddi hinh ddng, kich thudc va tinh chat co 1y cla chi tiét
gia cong. Thdi gian c6 thé thuc hién trén mdy cong cu, nhung ciing c6 thé thuc hién trén
ban ngudi hodc trong 10 nhiét luyén.

Thai gian gia cdng co ban trén mdy tién dugc tinh nhu sau:

L.h
T, = ——(phut
0 n.S.t(p ut)
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L=L,+L,+L;
Trong do6:
L — Chiéu dai di chuyén ctia dao (mm) (hinh 2.41).
L; = tctg ¢ - Lugng an tGi cia dao (mm).
L, - Lugng vudt qué ctia dao (1-3mm).
L; - Chiéu dai chi tiét gia cong (mm).
n - SO vong quay clia phdi trong mot phiit (vong/phiit).
S - Lugng chay dao sau mdt vong quay ctia phoi (mm/vong).
t - Chiéu sau cit (mm).

h - Lugng du gia cong (mm).

Ls Dt
Hinh 2.41
S¢ @ tinh thi gian TP ' ‘ ' o <
gia cong c¢o ban ¢1 (P\/=;
i L J[b

Cong thifc tinh thdi gian gia cong cd ban cho cdc phuong phap gia cong cé thé tim
thay trong cdc s6 tay cong nghé ché tao mdy.

Ché& d6 cit c6 thé tinh todn nhu cdc budc da néu & trén. Song d€ gidm thdi gian tinh
todn, ngudi ta 1ap cdc s6 tay cho nhitng diéu kién cit thudng gip, do dé khi can chon ché
dd cit cho cdc trudng hop gia cong thdng thudng ta chi can tra bang 13 du.

Mot ch& do cit hop 1y sé bdo ddm tot cdc yéu cau k¥ thuit ca nguyén cong, phat
huy t6t kha niing clia mdy va céc trang bi cong nghé, dung cu cit. N6 s& bdo ddm ning suit
lao dong cao, gid thanh cda nguyén cong ha. Ch& dd cit chinh 13 co sé dé danh gia hiéu
qua clia qud trinh sdn xuat. Cho nén phai xuit phat tif muc tiéu cu thé ma xac dinh ch& do
ciit sao cho tdi uu.

Ché& d9 cit c6 nhitng quan hé rat phic tap lién quan dén nhiéu yé&u t8. Gidi quyét van
dé cit got t&i wu phadi xét quan hé giita cdc nguyén cdng riéng biét trong ci qu4 trinh cong
nghé. Né&u gidi bai todn ndy bing tay thi mat rat nhiéu thdi gian, cong sitc ma k&t qua nhan
dugc lai kém chinh xac.

Hién nay mdy tinh dién t (MTDT) dudc st dung rong rdi trong moi nganh kinh t&
qudc dan. Néu duing MTPT d€ gidi bai todn tdi wu héa ch& do cit thi thdi gian tim ki€m
nghiém rat nhanh ma 15i gidi lai chinh xdc. Trong nén sin xuit ty dong, khi 4p dung tu
dong héa thiét k&, thi viéc xdc dinh t8i wu bing MTPT 1a khong thé thi€u dudc.
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CHUONG 3

CAC PHUONG PHAP GIA CONG
3.1 Cac phuong phap gia cong chuin bi phoi

Gia cong chuin bi phoi 12 nhitng nguyén cong mé diau cho qud trinh cong nghé gia
cong cd. Can c6 cdc nguyén cong gia cong chudn bi phoi vi nhitng 1y do sau:

- Phoi dugc ché tao ra c6 chat lugng bé mit con qud xau so v6i yéu ciu: xui xi, rd nit,
chai citng ... d6 12 nguyén nhan Iam cho dao bi hdng, mon nhanh, ch& do cit (v, s, t) khi cit
bi han ché€. Qua trinh cit dé sinh ra va dap va rung dong lam mdy chéng hdng hoic gidm
do chinh xdc ban dau.

- Phoi c6 nhiéu sai 1éch so véi yéu cau clia chi tiét: méo, dvan, dd con , cong ... Theo
qui luat in dap sai s8, néu sai 1&éch ctia phoi 16n thi sai 1éch in dap lai trén chi tiét s& 16n,
khién cho khi cit ta phai thuc hién nhiéu 1an chay dao. N&u ta dung nhitng mdy c6 cong
sut 16n, dd cting vitng cao dé gia cong ph4 di 1An dau (thudng goi 1a gia cdng béc v4 ) thi &
céc nguyén cong veé sau tic 13 khi gia cong bén tinh va tinh ta dé dat d6 chinh xdc cao ma
khong phai cit nhiéu Ian.

- P6i v6i cdc loai phoi thanh, dé bi cong vénh khi van chuyén, phdi nin thing trudc
khi dua Ién mdy d€ gia cong; nhat 1a ddi vdi nhitng may tién cAn cap phdi tu dong. Trong
nhiéu trudng hop lai phai cit thanh thanh titng doan phit hgp véi chiéu dai chi tiét.

- Vi phdi con xu xi, cong vénh ... nén qué trinh g4 dit (dinh vi va kep chit) gip nhiéu
khé khin.

Viéc gia cong chuin bi bao gém :
- Lam sach phoi;

- Nin thing phoi;

- Gia codng phd (gia cdng boc vo);
- C4t dut phoi (dau ngét, dau rov);
- Gia cong 16 tam.

Chid y ring khong phdi bt cit loai phdi nao ciing phdi qua toan bd cdc nguyén cdng
chuén bi trén, ma con ty thudc viao dang phoi, dang sin xuét va tinh hinh cu thé cda thiét
bi.

Sau day ta nghién ctu mot s6 nguyén cong chinh khi gia cong chuin bi.
1. Lam sach phoi

D6i v6i phoi dic hodc rén dip ra ta phdi tién hanh:

- Lam sach ba via, dau rét, dau ngot.

- Lam sach cat bam.
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Tuy theo céc chi tiét c6 kich thuéc khdc nhau va sdn lugng khdc nhau ma ta chon cdc
phuong phédp lam sach thich dng. Khi sédn lugng nhé ngudi ta 1am sach theo phuong phép
thd cong bing nhitng dung cu don gidn nhu ban chai sit, chdi sit, diia, bia v.v... Phuong
phdp nay dat ning suit thAp. V6i sdn luong nhiéu, chi ti€t nhé ta c6 thé 1am sach bing
céch cho vao mdot thiing quay, 1am cho céc chi tiét va dap vao nhau, cdc 16p bavia, dau rét,
dau ngét sé rdi ra. Trong sin suit hang loat va hang khdi ngudi ta lam sach cédc vat dic,
rén nhd cdc thi€t bi chuyén dung, co khi héa.

2. Ndn thdng phoi.

D6i véi nhitng phdi cdn dai, khdng nhitng van nin thing trong nguyén cong diu tién
ma ngay gilfa cdc nguyén cdng ciing cin nin thing nhu: trudc khi mai sau khi tién... Sau
khi nin thing, luong du déu, gidm sai s6 gia cong, bdo ddm diy phoi dé, kep chit tot. C6
thé nin thing biing cic phuong phdp sau day:

- Ngim bing mit, nin bing bda tay. La phudng phép thii cong, ning suit thap, do
chinh xdc kém.

- Ep thing: 14p phoi trén 2 mii nhon cla mdy tién rdi ding ban dao hodc don biy nin
thing. Phuong phap nay khong nén diing vi né phd hoai dd chinh xdc ctia mdy. Ciing c6
thé ding db g4 d€ ndn trén mdy ép: ding cho phdi don gidn, mit cit hinh tron hoic khong
tron, nin thing trén may ép bing 2 cich:

a) Nin thﬁng trén 2 khoi V (hinh 3.1a);

b) Nin thiang trén 2 miii tim, mdt miii c6 dinh, mdt miii diéu chinh dudc. Khi ép,
vat va miii tim déu di chuyén xudng nhd 10 xo, ndn xong 14 lai di chuyén vé vi tri ban dau
(hinh 3.1b).

Hinh 3.1
a) So dd nin thing trén khéi V
b) So dd nidn thing trén miii tAim I I

b)_?. ) S — e %ﬂ-
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¢) Nin trén mdy nin chuyén diing. Mdy gdbm c6 mot thing quay. Trong thiing c6
nhitng bd con ldn hinh Hybepoldit ddt chéo nhau (hinh 3.2). Trong hinh: 1,2,3 - cac bo
phan con lidn; 4 - vanh gd dung bot mai lam nhdn; 5,9 - xe lin dd phoi; 6 - hé théng banh
truyén chuyén dong tir dong cd tdi thiing quay 7; 8 — phoi.

Nhitng con ldn 1,2,3 vira quay theo thiing 7 vira quay quanh bdn thin né. Chiing lam
nhiém vu nin thing phdi va din phoi di. Phoi dudc dit vao giita cdc bo con lin nhd 2 xe
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nhé 5,9 giita 2 dau phodi. Khodng cich giita 2 con lin c6 thé diéu chinh dugc d€ thich tng
vdi cac loai dudng kinh khic nhau.

T

Hinh 3.2
Sd d@d nin thing trén mdy nin chuyén ding

d) Nin trén mdy cdn ren phing: khi dé ta thay ban cdn ren bing ban phing (hinh
3.3). Mdy nay c6 thé nin nhitng doan ngin. D6 chinh xdc dat tir 0,05 — 0,15 um d6i véi
mdi mm dudng kinh trén chiéu dai 1m dudng kinh. Ning suit ciing rat cao.

I |
| E} Phoi

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri

Hinh 3.3
Sd @6 nin thing trén mdy cén ren phing
3. Gia cong phd

Muc dich clia gia cong phd 1 béc 16p v6 ngoai clia cic loai phdi c6 bé mit xau va ¢
s 1A 2 1% 2 N R . A 2 A z A ~, % A 2 ~, e
sai léch qud 16n . Mdy dung dé gia cong phd can c6 cong suat 16n, dd cing viing cao dé dat
ning suat cao, con do chinh xdc thi khdng cin cao 1im.

4. Cdt ditt phoi

D6i vdi phoi thanh ta phai cit dit thanh tirng doan Gng vé6i chiéu dai chi tiét hodc boi
s ctia né. P61 véi phoi dic ta phdi cdt dau ngét dau rét. Khi chon phuong phdp cét dit ta
phéi xét t6i mot sd yé&u td sau day:

- Luong du & dau chi tiét;
- Do chinh xdc cit dit;
- Bé rong miéng cit;
- Ning suit cit.
C6 rat nhiéu phuong phdp cit dit phoi:

- Cua tay: ning sudt rat thAp, mat nhiéu cong sitc, miéng cua khé thing, nhung tiét
kiém dudc vat liéu vi miéng cua hep, ddng thdi khong dodi hdi thiét bi phitc tap.
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- Cua may di lai: mdy ciu tao don gidn, mot cdng nhian c6 thé ding nhiéu mdy,
miéng cit tuong d6i hep (tir 1-2,5 mm). So véi cua tay thi ning suit cao hon nhiéu va gidi
phéng dudc sic ngudi, nhung so vdi cic ki€u mdy cua khdc thi ning suit cia mdy cua di
lai thap hon vi ¢6 hanh trinh chay khong. Céc xi nghiép nhd trang bi loai mdy cua nay thich
hgp vi bd von it.

- Cua dia: dao giéng nhu dao phay dia c6 dudng kinh tir 275 — 2000 mm, miéng rong
tlr 3 — 15 mm. Cua biing dao phay dia l1a phudng phdp cit ning suit cao, chat lugng mit cit
t6t nhung miéng cit rong thudng dung trong sdn xuit hang loat 16n (hinh 3.4)

- Cua dai: 1a phuong phép cit lién tuc, c6 ning suit cao hon loai cua di lai nhung thap
hon cua dia vi ludi cua ¢6 do citng vitng thip , ché tao phifc tap. Miéng cit 1-1,5 mm. Loai

VITIIIIL,
(1Y 1Y ;

u
NV an AR}

S

Hinh 3.4
So dd cit dit phoi biang dao phay dia

cua ndy diung dé cit dau ngét, dau rét cla cac vat dic bing kim loai mau trong san xuét
hang loat 16n va hang khoi.

- Cit dit trén mdy tién: c6 thuan Idi 1a thyc hién chung trong mot 1an g4 véi cdc budc
khac nhu khoan tAm, tién ngoai v.v... nhd vy ma dd chinh x4c vé vi tri tuong quan tot. Ta
c6 thé cit trén may tién thong thudng, mdy tién Revonve .. Cé loai mdy 16n d€ cit cdc vat
dic ¢6 dudng kinh tir ®600 - ®3200 mm. Tuy nhién, cdt dit bing phuong phédp tién thi
ning suit kém, miéng cit 16n tir 3-7 mm; dao d€ bi giy. C6 thé cit dit nhitng thanh c6 tiét
dién tron va c4 nhitng thanh c6 tiét dién dinh hinh (hinh 3.5)

- Cdt dit trén mdy mai: do chinh xdc cao, mit cit nhdn, sau khi cit khong phdi gia

(b r?ﬂ

(a)

Hinh 3.5
S db cit dit phoi trén mdy tién
a) Citbing mot dao hoic hai dao ddng thdi;
b) K&t cidu dao d€ ting do ciing viing.

cong lai nita. Diing dé cit cac loai thép, thép da toi trong cdc phan xudng dung cu. Phuong
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phdp nay cho ning suit cit so vdi cua dia thi khong cao hon nhung chat lugng bé mit lai
t6t hon. Nhitng vién d4 dung d€ cit c6 chiéu day tir 1 — 3 mm.

- Cit trén cdc mdy cit chuyén dung: & mot sd xi nghiép dung cdc mdy cit chuyén
diing d€ cit thép thanh va thép tAm. Ning suit cit rit cao nhung miéng cit khong chinh
x4c. Phan nhiéu cit & phan xudng rén; dudng kinh vat khong dugc qud 16n (hinh 3.6).

- Cdt bang cua ma sét : ding mot dia 1am Iudi cua thép, thudng day tir 1,5 — 3 mm,
dudng kinh tur 300 —

1500 mm. Mit tron - { __ F " J_ﬁi

dia c6 khia, khi quay 17 ; 4

tron ti€p xdc véi phoi Ay N N - R — .__$
” 1 v -

s&¢ phdt nhiét 16n  Pher \-@ N i

khi€n cho kim loai bi ! NS

néng Chgly va bl Cét Hinh 3.6

dat. Trong khi dé thi
dia dudc lam ngudi
bing mot thiing nudc hay voi nudc (khong tudi tai chd cit). Phudng phdp ndy cé ning suit
cao, khong ton ludi cua dit tién nén gid thanh nguyén cdng s& gidm. Nhung c6 nhudc
di€m 1a @6 chinh xdc thap, on a0 va phai c6 bo phan an toan tot.

SO db mdy cit chuyén ding

- C4t dut bing tia Itta dién;

- C4t bing tia Laser, Plasma v.v ...

- Ciing c6 thé duing bao, xoc, phay dé cit dit.

5. Gia céng 16 tam

L5 tAm 12 mot loai chudn tinh phu dung dé dinh vi thong nhit ddi véi chi ti€t dang
truc (hinh3.7). N6 diing trong qua trinh gia cong, ki€m tra , va ca sifa chita sau niy nita.

Diing 16 tAim d€ g4 dit thi nhanh chéng, bdo ddm kich thudc hudng kinh t6t mic diu
qua nhiéu 1an g4. L3 tAm ¢6
nhiéu loai; thudng dung hai

logi sau : _.E_. ................. _3._
- Kiéu a (hinh 3.8a): 1a

kiu 16 tdm don gidn nhat,

gbéc cOn cua mat ty thudng Hinh 3.7
bing 60°. Chi trong trudng
hop chi ti€t 16n mdi ding
loai c¢6 gbc con 16n hon (75O hoic 90° ). L3 c6 dudng kinh d d€ cho dau miii tAm thodt khi
phan con cla miii tAm ty sdt vao 15 con.

Sd d6 dinh vi bing 15 tAm

- Kiéu b (hinh 3.8b): ¢6 phﬁn véat con 120° d€ bao vé 16 tAm trdnh sit mé & canh;
ngodi ra con tao diéu kién d€ c6 thé gia cong sudt mit dau. Loai nay duge ding trong cdc
trudng hop ma phai dung 16 tAm nhiéu, trong thdi gian dai.
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L5 tAm 12 loai chuidn dudc ding lau dai nén yéu ciu k¥ thuat khi gia cong kh4 cao,
bao gdm cdc yéu cau sau :

- LO tAm phdi 12 mit twa vitng chic cla chi tiét, dién tich ti€p xidc phdi dd, géc con
phdi chinh xdc, do siu 15 tAm phai ddm bdo.

- L3 tAm phai nhin béng d€ chong mon va gidm b6t bién dang ti€p xic, ting cudng
do cung virng.

- Hai 18 tAm phdi nim trén mot dudng tAim d€ trdnh tinh trang miii dao ti€p xtc khong
déu, chéng mon 1am mat dd chinh x4dc ban dau (hinh 3.7)

Céc phuong phdp gia cong 10 tAm:

Hinh 3.8
K&t cau 16 tAm

a) Loai don gidn b) C6 phan vét con 120° @€ bdo vé miii tAm

- Trong san xuét hiang loat nhd, ngudi ta c6 thé gia cong cdc 15 tim trén mdy thong
thudng nhu mdy tién, may khoan. P&i vdi cdc chi ti€t 16n thi c6 thé khoan miii tAm theo
dau.

Sai léch cia 156 tim khi diing cdc phuong phdp trén thudng 13 do trd diu chi tiét d€ gia
cong 16 tAm thit hai. Sai s& hinh ddng ctda 16 tim thudng do dung cu gia cong 16 tAm khong
chinh x4c.

- Trong san xuét hang loat 16n va hang khdi, ta dung nhitng mdy chuyén ding dé
khoan tim. Trén cdc mdy nay, chi tiét dugc dinh tAm bing khdi V va c6 thé khoan c3 hai
diu ddng thdi. Ngoai ra con diing loai mdy lién hop vira phay mit dau vira khoan tAm (hinh
3.9).

Sau khi phay xong, ban mang vat dich chuyén sang vi tri khoan tam.

Khi khoan tim c6 thé diing miii khoan nhd khoan truéc rdi ding miii khoan 16n,
khoét thém phan con. C4ch nay thudng dung khi khdng c6 miii khoan tAim chuyén diing,
san xuat nhd. Trong sdn xuit hang loat va hang khdi thi tot nhat 13 dung miii khoan tim
chuyén dung (hinh 3.10).
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Can chi ¥ sau khi nhiét luyén, truc bi bi€n dang nén trudc khi gia cong tinh ta phdi
stta lai 16 tAm d€ c6 hinh dang ding. Mudn sta lai, ta phai ding d4 mai hinh cdn hodc mai
nghién biing bot mai.

KhGi ¥ dink vr
va kep chaf

Oav phay /,/ \ Dao ,a/mg

R e e mmm S et e

Hinh 3.9
Sd d6 vat mit khoan tim trén mdy chuyén ding

Hinh 3.10

K&t cAu miii khoan tAm
a) K&t cau loai 1, géc miii tim 118°, géc vt 60°, ranh thodt phoi thing.
b) K&t ciu loai 2, géc miii tam 118°, géc vat 60°, c6 thém géc vat 120°,
ranh thoét phoi thing.
¢) Kétcau loai 3, géc miii tdm 118° cung tron R va ranh thodt phoi
nghiéng 5°
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3.2 Cac phuong phap gia cong cit got

Trong s6 nhitng phuong phédp ché tao chi ti€t cho cédc loai mdy méc, cd ciu, khi cu,
ciing nhu cdc sin pham khéc, phuong phdp cit got 1a phuong phap dudc st dung rong rii
nhat — d6 12 tién, bao, phay, khoan, mai ...

Qud trinh cit got 12 qu4 trinh hét di 16p kim loai thira trén bé mit phoi d€ tao ra chi
ti€t c6 hinh dang, kich thudc, dd béng bé mit va dd chinh x4c theo yéu ciu thiét k&.

Thuc chat clia phuong phdp cit got 1a tao nén nhitng bé mit méi bing cich Iam bién
dang, sau d6 tach ra nhitng 16p vat liéu bé mit dé€ thanh phoi.

3.2.1 Phuong phap tién
1. Khd ndang cong nghé

Tién 12 phuong phép gia cong cit got thong dung nhat, dudc thuc hién bing sy phoi
hdp hai chuyén dong (hinh 2.5 — chuong 2) gbm chuyén ddng cit chinh 1a chuyén dong
quay tron clia chi ti€t (trong mdt so trudng hdp sé& 1a ciia dao) va chuyén dong chay dao
(chuyén ddng chay dao doc va chuyén dong chay dao ngang).

Tién thudng dugc thuc hién trén mdy tién. Ngoii ra con cé thé thuc hién trén mdy
phay (gia cong 16), mdy khoan, mdy doa ngang, doa ditng. Tién chi€m ty trong rat 16n
trong gia cong kim loai biang cit, khodng 25 +50%. Vi ngoai nguyén cong tién trén mdy
tién con c6 thé khoan, khoét, doa, ta ré v.v...

Kh3 ning cong nghé clia tién rat cao (hinh 3.11 ), phuong phap tién c6 thé :
- Gia cong mit tru ngoai va trong (hinh 3.11 a, b, ¢, i, j);
- Gia cong mit ddu (hinh 3.11 b, d);

- Gia cong cac loai ren vit trong hodc ngoai
(hinh 3.11 h,k);

- Gia cong mét dinh hinh (hinh 3.11 £, g);

- Gia cOng ranh ngoai, cit didt (hinh 3.11e);

- Gia cong ranh trong 16 (hinh 3.11 1);

Hinh 3.12
- Gia cong mdt con ngoai va trong (hinh 3.12); Tién mat con bing cich ddnh
- N&u c6 thém db gd thi pham vi gia cong c6 18ch v dong

thé mé rong hon nhu : gia cong mit nhiéu canh , tién cam , phay hodc mai v.v...

Tuy theo vi tri gia cong (mit trong ,mit ngoai ,mit diu ) hodc phuong phdp gia cong
(tién thd, tién tinh). Chat lugng cia chi tiét gia cong c6 thé dat dudc dd béng, dd chinh xdc
khéac nhau (bang 3.1)

D6 chinh xdc vé vi tri tuong quan nhu dd dong tAm giita cdc bac cla truc gifta mit
trong va mit ngoai c6 thé dat t6i 0,01 mm tiy thudc phuong phip gd dit phoi.
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Hinh 3.11 Mot s so dd cit khi tién
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Bédng 3.1 Chat lugng chi tiét sau khi tién

Dang bé mit va
phudng phép tién

Do chinh xac kich
thuéc (TCVN)

Chiéu cao nhip nho [ um]

Ra Rz \Y%

1) Tién ngoai

- Tho 13-12 - 80-40 V3-V4

- Ban tinh 11-10 - 20 V5

- Tinh 9-8 2,5 - %4

- Tinh mdng 7 1,25 - 0,63 - V7-V8
2) Khoan 12 - 40 V4
3) Khoét

- Tho 12 - 40 V4

- Bén tinh 11-10 - 20 V5

- Tinh 9-8 2,5 - Vo6
4) Doa

- Tho 9-8 2,5 - Vo6

- Tinh 7 1,25 - V7

- Tinh méng 7 0,63 - A\
5) Tién trong

- Tho 13-12 - 80— 40 V3-V4

- Bén tinh 11-10 - 20 V5

- Tinh 9-8 2,5 %4

- Tinh méng 7 1,25 - 0,63 V7-V8
6)Xén mit dau

- Tho 12 - 80-40 V3-V4

- Ban tinh 11 - 20 V5-V6

- Tinh 87 1,25 -0,63 - V7-V8

-69-




2. Phan loai dao tién

Pé gia cong tién, ngudi ta st dung nhiéu
loai dao khdc nhau. Can c vao vi tri cia ludi
cit, ta ¢ dao trdi (hinh 3.13a) va dao phdi (hinh
3.13b). Trong qua trinh lam viéc, dao trai thi
ti€n I trdi qua phai (tr u tru6c dén u sau); con
dao phdi ti€n tir phdi qua trdi (tf u sau dén u
trugce). a)

Theo hinh ddng clia dau dao c6 dao thding
(hinh 3.14a), dao cong (hinh 3.14b)va dao c6
dau vudt dai (dao cdt) (hinh 3.14c¢).

Hinh 3.13
Vi tri udi cdt chinh

Hinh 3.14

K&t cau dau dao tién

Theo cdng dung, ta c6 dao tién ngodi dau thdng (hinh 3.14a), dao tién ngodi dau cong
(hinh 3.14b, c); dao tién mdt ddu (hinh 3.11b, d); dao cdt ranh va cdt dit ((hinh 3.11e, f);
dao tién dijnh hinh (hinh 3.11g); dao tién ren (hinh 3.11h, k); dao tién [6 (hinh 3.11i, j).

Dao con dudc chia thanh dao tién tho (gia cong thd) va dao tién tinh (gia cong tinh)

Theo két ciu, dao c6 thé 1a dao lién (dugc 1am bing mot loai vat liéu) va dao chdp
(c4n dao 1am bing thép két ciu, con phan lam viéc 1am bing vat liéu dung cu cit). Phan
lam viéc clia dao chip dudc gin vao cdn dao bing phuong phdp han (hinh 3.15a) hoic
bing vit (hinh 3.15b).

Hinh 3.15
C4ch gin phan cit véi than dao
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3.2.2 Bao - Xoc¢
1) Kha ndang cong nghé ctia bao va xoc
Bao va xoc thuc hién bing cic chuyén dong sau (hinh 3.16):
- Chuyén dong cit chinh 1a chuyén dong tinh ti€n Pi — V& do dao thuc hién: bao theo
phuong nim ngang (hinh 3.16a), con xoc theo phuong thing ditng (hinh 3.16b).
- Chuyén dong chay dao 1 chuyén dong tinh ti€n clia ban may mang chi tiét gia cong
khi dao thuc hién dudc mot hanh trinh Pi — Vé.

Hinh 3.16
Chuyén dong tao hinh cda
bao va xoc

a) Bao b) Xoc

Bao va xoc 1a nhitng phuong phdp gia cdng dugc ding rong rii trong san xuit hang
loat nhd va don chiéc.

Nhitng cong viéc dudc thuc hién trén mady bao va xoc khdng can téi dd gd va dao cu
phtc tap nhu khi thuc hién trén cdc loai may khac. Bao va xoc la phuong phdp gia cong
cit got nhitng phoi c6 mit phing.

Tuy nhién phuong phdp niy ngay nay it ding vi c6 nhiéu nhugc di€m nén trong cédc
nha mdy cd khi chi€m ty 1¢ it.

Bao va xoc la phuong phap gia cdng c6 tinh van ning cao va c6 kha ning co6ng nghé
ciing khdc nhau. Tuy nhién, niing suat clia chiing déu thip vi nhitng 1i do sau day:

- S& 1udi cit tham gia cit got it;

- Tén nhiéu thdi gian cho hanh trinh chay dao khong;

- Van tdc cit thap vi thuc hién chuyén dong thing khit hdi v6i van tdc 16n sé& vo cling
khé khin do Iyc quan tinh sé& rat 16n khi d6i chiéu chuyén dong.

Pa s6 cdc mdy bao c6 van toc cit khodng tir 12 — 22 m/ph, con van tdc cit clia may
xoc khong vugt qua 12 m/ph. B6i v6i cdc mdy bao hién dai van tdc cling khong vugt qué
50 m/ph. Riéng v6i may bao giudng cao téc dic biét thi van toc cit c6 thé t6i 90 m/ph,
song mdy khd phic tap va khong phd bién.

Hién nay bao, xoc con st dung rat it, chii y&€u trong dang sdn xuit loat nhd va don
chiéc. Bao c6 vu di€m 1 khi chuyén tir gia cong mit hang nay sang mit hang khac thi moi
phi t6n va thdi gian chudn bi déu it nén thich hogp.
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Bao thudng ding dé gia cong mit phing va cdc mit dinh hinh c¢6 dudng sinh thang.
V6i cdc ranh hep va dai thi gia cong trén mdy bao c6 ning suit hon phay. Con xoc thi chii
yé&u d€ gia cong cdc mit trong 15 16n nhu rinh then tren banh riang (hinh 3.17).

Mot sd rinh ma bao va

xoc thyc hién % % %

Bao c6 thé gia cong tho, tinh va tinh méng. Bing dao bao rong ban c6 thé gia cong
1an cudi dat dd chinh xdc va d6 nhian béng cao, chat lugng dat dugc trong bang 3.2;

Béng 3.2 B6 chinh xdc va d6 nham dat dugc khi bao

Cac dang bao Bao thd Bao tinh Bao tinh mdéng
Do chinh xdc Ciap 13-12 Cap9-8 Ca4p 7 . Riéng do
thang tdi 0,02
mm/1000mm
b6 nham R, 80
Hm R, 2,5 1,25 - 0,63
\% V3-V4 V5-V6 V7-V8

Véi cdc chi tiét 16n va phic tap c6 thé cit dong thdi nhiéu mit khac nhau, thudng gia
cong trén may bao giudng (hinh 3.18).

Hinh 3.18
Bao dong thoi .
nhiéu dao

b
1]

TR NNy

Pé ting ning suit khi bao ngudi ta c6 thé thyc hién nhu sau:
- Céc chi ti€t hep nén g4 ndi ti€p thanh hang doc theo phuong chuyén dong cit.

- Dung nhiéu diu dao ciing cit. Dung nhiéu dao trén mot dau dao, phuong phdp nay
chii y&u diing trén mdy bao giudng c¢6 nhiéu u dao, trén mdi u dao lip dugc tir 2— 3 dao.
Dao c6 thé gi theo cdch phan chia chiéu siu cit (hinh 3.18a) hoic phan chia theo phudng
chay dao (hinh 3.18b).
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Trudng hdp nay néu d6 mon cta 3 dao khong déu nhau, thi cling it 4nh hudng dén
chat lugng bé mit gia cong vi chit lugng bé mit § diy do dao thit ba quyét dinh. Néu g4
dao theo cdach phan chia lugng chay dao (hinh 3.18b) thi cho phép thuc hién dugc lugng
chay dao kh4 16n. Lugng chay dao d6 chia nhd cho nhiéu dao, ldc nay dao dudc bd tri theo
chiéu doc va 1éch nhau mot lugng S/Z (S-mm/ hanh trinh kép; Z - s6 dao).

2. Dao bao, dao xoc va cdc thong s cdt got
a) Két cdu dao va théng s6 hinh hoc phdn cdt

Vé phan cit dao bao tuong tu dao tién, ché& tao don gidn, ré tién so vdi cdc dung cu
khéc. G6c trude y thudng nhd hon goc trude clia dao ti€én vi trong qud trinh cidt ¢6 va dap
ban dau. B6i véi dao xoc, goé¢ nghiéng chinh thudng bing 90 0 (=90 0.

Trong qué trinh cit do tic dung cia luc cit P,, than dao thing c6 thé bi bién dang va
bi udn cong quanh O (hinh 3.19 a) khi d6 miii dao s& chuyé&n dong theo qu¥ dao tron c6 ban
kinh R. K&t qud 1a bé mit chi tiét bi cit lem va lam hut kich thuSc chi tiét khi gia cong. P&
khic phuc, ta ding dao dau cong nhu hinh 3.19b.

a) “ g

&) %7

| % %
Hinh 3.19 ‘a[ .

K&t cau dao bao g ) //
a) DPauthing 0 L/__T s

b) dau cong \ N .

\
N

»
S N\ N /%
T
b) Théng sé hinh hoc I6p cdt va ché do cdit
Trén hinh 3.16 thé hién cic thong s6 hinh hoc ciia 16p cit: t (mm) — chiu sdu cit; s
(mm/htk) — lugng chay dao; a (mm) — chiéu day cit; b (mm) — chiéu rong cit;
D6i vdi bao, xoc do tdc dd hanh trinh 1am viéc thay d6i (khi “Pi” thi thuc hién toc do

cit, con khi “V&” thi thuc hién tdc do chay khong); vi vay tdc dd dugc tinh 13 tdc do cit
trung binh (vy,) theo cong thic:

L.K
V, =——@1+m m/ph
th 1000( ) (m/ph)

Trong d6 : L : chiéu dai cit (mm );
K : s& hanh trinh kép ctia ddu mdy bao ( xoc ) trong mot phiit;
m : tf s& gifta van téc cit va van tdc chay khong;
(thudng khi bao m = 0,75; Khi xoc m=1)

2.KL

Tinh g¢in ddng: - e
8 g ® 1000

(m/ph)
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3.2.3 Phuong phap phay
1 Khd ndng cong nghé

Phay 14 phuong phdp gia cong kim loai dugc phd bién trong nganh cd khi ché tao
mdy, mic du phay khong cho d chinh xdc va do béng cao lim, nhung né 1a mot trong
nhitng phuong phép gia cong dat ning suit cao cling nhu khd ning cong nghé rong rii.

Ciing giong nhu phuong phép tién, chuyén dong cit clia phay gdm hai chuyén dong
(hinh 3.21):

- Chuyén dong cit chinh 1a chuyén dong quay
cua dao;
L o v/
- Chuyén ddong chay dao la chuyén dong tinh
ti€n cda chi ti€t gia cong theo phuong doc hoic
ngang do ban mdy thyc hién . o

B ]

. , AP w S
Bang phuong phédp phay, c6 thé gia cong mat
phing (hinh 3.22a, e), rinh then (hinh 3.22b, d),
mit bac (hinh 3.22¢c, @) hodc cdt dut, gia cong mat ¥ Hinh 3.21
tron xoay, then hoa, cit ren, bdnh ring, mit dinh CI}uyén dong
hinh phtc tap, v.v... cat khi phay

Hinh 3.22
Mot s6 dang phay chi y&u
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V& d6 béng thi phay tho c6 thé dat dd béng bé mit cip 3 + 4, dd chinh xdc 13-12.
Trong sdn xudt hang loat 16n va hang khdi, phay hau nhu hoan toan thay th€ bio va mdt
phan 16n clia xoc .

Khi phay tinh bing dao c¢6 d6 chinh xdc cao, mdy phay cé do clng vitng tot va khi
chon ch€& dd cit hgp 1y thi do béng c6 thé dat cap 7,8 (bang 3.3).

Bang 3.3 B6 chinh xdc va d6 nham dat dugc khi phay

Céac dang phay bJ chinh xédc Dbd nham
Rz R, \Y%
Phay tho Cap 13+12 80 - 3-4
Phaytinh Cip9+38 2,5 5-6
Phay tinh méng Cap7 - 1.25+0.63 | 7-8

2 Dao phay va théng sd cdt got ,
a) Két cau dao phay

Qud trinh phay dudc thuc hién déng thdi nhiéu
ludi cdt, ta goi 12 dao phay. Khdc vé6i dao tién, dao
phay c6 rat nhiéu ludi cit, cdc 1ui cit c6 thé ché tao
lién v6i than dao, hoic c¢6 thé ch€ tao riéng goi la
ring chip. Mdi mot ring clia dao phay 1a mot ludi
dao tién don gidn (hinh 3.23).

Tuy theo yéu ciu tao hinh bé miit chi tiét, va
diéu ki€én gia cong, cau tao dao phay ma ta phan loai Hinh 3.23

dao dya theo cdc dang sau : Hinh déng 1udi cit dao phay

- Dya theo cdc bién dang ring cit (bé mit mai dao)
ta phan thanh :

+ Dao phay rdang nhon : rdng dao dugc mai
theo mit sau (hinh 3.24a). Giao tuyén giita mit sau
va mit phing vudng géc vdi truc dao 13 mot dudng
thang.

+ Dao phay ring hét lung : ring dao chi dugc
mai theo mat trude (hinh 3.24b —Trong d6 h — chiéu
cao hét lung). Giao tuyén gifta mit sau va mit
phing vudng géc véi truc dao 12 mdt dudng cong
Acsimet. Hinh 3.24
Bién dang ring cit dao phay

- Dya theo bd tri ring cdt ta phan thanh 2 loai:
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+ Dao phay mat tru : 1a loai dao ma ludi
cit dugc bo tri trén mit tru cda dao (hinh 3.22a).

+ Dao phay mit diu : 1a dao ¢ udi cit
dudc bo tri trén mit diu cda dao, c6 thé 1a ring
lién hoic ring chap (hinh 3.22e).

- Dya theo cdch ga dao ma ta phan thanh 2 loai:
+ Dao phay chudi lién (hinh 3.22d, d);
+ Dao phay chudi 1dp (hinh 3.22a, b, c, €).
- Dy a theo dang bé mit gia cong hoic
hinh dang dao, c6 thé phan ra céc loai sau:
+ Dao phay mit phing (hinh 3.22 a);
+ Dao phay ngoén (hinh 3.22 d, d);
+ Dao phay vai vuong (hinh 3.22 c, d, e);
+ Dao phay dia (hinh 3.22 b, ¢);
+ Dao phay dinh hinh (hinh 3.25 a);
+ Dao phay géc (hinh 3.25 b, f);
+ Dao phay ranh T (hinh 3.25 ¢);
+ Dao phay lan rang (hinh 3.25 d);
+ Dao phay ranh then (hinh 3.25 e).

Qua viéc phan loai trén ta thdy mic du dua
vao dang nay hay dang khéic, nhung néi chung
dao phay 1a loai dung cu c6 nhiéu ludi cit, nén
qud trinh cit ngoai nhitng dic diém gidng qud
trinh cét khi tién, con c6 nhitng dic diém riéng
sau:

- Do ¢6 mdt s6 ludi cit ciing tham gia cit
nén niing suit khi phay cao hon bao nhiéu 1an.

- Dién tich cdt khi phay lu6n thay ddi, do
d6 luc cit thay d6i gy rung dong trong qué trinh
cit.

- Do 1udi cdt lam viéc gidn doan vi khi
phay mdi & mdi vong quay clia dao ludi dao cla
dao phay lic vao thi ti€p xic vdi chi tiét gia
cong con ldc ra thi khong ti€p xic. Lic dao dn
vao chi ti€t gia cong s& xay ra hién tugng va dap
va rung dong, chinh vi vdy khd ning tdn tai leo
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dao it.
b) Théng s6 hinh hoc phdn cdt ciia dao phay
Trén hinh 3.26:

a)

A 1§ v =5°_-275° ‘

- Dao phay tru thép gi6 y = 5" +25". Tigh dign cla ring
A . P dudc edt bdi m3n

Quan hé goc trudc trong cac tiét g aine e

dién khac nhau:

tgy =tgy;.cosw
tga =tga,.CoOsw

o 1a géc xodn clia dao phay tru
ring nghiéng. Doi v6i dao phay tru ring
thing khong c6 géc nay va hai tiét dién
trén tring nhau.

- Dao phay mit dau hop kim cting

y=-10°++10°.

Quan hé géc trudc trong cic tiét
dién khac nhau:

tgy =tgy,.Sin @ +tgw.cos ¢
_ga,
sing

tgo

Géc sau chinh oo = 6° = 12° cho cd
hai loai dao.

G6c nang clia ludi cit chinh A =0 +
5° cho ¢4 hai loai dao. Pdi véi dao phay
tru ring nghiéng, géc A chinh bing géc Hinh 3.26
xodn o clia ring dao.

Thong s& hinh hoc phin cit cla
dao phay

c¢) Cdc yéu té ciia ché dé cdt va 16p cdt
- Toc do cit V (m/phiit);

- Lugng chay dao phit Sy (mm/phit); Lugng chay dao vong S (mm/vong); Lugng
chay dao rdang S, (mm/rang):

S¢=S.n trong d6 n — s6 vOng quay ctia dao trong mdt phit (vong/phiit)
S=S,.7Z trong d6 Z — sd ring clia dao phay

- Chiéu siu cit t: La kich thu6c 16p kim loai dudc cit, do theo phuong vudng géc véi
truc clia dao phay tng vé6i géc ti€p xic y (hinh 3.22);
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- Chiéu sau phay B: 1 kich thudc 16p kim loai bi cit, do theo phudng chiéu truc ciia
dao phay (hinh 3.22);

- G6c ti€p xiic y: 1a géc & tAm clia dao chin cung ti€p xtc 1 gitta dao va chi ti€t (hinh
3.27a — dao phay try; hinh 3.27b — dao phay mit dau);

n n
S /’
D/ -
Hinh 3.27 5 UZ\
Géc tiép xic ¥ t 0
clia dao phay . D2 Ju2

a) Dao phay tru y

b) Dao phay mit da D

Khi phay bing dao tru, dao phay ngén, dao phay dia va dao phay dinh hinh, géc ti€p
xUc tinh theo cong thic:

R-t 2t
cosy =——=1-—

R D
: 11—
Hay SIny = %z\/%

Khi phay d6i xting biing dao phay mit dau thi:
Sin ¥ = t

2

- Chiéu day cit khi phay

La khodng cdch giita hai vi tri k& ti€p nhau cda qui dao chuyén dong clia mot diém
trén ludi cit tng vé6i lugng chay dao ring S, , dugc do theo phuong hudng kinh cia dao.
Trong qué trinh phay, chiéu day cit a bi€n ddi tif tri s6 amin &N amax hodc tf Amax AEN Amin
tuy theo phuong phédp phay .

Ta xét chiéu day cit khi phay & hai trudng hop :

+ Phay bing dao tru (ring thing va ring nghiéng) — Hinh 3.28: Tai di€m C nim
trén cung ti€p xic ng vdi goc ti€p xic 6;, chiu day cit dugc ky hiéu 13 a; c6 chiéu dai
bing doan CM. Coi cung MN 1a dudng thing khi d6 A CMN la vudng va géc MNC c6
gid tri bang 0;, ta co:

a;=S,. Sin6;;
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Néu 0; bién thién tit OA d&n OB, c6 nghia tai vi tri OA géc 0; = 0 va tai vi tri OB géc
0; = y thi chiéu day cit a thay ddi tir gi4 tri min api,= 0 d€n gid tri max ame = S, siny.

Do d6 dién tich 16p cit va luc cit ciing bi thay ddi theo .

n Sz
—
0 amax
¥ B ‘
S
9 C N t — z -—
M ‘ C N
A
. a; a;
Amin M

Hinh 3.28 chiéu day cit khi phay bing dao
phay tru

+ Phay bing dao phay mit dau — Hinh 3.29.

Khi ban mdy dich chuyén 1 lugng S, mot ring cit thit i sé dich chuyén dugc mot
lugng S, thi qui dao chuyén dong cda 1udi cit chuyén dich tir vi tri 1 dén vi tri 2 va ludi
dao cit mot 16p kim loai c6 chiéu diy a; thay ddi phu thudc vao vi tri di€ém M (nghia 13
phu thudc gid tri géc 0; , 14y géc 0; bién thién tir I-I: 0; = 0 va ting dan vé hai phia B-B: 6; =

%; C-C: 6 :% ) .Theo hinh trén ta c6:

ai=m.Sing - VEi goc ¢ la géc nghi€ng chinh .
Ta c6 thé coi AMN 1 tam gidc vudng thi lic dé: m=S,.Cos0; .
Thay m vao cong thic trén ta c6 : ar= S, sing .Cosb;
V6i chiéu quay nhu hinh 3.28 mdi ring 14n Iugt tham gia cit & ti€t dién B — B. Ung

véi 6; =% 16i theo sur chuyén dong cla 1udi cit, géc 0; gidm dian dén 0, rdi lai ting dan d&n

0; :% khi dao tho4t ra khdi viing ti€p xidc véi chi tiét § tiét dién C — C. Nhu vay chiéu day

cit a; s& thay d6i lién tuc trong qud trinh cit tif gid tri amx 6 B— B d€n ami, 6 I- 1 16i lai
ting 1én apm,x 6 C - C.

7

Tai ti€tdién B— B véi 0; = thi amn= S, sine .Cosz

(SRS

Taiti€tdién I-1 véi 0;=0 thi ap,= S,sing
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2
i 0 1 C
JUNE
Hinh 3.29 ¥/ S
Chiéu day cit khi phay
bing dao phay mit diu I
/\/\

Tai tiét dién C — C véi ei=% thi amn= S, sing .COS%

- Chiéu rong cit
+ Dao phay tru ring thing, chiéu rong cit ciia mot rang cit thit i khong ddi:

+ Dao phay tru ring nghiéng, chiéu rong cit clia mot ring cit thit i thay d6i. Ludi
cit in vao chi ti€t dan din tirng di€m mot (hinh 3.30).

7N i b_w

B ’ ) ' 2sine
‘ Trong d6: D — dudng kinh dao phay

;' — géc ti€p xic diém ddu cda ring thi i
Hinh 3.30

PO 0;° - gbc ti€p xiic diém cudi cda ring thif i
Thé hién mot ring i-g p g

cit cia dao phay tru o - gbc xodn cla ring

rang nghiéng
+ Dao phay mit dau, chiéu rong cit ctia mot ring cit thi i khong d6i:

B
b, =——

sin ¢
- Dién tich cit
Dién tich cit clia mot ring cit khi phay 12 mot lugng thay ddi phu thudc vao géc 6;:
fi =aj. bi

Vi dao phay c6 nhiéu ring ciing tham gia cit, do d6 dién tich cit tong cdng cla cic

ring ddng thdi tham gia cit khi phay ciing 12 mot lugng thay d6i: F = z f, (trong d6 n la
i1
s6 ring déng thdi tham gia cit). Piéu d6 din dén rung ddng trong qud trinh phay.
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d) Luc cdt khi phay

- Dao phay tru ring thing, lyc cit tdng hdp R tic dung 1én ring cit dugc phan nhu
sau (hinh 3.31 v6i chiéu ngudc lai): P, — luc ti€p tuyén, c6 phuong ti€p tuyén vdi vong
quay cua dao; Py — Luc hudng kinh, ¢6 phudng theo ban kinh;

Luc tdng hop R ciing c6 thé€ phan ra hai phuong nim ngang Py va phuong ding P,.
Dua vio lyc P, ngudi ta tinh do bén ciia cac khau trong co cdu chuyén dong chinh va ki€m
nghiém cong suat dong cd. Lyc Py c6 xu thé ddy dao ra khdi chi ti€t gia cong lam cho truc
g4 dao bi udn cong va giy luc ép lén cdc 6 bi clia truc chinh.

Hinh 3.31 cho thiy cdc thanh phan lyc tdc dung I1&n chi tiét gia cong:

Hinh 3.31
So d6 luc cit
khi phay dao

tru

Hinh 3.31a 1a trudng hgp phay nghich — Chiéu quay clia dao va chiéu tinh ti€n cla
ban mdy ngugc chiéu nhau. Trudng hgp nay, thanh phan lyc thing ding P, c6 xu hudng
bdc chi tiét 1&n; thanh phan lyc nim ngang P, tic dung vé6i ¢d ciu chay dao clia ban mdy.
Luc Py, ngudc chiéu v6i chuyén dong chay dao S sé& khit duge khe hg giita vit me va dai dc
trong truyén dong. Ring cit clia dao s& cit tir chiéu day cit api, = 0 d&n amax = S, siny, do
dé dé bi trugt néu nhu cit qud mdéng, gdy bién dang bé mit chi tié€t gia cong lam cho chat
lulgng bé mit bi 4nh hudng.

Hinh 3.31b 12 trudng hgp phay thuan — Chiéu quay cda dao va chiéu tinh ti€n clia ban
mdy ciing chiéu nhau. Trudng hop nay, thanh phin luc thing ding P, c6 xu huéng de chi
ti€t xudng. Luc Py, cling chiéu vé6i chuyén dong chay dao S s& khong khir dugc khe hé giita
vit me va dai 6c trong truyén dong. Ring cit cla dao sé& cit tif chiéu day cit ame d€n ami,
=0 do d6 chiu va dap ldc ban diu, d& gy hu hdng dao khi cit qud day.

Dua theo gid tri cuc dai cda Iuc Py, , P, ngudi ta tinh cdc khau clia cd ciu chay dao va
nhitng co ciu kep chit chi tiét trong d6 g4.

- Trudng hgp dao phay tru ring nghiéng, con c¢é thém thanh phin luc doc truc P,.
Luc P, c¢6 xu thé diy dao doc theo truc g4. Gia cong bing dao phay ring phai 1a phuong 4n
t6i wu, bdi vi trong trudng hgp nay luc P, huéng vao 6 truc chinh, tic 13 phia c6 goi d5 cling
(hinh 3.32).
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Hinh 3.32
Luc chiéu truc
cta dao phay tru

- Trudng hop dao phay mit dau, cdc thanh phan luc tic dung ciing giong nhu dao
phay tru ring thing (dao phay mit diu ring thang - hinh 3.33) va nghiéng (dao phay mit

diu ring nghiéng -hinh 3.22¢).

Hinh 3.33
So d6 luc cit
ctia dao phay

mit dau

Phay biing dao phay mit ddu cing c¢6 thuin va nghich. Vi tri va tu thé cit clia dao
chon con tuy thudc vao géc nghiéng chinh ¢ cia Iudi cit chinh. Vi du du6i diy cho hai
trudng hgp: ¢ =45° (hinh 3.34a) va ¢ = 90° (hinh 3.34b):

Trén hinh thé hién
cach chon duong kinh va
tw thé cdt cia dao phay
mit diu. Trong d6 diu (+)
thé hién cho phay thuin
va diu (-) thé hién cho
phay nghich.

Cong thic tinh todn
luc cit, cong suat cit khi
phay va thanh phan ch&
dd cit c6 trong sd tay
“Ch€ d0 cdt khi gia cong
cd” va cdc sd tay cong
nghé ch€ tao mdy.

Hinh 3.34
Céch bo tri cit clia dao phay mit diu
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3.2.4 Khoan —Khoét — Doa

Khoan, khoét, doa 14 nhitng phuong phdp gia cong 15 c6 thé dat chit lugng gia cong
khac nhau. Tly theo hinh dang, kich thudc, tinh chit vat liéu, loai phoi va chat lugng yéu
ciAu ma viéc tng dung c6 khac nhau nhu : ¢6 thé chi can khoan; hoic khoan, khoét, rdi doa;
hoic khoét roi doa (trudng hop 16 c6 sin).

V& mit cdng nghé, mudn st dung hdp 1y cac phuong phdp trén dé dat chit luong va
ning sut, ta cAn phai hi€u ro ban chat va kha ning cong nghé cia chiing.

P& thuc hién khoan, khoét, doa can cdc chuyén dong sau: chuyén dong cit chinh la
chuyén dong quay tron ctia dao hoic chi tiét, chuyén dong chay dao 1a chuyén dong doc
truc chi tiét cta dao.

1. Khoan
a) Khd ndng cong nghé

Khoan thudng st dung d€ gia cong 16 trén cac phdi dic (phoi chua c6 16 i trude),
khoan c6 thé gia cong céc 16 c6 dudng kinh tir 1+-80mm, nhung phd bi€n nhat 12 cdc 16 c6
dudng kinh tr 35 mm tr§ xudng. Vi céc 10 16n hon thi doi hdi mdy c6 cong suat cit 16n,
cdc 16 bé dudng kinh miii khoan qud nhd thi miii khoan lai rat yé&u, dé& giy. D€ gidm bét
dao dong ngang clia miii dao (mot nguyén nhin lam gy miii khoan), c6 thé dung téc do
vong quay cao va lugng chay dao nhd. Véi céc 16 dic hay dip sdn, néi chung khong nén
diing khoan d€ gia cong pha vi miii khoan c6 stic bén kém, khong chiu ndi 16p vo ciing bén
trong ctia 18 ¢ sdn, do d6 n6 cang y&u va bi 1éch theo d6 1éch c6 sin cia 16 phoi.

Khoan khong nhitng thuc hién trén nhém mdy khoan, mdy phay, ma con thuc hién
kha rong rai va thudng xuyén trén cac loai may ti€n van nang, ty dong va ban ty dong.

Do chinh x4c gia cong clia khoan néi chung 14 thap, chi dat cap chinh xdc 12 +13 va
dd béng R, = 3,2+12,5 um (V3 - V4). P&i véi cdc 18 ¢6 yéu cau do chinh xdc cao thi khoan
chi 12 budc gia cong tho. Khoan con 1a budc chuin bi cho viéc cit ren 16 tiéu chudn, tién
ren 16 khong tiéu chuin va tién tinh céc 15.

b) Két cdu va thong sé hinh hoc phan cdt miii khoan

Dung cu d€ khoan 12 miii khoan. Miii khoan c6 nhiéu loai khdc nhau nhu miii khoan
rudt ga, miii khoan nong sting, miii khoan dic biét gia cong 16 siu. N&u gia cdng 10 thudng
(1/d < 5) thi miii khoan rudt ga (tiéu chuan) 1a hop 1y nhat va rat thong dung.

K&t cAu chung miii khoan rudt g chia 1am 3 phan (hinh 3.35)

- Phdn chuéi: 12 bd phan dung 13p vao truc chinh cia may khoan d€ truyén momen
xodn va truyén chuyén dong khi cit. Miii khoan dudng kinh 16n 20 mm thudng lam cén
hinh c¢6n, con dudng kinh nhd hon thi dung cdn hinh tru.

- Phdn cd dao: 1a phan ndi ti€p giita can dao va phin lam viéc. N6 chi c6 tic dung dé
thodt d4 mai khi mai phan chudi va phan lam viéc. Thudng & day ghi kich thuéc va nhin
hiéu miii khoan.

- Phdn lam viéc: gébm c6 phan tru dinh huéng va phan con cit.
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Phdn cit Phin &

Hinh 3.35
K&t cau mili
khoan rut ga

Pbdn lAm viéc

Wit torde VY - Gdcnghid¢ng cifa Li3icdt ngang
Irdicdt ngang 2

2¢ - Gdécnghigng chinh
cia bai l3i cdt o - Gdc xodn Ludicdt phu

chinh Ludicdt chinh

Phan tru dinh huéng c6 tic dung dinh huéng miii khoan khi 1am viéc. N6 con 1a
phin dy trit khi mai phin cit @@ mon.

Pudng kinh cud phin tru dinh huéng gidm dan tir phan cit vé phin chudi dé tao
thanh géc nghiéng phu ¢,. Ludng gidm thudng tir 0,01 + 0,08mm/ 100mm chiéu dai. Trén
phan dinh huéng c6 hai rinh xoin dé thodt phoi vdi géc xodn o = 18°-20° (hinh 3.35) thay
ddi tuy theo dudng kinh va diu kién gia cong. Doc theo ridnh xodn tng v6i dudng kinh
ngoai c6 hai dai vién chiéu rong f, chinh canh vién nay c6 tic dung dinh huéng miii khoan
khi lam viéc, mat khdc né ¢6 tic dung gidm ma
sdt gifta mat tru mii khoan va mit 10 gia cong.

Phan kim loai con lai giita hai rdnh xodn Ia 18i

miii khoan. Thudng dudng kinh 16i 1am 16n din

vé phia chudi d€ ting sic bén mii khoan.

Lugng ting thudng tr: 1,4 -1,8mm/100mm LY
chiéu dai.

Miii khoan gdém 5 Iudi cit : (hinh 3.35) hai
ludi cdt chinh 1-2 va 3-4 ; hai luGi cit phu 2-5
va 4-6 ; mot ludi cit ngang 1-3.

Phén cdt : 1a phan chd yé&u clia miii khoan
diing dé cit vat liéu tao ra phoi. Tir hinh 3.36
cho ta céc thong sd hinh hoc ctia phan cit clia
mili khoan.

- Miii khoan goém 5 1u8i cit : hai ludi cit
chinh; hai ludi cit phu; mot ludi cit ngang. Hinh 3.36
Thong s6 hinh hoc phin cit

Ludi cdt phu 1a dudng xodn chay doc canh N
cua miii khoan

vién clia miii khoan. N6 chi tham gia cit trén
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mot doan ngén chitng mot nita lugng chay dao.

Ludi cit ngang khong tham gia cit ma con cdn tr§ qué trinh cit, thudng géc trude y
clia n6 c6 gid tri am (hinh 3.36). Vi vy trong qud trinh cit ngudi ta tim cdch gidm chiéu
dai cla ludi cdt ngang.

Hai Iudi cit chinh tao thanh hai géc nghiéng chinh 2¢

Mit trude cia miii dao 13 mit xodn. Mit sau né cé thé 1a mit con, mit xoin, mit
phing hay mit tru tily theo cdch mai mit sau.

Miii khoan c6 thé coi 12 hai dao tién ghép vdi nhau bing 16i hinh tru. Vi vay cdch xac
dinh géc dd phin cit clia miii khoan ciing nhu d6i véi dao tién, bao gdbm céc géc trude vy,
gbc sau oy, (trong tiét dién chinh), géc ning clia 1uGi cit chinh A, trong hinh chi€u mit dau,
géc nghiéng chinh ¢, géc nghiéng ciia ludi cit ngang y va géc xodn o (hinh 3.36).

b) Thong sé ché do cdt va hinh hoc 16p cdt (hinh 3.37)

- Chiéu sdu cit t (mm):
L& khong thong (16 dic) : t = D/2
~D-d

rong : t - Trong d6: D — dudng kinh 16 dang khoan;

(@}

L
d — dudng kinh 16 c6 sin.

- Lugng chay dao S (mm/vdg): 1a lugng tinh ti€n clia miii khoan tng véi mot vong
quay cia dao hoic chi tiét.
V6i miii khoan 2 1udi cit
thi mdi ludi cit tinh dudgc:
S,=S/2.

- Chiéu day cit a: //

a = S,.sing = S/2.sin@(mm)

- Chiéu rong citb :

D6i v6i chi tiét dic : /
t D %
Y

b= = b= r
sin ¢ 2.sin ¢ = lu‘— ub/'\
D6i v6i chi ti€t rong : D
t D-d .
b= _ mm) Hinh 3.37

~ sin 1) - 2.sin @ Thong s& hinh hoc 16p cit

d) Luc cdt khi khoan (hinh 3.38)

Tai mdi diém clia 1udi cit, luc tic dung khdc nhau. D€ tién cho viéc nghén ciu, ta coi
hop luc clia cdc luc phan bd trén ludi cit tp trung tai diém A cdch tAim mii khoan mot
doan biing D/4 hay R/2. Luc cit khi khoan chia 1am 3 thanh phan :
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- Lyc P;: lyc hudng kinh. Lyc nay c¢6 tdc dung 1én hai ludi cit chinh ¢6 tri bing nhau
va ngudc chiéu nhau nén chiing triét tiéu 1An nhau. Trén hai 1ui cit phu thi lyc P'y cling
triét tiéu.

- Luc Py : luc chiéu truc. Luc nay c6 khuynh huéng chéng lai luc chay dao. Luc Py
biing tong céc luc sau:

+ Luc chiéu truc Py tdc dung 1én 1udi cit chinh. chi€m khodng 40% luc Py.
+ Luc chiéu truc P, tic dung lén 1udi cit phu, chi€m khodng 3% luc P,.
+ Luyc chiéu truc P, tdc dung 1én ludi cit ngang, chi€ém khodng 57% luc P.

- Luc P, : Iuc ti€p tuyén. Luyc nay tao ra momen cit chinh. Qua thuc nghiém ching té
ring 80% momen do lyc ti€p tuyén tdc dung 1én 1udi cit chinh; 12% momen la do luc ti€p
tuyén tdc dung 1én 1udi cit phu; con 8% trén ludi cit ngang.

Hién nay chua c6
cong thitc 1y thuyét tinh
momen cit va luc chiéu
truc. Ngudoi ta dung cOng
thitc thuc nghi€ém sau:

- Momen cit:
M=C,D" S"K, (Nm)

- Lyc chiéu truc:

Pp=CyD*SPK, (N)

Hinh 3.38
Luc cit khi khoan

Trong dé:

Co, Cm: hé s& phu thudc T B
tinh chat vat liéu gia cong;
Kin, K, :hé s8 diéu chinh.

c) Mot s6 bién phdp cong nghé khi khoan
Khoan dat do chinh x4c thap vi:
- K&t ciu cda miii khoan chua hoan thién

- Sai s6 do ch€ tao va mai mili khoan sinh ra (mai khong d6i xitng hai ludi cit chinh)
s& 1am cho 16 gia cong bi lay rong ra. Mit khdc, phan tru dinh huéng clia miii khoan c6 do
con ngudc vé phia chudi (gidm ma sit khi khoan), khi miii khoan phai mai lai, lugng mai
cang nhiéu thi kich thuéc 18 s& cang nhd di. Néu mai hai ludi cit clia khoan khong déu, luc
tdc dung doc truc cia mili khoan s& khong déu 1am cho 16 khoan bi cong hoic 1éch di (hinh
3.39a). Trudng hgp 16 sau khi khoan bi cong hoic 1éch thudng xuét hién trén mady khoan
hoiic mdy phay (chi ti€t ditng yén), con 13 bi loe chd y&u xuat hién khi khoan trén mdy tién
(hinh 3.39b).

- D6 citng vitng ctia mili khoan yéu, lai thém c6 1udi cit ngang nén khi dn vao chi tiét
gia cong, mili khoan d€ bi 1éch khdi tim quay.
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Dé€ khic phuc nhitng sai s6 d6, ngoai cdc yéu cAdu ddm bdo vé mdy, dao ... con cé cic
bién phdp cong nghé sau day :

- Thyc hién khoan bing cdch cho vat quay, dao tinh ti€n nhu khi khoan trén mdy tién.
Bién phdp nay c6 hiéu qua khi khoan 18 sau (hinh 3.40 a,b).

- Dung bac din khoan, day 1a bién phdp tich cuc, vira c6 thé ning cao d6 ciing viing
ctia mii khoan vira ddm bédo chinh xdc vi tri tAim ctia mdi khoan.

- Duing lugng chay dao nhé dé€ it chiu 4nh huéng cda luc cit.

- Khi khoan 15 nhé, c6 thé ding miii khoan to, ngin, c6 dd ciing vitng cao d€ khoan
moi trude, dinh tAm cho miii khoan sau.

D€ ting ning suit khi khoan, ngoai viéc st dung cdc ké&t cau hop 1y va tién ti€n cla
miii khoan, con c6 thé diing cdc bién phdp sau diy :

- Duing d6 g4 d€ gidm bét thdi gian phu va nguyén cong 14y dau.

- Duing dau khoan nhiéu truc d€ gia cong nhiéu 16 ciing mdt Iic.

- Dung dau khoan
Rovonve d€ gidm thai
gian thay dao khi can gia
cong nhiéu budc trén
mot nguy€n cong.

- Cung cip diy da

| € -:\'a‘.‘.‘ée.—_ag =
dung dich tron ngudi dé
c6 khd ning ting ning

sudt va dd chinh xédc gia 7 77

cong. Hinh 3.39 — Sai 1éch ctia 16 khi khoan
a) Lo bi cong b) Ld bi loe

’(‘\*‘

ChitiEH

Hinh 3.40 — Khoan trén mdy tién
a) Khi chi ti€t ngidn b) Khi chi tiét dai
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2. Khoét
a) Khd ndng cong nghé cia khoét

Khoét 12 phuong phdp gia cong 16 nhiim nang cao do chinh x4c ctia 18 sau khi khoan
hoic diic sin. Khoét c6 thé dat chinh xdc tir cAp 9-11, @6 nhdn béng bé mit Rz = 2,5-10 um
(V4 - V6). Khoét c6 thé 12 nguyén cdng cudi hoic trung gian giita khoan va doa.

Miii khoét c6 nhiéu ludi cit hon miii khoan, nén do ciing vitng clia né cao hon, vi thé
ddm bdo dd chinh xdc va do nhin bong bé mit cao hon khoan va stra dugc nhitng sai sd vé
vi trf twong quan do khoan 16 d€ lai. Ciing vi vay, ddi vdi cdc 16 ddc sin, hay dap sin,
khong nén khoan pha ma cé thé ding ngay khoét (hoic tién trong) dé trir bd vé& co ban
nhitng sai 1éch vé vi trf tuong quan c6 sin § 16 phoi. Ngoai ra, khoét con c6 kha ning ning
cao luong chay dao nén c6 ning suit cao hon khoan.

Khoét c6 nhiéu cong dung khd rong rii. Ngoai 13 tru, khoét con c¢6 kha ning gia cong
16 bac (phdi hdp cling véi khoan 16 - hinh 3-41a), khoét vt 16 (hinh 3-41b), khoét 16 con
(hinh 3-41 c, d).

L
k/////m S b

Ndng u sau

Dung cy cit t6 hgp - Mdi khoan khoét Vit 1§ bing mii khodt c6n

: -M_]. | g}

Hinh 3.41 — C6ng dung cua khoét

b) Két cdu va thong sé hinh hoc ciia miii khoét

K&t cdu clia mili khoét rat giong miii khoan, chi khdc 1a chdng cé nhiéu ring hon
(hinh 3.42) va khong c6 1udi cit ngang. Ludi khoét thudng c6 3 — 4 ring. Néu dudng kinh
nhé hon 35 mm thi lam 3 riang (hinh 3.42), 16n hon thi lam 4 ring (hinh 3.43). P6i khi
ngudi ta dung miii khoét c6 2 1udi cit.

Miii khoét gom cdc loai chudi lién, ring lién bing thép gié (hinh 3.42); chudi rdi,
ring chdp biing cdc manh hop kim ciing (hinh 3.44).

Thong s6 hinh hoc phin cit cla miii khoét cling gdm cdc géc tuong ty nhu mii
khoan.
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D | ) L Cé
 Phan cit got
Phan lam viéc

Chuoi

Nhin theo A

@

Hinh 3.42 - Miii khoét 3 ring thép gi6, chudi lién.

Hinh 3.44 — Miii khoét 4 ring chap hop kim cting. chudi

c) Théng sé hinh hoc I0p cdt va ché do

cdt (hinh 3.45)

Luong du dé khoét 0,5 = 2 mm (theo bin
kinh) phu thudc vao dudng kinh ctia 1.

Budc ti€én S (mm/vog) khi khoét bing
mili khoét thép gié: 0,3 +1.2; bing miii khoét
hdp kim cing: 0,4 + 1,5.

Téc d6 cit V = 20 + 35 m/phiit v6i miii
khoét thép gi6 va V = 60 + 200 m/phut v6i miii
khoét hgp kim ciing.

Hinh 3.45 -Thong s6 hinh hoc 16p cit va
ch€& do cit khi khoét.
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3.Doa
a) Khd ndng cong nghé
Doa 12 mot phuong phdp gia cong bdn tinh va tinh nhitng 16 da khoét. Doa thuc hién
trén mdy doa, mdy khoan, mdy tién hoidc bing tay.
Doa c6 thé dat dd chinh xdc cdp 9 - 6 va R,= 2,5 + 0,63 (V6 + V8). Tuy vay, doa
khong stta dudc sai 1éch vé vi tri tuong quan hoidc néu c6 thi rat it.
b) Két cdu va thong s6 hinh hoc ciia miii doa
K&t cAu chung clia miii doa ciing giéng miii khoan, nhung c6 nhiéu ludi cit hon va
khong c6 1udi cit ngang. Miii doa c6 tif 6 +16 1udi cit va s6 ludi cdt ludn ludn chin. Mii
doa gébm céc loai: miii doa tay (hinh 3.46) va miii doa may (hinh 3.47).

Phdn |Am wigc (i)

i_. b / Chudi
Phin cit Phin cén ngu'de ! \ .

Vuidng

o 2

Hinh 3.46 = Cén didn budng
Doa tay

Wiitcdt phdn cdt got Mitedt phdn tow dinb bireng

NS Canh »dt ;=0

Wit tnr'dc —

== "dec zau o

77
B

NN

22

v1 nhd

a) Chuoi roi b) Chubi lién

Hinh 3.47
Doa may
-90-



Géc 2¢ = 4 +12° @€ gia cong gang va 2¢ = 15 +30° d€ gia cong thép (khi doa 15
suot).

Pé miii doa thoét ra khéi 16 dudc dé dang, trén phan tru dinh huéng c6 mai con
ngudc doc theo canh vién, dudng kinh gidm din vé phia chudi miii doa khodng 0,04 —
0.08/100mm chiéu dai.

Buéc giita cdc ring miii doa dugc 1am khong déu nhau, d€ cic vét cit khong triing
nhau, ning cao chit lugng gia cong (trdnh dugc chu ky sinh rung dong). Nhung cdc ring
ddi dién nhau phdi nim trén mot dudng thang di qua tdm; diéu kién nay rit quan trong dé
ki€m tra dudng kinh miii doa.

Ngoai ra chat lugng gia cong &= 16 théat cda phoi

dat dugc cao bing cich dung miii doa
c6 ring xoin (hi 5¢c x04 Pt
g xoan (hinh 3.48), géc xoan . quay thugn e
Céc rianh xodn trdi khi quay |)x e 0 | 1 T
thuan (theo chiéu kim ddng hd) sé ddy

phoi thodt ra phia trudc, loai trtr dugc

nguy cd phoi lam hdéng bé mit gia 2)
cong (hinh 3.48a).
Trudng hgp doa 16 khong sudt, ' T
nén dé phoi thodt ra phia sau (phia b) e o Y rvs"h “.5" gl ©
chudi) (hinh 3.48b: ranh xofn phii va ey 161 thdat cda.pliot
chiéu quay thuan). Hinh 3.48 — Miii doa c6 ranh xodn
c) Théng s6 cdt got va mot sé
ddc diém khi doa * <
Hinh 3.49 thé hién so db cit got K. B
khi doa.

Miii doa c6 sd 1ui cit nhiéu, y

, ; %

16n nén 1udi cat dao doa cat dugc 16p

phoi rdt méng du lugng chay dao 16n. / a
Khi doa tho Iugng du doa khodng ﬁ

0,25-0,5 mm. Con doa tinh thi khodng 33 | /

QN

AN

0,05- 0,15 mm. Lugng du ctia doa
tuong doi khic khe. N&éu qua nhd dao

s€ bi trugt lam cho d6 boéng giam. 4
Ngugce lai, khi lugng du 16n, do phéi Do ;
chiu tdi 16n, mai mon lam sai kich : —t
thudc can dat. Do d6 khong dung dao D

da mon d€ doa tho vi khi d6 géc cit Hinh 3.49

Thong s6 hinh hoc 16p cit
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thay d6i nén dao cao vao mit gia cong 1am cho né bi bi€n citng va doa tinh sau nay rat khé
khén.

Ludng chay dao c6 thé tir 0,5 + 3,5 mm/vong. Béi vy tdc do doa tuy thap (8-10
mm/vong) nhung ning suit vin cao.

Khi doa c6 thé thuc hién bing hai cdch : cudng bifc va tily dong.

- Khi doa cudng bitc nghia 1a miii doa lip clng vao truc mdy, thudng xdy ra hién
tudng lay rong 16 (trudng hop doa trén mdy khoan, mdy doa) hoic bi loe (trudng hop doa
trén may tién). Nguyén nhan c6 thé 1a:

+ Ton tai dd ddo gitta truc dao va truc chinh may.
+ Dao mai khong t6t, leo dao c6 thé xuit hién & mot vai ludi cit.
+ Vat liéu & thanh 16 gia cong khong dong déu.

Hién tugng nay cing rd rét khi doa kim loai déo va khi miii doa bi mon. P& khic
phuc hién tugng lay rong 16 c6 thé diing cic bién phdp doa tly dong: truc doa tiy dong va
miii doa tuy dong.

- Truc doa tiy dong: truc miii doa khong néi ciing v6i truc chinh clia mdy ma ndi lic
lu. Miii doa liic nay hoan toan dua vao 16 gia cong d€ dinh huéng dao, do d6 khong chiu
4nh hudng sai 1éch cia truc chinh hoic sai 1éch vé dd ddng tAm gifta truc chinh va truc dao.

- Miii doa tily dong: day 1a ki€u dao don gidn c6 hai 1ui. Ludi dao c6 kha ning xé
dich it nhiéu theo huéng kinh d€ tu lya theo 16 di gia cong. Loai dao ndy thudng dung khi
dudng kinh 16 gia cong tir $75 - ¢150. Vi s6 ludi cit it nén chéng mon nhung mai lai dé
dang va c6 thé diéu chinh lai kich thuc dudng kinh.

Phuong phdp doa con bi han ché trong cdc trudng hgp sau :

- Khong nén doa cédc 16 qud 16n, khong tiéu chuin, chi doa cic 16 c¢6 dudng kinh ¢ <
80 mm.

- Khong nén doa cdc 10 ngédn, 10 khong thong, 16 ¢6 ranh. BSi vi néu 16 ngdn s& khong
c6 khd ning dinh huéng miii doa va 16 doa sé& bi lay rong. L& khong thong sé& khong doa
dudc t6i ddy 15. Con 16 ¢6 rinh doc thi khong c¢6 kha niing dinh huéng ding dao va 10 gia
cong s€ bi méo.

- Khong nén doa trén vit li€u qud cing hodc qua mém (kim loai mau).

Tuy ring miii doa c6 dd ciing vitng rit cao, ludi cit bd tri v6i cdc budc khong déu nén
c6 thé khic phuc hién tugng rung dong, gia cong dat chat lugng cao; nhung miii doa dit
tién va phai di theo bd v6i miii khoan, mili khoét nén chi kinh t€ trong sdn xuat hang loat.
Con trong san xuit hang loat nhd va don chiéc, chi phi cho dao véi nhiéu dudng kinh khic
nhau sé& rat ton kém nén it dung. Lic d6 thudng thay thé€ doa bing tién trong.
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3.2.5 Phueng phap chudt
1.Khd néing cong nghé ciia phuong phdp chudt

Chudt 12 phuong phdp gia cong cit got biing nhiéu 1udi cit cling mdt ldc c6 ning suat
cao trong san xuat hang loat, hang khdi. Pic diém quan trong cda chudt 13 hinh ddng, kich
thudc, chat lugng bé mit gia cong hoan toan phu thudc vao dao chudt.

Chl{yé:n dong cda chudt rat ddri gidn. o et g o L

Khi chudt 16 va cdc mat dinh hinh phang thi V7
chuyén dong chinh 13 chuyén dong tinh tién e —
thing cta dao, con chi ti€t ding yén G 2 K
(hinh3.50). Trong mdt s6 trudng hop chudt -ﬂ:ﬁB HH - THRER i
cdc mit tron xoay thi thém chuyén dong AR E‘g 1
quay tron clia chi tiét. N\

) ; 7277

Chuyén dong tinh ti€n clia dao dugc thuc

hién bing hai cdch (hinh 3.51): Hinh 3.50 — So dd chuét 16

- Kéo: 1a truyén dong luc vao dau dao

(hinh 3.51a); wr
- Pdy: 1a truyén dong lyc vao dudi 2 \uﬂ
dao (hinh 3.51b). b i
Qud trinh chudt khong c¢6 chuyén dong _ \
chay dao. P& cit hét lugng du trong mot %) & N
hanh trinh thi cdc ring dao chudt duge 1am Hinh 3.51 — Phuong tac dung luc
cao dan 1én tif ring cit tht nhat dén ring cit a) Kéo b) bay

cudi cing mdt lugng ding bing lugng du gia
cong (hinh 3.52).

Chuét c6 thé gia cong md rong 16 truy,
vudng, da canh, ranh then, then hoa hodc
rinh xodn trong 16 c6 sdn; bién dang banh
ring (hinh 3.53); mit phing (hinh 3.52).
Ngoai ra con c6 thé gia cong mit tru ngoai,
cdc mit dinh hinh phing nhung néi chung
con it dung.

Phuong phép chudt c6 thé dat do chinh
x4c téi cAp 7, dd béng bé mit R, =0,8 +0,6
um (V6 + V8). N6 c6 thé gia cong dugc cic
16 c6 dudng kinh dén 320 mm, chiéu rong
ctia rinh d&n 100 mm, chiéu dai cda 16 dén
1000 mm. Chudt mit phing vdi chiéu rong
khodng tir vai mm dén 400 mm va chiéu dai
t61 da 1a 500 mm. Trong dang sdn xuit hang

Hinh 3.53 — Mot s6 16 ma chudt cé
thé thuc hién dudc
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khdi, trén cdc mdy bdn tu dong va tu dong, bing cdch thay chuyén dong tinh ti€n clia dao
(hinh 3.54a) biing chuyén dong quay lién tuc clia ban mdy trén d6 ga chi ti€t biing bing tai
xich (hinh 3.54b) hoic bing ban quay (hinh 3.54c).

J
1. Dao 7 v
2. Gi 3 l
3. Chi tiét gia 5 \\
cong ‘ 2 Vv
4. Baing tai hodc }2 )

N\

ban quay /// a)

Hinh 3.54 — Mot s6 bién phdp ning cao ning suit chudt
Mot 14n cit c6 thé 1a vira gia cong thd, bdn tinh va tinh trén cling mot dao.

N6i chung phuong phap chudt cé ning suit cao, tuy nhién con cé nhitng nhuge diém
nhu sau:

- Dao chudt khé ché tao, dit tién. Khong gian thodt phoi clia dao chudt 13 kin nén
khong gian d6 phdi ddm bdo dd chita phoi, vi vay dao thudng dai (nhat 1a do6i vdi dao chudt
16);

- Boi héi mdy phdi c¢6 cong sudt 16n vi luc chudt 16n; Mic du phoi cit rAit mdng

(a=0,02 +0,2 mm) nhung vi s& 1udi cit tham gia cit 16n nén tdng chiéu dai cit 16n;

- Vi lyc cét 16n nén tdc dd khi chudt nhd (< 20 m/ph), nhiét d6 cit nhd nén dao mai
mon chd yé&u 12 mit sau;

- Chi gia cong dugc cac 16 thong sudt;

- Chudt khong stra dudc cdc sai 1éch vé vi tri tuong quan;

- Khi chudt cdc 18 ¢6 chiéu day thanh 16 khong déu thi 15 d& bi bién dang.
2. Két cdu va théng s6 hinh hoc ciia dao chudt

Dao chudt 12 mot dung cu c¢é nhiéu ludi cit. ty theo hinh dang clia bé mit gia cong
ma né c6 thé 13 dao chudt 16 tron, dao chudt 16 vuong, dao chudt phang, dao chudt xoin,
dao chuét dinh hinh.

Xét két ciu ctia dao chudt 15 tron 1am dién hinh (hinh 3.55a), né bao gdm nhitng
phan sau:

Phan 1; — Pau dao: ding dé€ kep dao chudt trén mdy va truyén luc kéo; thudng chon
theo tiéu chuén, dua vao luc cit (hinh 3.50);

Phan I, — C8 dao: noi thodt ¢4 mai khi mai phan 1; va phin 15 ; chidu dai clia c6 dao
tiy thudc vao bé day ciia thinh mdy va dd g4 g4 chi tiét gia cong;
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Phan I; — Phin dinh huéng phia tru6c cla dao; phin nay c¢6 dudng kinh bing dudng
kinh clia 15 chi tiét truSc khi gia cong. Nhd phan nay, khi ring diu tién cit vao chi tiét, dao
dudc dinh huéng khong vi nghi€éng ma gay.

Phan 1, — Phan cit cda dao; céc ring cit dugc bo tri cao din 1én mot lugng, goi 12
lugng nang Sy clia ring cit (hinh 3.55b). C6 thé bo tri cdc ring cit tho, ban tinh va tinh véi
Sa cho phit hgp véi chat lugng yéu ciu. Tng lugng ning clia cdc ring cit bing kich thudc
16p kim loai cin cit bd (theo bdn kinh 16 gia cong), c6 nghia ring cit cudi cling di qua thi
hinh thanh 18 cin gia cong. P& gidm bét lyc trén cdc ring cit ngudi ta 1am nhiéu rinh chia
phoi. Céc ranh chia phoi dudc bd tri 1éch pha nhau tif ring cit nay dén ring cit ti€p theo.

Phan I5 — Phan sira diing kich thudc 18 gia cong clia dao va lam ting do béng bé mit
gia cong; cdc ring phin ndy c6 dudng kinh biing nhau va bing dudng kinh 16 chi ti€t can
gia cong. SO ring stta ding c6 khodng tt 4 — 8 riing va khong c6 lugng nang Sy. Trén cac
rang stta ding khdng c6 ranh chia phoi.

Phin Is — Phan dinh huéng phia sau cta dao; phin nay cé dudng kinh bing dudng
kinh 16 chi ti€t can gia cong. Nhd phan nay, khi ring cit cudi cling chua ra khdi 16 gia
cong, dao dugc dinh huéng khong vi nghiéng ma gay.

Hinh 3.55b thé hién thong s6 hinh hoc cla ring cit va ring stta ding.

[
Fdu dao Cf das  Blinhb hvdng J Riang cit Ring sifa diing Binh hirdng
{ =7 s N
T F M - P, .if

Ring cit Réng stta ding

Hinh 3.55 — K&t cau va thdng s6 hinh hoc ctia dao chudt 16 tron

Thudng chon:y=5+20%; y.=0+5°
a=2+3"; o.=1=+2°
f<0,2 mm
P, ; P thudng chon theo chiéu dii chi ti€t gia cong trong cic s6 tay

cong nghé.
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3.2.6 Phuong phap mai
1. Khd ndng cong nghé

Mai 13 nguyén cong gia cong tinh. V& nguyén 1y mai c6 tinh chat tuong tu gidng phay,
chi khic vé kich thudc va s& lugng 1udi cit & dao phay va dd mai. Ban chat cda qu4 trinh
mai 12 sy co xat t€ vi bé mit vat rin bing nhitng hat mai ¢6 van toc cao.

Gia cong bing phuong phdp mai khi mai thd, c6 thé dat do chinh xdc cAp 9 va do
nhdm bé mit R,=2,5 + 1,25 um (V6 +V7), khi mai tinh c¢6 thé dat do chinh xdc cip 8 +7 va
dd nhiam bé mit R,=1,25 + 0,63 pum (V7 +V8). Con khi mai tinh mdng (siéu tinh) thi dat
dd chinh xdc cap 7 + 6 va dd nham bé mit R,=0,32 + 0,16 (V9 +V10) um.

Mai c6 thé gia cdng dudc cdc vat liéu rit ciing, nhung lai khong phi hop vdi vat liéu
qud mém.

Mai c6 thé gia cong dugc nhiéu dang bé mit khidc nhau nhu mit phing, mit tru
trong va ngoai, cic mdt dinh hinh ...

Tuy theo hinh dang bé mit gia cong ma ta chia thanh cic phuong phap mai sau :

a) Mai mdt tru ngoai: Khi mai mdt tru ngoai ta co thé thuc hién mot trong hai
phudng phéap:

- Mai c6 tam: Chi ti€t dugc g4 bing hai 16 tAim hodc mdt diu cip vao mam cip con
dau kia chong tAm. Mai c¢6 tAm thudng mai bing mit tru cla d4, thuc hién chay dao doc S
(hinh 3.56a), chay dao ngang V, dé cit hét lugng du. PE mai cé ning suit cao, ngudi ta
thudng vét con mot phan dd (2+3°). P8 v6i truc ngdn c6 dudng kinh 16n thi thuc hién chay
dao ngang V, véi dé rong ban, chay dao doc S=0 (hinh 3.56b).

- Mai khong tAm: St dung bé mit dang gia cong d€ 1am chudn dinh vi cho chi tiét gia
cong (hinh 3.56¢). Chi tiét gia cong dugc tua vao dd din (quay ty do theo nd) va dd mai.
Kich thuéc dudng kinh gia cong dudc quyét dinh bing khodng cédch giita hai mit d4. Dudi
chi ti€t c6 mot thanh d3. PE tao cho chi tiét gia cong c6 thém chuyén dong tinh tién (van
tdc trugt), d4 dan dugce dit nghiéng di mot géc a. so véi d4 mai va ¢ bé mit hoi 16m dé cé
thé ti&p xdc tot vdi chi tiét gia cong.

Phuong phdp nay chi ding mai nhitng chi ti€t nhd, ngin.

b) Mai mdt tru trong : Khi mai mat tru trong thi dudng kinh d4 mai phai nhd hon
dudng kinh 16 mai (thudng chon dudng kinh dd4 mai bing 0,7+ 0,9 dudng kinh 16 cin mai).
Mai mit tru trong ciing ti€n hanh biing hai phudng phép :

- Mai c6 tam: Ta c6 hai cdch g4 dit chi tiét
Céch 1: Chi ti€t dudc kep chiit trén mam cip va quay tron (V,), truc mang dd thyc

hién chuyén dong quay (V,) va tinh ti€n doc truc (V;). Chuyén dong ngang (V,) do d4 mai
thuc hién d€ cit hét ugng du (hinh 3.56 ).

Céch 2: Chi ti€t dudc g4 cd dinh trén mam cip, truc mang d4 thuc tit ca cic chuyén
dong. Ngoai chuyén dong quay truc clia d4, con thuc hién chuyén dong hanh tinh quanh
truc chi tiét (hinh 3.56 i).
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)
Hinh 3.56
Mot s& kha niing cong nghé clia mai

- Mai khong tAm: Vi bé mit
ngoai cda chi ti€t 13 mit chuén dinh vi,
nén truéc khi mai phdi gia cong tinh
hoic bén tinh bé mit nay. Nhd cdc co
cduva con lin 1, 2, 3,4, 5 ma chi ti€t 7
dudc mai 16 con bing d4 mai 6 (hinh
3.57).

T

Hinh 3.57
Mai khong tdm mdt tron trong
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c) Mai mdt phdng

La phuong phap cd ban gia cong tinh mit phing. N6 c6 thé diing dé gia cong 1an cudi
cdc mit da qua nhiét luyén. Ngoai ra mai phang con cé thé thay cho phay, bio trong sin
xuét 16n hoic gia cong cdc chi ti€t khé dinh vi va kep chit (nhu séc ming ching han).

Hién nay c6 nhiéu ki€u mai phing:

- Mai phing bing miit tru ctia d4 (hinh 3.56d), c6 thé thyc hién trén mdy mai phing
c6 chuyén dong tinh ti€n khit hdi V, , chuyén dong quay clia d4 V, , chuyén dong chay dao
ngang V, va thing ding V4 . Phudng phdp
nay ddm bdo dugc chinh xdc va do nhin
béng bé miit cao nhung vi dién tich ti€p xiic
vdi chi ti€t khong 16n nén ning suit thap.

- Mai phing bing mit ddu cta d4 (hinh
3.56e). C6 thé dung mit dau cta da hinh
chiu nguyén hoidc ring chip. Phuong phép
ndy c6 thé md rong dudc khi ning cong

nghé ctia mai vi ¢6 thé dung nhiéu truc dd dé Hinh 3.58
mai nhiéu mit déng thdi (hinh 3.58). Sq d8 mai nhidu truc d4

Mai phing bing mit diu ctia dd cho
niing suit cao. Tuy nhién viéc thodt phoi, thodt nhiét va tuéi dung dich tron ngudi khé khiin
nén néi chung d6 chinh xdc va d6 nhin béng bé mit thip hon khi mai biing mit tru cla d4.
Vi vay mudn dat dudc do chinh xdc va do nhin béng cao phai dung ché& do cit thap.

d) Mai dinh hinh

St dung dd4 mai cé bién dang gidng
nhu bién dang clia bé mit gia cong, c6 thé 1a
bé mit tron xoay hodc mit dinh hinh thing
(rinh ). Khi mai chi c6 thé tién dao ngang, va
phdi stra da that chinh xdc theo hinh ddng yéu

cau.
Mit dinh hinh trdn xoay chi yé&u dugc Hinh 3.59
gia cong trén mdy mai tron ngoai hay trong S¢ db mai dinh hinh

(hinh 3.59).

Ngoai ra con c¢6 thé mai cdc bé mit dinh hinh phic tap nhu cam léch tim theo
nguyén 1y chép hinh, mai ren va banh ring theo nguyén ly dinh hinh va bao hinh.

2. Pd mai va ddc diém ciia phuong phdp mai
a) Dd mai
P4 mai 12 mot vat thé x6p c6 hinh ddng hinh hoc x4c dinh, gdm nhitng hat mai sip
x&p khong theo trat ty va két hdp v6i nhau nhd chat dinh két.
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Céc dd mai khac nhau G hinh ddng hinh hoc, kich thugc, vat liéu hat mai, dd hat hay
kich thu6c hat mai, chat dinh két, dd ciing clia d4, & cau triic va td chifc cda dd mai.

Tap hdp nhitng tinh chat trén goi 1 dic trung cla d4 mai. Cdc dic trung ndy c6 thé
tim trong cdc s6 tay “cong nghé ché tao mdy”.

Hinh ddng hinh hoc va kich thudc clia d4 mai c6 nhiéu loai tuy hinh dang va chat
luong bé mit gia cong, dang san xuit, diéu kién cu thé ... ma chon.

Vit liéu hat mai da trinh bay & chuong 2, phan vat liéu ch€ tao dung cu cit.

Do hat hay kich thu6c ctia hat mai thudng thé hién ba kich thudc cd ban: chiéu dai,
chiéu rong va chiéu day. Tuy nhién d€ cho don gidn, ngudi ta chi chon chiéu rong lam kich
thudc dic trung cia hat mai. Viéc phan kich thuc hat mai thudng thyc hién bing Iu6i ray
c6 16 vudng va do gi6i han kich thudc ctia nhém co ban bing pm.

ChAt dinh két dudc st dung rong rai 1a gébm (dat sét, thach anh, fenspat tdn nhd tron
14n theo ti 1& nhAt dinh); nhya cAy nhan tao va cao su nhan tao.

Do citng ctia d4 mai 12 kha ning chong bat hat mai ra khéi bé mit 1am viéc clia d4
dudi tic dung cda ngoai lyc. Ngudi ta chia ra nhiéu cip tif mém dén dic biét ciing. Po
ciing clia dd4 mai cang cao khi hat mai lién k&t v6i nhau cang bén, dd cang chiu luc 16n ma
khong bi mé v3d. Do citng clia d4 mai thy thudc vao so ludng hat mai v6i chat dinh két, vat
liéu hat mai va quy trinh ché tao (4p suit, ch€ do nhiét luyén ...).

CAu triic clia ¢4 mai dic trung t6 chiic bén trong clia d4, nghia 13 quan hé giita cic
thé tich clia hat mai, chat dinh két va khodng trong cta dd. Ngudi ta chia ra chit, trung
binh hay x6p. P4 chit giit dudc hinh ddng clia d4 t6t nhung dd x6p thodt phoi tdt nén cho
phép ning cao ch€ do gia cong.

b) Ddc diém ciia phuong phdp mai
So véi mot s& dang gia cong khac, mai c6 mot s6 dic diém:

- Dung cu mai c6 mot s 1udi cit cit khong lién tuc, cdc hat mai nim tdch biét nhau
trén bé mit Iam viéc cla dung cu. Do d6 xem qué trinh mai nhu 13 qué trinh cao xuéc lién
tuc.

- Do khong thay ddi dugc vi tri va
hinh dang hinh hoc ctia hat d4 mai trong
d4 mai, nén viéc diéu khién qué trinh mai
rat khé khin. Phan 1am viéc clia d4 mai
gdm vO s cdc 1udi cit clia vo sd hat mai
riéng biét, ching khong cé hinh dang gidong nhau va phan bd rat 1on xon trong chit dinh
ké&t clia d4 mai (hinh 3.60 )

Hinh 3. 60 - G4c trudc tai nhitng 1ludi cit

- T6c dd cit khi mai 16n, ti€t dién phoi cit ra bé.
- Trong qu4 trinh cit, d4 mai c6 kh4 ning ty mai sic mot phan.

- Khi mai, ngoai van dé g4 dit chi ti€t viéc chon d4 mai, ch€ @6 mai hdp 1y c6 vai
tro quyét dinh d6i v6i chat lugng sdn phdm, ning sut gia cong.
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3.2.7 Phuong phap mai nghién

Mai nghién 13 phuong phdp gia cong tinh dat dd béng va do chinh x4c cao, ding bot
mai nhé hodc bot mai kim cudng trén véi dau nhdn, ma bo, parafin va mot s0 a xit hitu co,
roi bdi 1én bé miit ti€p xdc gitta dung cu nghién va bé mit cin gia cong. Do c6 chuyén
dong tuong ddi gifta hai bé mit ndy nén tao thanh qua trinh gia cong mai nghién.

Mai nghién c6 thé gia cong dugc mit tru trong, mit tru ngodi, mit phing hodc mit
dinh hinh. Mai nghién khong c6é kha ning stta chita nhitng sai 1éch vé vi tri tuong quan va
khong cit dudc lugng du 16n, nén trudc khi mai nghién can gia cong bé mit dat cAp chinh
x4c 7+6 va dd béng R,= 1,25+0,63um, thi sau khi mai nghién c6 thé dat cAp chinh x4c 6 va
do bong R, =0,16+0,01um (V10 +V14).

Tuy theo hinh dang bé mit can nghién ma ta c¢6 cdc dang sd dd mai khic nhau.

Pdc diém ciia qud trinh mai la :

- Qud trinh dong hoc cda hat mai kha phifc tap, 1am cho qui dao chuyén dong clia hat
mai trén bé mit gia cong khé bi lip lai vét cii nén tranh dugc rung ddng, ning cao do6 bong
bé miit.

- St dung vat liéu cit (hat mai) 12 bot min, s6 lugng hat mai cing tham gia cit 16n
nhung 4p luc van toc cit khong 16n.

- Lugng du mai nghién phu thudc chat lugng sin phdm cin dat, n€u chat lugng doi
héi cao thi lugng du nghién can phdi nhé (bdng 3.4).

Bédng 3.4 : C4ch chon lugng du nghién

Do nhdm Do chinh x4c S6 1an nghién Lugng du (mm)
R, (um) R, (um) (um)
0,16 0,8 3+5 1 0,03+0,05
0.08 0,4 1+2 1 0,03+0,05
2 0,005+0,01
0.04 0,2 0,2+0,5 1 0,03+0,05
2 0,005+0,01
3 0,002-+-0,003
0.02-+0,01 0,1+0,05 0,1+0,3 1 0,03+0,05
2 0,005+0,01
3 0,002+0,003
4 0,005--0,001
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3.2.8 Phuong phap mai khén

Mai khon 1a sy phdt trién thém mot budc clia mai nghién nhim ning cao ning suat
gia cong. Mai khon chd yéu dung dé€ gia cong 16, c6 thé gia cong 16 c6 dudng kinh tir
6+1500mm va chiéu dai 15 tir 100+2000mm.

Bén chat cia mai khon tuong tu nhu mai nghién, nhung dung cu
nghién & day dugc goi 1a diu khon (hinh 3.61). PAu khon thuc hién
chuyén dong quay tron va tinh tién, ti 1& giita hai chuyén dong dugc
qui dinh tlly theo chat lugng yéu cau.

D6 chinh x4c clia mai khon c6 thé cip chinh xdc 6 +7 va do
béng R,=0,4+0,05um.

L 1
ey e e B )

Uu dié€m clia mai khon 13 ning suit cao hon mai nghién, vi c6
nhiéu thdi d4 cung 1am viéc, 16 mai ddm bdo dod tron cao vi do ciing
vitng clia dau khon tot, khong bi bién dang truc d4, qud trinh cit ém it
rung dong .

LY

Vé nhugc di€ém 1a ciing khong stta dudc cdc sai 1éch vé vi tri
tudng quan, khong pht hgp khi gia cong kim loai mau vi phéi ctia vt Hif}h 3.61 y
liéu nay sé& 1ap kin trén d4 mai rit nhanh lam cho dd khong ti€p tuc So do khon 16
mai dudc.

Lugng du mai khon phu thudc dudng kinh 18 va vat liéu gia cong (bang 3.5).

Béng 3 .5 : Lugng du mai khon

Pudng kinh 15 (mm) Vat liéu gia cong
Gang Thép
30130 0,02+0,1 0,01+0,04
150+280 0,08+0,16 0,02+0,05
300+500 0,12+0,2 0,04-+0,06

3.2.9 Phuong phap mai siéu tinh xac

Mai si€u tinh xdc la mot A-A \.4
pl/lu'dnig pllap g/gla cm:g lan cudi, S ’ |//"
c6 thé do bong bé mit cao. /,.,;\\ "

Ngoai chuyén dong quay cia
chi ti€t gia cong d€ tao nén e -
chuyén dong cit, va chuyén

dong tinh ti€n chim clia dung
cy, doc theo hudng truc mit gia
cong giong nhu mai khon. Thi

Hinh3. 62: So @6 mai siéu tinh xdc mit
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mai siéu tinh xdc con c6 thém chuyén dong lic ngin doc truc vdi tin s cao (khodng 500
+1200 hanh trinh kép trong mdt phiit), nhung chiéu dai hanh trinh rat ngén (hinh 3.62).

Chinh nhd chuyén dong phiic tap nhu trén, nén cic vét cit mdi x6a déu 1én nhau 1am
cho @6 nhdn béng cao.

Vi dp luc ctia d4 mai tdc dung 1én vat gia cong rat nhd, nén mai siéu tinh xdc khong
stta dudc sai léch vé hinh ddng (6 van, méo ) va vi tri tuong quan. Do d6 lugng du d€ mai
siéu tinh xdc chi khodng 5+7um.

3.2.10 Phuong phap danh béng

Danh béng 1a phuong phép gia cong tinh bing cidch dung hat mai rat nhé tron véi dau
nhdn dic rdi bdi 1én banh ddnh béng dan hdi. Banh nay quay véi toc do rat cao tir 2040
m/s.

DPanh béng bao gdm hai qu4 trinh :

- Lép kim loai rdt mdng dudc hét di nhd tdc do rat 16n;

- Con phan 1én lugng du duge bdc di nhd nhiét d6 cao, c6 ma sit va cdc hat mai
chuyén dong ty do trén mit gia cong. Khi d6 trén 16p bé mit rat méng clia kim loai c¢6 hién
tugng nhu 1in ép va sinh ra nhiét déo.

Dé danh béng ngudi ta diing nhitng banh mai biing gb, bing vai hoic da ép lai quay
v6i toc do khd nhanh.

Banh ddnh béng bing gd diing d€ danh béng so bo. Banh niy c¢é dd bén nhd, khi c6
lyc li tAm dé bi vénh.

Banh ddnh béng bing vai tho diing hat mai 16n dé€ gia cong nhitng chi tiét 16n.

Banh danh bong bing vdi mém diing rong rii d€ danh béng tinh.

Bénh ddnh béng bing vai ép dung d€ ddnh béng rat tinh nhu ddnh béng dung cu y
hoc, thdy tinh....

Ngudi ta con ddnh béng bing diy dai c6 dinh hat mai (duéi hinh thitc diy dai det) dé
dat ning suat cao hoic dung nhitng banh mai c6 dinh thém than chi (graphit) d€ dé dat R, <
0.02 um va ning suit ciing cao hon.

Trudc khi ddnh béng, chi ti€t phdi dudc mai hodc gia cong tinh khdc. Panh béng chi
ting thém d6 bong bé mit, khong c¢é kha niing sira chita cdc sai 1éch vé hinh ddng va vi tri
tuong quan va ci nhitng khuyét tat dé lai trén mit (18, 16m). N6 c6 thé 13 nguyén cong
trudc khi ma.

C6 thé chia ddnh béng biing hai hoic ba 1an. Cang vé sau hat mai cang nhd.

Lugng du ddnh bong chi khoang Sum.

Khi d4dnh béng c6 thé 4p chi ti€t vao d4 mai bing tay hodc bing mdy. Trong sdn xuat
16n dé gidm lao ddng ning nhoc, ddnh béng thudng thuc hién trén mdy chuyén ding don
gian.
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3.2.11 Phuong phap cao

Cao 12 mot phuong phdp gia cong tinh thuc hién bing tay hay ban cd khi. Tuy cao ¢
ning suat thip nhung lai gia cong dudc nhiéu dang bé mit khic nhau nhu mit phing, mang
cd, rinh then, mit tru trong (cdc loai bac) v.v... Vi 1& d6 cao dugc ding phd bién trong ci
ché tao, 1dp rdp va sita chita.

Uu diém ciia phuong phdp gia céng nay la:

- C6 thé dat dd chinh xdc cao vé nhin béng bé mit hoic vi tri twong quan giita ching
bing nhitng dung cu don gidn. Vi vdy n6 rat phu hgp véi dang sdn xudt nhd va don chiéc.
Cao c6 thé dat @6 phang 0,001/1000mm

- Gia cong tinh 1an cudi dugc nhitnh mit phing cé két cdu phifc tap ma cdc phudng
khac khong gia cong dudc.

- C6 thé gia cong tinh 14n cudi nhitng mit phing cta chi tiét 16n.

- Trong lip rap theo dang stta 1ip ding cao dé gia cong bs sung, stra lai cdc chi tiét
mdy ngay tai chd 1ip rap ma khong cin dén thiét bi phic tap.

- B& mit gia cong 1an cudi bing cao c6 thé giit dugc 16p ddu ddm bao bdi tron tt trong
qud trinh lam viéc.

Cong viéc cao chd yé&u phu thudc vao trinh d6 tay nghé cda cong nhan. Trudc mdi 1an
cao phai dung bdn miu (Am ban) trdt mot 16p son dd rat méng 4p 1én chi tiét dé€ kiém tra
d6 phing. Sau d6 tim nhitng diém cao c6 dinh son d€ cao.

Bé mit s& dat yéu cau khi cdc diém dinh son phan bd déu. N&u cao thd s di€m phan
b6 trong mdt phan vudng Anh (25,4 x 25,4mm” )1a 12 +18 di€m con cao tinh 1a 20 +25
diém.

Khi cao cin phdi chi y dén cdc van dé:

- G4 dit chi ti€t 8n dinh , vitng vang. Di chuyén va thay d6i vi tri ciia n6 nhe nhang.

- B4n miu phdi c6 do chinh xdc va dd ciing vitng cao.

- Truéce khi cao phai gia cong tinh bé mit bing phay, bao, doa v.v... va sifa hét canh sic.
Luogng du d€ lai vira phai.

A7, A
Khuyét diém ciia cao:
- Tén nhi€u cong stic. Hién nay c¢6 xu huéng thay th€ cao biing mai, mai dién hod v.v...

- Khong cao dugc vat li€u qué ciing.
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3.3 C4c phudng phap gia cong bing dién vat 1y va dién héa

Gan day, trong nganh ché tao mdy ciing nhu nhiéu nganh khic ngudi ta ding kha
nhiéu cdc loai vat liéu chiu nhiét, chiu mon nhu cic loai thép hgp kim, thép khdng gi, hop
kim ctng v.v... Viéc gia cong cdc loai vat liéu d6 bing cdc phudng phdp cit got thong
thudng gip khong it khé khin nhat 13 khi cin tao hinh phic tap hoic kich thudc nhd. Bdi
vay, dé€ khic phuc khé khin trén, bén canh nhitng phudng phdp gia cong cit got, di si
dung va ngay cang dugc hoan chinh cdc phuong phdp gia cong dua trén ¢ sG cla hién
tugng vat 1y khi tdc dung ning lugng 1én vat rin hodc cdc hién tugng héa hoc xuat hién
trong khu vuc gia cong d€ tao hinh.

Nhitng phuong phdp nay ngoai khd niang tao hinh phdc tap, kich thudc nhd, con c6
thé gia cong vat liéu c6 dd cling cao ciing nhu vat liéu sau khi toi.

Pic diém chung clia cic phuong phdp nay la:

- Chat lugng va tinh chat gia cong khong phu thudc vao tinh chit co ly cla vat liéu
ma chi phu thudc vao céc thong sd vé nhiét clia no.

- C6 thé dat dd chinh xdc cao ngay ca trong cédc trudng hgp khong thé hoic khé thuc
hién dugc bing cdc phuong phdp gia cong cit got thong thudng.

- Khong can dung cu gia cdng c6 do citng cao hon vat liéu gia cong.
- Tiét kiém dudc nguyén liéu, nang cao hé sd st dung vat liéu.

- C6 kha ning gia cong modt bd phan nhd cia chi tiét 16n.

- D& co khi héa va ty dong hoa.

- Ning sudt boc vat liéu ra khéi vat gia cong khong 16n nhung trong nhiéu trudng hdp
c6 hiéu qua kinh t& 16n, nhat 12 khi cdc phuong phdp gia cong bing cit got thong thudng
khong thyc hién dugc.

V& cd ban, hién nay cdc phuong phdp gia cong nay c6 thé chia thanh 5 nhém:
- C4c phuong phdp gia cong bing phéng dién dn mon (tia Iita dién, xung dién v.v...)

- C4c phuong phédp gia cong bing cdc chim tia (chim tia dién tt, tia lade, tia plasma
V.V...)

- C4c phuong phdp gia cong bing siéu am.
- C4c phuong phdp gia cong bing dién héa hoc.

- C4c phuong phdp gia cong phdi hdp giita cdc phuong phdp néi trén véi cidc phudng
phédp gia cong cd (mai dié€n hda v.v...)

Sau day gidi thiéu mot s6 phuong phdp tiéu biu da dugc wng dung rong rii trong
mot s6 linh vuc.
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3.3.1 Phuong phap gia cong biing tia Iia dién

Gia cong kim loai biing tia Ita dién 12 mot dang gia cong bing phéng tia lta dién dé
in mon vat liéu gia cong, khi truyén ning lugng qua rinh din dién.

So dd nguyén 1y clia phuong phdp nay trén hinh 3.63. Dong dién mdt chiéu c6 dién
dp 100-125V tir ngudn qua bién trd R nap vao tu C. Khi hai dién cyc ti€n lai gin nhau, khe
hd giita ching di bé thi gitta chiing xuét hién tia Itta dién, choc thiing 16p cdch dién gitta t6i
hang ngan do 1am chdy 16ng, d6t chdy phan kim loai trén bé mit gia cong (cuc duong) va
tao nén hinh dang cin thiét tuy theo hinh dang clia dién cuc dung cu (cuc Am). Trong qud
trinh phéng dién, xuit hién sy ion héa cyc manh & viing tic dung va tao nén ap luc va dap
rat I6n, hit kim loai bi ph4 hdng
ra khdi ving gia cong dudi dang
nhitng hat nhé hinh ciu. Toan
bd qud trinh trén xay ra trong
thdi gian phéng dién rat ngin
t=10" d&€n 107 s (gidy). Sau thdi

gian phong dién dudgc ning 1én +4d
dén mic dd dé phéng dién, qud
trinh trén lai xdy ra & diém c6 Hinh 3.63 So d6 nguyén 1y gia cdng cdng bing tia

khodng cdch gin nhat.

DPé didm bao qu4 trinh gia cong lién tuc ngudi ta diéu khién dién lyc dung cu di xudng
sao cho khe hd giita hai dién cuc 12 khong d8i va tng vdi dién dp nap vio tu.

Tri s khe hé giita hai dién cyc phu thudc vao moi trudng gia cong va dién d4p phong
dién. Moi trudng gia cong thudng dung 12 diu hda.

Phuong phdp nay chi ¢6 thé gia cong dude nhitng vat liéu din dién (kim loai, hop kim

v.v.). N6 c6 thé tao nén dudc nhitng hinh dang phifc tap tuong tGng vdi dién cyc dung cu
nhu hinh 3.64.

Ning sudt gia cong phu
thuéc vao ning lugng clha xung A
dién, thdi gian ton tai clia nd,
cuong do dong dién, dién dung w f

cta tu C, mdi trudng gia cong v.v.

bd chinh x4c gia cong phu
thudc vao ché& do gia cong (ning
lugng xung v.v..), 16 dugc gia
cong s& c¢6 dd con 16n hay nhd la
do dung cu mon nhiéu hay it. N&u

tdng lugng xung cang 16n thi dung
cu mon cang nhiéu va do d6 do
con cta 16 ciing ting 1én.

Hinh 3.64 C4c hinh dang phdc tap tao dugc bang
gia cong tia Ita dién

Do béng bé mit gia cong
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thong thuong dat R, = 6,3 + 3,2 um, v6i hgp kim ciing c6 thé datR, =1,6 + 0,8 pm.

Vit liéu dién cuc dung cu hay dung 12 dong thau, dong dd, nhdm, gang tlly theo vat
liéu gia cong va chat lugng, ning sudt yéu cau.

3.3.2 Phuong phap gia cong biing chum tia lade

Tu nhitng nim dau clia thap ky 60, sau khi phat hién ra tia lade ngudi ta da biét sir
dung chiim tia lade d€ gia cong vat liéu.

Thuc chat chum tia lade chi 124 modt chum 4nh sidng don sic, cé tinh dinh huéng cao;
budc séng rat ngin nén c6 thé ding mot hé thong quang hoc dé tap trung né trén mot dién
tich rat nhé; c6 mat dd ning ludng rit cao, c6 thé dat tdi 10"”W/cm? hodc cao hon. Vi mat
dd nhu vay, nhiét dd c6 thé 1én tdi hang ngan dd, cé thé nung néng, lam chdy 1dng va dot
chdy kim loai & viing né tic dung vao. Do d6 c6 thé dung d€ 1am bén chic bé mit, han
nhitng mdi han rat nhd hodc gia cong cac 19, ranh dinh hinh ¢6 kich thudc nhd.

Hién nay mdy phdt lade c6 nhiéu loai, dung trong nhién linh vuc khic nhau. Nguyén
1y lam viéc cta n6 dugc minh hoa trén hinh 3.65.

Ngudn dién cong nghiép qua bi€n th& va nin dong nap vao hé thdng tu. Pién 4p toi
da clia tu téi 2KV, khi diéu khién sy phéng dién tSi dén phat xung 3 dit & mot trong hai
tdm ctia bd phan phdn xa dnh sidng 2. BO phin nay c6 dang hinh tru ma ti€t dién ngang la

ellip. Khi den 3 phat sdng, toan bd ning lugng

clia n6 sé€ tip trung vao tAm thd hai ctia nd, tai —6}:
d6 da dit sin mot thanh héng ngoc 4. Nhitng o
ion C; ™ ctia thanh hdng ngoc bi kich 1én niing

lugng cao, khi tut xudng ching s& phét ra nhitng ﬁj
lugng t. Nhd hé dao dong guong phing 5 va 6, i
nhitng lugng t& nay sé di lai nhiéu 1an qua thanh 8§ pihon ey e
hdng ngoc va kich cdc C; ™ khic d€ rdi ciing vo dieu khién dién
phéng ra chum tia lugng ti. Trong thyc t€ guong
5 ¢6 dd phdn xa d4nh sdng gan 99% con guong 6 ,/
khodng 50%. Nhd d6 mdt mit ta vin nhan dugc

chtiim lade & phia duGi. Mit khdac 1% chum tia

thodt ra qua guong 5 sé& dugc t€ bao quang dién AR F s
10 thu lai, qua hé thdng chuyén ddi cho ta biét
ning lugng cia chum tia da phdt ra khdi mdy.

-——=7\
=\

w\.<T.
S M

Ve

5

Chum tia nhdn dudc qua guong 6 s€ dugc tap
trung bdi hé quang hoc 7 va tac dung l1én vat gia / )
cong 8 dit trén ban c6 khd ning di chuyén toa 4 9

do cua vat gia cong theo 3 phuong X, y, z.

Hinh 3.65 Sd d6 nguyén 1y 1am viéc
Khi tip trung tia lade vio vi tri cin gia
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cong phdi chon hé thdng quang hoc va cdc thong sd cong nghé nhu ning lugng chum tia,
thdi gian xung tic dung ctia chim tia, tiéu cu ctia hé thdng quang hoc, s6 xung lade v.v...
tiy theo yéu ciu gia cong.

Hién nay gia cong 15 nhd biing chum tia lade rat ¢6 hiéu qua. Pudng kinh 16 nhd nhat
c6 thé dat téi 4 £m. Nh lade khong nhitng c6 thé gia cong dudc kim loai ma con gia cong
dudc 16 nhd d = 0,025 +0,25mm trén thach anh, kim cuong, rubi hodc gia cong thép c6 d =
0,1 mm, chiéu sau 16 1 = 12,7 mm . Khi dudng kinh 16 d = 0,1 +0,2mm thi do chinh x4c cta
n6 khoang 2 + 5 #m.

3.3.3 Gia cong kim loai biing siéu 4m

Gia cong kim loai bing siéu 4m 12 mot dang cda gia cong cd. Bdn chat cda né 1a
ding ning lugng va dip ddng thdi clia mot s6 rdt 16n cdc hat mai (3.10* + 10° hat
mai/ 1cm2) c6 tin sO va dap 18 =25 kHz 1én miit gia cong dé tach ra nhitng hat kim loai rat
nhd, c6 kich thudc vai g m.

So @b nguyén 1y clia phuong phdp gia cong kim loai biing siéu 4m c6 thé trinh bay
nhu hinh 3.66: Dao dong c6 tan s& 18 +25 kHz tir mdy phét siéu 4m 6 truyén dén bién ti 5.
0 day dao dong dién dugc bi€n thanh dao dong cd hoc cé cling tan sd, con bién d6 dao
dong khodng 5 + 10 um. P& c6 thé nhan dudc dao ddng cin thiét cho viéc gia cong kim
loai (bién d 30+80 zm) can phai c6 thanh truyén séng 4, dit sau bién t& 5. Dung cu 3 ¢6
hinh dang theo hinh dang yéu ciu gia cong, dudc 1ip ngay vao diu ra clia thanh truyén
séng 4. Dung dich hat mai 7 dugc dua vio viing gia cong & phia dusi dau dung cu. Tdng
hdp chuyén dong dao dong clia ddu dung cu va tidc dung cda hat mai s& chép lai hinh thi
ctiia dung cu 3 trén vat gia cong 2 dugc ga dat trén ban mdy 1. Ban mdy c6 kha ning dich
chuyén theo hai phuong nim ngang thing

gbc véi nhau, con chuyén dong theo phuong ;
thing ding do ddu may thuc hién. : 6

Vat lieu lam dung cu & day thudng 5\ :
dung la thép cacbon nhu thép 45, thép \
cacbon dung cu, thép hop kim dung cu v.v... :

Z z Nd [

Khi chi tiét gia cong c6 dinh c6 thé |
thuc hién dugc viéc gia cong 16 thong hoic "‘\ g /
khong thong, 16 dinh hinh thing hoic cong, ]:/
cit ranh, cit dit.v.v... Néu cung cip cho J\ /o
phdi hodc dung cu thém mdt chuyén dong ) ‘,‘T_;._‘,"_S\ﬂ'[. T

i 0 & 1€ A & _T—_. RN h —-----—-‘ .
phu thi c6 the‘th‘u’c hle,n dudc /cac nguyén *ﬁh,\{: .\L’J N iy
cong phay, mai, tién, cat dudt, cat ren. v.v... AR TR = AN PR

. RN 5 T P

(hinh 3.67) 4 - \\\\I\\ 7 ¥ e

Khuyét diém cd ban ciia phudng phap
niy 12 dung cu mon khd nhanh. Néu gia Hinh 3.66 Sd do nguyén ly gia cong
cong thuy tinh chi mon khoang1-1,5%nhung kim loai bang si€u am
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khi gia cong hgp kim ciing thi do mon 1én téi 40-60%. Khuyét diém nay khong chi dnh
hudng dén niing suat, chit lugng ma con dnh hudng dén ca gid thanh gia cong.

Ning suit gia cong bing siéu Am phu thudc vao nhiéu yé&u t& nhu vt liéu gia cong,
vat liéu 1am dung cu, bién do va tan s6 dao dong, 4p luc clia dung cu 1én chi tiét gia cong,
tinh chit va ndng dd hat mai, dién tich va chiéu siu gia cong, hinh dang dung cu v.v...

Hat mai thudng dung la cacbit bo, cacbit silic, korun di€n va bot kim cuong. Trong
diéu kién nhu nhau néu diing hat mai 1a
cacbit bo thi dat ning suit cao nhat.
Ngoai ra chit 1éng trong dang huyén
phi ¢6 ¥ nghia rat quan trong. Chat
16ng c6 thé 13 nudc, didu madut, dau
héa, con, ddu mdy,dau gai, dau bién
thé va glyxérin. Trong d6 d€ dat ning
sudt cao nhit c6 thé dung nudc. Gia
cong bing siéu Am dat hiéu qua kinh t&
cao khi gia cong vat liéu gion, nhat 1a
vat liéu gion ma kém cing vitng nhu
thdy tinh. Trong diéu kién nhu nhau thi
ning suit gia cong thdy tinh 12 9000
mm*/ph con gia cong hdp kim ctng chi
dat 200 mm*/ph.

Do chinh xdc gia cong bing siéu
Am phu thudc vao nhiéu yéu td, trong
d6 nhitng y&u td cd ban 1a sy ddng nhat
clia hat mai, sy ton tai dao dong ngang
clia dung cu, ch€ do gia cong, dd mon
ctia dung cu v.v... Khi gia cong 16 c6 thé
dat dugc d0 chinh xac téi
0.05+0.01lmm.

Trong thyc t&, gia cong 16 bing
siéu am khong thé trdnh khoi bi con do Hinh 3.67 So db cdc nguyén cong gia cong bing
dung cu bi mon. Néu 10 sau tor 5 — 10 siéu Am
mm, do con 1a 1°, khi gia cong hgp kim
ciing, 36 con nhé nhat ¢ thé dat tir 1,5°— 2°.

Khe hé gitta dung cu va thanh 18 phu thudc vao kich thudc hat mai va bing khodng
1,5 kich thuéc hat mai. Trong qud trinh gia cong dung cu khdng nhitng mon & mit diu ma
con & thanh bén, diéu nay cling 4nh hudng khong it d&€n do chinh xdc kich thuc. Dao dong
ngang 1am cho khe hé trén ting 1én, gy ra sai léch khong nhitng vé kich thuéc ma con cd
v€ hinh d4dng hinh hoc.
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D6 nhin béng bé mit gia cong c6 thé dat R, = 12,5 — 0,2um tiy thudc theo viéc si
dung hat mai, thinh phan dung dich va vat liéu gia cdng. V4i khd ning cong nghé néi trén,
hién nay phudng phép nay chi yéu dé gia cong vat liéu rit citng ma cdc phuong phdp khic
khé gia cong, nhu trong gia cong 18, rinh va bé mit nhd.

3.3.4. Phuong phap gia cong dién hoa

Trong thuc t&€ c¢6 nhiéu dang gia cong dién hod nhung st dung don gidn, c6 hiéu qua
va dugc diing nhiéu 12 phuong phap dién hod dong dién phan.

Thyc chit cla phuong phdp gia cdng nay la qué trinh hoa tan dién cuc duong trong
mdi trudng chat dién phan khi c6 dong dién di qua (hinh 3.68), trong d6 dién cuc dudng la
vat gia cdng con dién cuc Am 13 dung cu cit, dung cu ndy c¢6 dang Am bdn cla mit gia
cong. N&u khodng cdch giita hai diém tuong ng trén chi tiét gia cong va dung cu khic
nhau thi cudng do dong dién di qua d6 sé khac nhau va ti 1€ nghich véi khodng cdch dé.

Khi gia cong mot loai vat li€u nao
dé, 14y sit (Fe) lam vi du, véi dung dich l
chat dién phan I1a NaCl khodng 10 — 15% 1 7
thi qud trinh hoa tan dién cyc dudng cé thé -—— - - - -T=_=--U
x4y ra nhu sau : e

- Phan t&¢ NaCl d3a hoa tan trong © (@ ©
nudc, khi ¢6 dong dién chay qua s€ phin

tich thinh ion Na*vacl.. WY - _-_-_ =

- Phan t& nudc ciing dudc phan tich ' Eﬂ

thanh 2H" va OH.

N
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Hinh 3.68 Sd d6 nguyén 1y gia cong dién héa

Khi dién th€ & hai dién cuc chénh l1éch, cdc phan ti mang dién tich Am nhu Cl ~ va
OH’ chuyén ddong vé phia cyc duong con Na* va H* vé phia cyc 4m lam cho mach dién
dugc noi lién.

Vé phia cdc dién cuc, tai dién cuc dudng Fe s& mat cdc dién tich Am d& tao thanh
Fe*? theo phuong trinh :

Fe — 2e = Fe*

Ton Fe* khi gip nhém OH™ s& tao thanh Hidroxit sit va 13ng xudng.
Fe* + 20H -> Fe(OH),

Con & cyc Am ion H' s& nhan thém dién t va trd thanh H, bay 1én.
Cl c6 thé tic dung véi Fe* d€ cho FeCl, hoic tao thanh Cl,

0 dién cuc 4m ion Na* két hop v6i nude tao thanh NaOH

D& hoa tan 1000 mm® sit trong 1 phit cAn c6 mot dong dién c6 cudng do 450 A.

109



Tinh chit clia cdc phdn ng dién hod va nhitng chi tiéu cong nghé clia phuong phap
nay phu thudc rat nhiéu vao thanh phan va tinh chit vat 1y ca dung dich cht dién phan.

No6i chung chat dién phan dung trong gia cong dién hod c6 nhiéu loai khac nhau mién
12 d€ hoa tan trong nudc va két hgp véi kim loai gia cong tao thanh mdt 16p chat dé tach
khéi vat liéu gia cong.
Hién nay gia cong di€n hod c6 hai hinh thuc :
- Pién cuc dung cu ¢d dinh.
- Bién cyc dung cu di chuyén.

Trudng hdp dién cuc dung cu c6 dinh thi khodng cich giita hai diém tuong tGng trén
chi ti€t va dung cu sé& xa din, lam cho cudng d6 dong dién qua d6 sé& 1am gidm dan va tdc
dd béc s& gidm dan, chit lugng bé mit s& kém. Vi vy dé€ khic phuc tinh trang nay ngudi
ta cho dung cu dién cuc di chuyén sao cho toc do di Chuyén dién cuc dung cu theo hudng
hoa tan vat liéu bing toc do hoa tan vat liéu § dién cuc duong, nhd d6 khodng cich giita
hai dién cuc 12 khong d6i, tc d6 hoa tan vat liéu 1a hiing s, chit lugng bé mit gia cong
dugc ddong déu va cao hon so vdi hinh thifc gia cong dién cuc dung cu c6 dinh.

Pic diém cla phuong phédp gia cong dién héa 1a:
- C6 thé gia cong duge nhiéu bé mit phifc tap.

- Kha ndng gia cong khong phu thudc vao co tinh cia vat liéu ma phu thudc vao
thanh phian héa hoc clia né.

- bién cuc dung cu n6i chung khdng bi mon.

- C6 thé dat ning suit cao so vdi ciac phuong phdp gia cong khdc trong nhém céc
phuong phap dién vat 1y va dién hoa. Po nham bé miit gia cong c6 thé dat d€n R, = 1,6 —
0,4 wm.

3.3.5 Mai dién hoa

Phuong phdp gia cong mai
dién hod 12 mot phuong phdp tdng 1
hgp cdc tac dung clda phuong phap
gia cong dién hod va phuong phap 2
cd hoc ctia hat mai. N6 c6 thé dung
dé gia cong mit phing, mit tru, mat I
dinh hinh hoidc mai sic ludi cit cia Z Sk
dung cu cit. LR AN N
Khi gia cong, d4 mai 12 hai s— \
dién cuc am, trén d6 nhitng hat mai
1 nho 1én tao thanh khe hg gitta da

mai 2 (cyc Am) va chi tiét gia cong 6 N P
(cuc duong) nhu trén hinh 3.69, khe Hinh 3.69 SJ db nguyén Iy mai dién héa
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hé néi trén chita day dung dich chat dién phan 3, do d6 trong viing nay khi c6 dong dién
mdt chiéu chay qua sé& tdn tai qué trinh dién hod — hoa tan dién cuc duong. VAt liéu bi hoa
tan 4 dugc tdch khéi bé mit gia cong nhd tdc dung co hoc ctia hat mai khi d4 mai chuyén
dong.

Vit lidu bi hoa tan cling vdi chat dién phan dugc nhitng hat mai chuyén dong cudn ra
ngoai, ddng thdi chit dién phan mdi dudc phun vao lai chita day & viing khe hé.

Trén hinh 3.70 13 so d6 mai dién héa mit tru ngoai. P4 mai 3 ndi vdi cuc Am cia
ngudn mdt chiéu qua ti€p diém 2, chi ti€t 4 n6i véi cuc duong thong qua bién trd 6 d€ diéu
chinh cudng d6 dong dién can thiét trong mach. Dung dich chit dién phan 5 dugc dua vao
viung gia cong nhd bom.

Khi st dung phuong phdp nay van téc d4 mai V4 = 20 — 30 m/s, dién thé lam viéc U
=6 — 8 V. Ddi vdi nhitng vat gia cong 16n cudng d6 dong dién I c6 thé 1én tdi 2000A.

P4 mai c6 thanh phin Ila
graphit hat mai va chit két dinh. L =3 '

PO .- N N N ¢ —w— A=

Vit liéu hat mai thudng dung la S T E 2 3
ko-run dién chi€ém ti 1& so vdi bﬁ'f ,_1 u
graphit 1a 1:1 va c6 do hat khoang n <N s C)
60 — 80.

Dung dich chit dién phéan L& =
thudng ding 1a nudc thdy tinh 6
hodc dung dich NosCa. —
Hinh 3.70 So db nguyén Iy mai dién héa mit tru

Ning suit cia qué trinh mai dién héa phu thudc nhiéu vao dd hat va ndéng do cla
hat mai. Nong d6 clia hat mai trong dd4 mai s& 4nh hudng dén tinh din dién clia d4 mai.
Néu thay korun dién biing hat kim cuong thi ning suat va chit lugng sé dat cao hon nhung
chi phi sdn xuit cling 16n hon.
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CHUONG 4
CHAT LUGNG BE MAT CHI TIET MAY

Chat lugng sdn phdm Ia chi tiéu quan trong phai dic biét quan tim khi chuin bi cong
nghé ché tao san phdm.

Chat lugng san pham trong nganh ché tao mady bao gdm chit lugng ché tao céc chi
ti€t mdy va chat lugng ldp rdp ching thanh sdn pham hoan chinh. P&i vdi chi ti€t may thi
chat lugng ché tao ching dudc ddnh gid bing cdc thong s6 c¢d ban sau day:

- Do chinh xdc vé kich thudc clia cdc bé mit.

- Do chinh x4c vé hinh dang clia cdc bé miit.

- Do chinh xdc vé vi tri tuong quan giff a cdc bé miit.
- Chat lugng bé mit.

Trong chuong nay chiing ta di siu nghién cttu cdc yéu td dic trung cla chat lugng bé
mit, Anh hudng cla chat lugng bé mit tdi khd ning 1am viéc cla chi ti€t mdy, cdc yéu to
4nh hudng dén chat lugng bé mit va cdc phuong phiap ddm bio chit lugng bé mit trong
qué trinh ch€ tao chi ti€t mdy.

4.1 Yé&u té dic trung cua cha't lugng bé miit

Kha ning lam viéc cla chi ti€t mdy phu thudc rat nhiéu vao chat lugng cta 16p bé
mit. Chat lugng bé mit 14 tAp hgp nhiéu tinh chit quan trong clia 16p bé mit, cu thé 1a:

- Hinh dé4ng, 16p bé mit (dd séng, d6 nham ...)

- Trang thdi va tinh chit co 1y clia 16p bé mit (d6 ciing, chiéu siu bién ciing, tng
sudtdu...)

- Phén tng clia 16p bé mit ddi véi mdi trudng 1am viéc (tinh chdng mon, kha niing
chong xam thuc héa hoc, dd bén ...)

Chat lugng bé mit phu thudc vao phuong phdp va diéu kién gia cong cu thé. Chat
lugng bé mit 12 muc tiéu chii y&u can dat & budc gia cong tinh cdc bé mit chi tiét mdy.

L6p bé mit chi ti€t mdy khdc véi 16p 16i vé cau tric kim loai, vé tinh chat cit got va
trang thai bi€n citng. Nguyén nhan chinh cla sy khdc nhau 1a hién tugng bi€n dang déo cla
16p bé mit ma di dugc nghién citu & chuong 2.

Trong pham vi phian nay ching ta cAn di sdu vao tinh chit hinh hoc va tinh chit co 1y
clia bé mit gia cong.

4.1.1. Tinh chét hinh hoc ciia bé mdt gia cong

Tinh chat hinh hoc ctia bé mit gia cong duge danh gid bing d6 nhip nhd t& vi va do
séng bé mit.
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a) Po nhdp nho té vi bé mdt (do nhdam) duge biéu thi bing mot trong hai chi tiéu R,
va R,; dudc quan sét trong pham vi rdt nhd khodng 1mm?.

D6 nhdm bé mit tng vdi ty 1é:1/h =0 =50
(hinh 4.1).

Theo tiéu chuidn Viét Nam thi do nhin bé
miit dugc chia l1am 14 cAp tng véi gid tri cda R, R,
(bang 2.1). Trén ban vé chi tiét may, yéu cau vé do
nhdm bé mit dugc cho theo gid tri cda R, hoic R,.
Tri s6 R, cho khi yéu ciu dd nhin bé mit can dat
tir cAp 6 d&n cap 12. Tri s6 R, cho khi yéu cau do
nhdn bé mit can dat tir cAp 1 dén cip 5 va cip 13
dén cap 14.

Hinh 4.1
Téng quan vé dd nhdm va
dd séng bé miit chi tiét

Bing 4.1- CAp nhiin béng bé mit

Chat lugng bé mit | Cap nhin bong R, (um) R, (um)
1 80 320
THO 2 40 160
3 20 80
4 10 40
5 5 20
BAN TINH 6 2,5 10
7 1,25 6.3
8 0,63 3,2
TINH 9 0,32 1,6
10 0,16 0,8
11 0,08 0,4
12 0,04 0,2
SIEU TINH 13 0,02 0,08
14 0,01 H 0,05

b) By séng cia bé mit 1a chu ky khong phing clia bé mit chi ti€t may, dugc quan
s4t trong pham vi nhé (tr 1 d&€n 100 mm).

Do song bé mit tng véi ty 1&: L/ H =50 -1000 (hinh 4.1).
4.1.2. Tinh chét co'l ciia I6p bé mdt chi tiét gia cong

Tinh chat co 1y clia bé miit chi ti€t mdy dugc bi€u thi bing do cing bé mit, sy bién
ddi vé cau tric mang tinh thé 16p bé mit, d6 16n va diu cda tng suit trong 16p bé miit,
chiéu sau 16p bi€n cting bé mit ...
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Miic @6 bién ciing va chiéu siu 16p bi€n ciing bé mit phu thudc vio tic dung cia luc
cit, mitc d6 bi€n dang déo cta kim loai va dnh hudng nhiét trong vang cit (xem lai chuong
2).

Khi gia cdng, trong 16p bé mit chi ti€t c6 Gng sudt du. Tri s6, ddu va chiéu sdu phian
bd clia Gng sudt du trong 16p bé mit phu thudc vao diéu kién gia cong cu thé. Sau diy la
mdt s6 nguyén nhin chii yéu gy ra tng suit du trong 16p bé mit chi tiét mdy sau khi gia
cong:

- Khi cit kim loai, do bi€n dang déo cho nén bé mit ngoii dugc 1am chic, thé tich
riéng ting. L6p bé mit ngoai c6 khuynh huéng banh trudng thé tich, nhung vi c6 lién hé
vdi 16p bén trong nén & 16p ngoai sinh ra ng suat du nén con 16p trong lai c6 dng suit du
kéo.

- Khi gia cong, nhiét cit nung néng bé mit ngodi 1am mddun dan hdi cla né bi gidm
dén t6i thi€u. Sau d6 lai bi ngudi nhanh cho nén né co lai. Nhung vi ¢6 lién hé voi 16p bén
trong cho nén & 16p ngoai sinh ra tng du kéo con bén trong sinh ra ng suit du nén.

4.2 Anh huéng cta cha't lugng bé mit téi kha niang lam viéc ciia chi ti€t may
Chat lugng ché tao c6 4nh hudng nhi€u dén kha ning lam viéc cla chi ti€t mdy,
dén méi lip ghép cia ching trong két ciu tdng thé clia mdy. Dudi diy s& khio st mot s6
4nh hudng co ban cla chat lugng bé mit t6i kha ning lam viéc cda chi ti€t may.
4.2.1 Anh huéng ctia d nhap nhé bé mit

a) D61 vdi tinh chéng mon

Chiéu cao va hinh ddng khong bing phing cta bé mit ciing vdi chiéu cla vét gia
cong 4nh hudng d€n ma sdt va mai mon.

Trong giai doan dau lam viéc cdc bé mit chi ti€p xtic v6i nhau & mot sd dinh cao
nhap nhd (hinh 4.2). Tai cdc dinh ti€p xic d6 4p suat rat I6n, thudng vugt qia gidi han chdy
va c6 khi qué cd gii han bén clia vat liéu . Ap suat d6 lam cho cdc di€m ti€p xic bi nén
dan hdi va 1am bién dang déo cdc nhap nho tifc 12 bi€n dang ti€p xidc. Bi€n dang loai nay

déng mdt vai trd quan trong d6i v6i do ciing vitng cia mdy moc .

PNt Chi tiét A
=
L

K

K: hé s6 tiép xic.

L: dién tich mat ti€p xuc. Chi ti&t B
l;: dién tich ti€p xic thuc. Hinh 4.2
Khi hai bé mit chuyén So dd ti€p xiic ban diu clia cip

dong tuong d6i véi nhau x3y ra chi tiét ma sdt v6i nhau

trugt déo & cdc dinh nhip nhd
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din dén hién tugng mon nhanh chéng ban diu, khe hd lip ting 1én.Trong diéu kién lam
viéc nhe va trung binh, mon ban diu c6 thé 1am cho chiéu cao nhap nhd gidm 65-75%, lic
dé dién tich ti€p xic thyc ting 1én va 4p suit gidm xudng. Sau giai doan nay mon trd nén
binh thudng va cham.

Qu4 trinh mai mon ctda mot ciip chi ti€t ma sit v6i nhau thudng qua 3 giai doan. Quy
luat mon nhu sau:

- Giai doan I 1a giai doan mon khdc liét (mdn nhanh);

- Giai doan II 12 giai doan mon &n dinh (mon cham);

- Giai doan III 1 giai dpan mon pha hdy, mon rat nhanh din dén sy phé hiy.

Trong hinh 4.3,

o x . 5 meé a b ¢
dudng cong bi€u dién 3 do Do mon 4 P
. N . m ,/ ,/
mon ban dau khac nhau H S
(a2 >0 >0 ) do do nhin /

béng bé mit ban dau khic

nhau. B& mit c6 @6 nhin

p

béng bé mit kém thi giai

P mon cho
hé

doan mon ban diu rat

nhanh (t;, < tj, < ty¢) va >
tudi tho cda chi tiét (vi Oa/ tiatintic o Ba  tn e Thyi gian

mon) cling rdt ngan (t < Hinh 4.3 Qué trinh mai mon clia mot
tap < tac ). cip chi tiét ma st véi nhau

b) Do6ivéi do bén méi ciia chi tiét

D6 nhdn béng bé mit dnh hudng 16n d€n d6 bén mdi clia chi ti€t nhat 1a chi tiét chiu
tai trong chu ky d8i ddu, vi & cdc ddy nhap nho c6 ng suit tp trung vdi tri s6 rat 16n c6
khi vuot qda gidi han mdi cta vat liéu. Lic d6 dé& tao thanh cdc vét nit 1a ngudn gdc phd
hoai chi tiét.

Vi du: Thuc nghiém khi tién thép 45 véi chiéu cao nhap nhd 75um sé& c6 gidi han mdi
8_1= 195MN/m” (19,5 KG/mm?®) néu chiéu cao nhdp nhd gidm xudng 2um thi &, =282
MN/m? (28,2 KG/mm?) tic 12 ting 47%.

D6 bén khi chiu tdi trong va dip ciing ting néu d6 nhin béng bé mit tot. Thuc
nghiém cho thiy néu ting dd nhin béng bé mit clia mot miu thép CT5 tir V1 dén V11 thi
dd bén chiu va dap ting 17%. Vi vy d6 nhdn béng bé mit tot thi dd bén clia chi tiét may
ciling cao.

c) Doi véi tinh chéng dn mon ciia 16p bé mdit

Céc chd 16m bé mit 12 ndi chita dung cdc axit, mudi va cdc tap chat khac, ching c6
tdc dung in mon hod hoc kim loai. Sau khi in mon hé&t bé mit lai tao thanh cdc nhap nho

-115-



mdi va ctt thé ti€p tuc. Cdc chat in mon dong & cdc chd 16m clia v&t nhAp nhd sé dn mon
theo sudn doc clia cdc nhdp nhd d6 theo chiéu miii tén (hinh 4.4) dan din lam mat céc

nhap nhd cii va hinh thanh cdc nhap nhd mdi va cit thé tiép tuc .

Vi vay bé mit cang nh&n béng thi cang Nhap nhb ci

it bi 4n mon, ban kinh ddy 16m cang I6n thi
mic dd chdng in mon cang cao. PE chong in

BN 0N 2 1A A A 2 ?2 A / ~ . k
mon ta thudng phu 1én bé mat mdt 16p bao vé at he
nhu ma crdm, ma nicken hoic 1am chic bé L Nhap nh6 méi

mat.
Hinh 4.4 Qua4 trinh an mon héa hoc

trén bé miit chi tiét

d) Doivdi dj chinh xdc va cdc méi ldp ghép .

Do chinh x4c cla cdc mdi 1dp quyét dinh bsi khe hd (hoic d6 doi) 14p, ma khe hd lai
quyét dinh phan 16n b3i @6 nhin béng cdc bé mit 1ip ghép vdi nhau. Ta biét ring hai 1an
chiéu cao nhap nhd (2R,) tham ra vao trudng dung sai ché tao chi tiét (d6i v6i 16 dung sai
dudng kinh gidm bét 2R, , ddi vdi truc ting thém 2R,).

Trong giai doan mon ban dau, chiéu cao nhap nhod c6 thé gidm 65 + 75%, diéu nay
lam cho khe hd mdi ldp ting 1én va do chinh x4c 1dp ghép gidm di. Nhu vay, doi véi cdc
méi ldp 16ng, d€ ddm bdo &n dinh clia cic moi ldp trong thdi gian s dung, trudc hét gidm
dd nhap nho cdc mit 1am viéc dén t6i thi€u. Gid tri hdp 1y cla chiéu cao nhap nhd R, dudc
xdc dinh theo d6 chinh xdc clia méi ldp va tly theo tri s& cla dung sai kich thuée 13p ghép
0.

Vidu: - Né&u dudng kinh 1dp ghép 16n hon 50mm thi R, = (0,1 + 0,15)8.

- Néu dudng kinh 1dp ghép tir 18 dé€n 50mm thi R, = (0,15 + 0,2)3.
- Néu dudng kinh 1dp ghép nhd hon 18 mm thi R, = (0,2 + 0,25)3.
Trong d6 & va R, tinh biing um.

Thyc nghiém cho thdy dd bén ctia mdi 1dp ghép c6 quan hé truc ti€p véi do bong bé

mit 1ip ghép. Ting chiéu cao nhap nho thi d6 bén mdi lip ghép gidm.
4.2.2 Anh huéng cia do bién ciing

a) Péivdi tinh chdng mon

Kim loai 16p bé miit bi bi€n citng thudng nang cao tinh chdng mon vi né 1am gidm tac
dong tuong hd giita cdc phan ti va tic dung tuong hd cd hoc & chd ti€p xtdc lam ting lam
tdng sy khuéch tin oxyt sit; FeO, Fe,03, Fe;0,4 1a cdc oxyt ¢6 tdc dung in mon kim loai.

Hién tugng bi€n ciing bé mit chi ti€t mdy con han ché& qud trinh bién dang déo toan
phin ctia chi ti€t mdy, qua d6 han ch& hién tugng chdy va hién tugng mai mon clia kim

loai.
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b) Déi véi do bén mdi ciia chi tiét mdy

Bé miit bi bién citng c6 thé 1am ting do bén mai tir 15% -20%. Chiéu siau va mic do
bién cting clia 16p bé mit déu c6 dnh hudng d€n dd bén mai cla chi ti€t mdy, vi né 1am cho
cdc vé&t nit t€ vi phd hoai chi ti€t rat khé sinh ra, nhat 1a khi bé mit chi ti€t c6 ng sudt du
nén. Ngudi ta thuong hay dung cidc phuong phdp gia cong nhu: phun bi, 1an ép bi hodc
d4anh béng bing kim cudng, nong ép... d€ tao nén 16p bi€n ciing bé miit.

Tuy vay bién ciing lai c6 hai khi chi tiét 1am viéc 1au & nhiét d6 cao, vi né thiic day
manh qué trinh khuéch tdn trong 16p bé mit (do bién dang déo lam ting thé tich riéng va
lam gidm mat dd kim loai nén dudi tic dung ciia nhiét do cao, chuyén dong khuéch tan cla
céc nguyén ti¥ ting nhanh) 1am gidm d6 bén mai clia chi ti€t may.

c) Do6ivdi tinh chéng dn mon héa hoc ciia I0p bé mdt chi tiét mdy

Bién dang déo va bién citing 16p bé mit c6 mifc d6 khic nhau tily theo thinh phan
kim loai khac nhau. Hat ferit bi€n dang nhi€u hon hat péclit. Pi€u nay lam cho niing lugng
nang cao khong déu va th€ ning dién tich thay d6i khac nhau. Céc hat ferit bi€n cing
nhiéu hon sé& trd thanh cdc andt, cdc hat ferit bi€n cting it hon trd thanh cic catot. Ciing do
nguyén nhan d6 cac mang luGi nguyén ti bi 1éch v6i mdc dd khdac nhau trong cdc hat tinh
thé, két qlia ctia bién dang déo tao nén sy khong ddng nhat t& vi ctia kim loai da tinh thé,
trong d6 sinh ra mot s6 lugng 16n cdc phan t 4n mon, tic dung ndy nhiéu nhit 12 & mit
phing trugt. Trong viing nay xay ra hién tuong hap thu manh va phat trién nhanh qua trinh
in mon va khuéch tin & 16p bé mit.

Qud trinh gia cong co x3y ra bién citng bé mit va thay d6i do6 nhin béng bé mit 1am
thay ddi tinh chéng dn mon héa hoc clia kim loai. Téc do in mon thép trong dung dich axit
sunfuaric lodng sau khi tién c¢6 thé nhanh gap 12,5 14n so v6i sau khi ddnh béng.

4.2.3 Anh hudng cia wng suat du

a) Péivdi tinh chdong dn mon

Ung suit du 16p bé mit sinh ra trong qud trinh gia cong khong cé 4nh hudng gi dén
tinh chong dn mon clia chi ti€t vé sau ndy trong cic diéu kién ma sit binh thudng (trugt
trong ch& do mon dxy héa). P6 1a néi dén ing suat du 16p bé mit con ng suit bén trong
(toan ti€t dién) cda chi ti€t c6 thé dnh hudng dén tinh chit va cudng d6 mon cia chi tiét
may.

b) Péivdi dp bén méi ciia chi tiét mdy

Ung suét du nén trén 16p bé mit c6 tic dung ning cao do bén mai, con dng sudt du

kéo lai ha thap do bén mdi cla chi tiét may.

Né&u chi tiét mdy 1am viéc 1au & nhiét do cao thi 4nh hudng cla tng suit du 16p bé
mit tdi d6 bén modi clia vat lidu s& gidm.
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4.3 Anh hudng clia cdc y&u t& cong nghé d&n chat lugng bé miit chi ti€t may
4.3.1 Anh huéng dén nhap nho bé miit

a) Cdc yéu t6 mang tinh chdt in ddp hinh hoc ciia dung cu cdt va ché dé cdt dén do
nhdp nhoé bé mdt.

Khi tién budc ti€n Sy, 1am dao tién tif vi tri mot sang vi tri hai (hinh 4.5a) d€ lai trén
bé mit gia cong phan sét lai m 1am thanh nhap nho bé mit. Phan sét lai d6 phu thudc va
budc ti€n S; va hinh ddng hinh hoc clia dao cit. Gidm tif budc tién S; — S, chiéu cao nhap
nho sé& tir R, gidm xudng con R,” (hinh 4.5b ). N&u thay ddi géc ¢ va ¢ | khong nhitng 1am
thay ddi chiéu cao nhdp nhd ma con thay d6i cd hinh ddng nhap nho (hinh 4.5 ¢). N&u ban
kinh miii dao dang tron 1a r; thi hinh thanh dang nhap nho ciing c6 ddy 16m tron (hinh

4.5d). Néu tdng ban kinh miii dao 1én r; thi chiéu cao nhé’p nho R, s€ gidm (hinh 4.5¢).

(
| |
| |
| |
I i
ayvaby S, >8, = R, >R, =5 — l

AVACrQ>¢"; ¢1>9" = R,>R,”

dyvieirn<r; = R, >R, e)

Hinh 4.5
Anh hudng hinh ddng hinh hoc ctia dao cdt va ché&
dd cit dé€n nhap nho t& vi bé mit khi tién

Chiu cao nhap nho khi tién, ta da nghién cttu & muc 2.1.9 chuong 2 c6 quan hé:
S

- Trudng hdp bdn kinh miii daor=0: R, =———
Ctgep +Ctge,

(mm)
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SZ

- Trudng hdp ban kinh miii daor #0: R, = 8_ (mm)
r
Trong d6: R, : chiéu cao nhap nho khi tién;

@, ¢1: géc nghiéng chinh va nghiéng phu cla dao tién;
S : budc tién ( mm/vg)
r : ban kinh miii dao (mm)
Chiéu siu cit t thuc t& khong c6 4nh hudng gi d€n dd nhap nhd bé mit gia cong.
b) Nhiing hién tugng phdt sinh trong qud trinh cdt va cé lién quan dén bién dang déo
cila I6p bé mdt
- T6c dd cit V c6 4nh hudng rit 16n dén chat lugng bé miit, V cao phoi dé tich, bién
dang gidm, vi vay d6 nhdp nho bé mit it, dd béng ting.
Khi thay d6i tdc d6 cit khodng 10 + 30 m /ph, nhiét cit, lyc cit déu 16n giy ra chdy
déo & mit trudc va sau dao. P&n mot lic ndo d6 16p kim loai bi nén chit § mit trude cla
dao, hinh thinh mot leo dao c6 chu ky rit nhanh (c6 rdi lai mat) gdy ra rung dong 4nh

huéng 16n d&€n do béng bé miit. R 4

Néu ti€p tuc ting V, leo dao (um)
bi nung néng nhanh hon, viing bién

dang s€ bi phd huy, luc dinh cida leo b
dao khong thing ndi luc ma sit cla a

dong phoi va leo dao bi cudn di.

khodng 70 + 80m/phiit leo dao bién >
mat. Tir 80 m/ph leo dao khong hinh 1 20 100 200 V m/ph
thanh dugc va do nhdn bong dugc Hinh 4.6

ning cao o rét. (hinh 4.6). Anh hudng cia tdc do cidt V dén

o . chi€u cao nhap nho t€ vi R,
Khi gia cong vat li€u don

(gang) cidc manh kim loai bi trugt va v ra khong c6 thit tv 1am ting do nhap nhd t& vi bé
mit. Ting van tdc cit s& 1am gidm dudc hién tugng vd vun clia kim loai, 1am ting d6 nhin
béng clia bé mit gia cong.

- Bu6c ti€n S ngoai dnh hudng mang tinh chit hinh hoc con ¢6 d4nh hudng 16n dén do
bién dang déo va dan hdi & bé mit gia cong. Hinh 4.7 mo ta quan hé gifta S va R, khi gia
cong thép cacbon, véi S trong khodng 0,02+ 0,15mm/vong (doan AB) dd nhap nhd thip
nhat. Néu gidm S dén dudi 0,02mm/vong do6 nhap nhd khong nhitng khong gidm ma con
ting 1én. Vi lic d6 4nh hudng cta bién dang déo trdi hon dnh hudng céc yéu to hinh hoc.
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- Chiéu sau cit t 4nh huéng khong 16n
lim dé&n dd nhin béng bé mit, c6 thé bd qua.
Nhung néu gidm t dé€n 0,02+ 0,03mm thi ludi
dao s€ trugt trén mat gia cong, nd s€ theo chu B

(pm) C

ky ma dn vao mit gia cong va cit thanh nhitng
doan rdi rac. Cho nén khong chon t qué bé.

»
»

- Vit liéu gia cong 4nh hudng dén do 0 0,02 0,5 S(mm/vg)

nhdn bé mit chii y&u 1a do bién dang déo. Vit , Hinh 4.7
Anh hudng ciia lugng tién dao S doi

liéu c6 do déo cao s& cho do nhdn béng bé B . o
vGi chi€u cao nhap nhod t€ vi R,

mit thap. PO clng vat liéu gia cong ting thi

chiéu cao thdp nho gidm.
- Dung dich tron ngudi diing khi cit kim loai s& 1am ting dd béng bé mit gia cong.
c¢) Nguyén nhan rung dong ciia hé thong cong nghé .

- Do ciing vitng clia hé thdng cong nghé (M — D — G — C) khong t6t dAn dén sy phat
sinh ra rung dong khi cit, lam gidm chat lugng bé mit .

- Qud trinh rung dong tao nén chuyén dong tuong ddi c6 chu ky gitta dung cu cit va
vat liéu gia cong 1am thay d6i diéu kién ma sit do d6 gdy nén dd séng va cic nhap nho

trén bé mit.

4.3.2. Anh huéng d&n bi€n cing bé mit

- Khi thay ddi ch€ do cdtlam  H, (N/mm?) t T\ N J\
ting lyc cdt va mic do bi€n dang 560 \
déo thi mic d6 bién citng bé mit \ \ M

ting. n€u kéo dai tdc dung cla lyc 40 M
cit trén bé mat kim loai s&¢ lam 400 W
ting chiéu siu I6p bién ciing bé 320 y«‘/
mit. Khi tién, mic do bi€n cing 240

bé mit chi ti€t gia cong sé& ting

g ; 160

néu ting lugng tién dao S va ban 10 50 100 150 200 250

kinh mii dao r (hinh 4.8). r (um)
N&u géc trude y ting G gid Hinh 4.8 - Anh hudng lugng ti€n dao S va

ban kinh mii dao r d6i véi

. A . e ) R . ] A (e 2, A = h A 2
va chiéu sdu bién cting bé madt chi do bién cting be m\at chi ictmay
S=0,12 mm/vong

tri Am dén gi4 tri dudng thi mic do

. . 1.
ti€t gidm (hinh 4.9). Nhitng yéu té 2. $20.25 mm/vong
trén day lam ting luc cit va vi vay 3 S:(; 5 mm/vong
lam ting mdc dd bién dang déo, 4. $=0,76 mm/vong

ting miic dd bi€n ciing bé miit.
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Vin tdc cit c6 tic dung kéo

) Hv (N/mm?

dai hodc rdt ngan thdi gian tac 200 Tc
dong cta lyc cdt va nhiét cit trén 7 t
bé mit chi tiét mdy. Van tdc cit 600 (um)
< s s 2 . , 500 200
tang lam tdng giam thdi gian tac 150
dong clia lyc gay ra bién dang kim igg 100
102_1,1, do d6 lam giam f)hléu sr?u} 200 50
bi€n citng va muc do bi€n ciing b€ (g

mit. O hinh 4.10 anh hudng cia -60°  -45° 30" -15° 0 15° 30" ¢°()

A A < (g N *A
toc do cat, lugng ti€n dao va nhiét

Hinh 4.9 — Anh hudng ctia géc trude v t6i 16p

cit t6i mic do va chi€u siu bién ! \
bi€n ciing bé mat

ciing bé mit. Khi ting lugng ti€n
dao thi ¢6 lic lam ting c6 ldc lam

-2 . A A A1 . N =0, 0 S5=0,2mm/vo
giam muc do va chi€u sau I6p bién te 5=0.3mm/vog | rmmvos 359
cing bé mit vi y&u t6 quyét dinh  (HmM) 1309
12 nhiét cit. +25%
. Z . T T 20%
Ngoai ra dung cu cat bi mon, $=0,08mm/vg
cun cling lam cho bién cing ting. Hv(%)

1201 S=0,2mm/vog

Qua thuc nghi€ém ngudi ta co
két ludn 13 khi van tdc cat 100

V<20m/ph thi chiéu siu 16p bién

S=0,3mm/vog

$=0,08mm/vog

cing t. ting theo gid tri cda van toc 50

cit; ngudc lai khi van toc 60 1

V>20m/ph thi chidu siu 16p bién 1020 30 4050 ——— V m/ph
ciing lai giam. Chidu siu cda 1dp Hinh 4.10 - Anh hudng toc do cit V va luong

chay dao S dén lugng bié€n cling bé mit (mic do

bién cing ting theo gid tri gidm 40 o1 > 0
bién citng Hv, chi€u siau bi€n cing t.)

din cda lugng ti€n dao.
3. Anh huéng aén iing sudt du bé mdt

Khi cit qud trinh hinh thanh @ng sudt du trén 16p bé mit quyét dinh bsi bién dang
dan hoi, bi€n dang déo, bi€n ddi nhiét va chuyén pha trong kim loai. Qu4 trinh nay rit
phtc tap.

N6i chung, ch& do cit hinh dang hinh hoc ctia dung cu cit, dung dich tron ngudi l1a
nhitng y&u t6 ¢6 dnh hudng nhiéu dén sy hinh thanh &ng suit du trén bé mit chi tiét gia
cong, k€ ca nhitng Gng suit ti€p tuyén, phdp tuyén va hudng truc. Tuy nhién rat khé xac
1ap cdc quan hé cu thé. Cdc phan khic nhau trén bé mit gia cong thudng cé ting suit khac
nhau vé tri s6 va diu, nén 4nh hudng cla ché€ do cit, cla thong s6 hinh hoc dung cu cit,
cta dung dich tron ngudi v.v... doi véi tng suat du ciling khac nhau.
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4.4 Cac phuong phap nang cao chit lugng bé miit gia cong chi ti€t may

Chat lugng bé mit chi ti€t mdy 12 mot chi tiéu rat quan trong d6i véi qud trinh gia
cong chi ti€t mdy, nhat 13 & giai doan gia cong tinh. P& ddm bio chat lugng bé mit gia
cong, trudc hét phai chudn bi hé thdng cong nghé that tot. Mit khac, khi thiét k& qud trinh
gia cong chi ti€t mdy, can phai xét kha ning dat dudc cAp dd bong bé mit cla tiing phuong
phdp gia cong.

Kha ning dat dugc chit lugng bé mit cla titng phuong phdp gia cong di dudc ki€m
nghiém c6 hiéu qui va dudc tong két trong céc sb tay “Cong nghé ché tao may” hoic s
tay “Ché& dd cit khi gia cong co”.

4.4.1 Phuong phap dat do bong bé miit

Xuit phét tif cic nguyén nhan dnh hudng néi trén ta c6 thé chon ch& do cit got va
phuong phdp gia cong hgp 1y d€ ddm bio dd nhin bong bé mit theo yéu cau. Kha ning dat
dugc dd nhin béng bé mit clia cac phuong phap gia cong nhu bang 4.2.

Ngodi ra con can cai thién cdc y&u t6 hinh hoc clia dung cu cit va chat lugng mai
dung cu, bdi diy la nhitng nguyén nhian mang tinh chat hinh hoc 4nh hudng truc ti€p dén
chat lugng bé mit.

Bédng 4.2
Phuong phap gia cong Do nhin béng bé
mat dat dugc
Tién, bao, phay thd <Vv4
ban tinh V5-V6
tinh V7-V8
Khoan \Z
Khoét V5-V6
Doa V7-V8
Chudt thd V6
tinh V7-V8
Mai tho Vo6
tinh V7-V8
rit tinh V9 -V10
Mai nghién V9 -VI13
Mai khon V9 -VI12
Mai si€u tinh xac V10-V14
Dénh bong V10 - V14
Cao V8 -VI10

4.4.2 Céac phuong phap tao 16p citng ngudi bé miit

-122-



Lam chic bé mit c6 thé ding cdc phudng phdp nhiét luyén va héa luyén (toi, thAm
than, xianu héa, ma crom, ma thép v.v..). C4c phuong phdp nay trinh bay nhiéu trong céc

sdch riéng thudc nganh chuyén siu, § day chi néi dé€n cac phuong phép co khi.

a) phun bi.

Bi dudc phun 1én bé mit gia —
cong véi toc dd 16n nhd khi nén //’1_'\\‘ CpEETo| 7
(hodc luc 1i tAm). Thudng ding lyc i \I/“ “\\ '

tAm nhd mot roto quay rat nhanh, vi 2

th€ cdch nay it t6n ning lugng.
Trong trudng hgp gia cong mdt trong
phdi ding khi nén vi co ciu li tam
cong kénh khé cho vio mit trong.
Hinh 4.11 13 sd @6 mot mdy phun bi.
Cho bi vao & (1), bi dudc cd ciu

nang 1én & chita (3), trong qud trinh

ndy cdc bi roi vdi dugc roi vao 8 (2).

Néu md khéa (4), bi s& roi trong mot Bi Khong khi
ong thing ding xudng roto (5) quay Hinh 4.11 - SJ d6 mdy phun bi

nhanh (2000 + 3500vg/ph) nhd dong

cd (7). Khi quay roto s& 1am viing bi vao bé mit gia cong (6). D€ quay chi tiét gia cong va
thuc hién ti€n dao phdi c6 mot d6 gid riéng. Bi phun r6i lai roi xuéng & chia (1) nhu liic
d4u. Cdc manh v& cda bi (gang) hoic bui dugc thdi ra nhd mot ludng khong khi do quat 13p
& bén canh thdi. T6c dd bi gang thudng khong vugt qua 90m/s, con bi thép c6 thé ding toc
do 16n gap 1,5 + 2 1an bi gang. Pudng kinh bi tir 0,4 + 2mm. Khi chi tiét gia cong bé hoic
cin c6 dd nhap nho bé thi dudng kinh bi nhé (tir 0,4 + Imm). Phun bi c6 thé dat d6 nhin
béng bé mitV5s + V7, d6i vé6i vat lieu ciing (HRC 50 + 60) c6 thé datV10. Chiéu sau bién
cting c6 thé dén 1,5mm. Tai 16p bién cing sinh ra wng suit nén duéi 8OON/mm’.

Phun bi c6 thé diing @€ ché tao khudn dap ngudi, banh ring.
b) ldn ép bing hodc ldn bi

Nhd Iyc li tAm 1am ving cdc vién bi thép dudng kinh 7 + 12mm . Bi dich chuyén ty do
trong c4c 16 clia mdt ddu lin quay véi toc do 20 + 40m/s, ép 1én bé miit gia cong 1am nhin
béng va bién ciing bé mit. Chi tiét gia cong quay véi tdc dd 30 + 90m/ph (hinh 4.12).

Do ciing bé mit gia cong cé thé ting 45% d6i véi thép 25, 30% + 60% ddi v6i gang,
60% d6i v6i ddng dd. C6 thé ding phuong phdp nay dé gia cong 1an cudi cdc loai chi tiét
nhu truc khuyu, xylanh, xécming, vong & bi. C6 thé gia cong mit ngoai, mit trong hoic
mit phing.
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c) Go ddp

Bidn chit phuong

phdp nay 12 dung mot d6 g4 dic biét (kiéu cd khi,
hoi €p hoac di€n) dé thao tic mot chay dap lén
bé gia cong (hinh 4.13). Nh& xung luc cda chay
dap d€ lam chdc bé mit, sinh ra ng suat du nén
dudi 1000N/mm?. Chiéu sdu bién ctng c6 thé dén .
3,5mm. Pd ciing bé mit c6 thé ning cao 30 = Hinh 4.13 — So d6 g6 dap
50% so vd&i khi chua go6.

C6 thé dung gia cong géc ludn ¢d truc khuyu (hinh 4.13), banh ring v.v...
d) Nong

Thudng dé gia cong 16 thong, ding mdt dung cu dudng kinh 16n hon 18 kéo qua 16 (c6
thé€ 1am trén may chudt) nhu hinh 4.25a hoic c6 thé dung bi d€ 4n 16t qua 18 trén may ép
(hinh 4.14 ). Phuong phédp nay chi gia cong cdc 16 ngin. Khi chay nong (hoic bi) di qua 16
thi bé mit bién dang
déo rat 16n lam nhin ¢

bong bé mdt va nang

| NN

|
cao tinh chat cd ly cla 77 |
né va dd chinh xdc. ///%\ \ \:-/
Phuong phdp nay ding : / /;

v

NN

. B YNy
dé gia cong 10 bac. bB§ / !
chinh xdc ¢6 thé dat L | \LN
cdp 2 va do nhin béng  Ving bién dang B> i |
a) )

bé mit dat V9 + V11.
Hinh 4.14 - Sd d6 nong 15
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CHUONG 5
PO CHINH XAC GIA CONG

5.1 Khai niém va dinh nghia

K§ thuit ngay nay doi héi mdy mdc, thi€t bi phdi gon, dep, tinh vi, lam viéc chinh
xdc, do tin cdy va tudi tho cao. Mudn vay tifng chi ti€t may cda né phai c6 két cau hop 1y,
dd chinh xdc va dd nhin béng bé mit phi hdp véi yéu cau 1am viéc, tinh chit co 1y clia 16p
bé mit tot v.v...

D6 chinh xdc ctia mot chi ti€t mdy hay mot co cAu may 1a do ngudi thiét k€ quyét
dinh. Trén cd s& nhitng yéu ciu lam viéc clia mdy mdc, thiét bi nhu dd chinh xac, d6 6n
dinh, dd bén, ning sudt 1am viéc, mic dd phic tap, mic do dé diéu khién, sy an toan tuyét
ddi khi 1am viéc v.v... ma ngudi thiét k&€ x4c 14p nén nhitng diéu kién k§ thuit can thiét va
dung sai cho phép ciia tirng chi ti€t mdy clia chiing rdi ghi 1én ban vé ché tao. Tuy vy, cho
dén ldc nay tat cd nhitng di€u d6 ciing chi 1a trén gidy, con ngudi cong nghé méi 1a ngudi
tryc ti€p ché tao va quyét dinh chat lugng dat dudc clia ching.

D¢ chinh xdc gia céng ciia chi tiét mdy la mitc do giong nhau vé mdt hinh hoc, vé tinh
chdt co Iy bé mdt clia chi tiét mdy duoc gia cong so vdi chi tiét mdy Iy tudng trén bdn vé thiét
ké. Mitc @6 gidng nhau cing nhiéu thi dd chinh x4c cang cao.

Trong thuc t& khong thé ché tao dugc chi ti€t mdy hoan toan chinh x4dc ma c6 sai
1éch. Gia tri sai léch d6 goi 1a sai s6 gia cong. Sai s0 gia cong cang nhd thi do chinh xdc gia
cong cang cao. Ngudi ta diing sai s6 gia cong d€ ddnh gia do chinh x4c gia cong.

N A

D6 chinh xdc gia cong bao gdbm hai khai niém: do chinh xdc clia mdt chi ti€t va do
chinh x4c cta loat chi tiét (hinh 5.1)

| Sai s6 kich thugc [S—

0Ny 4o
o3[ res

e A e, o
Sai s0 vi tri tuong quan S
! g9
B o
Sai s& hinh dang hinh hoc dai| _ 2= o
o = O
quan 2. o o
0] o :7\‘
Hinh 5.1 D6 séng — & & @, © 5
S @b d6 chinh = 2 @ o
A Do nham bé mit — =8 £
xéc gia cong - -
Tinh chét cd 1y 16p bé mat |1 ® .5 ot
o O o
2B &
=
c N1 A ~ L o
| Sai s hé thong |7§ = = 3
n B = &
. N X “ A (@]
| Sai s6 ngiu nhién — o

D¢ chinh xdc kich thudc clia bé mit gia cong 1a d6 chinh xdc vé kich thudc thing
hoic kich thudc géc. P9 chinh xdc kich thuc duge ddnh gid bing sai s6 kich thudc that so
vdi kich thudc 1y tudng trén ban vé thi€t k&€ ma né dudc thé hién qua dung sai cta kich
thudc do.

-125-



D¢ chinh xdc vé vi tri twong quan giita hai bé mit thuc chat 1a sy xoay di mot géc nao
d6 clia bé mit nay so vdi mit kia (dung 1am 80chudn). D6 chinh xdc vi tri tuong quan
thudng dudc ghi thinh mot diéu kién k¥ thuit riéng trén ban vé thiét k& nhu: do ddng tam ,
dd song song, d§ vudng goc v.v...

D¢ chinh xdc vé hinh dang hinh hoc dai quan clia chi ti€t mdy 13 mifc do phii hop 16n
nhat clia chlingvéi hinh dang hinh hoc 1y tudng clia né trén ban vé thiét k€ nhu: d6 con, do
ovan, do trong v.v... d6i v6i hinh tru; do phing d6i v6i mit phing.

Do séng; dd nhdm bé mit; tinh chit cd 1y bé mit da dinh nghia & phan 4.1, chuong 4.

Sai s6"hé thong va sai s6 ngdu nhién: Khi gia cong mot loat chi ti€t trong trong cling
mdt diéu kién xdc dinh, mic di nhitng nguyén nhan sinh ra tiing sai s6 n6i trén ctia mdi chi
ti€t 1a giong nhau nhung xuat hién gid tri sai s6 tdng cong trén tiing chi tiét lai khdc nhau.
S& di ¢6 hién tugng nhu vay 1a do tinh chat khdc nhau cla céc sai s6 thanh phan.

- Mot s6 sai s xuat hién trén tirng chi ti€t cla cd loat déu c6 gid tri khong ddi hoic
thay ddi theo mot quy luat nhat dinh. Nhitng sai s& nay goi 12 sai s6 hé thong khong ddi
hoic sai s& hé thong thay d6i.

- Mot sai s6 khdc ma gid tri ciia ching xudt hién trén mdi chi ti€t khong theo mot quy
luat nao cd. Nhitng sai s6 nay goi I sai s6 ngiu nhién.

Vi nhitng 1y do trén, kich thu6c thyc clia mdi chi ti€t trong cd loat déu khdc nhau,
khdc ca véi kich thu6c diéu chinh gia cdng cd loat. C4c kich thudc thyc dé dao dong trong
mdt gidi han nao d6. Tinh chit phian bd, dudng cong phan bd, phuong sai v.v... clia kich
thudc thuc trong mdi loat chi tiét gia cong, di dugc hoc & gido trinh “Dung sai”, gido trinh
nay khong di sdu nita.

Céc nguyén nhén sinh ra sai s& hé thong khong ddi:
- Sai s6 1y thuyé&t ctia phuong phdp cit.
- Sai s6 ché tao mdy, d6 g4, dao cit.
Céc nguyén nhan sinh ra sai s& hé thong thay d6i (theo thdi gian):
- Dung cu cidt bi mon theo thdi gian.
- Bién dang vi nhiét clia mdy, dao, d6 ga.
C4c nguyén nhan sinh ra sai s6 ngiu nhién:
- Do ciing vat lidu gia cong khong dong déu.
- Luong du gia cong khong déu.
- Do sai sd g4 dit.
- Do gi dao nhiéu lan.
- Do mai dao nhiéu lan.

- Do thay d6i nhiéu may d€ gia cong mdt loat chi tiét.
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- Do dao dong nhiét clia ché€ do cit got.
5.2 Cac phuong phap dat d§ chinh xac gia cong trén may cong cu
5.2.1 Phudng phap cit thii titng kich thuéc riéng biét

Sau khi g4 chi ti€t gia cong 1én mdy, ngudi thg dwa dao vao va cit di 1 16p phoi trén 1
phan rit ngin clia mit cAn gia cong, sau dé ditng mdy do thi kich thuéc nhan dudc. Néu
chua dat kich thu6c yéu ciu thi lai diéu chinh dao dn siu thém nita dua vdo du xich trén
mdy, rdi lai cit thtt mot phan nhé cla mit cin gia cong, lai do thi v.v... va cif thé tiép tuc
cho dén khi dat kich thudc yéu ciu thi mdi ti€n hanh cit toan bd chiéu dai gia cong. Khi
gia cong chi tiét ti€p theo thi lai 1an nita lip lai qué trinh néi trén.

TruSc khi cit thi thudng phai 14y ddu d€ ngudi thd ra chuyén dong clia 1udi cit tring
vdi ddu di vach mot cich nhanh chéng va d€ tranh sinh ra ph€ phdm do qud tay ma ti€n
dao vao qué sau ngay tir 1an cit dau tién.

Phuong phdp niy cé nhitng uu di€m sau:

- C6 thé dat dudc @6 chinh xdc nhd ra g4 (tit nhién c6 sy phu thudc vao tay nghé cia
ngudi thg);

- C6 thé loai trir 4nh hudng clia dao mon dén dd chinh xdc gia cong, vi khi rd gd cong
nhan di b lai c4c sai s6 hé thong thay d6i trén titng chi tiét;

- P&i v6i phoi khong chinh xdc ngudi thg ¢6 thé phan bs lugng du déu din nhd vao
qué trinh vach d4u hoic ra truc tiép;

- Khong can dé&n dd g4 phic tap.

Bén canh nhitng uu di€m d6, phuong phap nay cling ton tai nhitng nhugc diém sau:

- Po chinh xdc gia cdng clia phuong phdp nay bi gidi han bdi bé day bé nhit cla 16p
phoi hét di. P&i v6i dao tién hgp kim ciing c6 mai bong 1udi cit, bé diy phoi c6 thé cit
duge khong nhé hon 0,005 mm, ddi v6i dao tién di mon bé day phoi khong nhé hon 0,02 —
0,05mm. Ngudi thg khong thé nao diéu chinh dudc dung cu dé udi cit c6 thé hét di mot
kich thudc chiéu day ciia 16p phoi néi trén va do d6 khong thé bdo ddm sai s6 bé hon chiéu
day 16p phoi do.

- Ngudi thg phai chi ¥ cao dd nén d& mét do d6 dé sinh ra ph&€ phadm.

- Do phdi cit thit nhiéu 1an nén ning suit thap.

- Trinh d6 tay nghé& ngudi thg yéu cau cao.

- Do ning suat thip, tay nghé clia ngudi thd yéu cAu cao nén gid thanh gia cong cao.

Phuong phédp nay chi dung trong sin xuit don chi€c, hang loat nhé, trong cong nghé
stta chita va ch€ thtt. Ngoai ra trong mot vai nguyén cdng gia cdng tinh, vi du nhu mai van
c6 thé ding phuong phép cit thi trong san xudt hang loat 16n va hang khdi, lic d6 c6 thé
bu lai lugng mon clia dung cu mai. Tuy vdy, viéc nay khé 1am chinh xdc va dé sinh ra sai
$0.
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5.2.2 Phuong phap ty dong dat kich thuéc trén may cong cu da diéu chinh san

Trong san xudt loat 16n va hang khdi, d€ dat d6 chinh x4c gia cong, chii yéu la ding
phuong phdp ty dong dat kich thu6c trén mdy cong cu di diéu chinh sin. Theo phuong
phép nay dung cu cit c6 vi tri tuong quan c6 dinh so véi vat gia cong (tic 1a vi tri da dugc
diéu chinh). Néi ngugc lai thi vt gia cong ciing phdi c6 vi tri twong quan ¢d dinh so vé6i dao
cit. Vi tri ndy dugc ddm bdo cd dinh nhd cdc cd cau dinh vi clda d6 g4. Con dd g4 lai c6 vi
tri xdc dinh trén ban mdy ciing nhd cic dd dinh vi riéng. Hay néi cdch khdc khi gia cong
theo phuong phdp nay, mdy va dao di dugc diéu chinh sin.

Vi du & hinh 5.2 vat gia cong dugc dinh vi nhd co cau dinh vi ti€p xidc vdi mit ddy
va mit bén. Dao phay dia ba mit d3 dugc diéu chinh tru6c sao cho mit bén D clia dao
cach mat

bén clia d6 dinh vi mot khodng biing b cd dinh va dudng sinh thdp nhat ca dao cdch mit
bén clia phién dinh vi dudi mot khodng bing a. Do d6 khi gia cong cd loat phoi, néu khong
k€ dén d6 mon cia dao thi cdc kich thude a va b

b nhin dugc déu biing nhau.

Phuong phap nay cé nhitng uu di€m sau:

- Bdo ddm do chinh xdc gia cong, giam
bét ph& pham. PO chinh xdc khong phu thudc
vao trinh d6 tay nghé cla cong nhin va bé
day bé nhat ctia 16p phoi hét di, bdi vi lugng
du gia cong theo phudng phdp nay s€ 16n hon >
bé day nhd nhat clia 16p phoi c6 thé cit dugc.

Ban kinh daphay
K = hiing s6

- Chi cit mot 1an 12 dat kich thuSc yéu
cau, khong mat thi gi cit thi, do nhiéu 1an,
do d6 ning suat cao. A A
Hinh 5.2 — Phuong phép tu dong dat

kicht hudc trén mdy phay

a

- Nang cao hiéu qud kinh t€.

Tuy vay, phuong phdp nay cling c6 mdt
s6 han ch& vé mit hiéu qua kinh t& néu loat sdn xuit bé qud, vi:

- Phi t6n vé cong va thdi gian cho viéc diéu chinh c¢é thé vudt qud hiéu qud ma
phuong phdp nay mang lai.

- Phi ton vé viéc ché tao phdi chinh xdc khong bu lai dudc néu so chi tiét gia cong
qud it khi tw dong dat kich thuSc & nguyén cong diu tién.

- N&u chat lugng dung cu cit qua kém hoic mau mon thi kich thu6c di diéu chinh sé&
bi phd hoai nhanh chéng. Nghia 12 bi thay ddi trong mot thdi gian ngin. Do d6, ct phai
diéu chinh lai ludn dé khdi phuc lai kich thu6c diéu chinh ban dau. Piéu nay giy ton kém
va phién phiic khong it. Néu diéu chinh biing tay thi phi ton vé thdi gian ting va do chinh
xdc thap.

Trong nhitng nim gan diy, nhd sy phét trién nhanh chéng clia 1y thuyét tu dong va
diéu khién ty dong, d€ niang cao dd chinh xdc gia cong trong nganh ché tao mdy, gidm bdt
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thdi gian diéu chinh mdy, trén may cong cu, ngudi ta dit thém mot thiét bi ty dong do va
diéu chinh. Nhg né, khi kich thudc gia cong vugt khédi gidi han clia dung sai cho phép ma
bién phép tu do da xdc dinh dugc thi bién phdp diéu chinh sé& tv dong diéu chinh lai kich
thudc qui dinh. Liic nay tat c4 céc chi ti€t gia cong déu 1a chinh pham.

Vé cd ban, so d6 khdi clia bién phédp tu dong diéu chinh c6 lién hé nguge duge trinh
bay trén hinh 5.3. Nguyén ly 1am viéc clia phuong phdp nay nhu sau: kich thudc gia cong
dugc xdc dinh nhd dau do chi dong 1, kich thudc nay dudc chuyén ddi thanh tin hiéu dién
nhd bo chuyén d6i 2 rdi qua co cidu khuéch dai 3 va di vao co ciu so sanh 4. Mit khac kich
thuc yéu ciu duge chuyén ddi thanh tin hiéu miu nhd co ciu 5 rdi cling dwa qua cd ciu so
sanh 4.

D4 chinh x4c gitra hai tin hi€u c6
cd dau (vi du: £ AD), dugc dwa qua cd

A

cAu khuéch dai 6 dé diéu khién dong co
7 quay thuin hay ngugc chiéu kim déng 7
hd, tiy theo ddu ctia d chénh 1a + hay -~ /4
dé di chuyén cd ciu chap hanh 8 theo

huéng nay hay huéng khéc (ra hay vao)

sao cho dd chénh ludn bang khong.

Ngoai ra con c6 thé thém cic co
ciu phu tié€n dao nhanh vao vi tri lam
viéc khi m& may va 1di dao nhanh khi tit
may.

Hinh 5.3 — S0 dd khoi ty dong diéu chinh
khi mai mat tru
5.3 Cac nguyén nhan gy sai sé gia cong

Trong qud trinh gia cong c6 rit nhiéu nguyén nhan sinh ra sai s& gia cong, d€ c6 thé
diéu khién dudc qu4 trinh gia cong & mdt nguyén cong cu thé nhim dat do chinh x4c can
thi€t, chiing ta cin bi€t 10 tiing nguyén nhan sinh ra sai s6 gia cong va phan tich 4nh hudng
cta ching téi d6 chinh xdc gia cong.

5.3.1 Anh huéng do bién dang dan hdi ciia hé théng cong nghé

Hé thong cong nghé M-G-D-C (mdy, d6 g4, dao, chi tiét gia cong) khdng phdi 12 mot
hé thdng tuyét ddi ciing vitng ma ngudc lai khi chiu tdc dung clia ngoai luc né sé& bi bién
dang dan hdi va bién dang ti€p xidc. Trong qué trinh cit, cdc bi€n dang ndy giy ra sai s
kich thudc va sai s hinh dang hinh hoc cilia chi tiét gia cong.

Trong thuc t&€, mot mit luc tdc dung 1én chi ti€t gia cong, sau d6 thong qua d6 g
truyén dén ban mdy; mit khac luc cit cling tic dung 1én dao cit va thong qua cdn dao, ban
dao truyén d&n thin may. B4t ky mdt chi tiét ndo cla cdc cd cAu mdy, d6 gd, dung cu hoic
chi ti€t gia cong khi chiu tdc dung cda luc cit it nhiéu déu bi bién dang. Vi tri xuat hién
bi€n dang tuy khong giéng nhau nhung cdc bié€n dang tryc ti€p hoic gidn ti€p lam cho dao
cit rdi khdi vi tri tuong ddi so véi mit cin gia cong da dugc diéu chinh sdn, giy ra sai s6
gia cong.
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Khi cit, dudi tdc dung clia luc cit trén hé thong cong nghé MGDC xuat hién ludng
chuyén vi tuong ddi gitta dao va chi ti€t gia cong, gid s ta goi chuyén vi @6 13 A. Luong
chuyén vi A hoan toan c6 thé phan tich thanh ba lugng chuyén vi x, y va z theo ba truc toa
dd ctia hé toa do vudng géc, trong d6 chuyén vi y c¢6 dnh hudng tdi kich thudc gia cong
nhiéu nhat (vi y 12 chuyén vi theo phuong phdp tuyén clia bé mit gia cong), con lugng
chuyén vi x khong dnh huéng nhiéu dé&n kich thudc gia cong.

Vi du: trén hinh 5.4, khi dao tién c6
lugng chuyén vi 13 A thi ban kinh chi tiét y
gia cong sé ting tr R d&€n R + AR. Ta ¢6 :

/

R+AR=(R+y) +Z2? \/\
_ Z y2 R
—(R”)w/“(my) B\

R+AR
Vi Z 1a rét nho so véi R nén (—Z— ) N !
R+y S e
12 dai ludng nhé khong ddng ké. Do d6 tinh

gin diing ta co: Hinh 5.4 Anh huéng cla lugng chuyén vi A

R+ AR*R+yva AR=y dén kich thudc gia cong khi tién

Tinh todn su bién dang (Iugng chuyén vi) clia hé théng cong nghé M-G-D-C 12 mot
van dé khd phic tap vi ddy khong phai 12 bi€n dang ctia mdt chi ti€t ma 13 cd mot hé thong
gdm nhiéu chi ti€t 1ip ghép vé6i nhau. Vi vay can phai xdc dinh 4nh hudng tong hgp cla
chiing d6i véi vi tri twong quan giita chi tiét gia cong va dao.

Trong thyc t&, dé xdc dinh 4nh hudng ndy ngudi ta phadi dung phuong phdp thuc
nghiém. Phan lyc tdc dung 1én hé thdng cong nghé M-G-D-C thanh ba thanh phan Py, Py,
P,, sau d6 do bién dang cda hé thong theo ba phudng x, y, z. Trong d6 lyc Py ¢6 dnh hudng
16n hon ca vi c6 hudng vudng géc véi bé mit gia cong.

Goi Py 1a thanh phin lyc phédp tuyén thing géc véi mit gia cong va y 1a lugng chuyén
vi tuong d6i gilta dao va chi ti€t gia cong theo theo hudng d6. Thong thudng Py va y ti 1€
v6i nhau. T s6 Py/ y dugc goi 1a do ciing vitng ctia hé thong cong nghé va ky hiéu 1a Jy .

P
Js :VV(KG/mm)

Vay ta c6 thé dinh nghia nhu sau: P§ ciing vitng ciia hé thdng cong nghé la khd ndng
chong lai ngoai luc lam né bién dang. N6 duogc xdc dinh bing ti s6 giita luc cdt va chuyén vi
ciia dao so vdi chi tiét gia cong theo hudng ciia luc tdc dung.

Chuyén vi y clia dao ddi vdi chi tiét gia cong 13 tong hgp cdc chuyén vi ctia cdc chi
ti€t chiu lyc trong hé théng cong nghé. Do do:
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Y= = Ymiy + Ydg T Ydao TYc.tiét

hay: yz= Zyi A B
i=1

Néu thay y;= Py /j; ta dudc:
i:Fy+|:y+...+Fy Py
Js h )2 Ja

1 1 1 .
Hay % =—+—+..+t— Giam
) J Py

Thay oy = }/J , tacd oy =+ 0y +..4+ O
b

v

y
® goi la d0 mén déo, 1a s6 nghich ddo cua do

cling vitng. Hinh 5.5 — Quan hé gitra lugng

chuyén vi y va ngoai luc Py
w=1/J=y/Py
D6 mém déo ciia hé théng cong nghé la khd ndng bién dang dan hoi ciia hé thong cong
nghé dudi tdc dung ciia ngoai luc.

Trong thuc t€ cho thdy do clng vitng ctia hé thdng cdng nghé khong phdi 1a hing s&
ma thay ddi tiy theo ting Iuc hay gidm luc (hinh 5.5).

Hai dudng cong ting Py va gidm P, khong trung nhau vi ngoai bi€n dang dan hdi con
c6 bién dang ti€p xiic va ma sit & cdc bé mit tit xic. PE phan tich do ciing vitng clia hé
thong cong nghé dnh hudng dén dd chinh xdc gia cong nhu th€ ndo, ngudi ta thudng sk
dung tri s6 trung binh clia ching.

Du6i day 1a mot s6 vi du dnh hudng do yé&u ciing vitng va sai s& hinh hoc clia mot s&
chi ti€t trong hé thong cong nghé dén do chinh x4c gia cong.

a) Anh hudng ciia do ciing viing ciia hé thong céng nghé dén do chinh xdc gia cong

DPé€ siang td hon vé 4nh hudng clia d6 ciing vitng cia hé thdng cong nghé M-G-D-C
dé&n dd chinh xdc gia cdng, ta hdy khdo sdt qua trinh tién cia mot truc tron dudc gé trén hai
mii tAm ctia mdy tién.

Hinh 5.6
So dd tién truc
tron gé trén hai
mii tAm clia mdy
tién

Lic nay vi tri tuong ddi giita chi ti€t gia cdng va dao phu thudc vao vi tri tuong doi
clia u trudc, u sau va ban dao. Do dé trong trudng hdp nay, ta c6 thé khio sat chuyén vi clia
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tirng bd phan néi trén. Tong hop lai sé dude chuyén vi clia cd hé thong cong nghé va tir d6
biét dugc sai s gia cong.

- Sai s6'do chuyén vi ciia hai miii tdm gdy ra. Gia st ta xét tai vi tri ma dao cit & cich
mili tim sau mdt khodng 1a x (hinh 5.6). Luc cit phdp tuyén & diém dang cdt 1a Py. Lic d6
do kém cifng vitng nén hai miii tAim sau da dich chuyén tit B d€n B’ (BB’= y,), con miii tim
trudc dich chuyén tir A d&€n A’ (AA’=y,). N&u coi chi tiét gia cong c6 d6 ciing vitng tuyét
doi thi dudng tim cia chi ti€t s& bi dich chuyén tir AB dén A’B’ khi c6 tdc dong clia luc
cit. Goi L 1a chiéu dai clia truc cin gia cong, lic nay luc tic dung 1én miii tAm sau va miii
tam trudc s€ la:

Lugng chuyén vi (theo phuong tdc dung clia lyc Py) clia mili tAm sau 1a:

Yo =7 =—""
Jo J, L
Lugng chuyén vi clia mii tAm tru6c theo phuong tic dung clia lyc Py la:
P P x
Y, = _t__y. .~
J J, L

Vi tri tuong d6i clia miii dao so véi tAm quay ctia chi tié€t s& xé& dich di mot khodng tir
CdénC’:
— X

CC'=CD+DC'=vy, +(y; - VY,)- LL

Nhu vay néu chua ké d&n bién dang cia chi ti€t gia cong thi dai lugng CC’ chinh la
lugng ting bdn kinh clia chi tiét gia cong Ar; & mit cit d6. N6i khac di day chinh 12 mot
phin sai s6 ctia chi tiét gia cong va c6 thé viét dusi dang:

Tir phuong trinh trén ta thiy khi x thay d6i, tic 1a khi thuc hién chuyén dong chay
dao d€ cit hét chidu dai chi tiét, thi lugng ting ban kinh Ar; 13 mot dudng cong parabon
(hinh 5.7) c6 gi4 tri cuc tiéu Armin.

Hinh 5.7 / \
Quan hé gitra lugng ; Ys
A

1am chi tigt

tdng ban kinh Ar; va x

Tém lai, 4nh hudng cla dd cling vitng ctia hai miii tAim khong nhitng da gy ra sai sd
kich thu6c ma con c4 sai s6 hinh ddng, né lam cho truc sau khi tién c¢é dang 16m & giita va
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hai dau loe ra. Néu J < J; thi dau truc gia cong vé phia miii tAm sau s& c6 dudng kinh 16n
nhat (di€u nay thudng xdy ra ddi v6i mdy tién, hinh 5.8a).

a) b) c)
Trﬂl:r.ﬂng hgp hai Trudng hgp chi tiét Téng hgp hai
mii tim khéng khéng ciing viing. trudng hgp a va b.

cling viing,
Hinh 5.8

Sai s6 hinh ddng chi tiét sau khi tién miit tru

- Sai 56 gady ra do bién dang cuia chi tiét gia cong: ban than chi ti€t gia cong khi chiu
tdc dung ctia lyc cit ciing bi bi€n dang. Ngay tai diém ma luc tic dung, chi ti€t gia cong sé&
bi vong. P vong d6 chinh 12 Iugng ting ban kinh Ar, va ciing 12 mot thanh phin cda sai s&
gia cong.

Trudng hop chi tiét gia cong ga trén hai miii tAm va vi tri cda dao § chinh giita chiéu
dai chi ti€t thi Ar, 12 16n nhat. Ta cé:

p,-L°
Ar, =
48El
Trong do6: E — modun dan hdi cda vat liéu chi ti€t gia cong;

I — mémen quén tinh clia mit cit chi ti€t gia cong.
Trong trudng hgp nay chi ti€t sau khi gia cong c6 dang tang trong (hinh 5.8b).

Téng hop ca hai 4nh hudng cia d6 citng vitng clia hai miii tAm va clia ban than chi
ti€t gia cong ta dugc lugng ting tong cdng cla ban kinh gia cong 1a: Ar = Ar; + Ar, . Liic
ny sai s6 hinh ddng chi ti€t dudc thé hién & hinh 5.8c.

- Sai s6'do bién dang ciia dao cdt va u gd dao

Duéi tdc dung cua luc cdt, do ban xe dao va dao cdt khong cing vitng chi nén ciing bi
bi&€n dang dan hdi va 1am ban kinh ting mot lugng:

Trong d6 J4 1a d6 cing vitng ctia dao va u ga dao.

Vi u g4 dao va dao cit di chuyén doc theo truc clia chi tiét véi ché do cit khong ddi,
nén chiju tic dung ctia P, khong ddi, cho nén gi4 tri Ars 1a mot hiing sd.

Sai s& nay rat dé triét tiéu bing cdch cit thit va diéu chinh lai chiéu siu cit. Ludng
ting ban kinh Ar; khong 4nh hudng dén sai s6 hinh dang hinh hoc cia chi tiét gia cong.
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b) Anh hudng do sai s6 hinh hoc ciia phoi

Trong qué trinh cat, do nhitng sai s6 hinh dang ! Kich thudc khi
hinh hoc clia phoi lam cho chi€u sdu cat t thay doi va di€u chinh Dy,

lyc cdt Py thay ddi theo va gdy nén sai s& hinh dang Z g S RN
cung loai trén chi tiét gia cong. aY $ U AN ! ‘
Trén hinh 5.9 ta diéu chinh vi tri mdi dao theo i
kicht hu6c diéu chinh Dygc; N&u goi Ay 12 sai s6 clia : Yenhn o lnin
phoi thi khi gia cong s& dAn dén lugng ting chiéu = | leDy™
sdu cit trén cdc doan khdc nhau. C6 nghia la: <—Dpy, ™ —
_ _ Hinh 5.9
gqhax _ rr)nhm =A, = 20t —t™") Anh hudng sai s8 hinh ddng
e . o cha phéi dén sai s6 hinh déng
Trong dé to la chi€u sdu cat tinh todn khi diéu ciia chi tiét khi tién
chinh:
min
groc _ D" = Due gmn _ Do~ D
0 2 0 2

Chiéu sau cit thay ddi 1am cho luc cit ting mot lugng APy va gdy ra chuyén vi dan
héi Ay:
2A, = 2(Ymax = Yomin)
Néu goi t 1a chiéu siu cit thuc thi:  t=ty—y
Do d6: top =t = Vi 5 Loin =t = Vonin

K&t qud kich thude chi tiét dat duge: D™ =Dg™ -2t ;  DF" =Dp" -2t

Nhu vy chi ti€t gia cong cling xuat hién sai s6 cung loai 12 Ay va ta c6:

2Act = (Dmax - D(Tin) = 2(ymax - ymin) = 2Ay

ot
A A

< . h o1s LA A s PN
Néu goi ¢ =—= 1a hé s6 chinh xdc héa va K = —%
ct ph

dap, thi sai s8 gia cong cla chi tiét dugc xdc dinh nhu sau: A, =K - A

12 hé s6 gidm sai hay hé s6 in

ph

Ngudi ta da chiing minh dugc K<1 (gido trinh nay khong di sdu vao chitng minh) va
néi chung trong thuc t€ hau hét cdc trudng hdp 1a ding K<1 va & >1. Nhu viy mdi budc gia
cong sai s0 s& gidm di. Ngudi cong nghé phai biét xdc dinh s& budc gia cong (s6 1an cit)
hgp ly d6i v6i tirng loai phdi sao cho c6 hiéu qua nhat.

Nhung ciing can luu ¥, viéc tinh s& budc cong nghé chi ding dén budc thit i nao dé
ma & d6 A < Apn (Ag 12 sai s8 clia chi ti€t & bude cong nghé thi i). Khi sai s6 cla chi tiét
da dd nhd, tuong dudng vdi kha ning c6 thé clia hé thong cong nghé ma c ting thém s6
budc cong nghé thi sai s& gia cong khong thé gidm di ma ngugc lai sé ting lén.
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5.3.2 Anh hudng ctia dd chinh xdc ciia May—G4d-Dao va tinh trang mon ctia ching
dén do chinh x4c gia cong

a) Sai s6 cia mdy cong cu (do ché'tao va ldp rdp)

Mady cong cu ciing chi ché tao dugc dé€n mot do chinh xdc nhat dinh. Céc sai s& hinh
hoc ctia mdy do ché tao nhu:

- b6 ddo truc chinh theo hudng kinh;

- D6 dd0 mit dau cda truc chinh;

- Céc sai s0 ché& tao khéc clia séng trugt, clia ban mdy v.v ... s& phan 4nh mot phan
hoic toan bd 1én chi tiét gia cong dudi dang sai s6 hé thdng.

- Ngoai ra viéc hinh thanh cdc bé mit gia cong 12 do cdc chuyén dong cit cia nhiing
bd phan chinh nhu: truc chinh, xe dao, bAn mdy ... né€u cdc bd phin nay cé sai s6, tat nhién
né sé& phdn dnh 1én chi tiét gia cong.

Vi du:
- N&u dudng tdm truc chinh mdy tién khdng song
song v4i séng trucgt & thain mdy trén mit phing L

nim ngang thi khi tién chi ti€t gia cong s& cé =y
hinh c6n (hinh 5.10) va dudng kinh Dp,x= D+2a; ) o
trong d6 D 1 dudng kinh cdn tién va a 12 do X ~ T - ‘?rfznfhii;l“
khong song song trén chiéu dai L. )

Né&u khong song song trén mit phang ditng e
thi tién ra chi ti€t ¢6 hinh hyperloid. ——<" Séng trugt

- Néu séng trugt may tién khong thing trén mit
phing nim ngang sé& lam cho quy tich chuyén
dong cia miii dao khong thing khién cho dudng
kinh chi ti€t chd to chd nhd (hinh 5.11). Pudng
kinh tai mot mit cit nao d6 D’=D+2b; trong dé A Y

D 1a dudng kinh cin tién va b 1a ludgng dich _g 3_
chuyén 16n nhit cda séng trugt trén mit phing

Hinh 5.10 Khi tién, truc chinh ctia may tién
khong song song vGi song trugt cia nd

nim ngang so véi vi tri can tién. / Séng trugt
- Phay ding, n€u dudng tdm truc chinh khong <_b 4o

thing géc véi mit phang cla ban mdy thi khi —

phay mit phing s& khong song song véi mait Hinh 5.11 Khi tién, séng trugt clia

phing ddy cia chi ti€t dinh vi trén ban mdy. mdy tién khong thing

- V& miit truyén dong néu c6 sai s trong xich

truyén dong, cling gy nén sai sd gia cong khi phay banh ring khia, néu c¢d cau phan do c6

sai s0 s& gAy nén sai sd budc ring.

- Khi tién ren néu budc ren clia truc vit me c6 sai s thi ren cida chi tiét gia cong ciing c6
. ~ 7z RN . A, <A s e ~

sai 0 ... Ta c6 thé€ tim thay rat nhiéu vi du khéc trong thuc té ...
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Trang thdi mon clia mdy ciing 4nh hudng dén d6 chinh x4c gia cong, cu thé gy ra sai
s6 hé thong thay ddi theo thdi gian. Trong qud trinh s dung, do ma sdt giifa cdc bé mit
trugt v6i nhau, do phoi, bui tron 1an v6i dau boi tron ... 1am séng trudt mon dan. Vi du: Pdi
véi mdy tién, thuc t&€ cho thdy séng trugt sau mon it hon séng trugt trude. Ngay cad trén
chiéu dai, séng trudt mon ciing khong diéu. Trén hinh 5.12, séng trugt truSc clia mdy tién
mon nhiéu hon séng trudt sau mot lugng 1a A, gdy nén d6 nghiéng clia ban xe dao lam cho
dinh dao dich chuyén mot lugng 12 y theo phuong nim ngang va lam ting ban kinh chi tiét
gia cong.

Do dich chuyén y c6 thé xdc dinh theo
cong thuc: y =%.A; trong d6 H 1a chiéu cao

tAm mdy so véi ban xe dao va B 1a khoang cdach
gilta hai s6ng trugt.

b) Sai s6 cia do ga

D6 g4 can ddm bdo cho chi tiét gia cong
c6 vi tri twong quan chinh x4c so vé6i dao cit. Sai
s6 hinh hoc va vi tri tudng quan clia d6 g4 ciing
dnh hudng dén d6 chinh xdc gia cdng. Vi du:
Pudng tim 16 bac din huéng khong vudng géc

véi mit dinh vi, gy nén sai s0 gia cong la do

khong vudng géc clia 16 so vdi mit ddy chi tiét. Hinh 5.12 - Dich chuyén cua mii dao

khi séng trugt may tién mon khong déu
Cdc chi tiét quan trong cia do gd nhu

dinh vi, din huéng, g4 dao... néu ché tao va lip rdp kém chinh x4c hoic bi mai mon trong

qud trinh gia cong diéu gAy nén sai sd gia cong, sai s6 nay mang tinh chit hé thong.

¢) Sai s6 ciia dao cdt

D6 chinh xdc ch€ tao dao, mic dd mai mon va sai sd diéu chinh dao trén may déu
dnh hudng dén do chinh x4c gia cong. Cédc dao dinh kich thudc nhu miii khoan, khoét, doa,
chudt 4nh hudng truc ti€p dén dudng kinh 16 gia cong. Sai s& vé budc ren, géc ning clia
ren va dudng kinh trung binh cda tard, ban ren di€u phdn 4nh 1én ren gia cdng. Cé4c loai
dao dinh hinh nhu dao tién dinh hinh, d4 mai dinh hinh, dao phay dinh hinh, néu cé sai s&
déu 1am sai dang bé mit gia cong.

Ngoai sai s6 do ché tao, vAn d&€ mon clia dao 12 mot yéu td dnh hudng rat 16n dén do
chinh xdc gia cong. Khi gia cong trén mdy di diéu chinh sin (phuong phdp tu dong dat
kich thu6c), mon dao sé& gy ra sai s6 hé thong thay ddi.

5.3.3 Anh huéng do bi€n dang nhiét ciia hé thong cong nghé dén do chinh xic gia
cong
Trong qud trinh gia cong lién tuc, hé thdng mdy, db g4, dao va chi tiét diéu bi dot
néng 1én do ma sdt va do dnh hudng nhiét do clia mdi trudng xung quanh, gy ra sai s6 hé
thong thay ddi. Midc do d6t néng va thi ty trude sau c6 khic nhau, bd phan nao gan ngudn
nhiét thi tdng truGc va nhiét do cao hon.
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a) Bién dang nhiét ciia mdy

Nguyén nhin co ban sinh nhiét 14 tiéu hao ma st trong cic co ciu di dong (8 lin, bd
truyén banh ring), truyén dong thly luc va cdc thiét bi dién ... Khi mdy 1am viéc nhiét do
cdc bo phan khac nhau c6 th€ chénh léch khoang 10 — 50°C, sinh ra bi€n dang khong déu
va mdy s& mat chinh x4c.

Anh hudng 16n nhat
dén do chinh xdc gia cong la
viéc d6t néng u truc chinh,
ban mdy va bang mdy. Khi
mdy lam viéc, nhi€t sinh ra
da lam tam truc chinh xé& dich
theo huéng ngang va thing
ding. Nhiét ting nhiéu nhat
& 6 d3 truc chinh.Vi du: Xé

e (um)

—
[e]
|

B n =405 v/p

y

Xé dich tdm tryuc chinh huéng ngang
oo
]

2 4 6 8 10 12 14 16 18 t (gid)

dich huéng ngang cla tidm 0
tryc chinh khi gia cong trén Hinh 5.13 ~ Quan hé do xé dich tam tryc chinh hudng
hai mii tdm (trudng hogp ti€n) ngang va thdi gian gia cong

trong vong 3 gid dau c6 thé
1€n t61 10 um (hinh 5.13).

Nhu vay trong thdi gian khodng 3 gid dau bién dang vi nhiét theo huéng ngang sé
sinh ra sai s6 dudng kinh va hinh ddng truc gia cong. Sai sd nay thay ddi theo thdi gian, sau
d6 nhiét do dot néng ciing nhu vi tri tAm truc chinh sé& &n dinh. Khi tit mdy sé& x4y ra qué
trinh 1am ngudi cham va tam truc chinh s€ xé dich theo huéng ngudgc lai.

Pé€ khic phuc sai sd gia cong do bi€n dang nhiét giy ra c6 thé md mdy chay khong
tdi chirng 2 — 3 gid va trong qué trinh gia cong ¢d gdng khong ditng mdy lau.

b) Bién dang nhiét ciia dao

Luong nhiét trong qud trinh cit s& truyén mdt phian vao dao cit 1am cho miii dao dai
ra. Trong qud trinh cAn biing nhiét do, do dan dai clia dao dudc tinh theo cong thifc sau:

L
Al = c.?pab.(t.s)‘)’”ﬁ

Trong d6: Al — d6 dan dai cia dao ti€n (mm);
C — Hing s (v6i v = 100+200 m/ph, t < 1,0 mm, S< 0,2 mm/vg thi C=4,5);
L, — chiéu dai phan cdng xdn cta dao tién (mm);
F — i€t dién ctia dao (mm?);
t, s, v— ché& do cit.

Su din dai clia dao 1am thay ddi kich thudc ciia chi tiét gia cong va gdy nén sai s gia
cong. Khi dao ngiling cit thi né ngudi di va s& co ngdn lai cho dén khi giai doan cit ti€p
theo.
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c) Bién dang nhiét ciia chi tiét gia cong

Mot phin 16n nhiét cit truyén vao chi tiét gia cong. Né&u chi tiét duge ddt néng déu
toan bd thi gy nén sai s6 kich thudc. Nhung phan 16n cdc chi ti€t gia cong khi cit khong
dudc dot néng déu ma d6t néng cuc bd giy nén sai s& hinh ding.

Vi du: Khi tién mot truc, nhiét do & xung quanh viing cit khong déu nhau, thay ddi tir
10+45°C (hinh 5.14a) va trudng nhiét do d6 lai di chuyén lién tuc theo miii dao tir trdi sang
phéi, nén sau khi gia cong xong chi tiét s& c6 dang nhu hinh 5.14b.

N —a ]

v —=ZZ N

25°

15° 20°
a) Pang gia cong b) Sau gia cong
Hinh 5.14 — Trudng phan bd nhiét khi tién va sy bi€n dang chi ti€t sau gia cong
P& khic phuc bién dang nhiét clia chi ti€t gia cong can phai ding dd dung dich tron
nguoi.
5.3.4 Anh huéng do chon chuin va gi dit chi ti€t gia cong dén dd chinh xic gia
cong

Dé€ c6 thé gia cong dudc phai ga dit chi ti€t 1én mady. Bin than viéc g4 dit ndy ciing
c6 sai s0 va dnh hudng tryc ti€p dén do chinh x4c gia cong.

Sai s6 gé dit £g9bao gom:
— Sai s6 chuan (do chon chuin giy ra) - &
— Sai s6 kep chiit (Iugng bi€n dang ciia chi tiét do luc kep gay ra) - g

— Sai s8 clia d6 gd (do ch€ tao cdc chi ti€t clia dO gd va ldp rdp ching lai) - £4q

_ 2 2 2
8gd = \/EC T & T gdg
Sai s6 g4 dit sé dudc trinh bay k§ & chuong sau.
5.3.5 Anh hudng do rung dong dén do chinh x4ic gia cong

Rung dong ctia hé thong cdng nghé trong qud trinh cit khong nhitng 1Am ting do
nhdm bé mit va do séng, 1am cho dao mon nhanh ma con 1am cho 16p kim loai bé mit bi
ciing ngudi, han ché& khd ning cit got. Rung dong 1am cho vi tri clia dao cit va bé mit gia
cong thay ddi theo chu ky, do d6 ghi lai trén bé mit chi tiét hinh ddng khong biing phing.
Néu tan so thap, bién dd 16n sé sinh ra do séng bé mit; néu tan sd cao, bién do nhd sé sinh

ra dd nham bé mat.
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Ngoai ra do rung dong, chiéu siu cit, tiét dién phdi va luc cit sé ting, gidm theo chu
ky ciling 1am 4nh hudng tdi sai sd gia cong.

5.3.6 Anh huéng do phueng phap va dung cu do dén d¢ chinh xdc gia cong

Trong qué trinh ché tao, do ludng cling sinh ra sai s& va dnh hudng dén do chinh x4c
gia cong. Nhitng sai s& do ludng bao gdm:

- Sai s6 clia dung cu do: tuy dung cu do 1 dung cu dé€ ddnh gid d6 chinh x4c clia chi
ti€t gia cong, nhung ban than né khi ché tao, lip rap va diéu chinh ciing cé sai s8, sai s6 d6
s€ truc ti€p gly ra sai s gia cong.

- Sai s6 do phuong phap do: trude khi do, chi ti€t gia cong dudc dit 1én dung cu hoidc
dd g4 do, sau khi diéu chinh chudi kich thudc ctia dung cu hoic d6 gi do cho trung vdi
khau cin do. Cudi cling dong tdc do, 4p luc do ciing giy ra sai s6 do va din dén sai sd gia
cong.

Pé€ gidm bét dnh hudng cia do ludng dén d6 chinh xdc gia cong, khi do ludng phai
chon dung cu do va phuong phap do phu hgp.

5.4 Cac phuong phap xac dinh do chinh xac gia cong

Khi ti€n hinh mdt qud trinh gia cdng, ngudi cdng nghé cin phdi nim vitng cic
nguyén nhan chii y&u giy ra sai s gia cong, du dodn trudc duge cong nghé da chon. Trong
khi cit th¥ cling nhu diéu chinh mdy, phdi du dodn dugc d6 chinh x4c gia cong cin cif vao
s0 liéu do dugc, nghia 13 phai xdc dinh dugc do chinh x4c gia cong.

C6 thé xdc dinh dugce do chinh x4c gia cong bing cic phuong phap dudi day.

5.4.1 Phuong phap thong ké kinh nghiém

Day 1a phuong phdp don gidn nhat, cin cif vao “dd chinh xdc binh quin kinh t&” dé
d4nh gid. Phudng phdp nay da dugc thong ké bing bang biéu trong cic s6 tay cong nghé
ché tao mdy.

D6 chinh xdc binh quéin kinh t&€ 14 d chinh x4c c6 thé dat dudc mot cach kinh t&
trong di€u kién sdn xuit binh thudng. Di€u kién sdn xuit binh thudng 1a diéu kién sin xuit
c6 nhitng dic diém sau day:

- Thié€t bi gia cong hoan chinh.

- Trang bi cong nghé dat dugc yéu cau vé chat luong.

- Ché€& dd cit theo tiéu chudn va dinh muc thdi gian ciing theo tiéu chuén.

Do chinh x4c binh quin kinh t€ khong phdi 1 d chinh x4dc cao nhit c¢6 thé dat dugc
clia mot phuong phap gia cong va ciing khong phdi 13 dd chinh xdc c6 thé dat dugc trong
bat ky diéu kién ndo. Vi vay d€ ddnh gid dudc d6 chinh xdc gia cong can thiét phai phan
tich nhitng di€u kién gia cong cu thé, hodc ¢ khi phdi lam mot s6 thi nghiém thong ké.
Nhitng cong viéc nay rat can thi€t ddi v6i sdn xut hang loat va hang khdi.
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5.4.2 Phuong phap thong ké xdc suat

Trong sdn xuAt hang loat va hang khdi, viéc xdc dinh do chinh xdc gia cong dugc
thuc hién bing phuong phip thong ké xac suat.

Pé thyc hién dudc phuong phap
ndy, trudc tién phai cdt thd mot loat chi 03 4mn
tiét ¢6 s6 lugng da dé€ thu duge nhing ’
dic tinh phan bd cla kich thuéc dat 0.26 /‘\
dugc. Thong thudng chi tit cdt thi  0.22 *
phéi tir 60 d&n 100 chi tiét trong mot 0,18
1an di€u chinh mdy. Po kich thudc dat 0.14
dudc clia ting chi tiét trong ca loat. 01
Tim kich thu6c giéi nhd nhat, 16n nhat ’
ctiia ca loat, chia khodang gidi han 16n 0,06
nhét, nhé nhat d6 thanh mot s& khodng 0,02
(thudng 16n hon 6). Xdc dinh sd chi tiét >
c6 kich thuéc niim trong mdi khodng va 20,03 20,15 20,25 20,35 Kich
dung dudng cong thyc nghiém (hinh 20 20,10 20,20 20,30  thudc
5.15). Truc hoanh la kich thudc dat Hinh 5.15 - Pudng cong phin b&
dugc, con truc tung 13 tin suit clia cdc kich thudc thyc nghiém.
chi ti€t xuat hién trong mdi khodng.

Trén dudng cong thuc nghiém ta thiy: kich thu6c phan bd clia ci loat chi tiét cit thit tap
trung & khodng giifa, s chi ti€t cit thi trong mot 1an di€u chinh mdy cang 16n thi dudng
cong cang c6 dang tiém cin dén dudng cong phin bd chuin (Gauss) c6 dang nhu hinh 5.16.

TAan suit

Phuong trinh dudng cong phian bd chuin
dudc viét dudi dang: y
(4oL

2
y= e %

Trong do:

»

o - phuong sai clia dudng cong phan bd 0 L

tic thoi, duge xdc dinh theo cong thic:

- Hinh 5.16 - Pudng cong phan bd
/Z (L, - L)’ kich thudc chuin Gauss.
o = i=1
n

L; — kich thudc thuc dat dudc cia chi tiét cit thi¥
L - kich thudc trung binh cong cta ca loat chi tiét cdt thi

n — sd luong chi tiét cit thit cia mot loat trong mot 1an diéu chinh may.
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Trong khodng + 30, cdc nhdnh clia dudng cong gin sit vdi truc hoanh va gidi han
t6i 99,73% toan bo dién tich clia né. Nhu vdy trong khoidng + 30, dudng cong phin bd
chuin chita t6i 99,73% s chi tiét trong ca loat cit thd.

Tuy vdy dudng cong phin bd nay chi mdi thé hién tinh chit phan bd cla cic sai s6
ngiu nhién. Trong qu4 trinh gia cong, cédc sai
s6 ngiu nhién, sai s6 hé thong thay ddi va hé * B _o
thong cd dinh ciing dong thdi xudt hién. Vi 0.4
vay sau khi xdc dinh dugc phuong sai cia sai | B o7
s6 ngiu nhién cin phai xdc dinh quy luat bién 0,31 ’
ddi cia sai s6 hé thong thay d6i B(t). Riéng oy
sai s6 hé thong cd dinh s& khong dnh hudng 0,2 1 B
dén sy phan tin kich thudc gia cong va cé thé ﬁ

01
triét tiéu khi diéu chinh mdy. // / B e
30

) Nhu vay trong qu?ai trinh gia cong, phan 35 S .
bo kich thudc thuc 1a td hgp clia quy ludt phian
bd chudn va quy luit bi€n ddi sai s6 hé thong Hinh 4-,35 - Budng cong
thay d6i 1a quy luat ddng xdc suit. Lic nay phan bo kich thudc thyc
dudng cong phan bd kich thudc s& phu thudc
vao ty 1€ B/30 va c6 dang nhu hinh 5.17.

Phuong phdp ndy tuy don gidn nhung ton kém vi phdi cit thit ca loat chi ti€t. D€ gidm
b6t chi phi dong thdi rit ngin thdi gian xdc dinh quy lut phan bd kich thudc, ngudi ta cé
thé ding céc sd liéu c6 sin d€ tham khio khi gia cong cic kich thudc c6 tinh chat tuong tu
trong diéu kién gia cdng tuong tu.

5.4.3 Phuong phap db thi di€m

Thuc chit cda phuong phdp nay la kich thudc clia chi tiét gia cong dudc thé hién dudi
dang bi€u d6. Truc tung 1a kich thudc cta chi ti€t con truc hoanh 13 s6 thi ty cda chi tiét
hodc trinh ty thdi gian gia cong ching (hinh 5.18).

LSRR Kich thuéc khong dat d§ chinh xdc

>
1234567891011 12131415  Thywchi

€1 gia cdng

Hinh 5.18
Biéu d6 ki€m tra d6 chinh xdc kich thudc chi tiét gia cong
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MBJi chi tiét sau khi gia cong dudc do kich thudc va danh ddu 1én bi€u d6. Céc kich
thuc dat do chinh x4c khi nim trong giSi han ctia dudng ki€m tra. Pudng ki€m tra dugc
xdc dinh biing dung sai § clia kich thu6c trén ban vé thiét ké.

Uu di€m cda phuong phdp nay 1a don gidn, cho phép xic dinh dugc quy lut bién ddi
ctia kich thu6c theo thdi gian va xdc dinh duge mot cdch tuong ddi s6 lugng chi tiét gia
cong trong mot 1an diéu chinh.

Nhudce diém clia phuong phdp 13 khong phan biét 4nh hudng clia titng yé&u td khac
nhau tic dong cling mot lic dén sai s gia cong. Mit khdc néu chon so chi tiét ki€m tra it
thi sé& c6 sai s trong viéc danh gid do chinh xdc gia cong.

Phuong phdp nay thudng dung trong sdn xuit hang loat trong mot 1an diéu chinh.

5.4.4 Phuong phap tinh toan phin tich

Theo phuong phap niy, trudc hét phai phan tich cidc nguyén nhin cé thé giy ra sai s6
gia cong, sau d6 tinh cic sai s6 d6, cudi cling tdng hop chiing lai thinh sai s6 tong cong va
cin cif vao d6 d€ danh gid do chinh x4c gia cong. Trong moi trudng hop sai sd gia cong
téng cong phai nhd hon dung sai cho phép clia sdn pham cin ché tao.

Gia thuyét :

Al A, . A 12 c4c sai s6 hé thong c6 dinh;
Bi(t), By (1), ....., Bi(t) 13 céc sai sd hé thong thay d6i;
G1, G2, «nrry On 12 c4c phudng sai clia sai s6 ngau nhién;

Téng cic sai s6 hé thong cd dinh van 13 sai s& hé thdng cd dinh:
A=A+ A+ Az+ ..+ A;

Tdng cic sai sd hé thong thay ddi van la sai s6 hé thong thay ddi, tri s6 clia né biing
mot ham cda thdi gian :

B (t) = B(t) + Bo(t) +..... + Bi(t)

R z . ~ X LN X N . ~ X LN . z B
ToOng cédc sai sO ngau nhién van la sai s6 nhau nhién, phuong sai cia né bang :

_ 2 2 2
G—\/Gl +0, +..+0,

Hoic gid thuyét Aj, A ... Ay 12 cdc sai s6 ngiu nhién va K;, K, ,......, K, 12 cdc hé s6
tiy loai phdn b tudng tng thi sai sd tong cong 1a:

KA = (KA +(KyA, ) +..+ (KA, )

Trong do6 :

K., — 12 hé s6 dic trung cho dang dudng cong phan bd;
Qui luat Gauss K =1,00

Qui luat Simson K = 1,22

Qui luat dong x4c suat K = 1,73
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Hinh 5.19 12 dudng phan bd kich thudc gia cong trén co sS tong hdp ci ba loai sai s6
trén. O thoi diém bit ddu gia cong, trung tAm phan bd 12 A,, khodng phan tdn 12 B,C, véi
A.B, = AC, =30.

Sau d6 theo thdi gian sai s& hé thong thay ddi sé 1am cho trung tim phin bd di dong
theo dudng A,A; va gi6i han phin bd clia n6 ciing bién d6i theo dudng B,B; va C,C;. Nhu
vy trong qua trinh gia cong kich thudc clia cac chi ti€t dat dugc, theo thdi gian sé& thay ddi
trong hai duong giéi han B,B; va C,C;.

Pudng cong téng hgp cida

. . 2 Kich thud
sai s hé thong thay ddi B(t) va A
sai s6 ngiu nhién o, c6 bé rong A,
la:
A, = B(t)+ 60 = . e
Phuong sai clia né bing: A, Aag\f\ M :
A
o, = (y) + 07 <y B
Trong d6 phuong sai cla 1 t L _ T};' ‘
B(t) la: Lt
t Hinh 5.19
o = t 1t _Iledt _B Duting phan b& thite kich thudc gia cong
17 Yot
Gid tri trung binh B cla
B(t) l1a:
Y
B-_ 1 [Bat
tl _to t,

Dung phuong phdp nay khdi lugng tinh todn rat 16n, phdi c6 ddy dd sd liéu nhu do
ciing vitng cia hé thong cong nghé, cic bi€u dd vé mai mon dao, lugng du ... nén trong san
xuat thong thudng it ding, chi dung trong nghién citu khoa hoc hoic gia cong cdc chi tiét
c6 do chinh xdc rat cao.

5.5 Céac phudng phap diéu chinh may

Pé didm bdo dd chinh xdc cda tiing budc cong nghé cAn phai ti€n hanh diéu chinh
mdy. Pay 14 qud trinh chudn bi g4 dit dung cu cit, d6 gi va cdc trang bi cong nghé khic
1én mdy cong cu, xdc dinh vi trf tuong ddi giita dung cu va mit cAn gia cdng nhim gidm bt
céc sai sO gia cong, dat cdc yéu ciu da cho trén ban vé.

Trong diéu kién san xuat don chi€c va loat nhé, @6 chinh x4c yéu ciu c6 thé dat dudc
bing phudng phép cit thir.

Trong sdn xuit loat 16n va hang khoi, dd chinh xédc gia cong nhan dudc bing phuong
phdp ty dong dat kich thu6c trén mdy da diéu chinh sin. Nhiém vu diéu chinh mdy bao
gdm cong viéc:
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- G4 dit d6 g4 va dung cu cit vao vi tri ¢6 161 nhit cho diéu kién cit got.
- X4c dinh ch€& do lam viéc ctia mdy.

- Pam bdo vi tri tuong d6i cta dung cu cit, dd g4, cif ty... &€ xdc dinh chinh xdc quy
tich cdc di€m dich chuyén clia dung cu cit so vdi chi tiét gia cong. Pay 1a van dé phic tap
nh4t trong nhiém vu clia viéc diéu chinh mdy dong thdi c6 y nghia quyét dinh dén do chinh
xdc gia cong.

Hién nay c6 ba phuong phdp diéu chinh mdy thudng ding nhit ma ching ta sé
nghién cttu dudi day.
5.5.1 Diéu chinh tinh

Piéu chinh tinh 13 g4 dung cu cit theo calip hoic dudng miu trén mdy chua chuyén
dong (khi chua cit). Khi g4 1dp dung cu cit thi calip hoic dudng miu dugc 1dp vao vi tri
clia chi ti€t gia cong, sau d6 dich chuyén dung cu cit sao cho ty sit vao bé miit calip hoic
dudng mAiu rdi kep chit lai. C4c cit ty cling theo calip d6 ma diéu chinh mot cich tuong tu.

Phuong phdp nay khong cho ta dd chinh x4c gia cong cao vi hé thong cong nghé sé bi
bi&€n dang dan hdi do luc cit va nhiét cit sinh ra. Ngodi ra vi tri tuong d6i clia dao va miit
gia cong con bi thay ddi do khe hd cdia 6 truc chinh, do d6 nhdm bé mit clia chi ti€t gia
cong v.v... (khi gd dao thi miii dao ti€p xtdc vdi ddy nhap nhd con khi do thi & dinh nhap
nho). Do do6 kich thudc thuc gia cong dudc s& 16n (d6i v6i mit ngoai) hodic bé hon (ddi véi
mit trong) so v6i kich thuéc yéu cau.

DPE€ b lai lugng thay ddi kich thude thuc clia chi tiét gia cong so véi kich thudc dicu
chinh ta phai thém vao hodc bst di mdt lugng bd sung (thém vao khi gia cong mit trong,
con bdt di khi gia cong madt ngoai).

detinh — LdCC[ i A bs

Trong do6:

La™" - kich thudc diéu chinh tinh todn.

La°"' - kich thudc thit clia chi ti€t gia cong nhan dudc sau khi diéu chinh
may.

Néu diéu chinh ban diu vao gifta trudng dung sai thi:
Lmax + Lmin
2

Lunax - kich thu6c 16n nhat ghi trén ban vé.

Lmin — kich thudc nhd nhAt ghi trén ban vé.

A s — lugng bd sung cho bi€n dang dan hdi ciia hé thong cong nghé, dd nhap
nhd bé mit cia chi tiét gia cong va khe hd ciia & truc chinh.

ct
de =

Lugng Ay bao gid ciling 12 s6 duong, trit trudng hgp ludi cit dung cu khi chiu luc
khong rdi khoi mit gia cong ma lai dn siu vao.
Dai v6i mit khong ddi xdng : Aps = A1+ A, +A;
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Dai v6i mit ddi xdng : Aps = 2(A1+ A, +A,)

A 1- luong bién dang dan hodi cda hé thdng cong nghé khi chiu luc:

P, - luc phap tuyé&n cla lyc cit (kN hodc kG)
J — d6 cing vitng clia hé thdng cong nghé (kN/m hoic
kG/mm)

A, - chiéu cao nhap nhd clia bé mit gia cong A, =R, (mm).

A, - khe hg ban kinh ctia § d3 truc chinh mdy, A; khdc nhau tily theo

loai mdy. P& véi mdy tién A,=0.02 — 0.04 mm.
5.5.2 Diéu chinh theo chi ti€t cat thit bing calip lam viéc ctia ngudi thg

NoOi dung cla phuong phdp nay la
diing calip 1am viéc clia ngudi thg dé tién
hanh diéu chinh. Sau khi xdc dinh vi tri
twong d6i clia dung cu cit so vdi phoi,
ngudi thd sé& cdt thir mot hodc vai chi tiét.

d . o A z I
Néu kich thuéc ctia cdc chi ti€t cat thu d> 60
N . . . . = |
nam trong pham vi dung sai cho phép thi 60

diéu chinh coi nhu di dudc va cho phép

ti€n hanh gia cong ca loat chi tiét. A\ /‘\ /%\
/ >>>\ | | N

Piéu chinh mdy theo phuong phip |

nay khong thé tranh khdi ph€ phim ngay 0> 120
cd khi dung sai 16n hon trudng phan bd Hinh 5.20 - Kha ning phan b& kich
kich thuéc (6>60 hoic 0> 120). Co thudc cta ca loat chi tiét

hién tugng d6 bdi vi dudng cong phan bo

kich thu6c c6 thé nim & vi tri bat ky so véi 5 §
N C N o a e “ N
trudng dung sai va kich thuGc cia chi tiét Z N
cit thir ciing khong bi€t nim & diu trén Z 66 S
N A 1A A “ N
dudng cong phan bd do6. 7 5560 N
Néu s lugng chi tiét cdt thit cang
nhiéu thi ph& phdm cang gidm nhung ciing
A 21 R X 1R A N
khong thé loai trtr hoan toan ph€ pham 2 S
nhu trén hinh 5.20. Z | | 3
2 210 9 s s . 4 e} > 120 §
D€ ddm bao chic chdn khong ¢6 phé A N
phidm du khi dung sai 16n hon trudng phan Hinh 5.21 - Pidu kién dé&
bd kich thuéc (6> 60 ) phdi thyc hién khong c¢6 ph& phim

dugc viéc diéu chinh sao cho trung tim
phan bd kich thudc tring v6i tAm dung sai (hinh 5.21). Piéu nay khong thé thuc hién néu
s6 lugng chi tiét cit thir qu4 it.
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5.5.3 Piéu chinh theo chi ti€t ciit thi bing dung cu do van niing

Thyc chat clia phuong phdp nay 1a gd dit dung cu va cdc clt hanh trinh cédn ci vao
kich thuéc diéu chinh L., sau d6 cit thit m chi tiét, n€u kich thuSc trung binh cong cta m
chi ti€t d6 niim trong pham vi dung sai diéu chinh & 4 thi viéc diéu chinh coi 13 dudc.

Duya trén co s& 1y thuyét xdc suit 1a néu c6 mot loat chi ti€t ma kich thudc clia né
phan bd theo quy luat chuan (dudng cong Gauss) vdi phuong sai 1 ¢ va néu phan loai chi
ti€t d6 thanh nhiéu nhém, mdi nhém m chi tiét thi kich thudc trung binh cdc nhém di phan
cling phan b3 theo quy luit chuin cé phuong sai 1a o, (hinh 5.22) va c6 gid tri nhu sau:

o
o, =—F—

Jm

a) Tinh todn diéu chinh khi khong ké dén sai s6 hé thong thay doi

Néu bd qua sai sd hé thong thay ddi (vi du nhu 6 mon clia dao) thi kich thudc trung
binh cong clia m chi ti€t thit chi 1éch véi trung binh cong clia ca loat chi ti€t khong qud
3-Z.

Jm Le

Theo hinh 5.22 néu kich thudc trung binh -
cong ctia m chi ti€t cit thit rdi vao khodng MN Sy
thi s& khong c6 ph€ pham. Goi khodng MN d6 1a
dung sai diéu chinh 34, thi né dugc x4c dinh nhu
sau:

84 =0 —60(1 +L)

3o, (84 | 30w
A/m < 3o 30—
1 1 — L — 5
hOéC : 8dc= 5[1 — 5 (1 + T)] Lias
m Hinh 5.22
. Pruiing cong phin b kich thude cia cd.
(n€u dit —=®@) loat {o) va dudng cong phin bg kich thudc

6o trung binh cda tng nhdm ().

Nhu vy dung sai diéu chinh 8. ¢6 quan hé véi dung sai cta chi ti€t can ché tao 8, hé
s an toan ¢ va sd chi ti€t thtr m. Ting m c6 thé md rong S4. (d& diéu chinh, nhung thdi
gian cit thit kéo dai. Thong thudng:

60

m> ( )?; Thudng 14y m = 2+ 8 chi tiét .

o—-60

Nhu ta di biét, @€ ddm bdo khong c6 ph& phdm, néu bd qua sai sd hé thdng thi trung
tdm phan bd phdi tring véi trung tAm dung sai va § > 6c.

Néu tinh ca dung sai diéu chinh 84 thi diéu kién d€ khong sinh ra ph&€ pham la:
1
Jm
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Khi sai s6 hé thong c6 dnh hudng rd rét dé€n do chinh xdc gia cong thi diéu kién dé
khong sinh ra phé€ pham 1a:

1 - .
60.(1+T) + Odc + Ane < 0 (trong d6 : Ay —sai sO hé thong)
m
N&u trung tAim phan bd triing véi trung tAm dung sai thi kich thudc diéu chinh c6 thé
xac dinh nhu sau:

L +L
Ly = %i 0,584

Ung dung ctia phudng phap nay khi dao it mon (dao kim cuong ching han), hoic loat
chi tiét it, dao chua kip mon.

b) Tinh todn diéu chinh khi ké dén sai s6"hé thong thay doi

P& diéu chinh chinh xdc hon, cin phai tinh d€n @6 mon cia dao cit. Khi lugng mon
ctia dao 1am cho kich thuéc gia cong sip vuot ra khéi viing dung sai cho phép thi phai diéu
chinh lai &€ vi tri cda dudng cong phan bd i lai, nim trong pham vi dung sai va khong
sinh ra ph& phdm.

Hinh 5.23 1a bi€u dd thay ddi kich
thudc gia cong theo thdi gian. Sai s6 hé
thong ldc dau hoi gidm, sau d6 ting dan o
theo thdi gian. S di ¢ hién tugng nhu e
vay vi lic ddu dao chua mon.

4 Kich thudc

Llllq'lx

Piéu kién d€ khong sinh ra phé&
phdm gitta hai 1an diéu chinh t; va t; la
biu @6 phan b kich thudc phdi nim
trong pham vi hai vi tri gi6i han. C6
nghia 13 trung tAm phin bd tifc thdi A
nam trong pham vi :

Amax

Théi
gian

Hinh 5.23
Apax= Lmac- 36 - b (D) Bi€u dd quan hé gifra kich thude va thdi gian

Amin =Ly + 3c0+a (H)
Trong do6 :
Linax, Lmin: gi61 han kich thudc chi ti€t gia cong
c : phuong sai clia dudng cong phin bd & thdi di€m diéu chinh (t;)
a,b : lugng dao dong cta 2 loai sai so.
DPé€ x4c dinh trung tAm A clia gidi phan bd tifc thdi, sau khi diéu chinh mdy, cit vai chi
ti€t thit, tinh tri sd trung binh X cia cdc chi tiét do.
Vi s6 chi ti€t thit khong 16n 1dm (m = 2 + 8) nén trung binh X chua hin 12 trung tim
phan bd titc thdi, nhung mit khic trung tim phan bd cla X triing vdi A.
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Phuong sai phan b cia X 1a: o = 9.

Jm

Sai léch 16n nhat ctia X va A khong vugt qud 3%
m

Thay vao (I) va (II) thi s§ trung binh X ctia m chi ti&t thit cAn phdi nim trong pham vi:

Xom =L —b-30-°Z — | _b-30(+—0)

Jm Jm

Qmin = Lyin +a+3a+3—0: L min +a+3a(l+L)

Jm Jm

méi c6 thé ddm bio trong thdi gian gia cong tir t; d&n t, khdng sinh ra phé€ pham.
Dung sai ctia kich thuGc trung binh X khi diéu chinh la:

5~ = Xmax — Xmin = Lyay — Lynin — @+ b)— 6014+ —2) = 5 — (a+b) — 601 +——) _
m m

: I I
Tir d6 ta thdy s6 lugng chi ti€t thit m cang 16n thi &. cang 16n. Néu m = 1 thi chi khi

5>(a+b)+120 méi c6 thé diéu chinh khong sinh ra ph& pham.

-148-



CHUONG 6
CHUAN VA CHUOI KiCH THUGC CONG NGHE

6.1 Pinh nghia va phan loai chuiin

2 2 2 2 2 1N *A e . N ’ 2 A . . s,
bé mdy moéc c¢6 thé lam viéc dude 6n dinh va chinh x4c can phai ddm bédo vi tri
twdng quan giita céc chi tiét, cdc cum clia né.

Khi gia cong trén mdy, phdi ciing can phdi cé vi tri chinh xdc tuong ddi so véi cdc
cd ciu clia may ma xdc dinh quy dao dich chuyén ctia dung cu cit (song trugt, ban xe dao,
diu dao phay, cif ty, co cAu chép hinh v.v...). Sai l&ch vé hinh déng hinh hoc, kich thudc
clia chi ti€t gia cong mdt phan ciing 12 do sai 1éch vé vi tri clia 1udi cit va clia phoi so véi
quy dao chuyén ddng tao hinh di cho.

Mit khadc d6i v6i ban than titng chi tiét, cdc diém, dudng, bé mit trén ching ciing
phdi ddm bdo nhitng diéu kién ring budc xdc dinh. Piéu kién rang budc nay c6 thé dudc
biéu thi bing quan hé kich thudc , vé vi tri tuong quan v.v...

Vin dé xdc dinh vi tri twong quan gifta cdc chi tiét trong mdy khi lip rap hodc vi tri
phdi trén mdy khi gia cong duge gidi quyét bing cdch chon chuin.

6.1.1 Pinh nghia

Chudin la tdp hop nhitng duong bé mdt, duong hodc diém ciia mot chi tiét ma nguoi ta
cdn cit vao dé dé xdc dinh vi tri ciia cdc bé mdt, duong hodc diém khdc ciia ban than chi tiét
do hodc ciia chi tiét khdc.

Chd y : Tap hop clia nhitng bé mit, dudng hoic diém cé nghia 13 chuin d6 c6 thé 1a
mot hay nhiéu bé miit, dudng hodc diém.

6.1.2 Phan loai chuin
Tuy thudc vao yéu cau st dung clia chuin ma ngudi ta chia chuén ra 1am céc loai sau
day:
a) Chudn thiét ké

Chuén thi€t k& Ia
chuin ding d€ xic dinh “ —
vi tri clia nhitng bé mit, ' N
dudng hoic diém ctia ban A — 4. _(_XQ_>_
thin chi tiét hay clia —1. >0
nhitng chi ti€t khdc cla < >
sdn phim trong qud trinh - > R
thi€t k€. Chudn nay dugc a) b)
hinh thanh khi 1ap chudi Hinh 6.1
kich thudc trong qud trinh Chuén thiét k&
thi&t k€.
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Chuin thi€t k& c6 thé 1a chuin thuc hay chuin 4o.

Vi du: hinh 6.1 a cho thdy mit A 14 chuin thuc d€ xdc dinh cdc bic cla chi tiét; con
hinh 6.1b, tAm O cta 16 1a chuén do.

b) Chudn céng nghé

La chudn dugc ding d€ xac dinh vi tri cdia phdi hoic clia chi tiét trong qua trinh ché
tao va sira chira.

Chu#n cong nghé chia ra:

- Chudn gia cong (chudn dinh vi gia céng) ding d€ x4c dinh vi tri tuong quan gifta cdc
bé mit, dudng hoic di€m cilia chi tiét trong qua trinh gia cong co. Chuin nay ludn 1a chuin
thuc.

Chuin gia cong (chuin dinh vi gia cong) c6 thé tring hoic khong tring v6i mit ty
clia chi ti€t 1én dd g4 hoic 1én ban may.

Chuén gia cong dudc chia 1am chu&n thod va chuén tinh:

Chudin thé 13 chuin x4c dinh trén nhitng bé mit chua dugc gia cong, mang cic yé&u t&
hinh hoc thuc ctia phoi chua gia cdng. C6 khi trong sdn xuat hang ning, phoi rén, dic rat
to, d€ gidm khdi lugng gia cong co va van chuyén, ngudi ta di gia cong cd so bo thi chudn
tho bay gid mdi 1a cdc bé mit da gia cong.

Chudn tinh 13 chuin x4c dinh trén nhitng bé mit di dudc gia cong. N&u chuin nay
(bé mit nay) dugc dung trong lip rdp sau d6 thi goi 1a chudn tinh chinh. Ngugc lai, nhitng
bé mit chuén tinh ndy goi 1a chuén tinh phu.

Vi du: Mit 18 A clia banh ring dude ding lam chuén tinh chinh khi g4 dit dé gia
cong ring vi 16 A
cling dudc dung lam
chudn khi 1dp rap véi
truc (hinh 6.2a). Con
d mit b va g& trong
¢ cua piston chi dugc
diing 1am chuén tinh
dé gia cong cic kich
thuéc khdc, khi 1ip
rap khong dung nita Hinh 6.2 — Chuén tinh
- d6 1a chuin tinh
phu (hinh 6.2b).

/////////

DO\

\
N\

SN\

X

N

\_ b \— b

Lo A

= O

p—

- Chudn diéu chinh: 12 b& mit c6 thyc trén dd g4 hay may dung dé€ diéu chinh vi tri
dung cu cit so v6i chuin dinh vi gia cong.

- Chudn do lwong: La chuin x4c dinh trén bé mit, dudng, di€m cé thuc trén chi tiét
ma ta 14y 1am g6c d€ do vi tri mit gia cong.
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- Chudn Idp rdp (chudn dinh vi ldp rdp): 12 nhitng bé mit, dudng, di€m dung dé xic
dinh vi trf tuong quan cla céc chi ti€t khdc nhau trong qud trinh 14p rdp san phdm.

Chuén 14p rap c6 thé tring v6i mit ty, ciing c6 thé 13 nhitng bé mit diing d€ kiém tra
vi trf clia cdc chi ti€t khi 1dp rdp ma khong phdi 12 mit ty 1ip rap.

Vi du: Hinh 6.3a: 0 - chuén thiét k&, A- chuin do ludng, B- chuin lip rdp, C - chuin

cong nghé (mit con & 16 tim). Hinh 6.3b: chuén thi€t k&, chudn cong nghé, do ludng, 1ip
rap déu 1a mit A.

Hinh 6.3
Chi ti€t ¢6 cdc loai chudn khong triing nhau (a) va triing nhau (b)

Trong thuc t&€ c6 khi chudn thiét k&, cong nghé, do ludng, 1ip rap khong tring nhau;
c6 khi hoan toan triung nhau.

S db phan loai chudn nhu sau (hinh 6.4):

CHUAN
Chuin thiét k& Chuin cong nghé
Chuén gia cong Chuén diéu chinh Chuin do ludng Chuén lip rap
Chuén thd ChuAn tinh

I
| }

Chuén tinh chinh Chuin tinh phu

Hinh 6.4
S db phan loai chuin
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6.2 Qua trinh ga dit chi tiét
6.2.1 Khii niém vé qu4 trinh g4 dat chi ti€t khi gia cong
G4 dit chi ti€t gdm 2 qud trinh: Pinh vi chi tiét va kep chit.

- Qud trinh dinh vi chi tiét: 1a sy x4c dinh vi tri chinh x4c cia chi tiét tuong d6i so véi
mdy hoidc dung cu cit. Vi du trén hinh 6.5a, dinh vi bing mit A d€ phay mit B sao cho
diam bio kich thuéc H®, dung cu cit dugc diu chinh theo kich thuéc H® ma chudn diéu
chinh 12 ban mdy (hodc bé mit ctia d6 dinh vi trén ban mdy).

- Qud trinh kep chdt:
1a qud trinh ¢6 dinh vi tri
clia chi ti€t sau khi da dinh B —\
vi @€ chong lai tdc dung cia /=
ngoai luc (chii yé&u la luc B _ .

w

cit) trong qud trinh gia cong T ]
chi ti€t 1am cho chi ti€t roi S
khéi vi tri dd dugce dinh vi S < S
—
trudc do. - A
a) b)

Vi du nhu }ﬁnh 6.5b, Hinh 6.5
sau khi dua chi ti€t léri mam S6 d6 dinh vi d€ phay mat phing (a) va
ceflP, van cho cdc chau cip dinh vi d€ tién (b)
ti€n vao sao cho tdm cha chi ' ' ’
tié€t tring vdi tAm truc chinh mdy, d6 12 qu4 trinh dinh vi. Sau dé ti€p tuc vin cho cdc chiu
cip tao nén luc kep chi ti€t d€ chi ti€t khong bi dich chuyén trong qud trinh gia cong sau
nay. D6 la qué trinh kep chat.

Chi y ring trong qud trinh g4 dit, bao gid qud trinh dinh vi ciing x4y ra trudc réi méi
tdi qué trinh kep chit. Khong bao gid hai qud trinh ndy xdy ra dong thdi.

Qud trinh g4 dit hop 1y hay khong 12 mot trong nhitng van dé cd ban clia viéc thiét k&
quy trinh cong nghé. Vi khi dia khong ch€ dugc nhitng nguyén nhan khac sinh ra sai so gia
cong trong mdt mic d6 nhat dinh thi dd chinh x4c clia chi tiét gia cong chd yéu do qud trinh
g4 dit quyét dinh. Chon phuong 4n g dit hgp 1y con gidm dugc thdi gian phu, ddm bdo do
ciing vitng tot d€ ning cao ch& @6 cit, gidm thdi gian gia cong.

6.2.2 Cac phuong phap g4 dit chi ti€t trude gia cong

1-Phuong phdp ra gd

C6 2 trudng hop: Ra g4 truc ti€p trén mdy va ra theo dau vach sin.

Theo phuong phdp nay, ngudi cong nhan ding mit két hgp v6i dung cu khdc nhu
ddng ho so, miii ra, ban ra hodc hé théng kinh quang hoc (trén may doa toa do) d€ xdc dinh
vi tri clia chi ti€t so véi mdy hodc dung cu cit.

Vi du: khoan 16 d, ctia bac 1éch tim hinh 6.6a trén mam cip 4 chdu, ta phdi tié€n
hanh ra sao cho tdim O, tring vGi tAm truc chinh cda mdy (tdim O).
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phap:

Uu diém clia phuong phdp nay:
C6 thé dat @6 chinh xdc tir thdp d€n cao, tir 0,005 d&€n 0,001 mm (biing ddng hd so).

C6 thé tan dung dugc cdc phdi kém chinh xdc (nhu phdi dic) bing cach linh dong phan
bd lugng du.

Loai trir &nh hudng cia dao

mon do mbi chi tit déu dudc b

ra ga.

A
§>

Khong can nhitng d6 ga phiic

tap.

Nhuge diém cda phudng 7

e ~
T6n nhiéu thdi gian ra vach e
dau. a) b)
Doi héi thg c6 tay nghé cao. . . Hinh 6.6
. . So do gé dit bang phuong phap ra gé (a) va

Puong vach dau c6 chiéu ty dong dat kich thudc (b)

rong, nén khi ra theo dudng
vach diu sé& giy ra sai s, chi chinh x4c tir 0,2 — 0,5 mm.

Do vay phudng phdp nay dung trong sdn xudt don chi€c va loat nhd, trong trudng hdp

bé mit phodi qud tho, khé dung dd ga.

2. Phuong phdp tu dong dat kich thudc

La phudng phdp ma dung cu cit c6 vi tri twvong quan cd dinh so vdi vat gia cong (tidc

12 vi tri dd dugc diéu chinh trudc). Vi tri ndy ddm bdo c6 dinh nhd co cAu dinh vi dd g4 va
mdy, dao dudc diéu chinh sin.

Vi du: cdc kich thudc a, b trén hinh 6.6b tu dong dat kich thudc khi phay mat bac

bing dao phay dia ba mit cit khi vi tri dao da dugc diéu chinh sin so véi chi tiét.

Uu diém ctia phuong phdp nay la:

Pam bdo dd chinh xdc gia cdng, gidm ph& phdm, dd chinh xac it phu thudc vio trinh do
tay nghé.

Niing suit cao, do chi cit 1 1an, khong ton thdi gian cit thi.
Nhugc diém:

Phi t6n vé cong viéc hiéu chinh mdy c6 thé vuot qud hiéu qua do phuong phip nay
mang lai.

Phi t6n do ché tao phoi chinh x4dc khong duge bu lai néu s6 chi tiét gia cong qua it.

Néu chit lugng dung cu, mdy thap, mau mon thi kich thu6c di diéu chinh sé& bi phd vd
nhanh, phéi diéu chinh lai, nhu th& s& gy t6n kém, phién phiic. N&u diéu chinh bing
tay thi phi ton thdi gian ting 1én va d6 chinh xdc sé thap.
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Phuong phdp nay thudng dp dung cho sdn xuét hang loat va hang khdi.

6.3 Nguyén tic 6 di€ém khi dinh vi chi ti€t gia cong
6.3.1 Nguyén tic 6 di€m

Mot vat rin tuyét ddi trong khong gian c¢é sdu bac tu do chuyén ddng, khi ta dit né
trong hé toa do Pé-cic (khong gian ba chiéu) d6 1a:

- 3 bac tinh tién doc 3 truc

P [ J
toa do, ky hiéu: A 6
X -tinhtiéndoc truc X
5 @il I
Y - tinh ti€n doc truc Y f

- tinh ti€n doc truc Z

- 3 bic quay quanh 3 truc é% //\ : E i

N

toa do, ky hi€u:

X -quay quanh truc X A
1 3
Y
Y -duayquanhtrucY Hinh 6.7 — S0 3 xéc dinh vi trf ciia
mot vat rin trong hé toa dd Pé céac
’Z‘ - quay quanh truc Z

Vi du: Khi dit mdt khoi 14p phudng trong hé toa do Pé-c4c (hinh 6.7), c6 thé thiy cic
chuyén dong trén dudc khong ché nhu sau:

- Mit phing XOY khong ché€ ba bic tu do. Piém 1 khong ché bac ty do tinh tién doc
truc Z ; Piém 2 khéng ch€ bic ty do quay quanh truc X ; Piém 2 khong ché bic tu do
quay quanh truc Y .

- Mit phang YOZ khong ché hai bac tu do. Pi€m 4 khdng ché bac tu do tinh tién doc
truc X ; Piém 5 khong ché bac tu do quay quanh truc Z .

- Mit phing XOZ khdng ché mot bac tu do. Piém 6 khong ché bac tu do tinh tié€n doc
truc Y .

CAn chd y ring mdi mit phing déu c6 kha ning khong ché 3 bac tu do, nhung &
nhitng mit phang YOZ va XOZ chi can khong ché hai vi mot bac tu do vi ¢é nhitng bac ty
do & mit nay c6 thé khong ché thi d mit XOY da khong ché roi.

Nhu vay 6 bic t do chuyén ddng ciia vat thé rin tuyét d6i da dugc khong ché hay
néi cach khédc ta di xdc dinh dugc vi tri duy nhat cda vat thé rin trong khong gian va chi
mot vi trf ma thdi. N&u chi cAn d€ cho vat thé dudc chuyén dong theo mot bac tu do nao d6
thi vat th€ d6 sé& c6 vo s6 vi tri va do d6 khdng c¢6 vi tri ¢d dinh trong khong gian.
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6.3.2 Ung dung nguyén tic 6 di€m khi dinh vi chi ti€t gia cong
Ngudi ta diing nguyén tic 6 di€ém trén d€ dinh vi chi ti€t gia cong. Khi d6 coi chi tiét
nhu mdt vat rin tuyét d6i va cling dit né trong hé toa do bé cic.

Vi vdy nguyén tic sdu di€m khi dinh vi chi ti€t c6 thé phat bi€u nhu sau: BE dinh vi
hoan toan phoi (hodc chi tiét) trong do gd cdn phdi tao sdu diém ty bo tri trén cdc mdt
chudn ciia phoi (hodc chi tiét) dé khong ché 6 bac tu do chuyén doéng (3 tinh tién va 3 quay)
trong hé toa do Pé-cdc.

Trong thyc t€ khong phdi liic nio ngudi ta cling dinh vi hét cd sdu diém ma tiy theo
yéu cau gia cong & titng nguyén cong ma s6 bac tu do dinh vi c6 thé tir 1 dén 6.

Vi du:

- Chi cAn han ché 1 béc ty do: trong cong nghé mai bi cAu (hinh 6.8).

Hinh 6.9 Bidia__—— -

- Chi cin han ch& 3 bic ty do: phay mit phing B dat kich thudc H*! va song song
vGi mat pheelng A (hinh 6.10).

N
)
_<

Hinh 6.10 HiO,l

- Chi cin han ch& 4 bic tu do: phay rinh then sudt doc chi tiét tru, ddm bao kich
thudc h va déi xding qua tim (hinh 6.11).
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Hinh 6.11

- Chi c4n han ch& 5 bic tu do: phay bac sudt doc chi ti€t , ddm bio kich thuéc M va N
(hinh 6.12).

e

Hinh 6.12 : — 7Z.Z.Y.Y.X

S& diém dinh vi con phu thudc vio kich thudc clia bé mit duge dinh vi, vao cic moi
13p giita bé mit dinh vi cda chi ti€t v6i cdc bé mit clia d6 dinh vi. Vi du:

- Mot mit phing tuong duong 3 diém (khdng ché 3 bac tu do) (hinh 6.13a, mit A)

- Mot khdi V ngin (L << D, L = chiéu dai ti€p xidc ctia kh6i V v6i mit tru chuén cla
chi tiét; D = dudng kinh ctia mit tru chuén) twong dudng 2 di€m (hinh 6.13b, miit s& 2)

"

I?Lﬁ{ A M

a}

) Hinh 6.13
- Mot khoéi V dai
(L > D, L = chiéu dai 4
ti€p xic cta khoi V véi w J; W
mit try chudn cla chi ,__L
ti€t; D = dudng kinh cla i v colll o | T |
mit try chudn) tuong @__'— - ——
duong 4 diém (hinh TR IIFIFIIIRTIITI T FITT E
6.14).
Hinh 6.14
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Hinh 6.15

di€m (hinh 6.16¢).
6.3.3 Mot s6 lutu § khi dinh vi chi tiét gia cong
- Moi 1dp gitta bé miit
chi ti€t dudc dinh vi va dd 1

dinh vi. Vi du: khi dinh vi ! y
bing chét tru dai, néu mdi /i

lip 6 khe hé thi s6 diém | |
dinh vi khong con la 4 nita; ayChét tra rgdn

vi khi d6 chi tiét c6 thé dich
chuyén va quay tuong ddi
véi chot (hinh 617a).

- Truong hgp 1 bat ty do
dugc khong ché nhiéu 1an goi
la siéu dinh vi. Vi du: dung
chét tru dai, ma mit phing &
duéi lai dinh vi 3 bac tu do
nira, trudng hdp nay la siéu
dinh vi (hinh 6.17b, ¢) vi c6

- Mot khéi V ngin tuong duong
1 diém (hinh 6.15, mitsé 1).

- Mot chét try ngidn (L<< D, L =
chiéu dai ti€p xic clia chdt véi 16
chuin cia chi ti€t; D= dudng kinh cta
16 chuin) twong duong 2 diém (hinh
6.15: chdt tru ngdn s& 2 han ché 2 bac
tu do).

- Mot chét tru dai tuong duong 4
diém (hinh 6.16b).

- Mot ch6t trdm tuong duong 1

71 |

TF0m A

b) Chét tru dai ) Chét trdm

Hinh 6.16

Hinh 6.17

hai bac tu do 2 1an (3 di€m mit phiang + 4 diém mit try dai = 7 di€m, ma thuc chi't con mot
bac tv do quay quanh tAm ctia chdt chua khong ché). Lic nay sé x4y ra 2 trudng hop: hoic
chi ti€t bi cong vénh (hinh 6.17b) hoic db dinh vi s& hu hdng (hinh 6.17c). Nguyén nhin 12
do sai s6 khong thing géc ciia 16 chi ti€t v6i mit dau 16 hoidc cia chdt dinh vi véi mit ty
du6i cia chdt khong bing nhau dudi tdc dung cla luc kep.

- Khi dinh vi phai han ch€& di bac ty do cin thiét khi dinh vi; Khong nén han ché thira
bac tu do can thiét, vi nhu th& dd gd s& phic tap. Tuy nhién trong nhiéu trudng hop khi g4
dit, d€ gidm thdi gian phu, ning cao ning sudt, ngudi ta c¢6 thé han ch& dd sdu bac tu do

khi dinh vi.
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6.4 Sai so ga dit

Do chinh x4c gia cdng clia mot chi tiét phuy thudc vao nhidu y&u t&, mot trong cic yéu
t0 d6 1a “sai s6 g4 dit” ma da dugc trinh bay & chuong 5 (d0 chinh x4c gia cong). G day chi
trinh by cdc dinh nghia va cdch x4c dinh sai s& g4 dit.

Sai s0 gd dit clia mot chi tié€t trong qud trinh gia cdng co dudc xdc dinh bing cong
thic sau:

. _ [ 2 2
Trong dé6: €. — sai sO chuén;

Exc - Sai sO kep chiit;
€dg - sai 80 dO gd.
6.4.1 Sai so do ga

Sai s& clia dd g4 sinh ra do ché tao dd ga khong chinh x4c, do d6 mon clia né va do
g4 dit @6 g4 1én mdy khong chinh xic.

Khi ché tao dd g4, ngudi ta thudng 14y do chinh x4c clia né cao hon so véi chi tiét gia
cong trén db ga.

D6 mon d6 dinh vi clia @6 g4 phu thudc vao vat liéu va trong lugng clia phoi, vao tinh
trang bé mit ti€p xic giita phoi vdi db g4 do.

Sai s& do g4 dit dd g4 1én mdy khong 16n 1dm. Khi dinh vi dd g4 trén ban mdy, phai
diéu chinh nhitng khe hd & mit din hudng hay do dong tAm trén cic truc clia mdy.

Sai s& clia d6 g4 nhiéu khi rat khé x4c dinh va thudng rat nhd nén trong trudng hdp
yéu ciu d6 chinh x4c khong cao ta c6 thé bd qua.

6.4.2 Sai s6 kep chat

Sai s6 kep chit 1a lugng chuyén vi ctia chuin do ludng chi€u 1én phuong kich thudc
thuc hién do Iuc kep thay ddi gay ra.

gkC = (ymax - ymin) ° COSO{ T T
w
Trong dé Hmax Hmin l ymin
5 10 1 3 A N \l/ \1/ Ymax
o - goc gilra phudng kich thudc thyc hién va v L 1V
phuong dich chuyén y cdia chuén do ludng. _&ﬁﬁT/]\

Hinh 6.18 — So db xdc

Ymax> Ymin — lUgng dich chuyén 16n nhat va nhd . o~
dinh sai s0 kep chat

nhat clia chuan do khi Iyc kep thay ddi.

Vi du trén hinh 6.18: duéi tic dung ctia luc kep W, chd ti€p xiic giita bé mit clia chi tiét
gia cong va dd dinh vi clia dd g4 (phuong cta Iuc kep vudng géc v6i bé mit dé) sinh ra
bién dang ti€p xdc (lin xudng). Ung v6i Wax Sinh ra Ymayx va Gng v6i Wiin sinh ra ymin, do
d6 kich thuGe dat dudc sé 1a Hyax hodc Hpin.
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Cong thiic xdc dinh bi€n dang ti€p xic giita mit chi tiét gia cong va dd dinh vi cla d6
gé: y=C.q"
Trong do: C — hé s6 phu thudc vao vat liéu va tinh trang bé mit ti€p xiic;
q — 4p luc riéng trén bé& mit tiép xic (N/mm?);
n — chi s& mi, n<1.
6.4.3 Sai s6 chudn
a) Dinh nghia sai s6 chudn

Ta di biét, chuin thi€t k€ va chuidn cong nghé c6 thé tring nhau hoic khong triing
nhau. N&u triing nhau tic 1a thé hién t6t quan diém cong nghé clia cong tc thit k&. Néu
khi ch€ tao ta thuc hién d& dang céc kich thuSc di cho khi thi€t k& thi vé modt mit nao do,
ban thi€t k& c6 tinh cdng nghé cao. C6 nhitng trudng hdp, khi ché tao phai thay ddi mot s&
kich thudc thiét k€ da cho.

Ditng vé mit cong nghé thi cdc kich thu6e ghi trén ban vé ché tao khong con 1a kich
thudc tinh va vd hudng nita, ma c6 huéng di o rét. Huéng do di tir gde kich thude t6i miit
gia cOng.

Vi du: Xét kich thude 100" giita hai bé mit A va
B clia mot chi tié€t (hinh 6.19). Do yéu cau lam viéc sau A 10010,1
ndy clia chi ti€t, ngudi thi€t k& cho kich thuéc 100 mm
vdi sai léch cho phép 12 £0,1 mm. Con trén quan di€ém B
cong nghé thi ta chd y téi sy hinh thanh cua kich thudc /

d6 trong qua trinh gia cdng nhu thé nao? mit A hay B sé&

dugc gia cong trude? Sy hinh thanh kich thuéc ra sao dé

tranh b6t phé pham? Gid st mit A di dugc gia cong & Hinh 6.19
nguyén cdng sit truéc , mit B dang dudc gia cong thi Sy hinh thanh kich
kich thudc 100 ¢6 gdc & A va hudng vé mat B. thude cong nghe

Khai niém vé gdc kich thudc chi diing trong pham vi cong nghé. N6 c6 thé triing hay
khong triing v4i chudn thi€t k€. V& mit cong nghé, cin biét gdc kich thudc gia cong c6
tring véi chuin dinh vi trong ban thin nguyén cong dé hay khong? Né&u khong triing véi
chuin dinh vi thi s& phat sinh sai s& chon chuin, dnh huéng d&€n dd chinh xdc clia kich
thuGc gia cong.

Sai s& chudn phdt sinh khi dinh vi khong tring vdi goc kich thudc va cé tri s6° biing
lugng bién dong ciia goc kich thudc chiéu lén phuong kich thudc can thic hién .

Vi du & hinh 6.20a, khi gia cong mit N, goc kich thudc gia cong A va chudn dinh vi
tring nhau, déu nim trén K. Kich thuéc gia cong khong bi 4nh hudng cla sy bi€n dong cia
mat M (tdc J, ).

Nhung néu kich thudc gia cong 12 B (hinh 6.20b), goc kich thudc lic ndy ndm trén
mit M, khong triing v6i chuin dinh vi K nita. Kich thuéc B chiu 4nh hudng ctia bi€n dong
gdc M (5,,). Sai 1énh d6 do su chon chuin giy nén goi 12 sai s6 chuan, c6 gi4 tri bing:
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gc(B): Oy .

Thuc chat kich thu6c gia cong 1a khau khép E i Ey@
kin ctia chudi kich thudc cong nghé, chudi dé ] ' a)
dudc hinh thanh qua mot hay mot s6 nguyén cong. °9|__ 1
~ ° 2. ¥
Céc khau chudi ¢6 thé thay di, ma su thay K %
ddi d6 dnh hudng dén su bi€n dong ctia khau khép —
kin hoic 12 nhitng khau c6 dinh. T Eiyj
. © M | b)
Goi L 1a khau khép kin cta chuoi kich thude T j
cong nghé thi c¢6 thé biéu thi L dudi dang sau: f’__ : v
L=f( x;, X2, ..., Xn ; A1, @2, «p A ) :
-
Trong do: Hinh 6.20 — SJ d6 hinh thanh kich
- X1 X2,....Xn — nhitng kich thu6c ¢ bién dong; thuGe khi phay médt N

- a4, ..,a,_ nhitng kich thuéc khong bi€n dong.
Tinh sai s& chudn cho kich thuéc L nghia 13 tim lugng bi€n ddong AL cta né khi
nhitng kich thudc lién quan thay d6i, AL cé dugc khi 14y vi phadn ham L: (AL = X, c4c lugng
bién dong cia cac kich thuéc lién quan thay ddi).

AL:iAxl+iAx2+---+iAxn
0%, 0X, oX,
n ~
AL = > ZAX,

i=1

C4c kich thudc x thudng bién dong trong pham vi dung sai clia chiing 8,; , nén sai s6
chuin sé& la:

gC(L) = AL =

L Of
; aTAxi‘

D€ don gidn trong viéc tinh sai s chuén, trong trudng hgp gia cong ca loat c6 diéu
chinh sdn, ta c6 thé diung phuong phap gidi chudi kich thudc. Theo phudng phap nay ta
phdi thanh 14p chudi kich thuéc cong nghé, trong d6 khau khép kin 1a kich thuSc can tinh
sai s6 chuan. Chudi kich thudc cong nghé gdm 4 khau co ban sau:

- Tir mit gia cong (mit dao cit) t6i chuin diéu chinh;

- Tur chudn diéu chinh d&€n chuén dinh vi;

- Tit chudn dinh vi d&€n goc kich thudc;

- Tur goc kich thudc trd vé mit gia cong.

Nhu vay khi 1ap chudi kich thuéc cin phai ddm bdo tinh chit khép kin clia n6.

-160-



Dua trén chudi kich thu6c da thanh 1ap, ta gidi
kich thuSc cin tinh sai s6 chudn: L= f( Xy X, ..., Xp ;

n
K&t qua sai s6 chuin dudc tinh: £y =

Hay sai s6 chuin cta kich thudc L chinh 1a: Eey

of
Z EAXi

i=1

chudi kich thudc va xdc dinh dugc
ab a27 (23] an)

Zn: oX;
i=1

Trong d6: 8x; — 12 dung sai clia cdc khau bién dong trong chudi.

b) Vi du tinh sai sé chudn

Trong trudng hgp gia cong ranh then
trén chi tiét truc ¢6 dudng kinh DP duge
g4 trén khoi V dai c6 géc V 1a o, hay tinh
sai s0 chudn khi thyc hién kich thuée H;
hodc H, hoidc Hs (hinh 6.21).

* Tinh sai s6 chuin khi thuc hién H;:

Ee(H1)

So dd chudi kich thudc thuc hién nhu
sau: (hinh 6.22)

Hinh 6.21
So dd dinh vi gia cong rinh then

|
|
! Miit gia cOng

Chuén diéu chinh

; |
: H,
: A
Chuin dinh vi !
Goc kich thude < NNt v [ A
\Il'l_l/ X, Xy
I |
Hinh 6.22
S @b chudi kich thudc hinh thanh
H,

Taco: Aj-X;+Xo-H; =0
H=A-Xi+X;

Trong do:
Xi=0J-OM =0I-1J- OM
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1= L -1 - 2-sinoz/2
2sina /2 2
X, =MN =ON - OM
= E—E-Sin al?2
2 2
Suyra: H=A, - L +1J+ R-sinalZ + E—E-Sina/Z =
2sina /2 2 2 2
= A - L +1J + b
2sina /2
~ 9 PG R . N 5D 1
K€t qua sai s0 chuéin khi thyc hién Hi: g.,)= [ (1-—
2 sina/2
* Tinh sai s chudn khi thyc hién Hy: £,
So @b chudi kich thude thuc hién nhu sau: (hinh 6.23)
[
|
i
! | Miit gia cOng
[
Goc kich thude  @omfoomoece
A,
Chu#n dinh vi < A
Yi | Chuén didu chinh
i, |
Hinh 6.23
Sd @b chudi kich thudc hinh thanh
H,
Ta co: A]-Yl—Yz—H2=0
H=A-Y-Y2
Trong do6:
Y=0J-OM=0I-1J - OM
=_L -IJ-R-sina/Z
2sina /2 2

Y, =0M = %-sinalZ

Suy ra:
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- L +1J + 2-s.inoz/2 —E'Sina/Z = A - L +1J
2sina /2 2 2 2sina /2

_ 50 | — 50
2sin a/2| 2sina /2

H, = A

K&t qué sai s6 chuén khi thyc hién Hy: &, =

* Tinh sai s6 chudn khi thyc hién Hs: ¢,

So @6 chudi kich thudc thuc hién nhu sau: (hinh 6.24)

Mit gia cong

Goc kich thude

DESD |
A
Chuén dinh vi <«
/l\
Z, Chuén diéu chinh
Hinh 6.24
So d@6 chudi kich thudc hinh thanh
Tacdé: A -7Z,-Z>+H H3
H3 = A] — Zl - Zz
Trong do6:
Zi=0J-OM=0I-1J] - OM
= L -1J - B'Sina/Z
2sina /2 2
Z,=0M + b_ E-sinoclz + b
2 2 2
Suy ra:
H;=A, - L +1J + E-sinoc/2 —E-sinaIZ - 2 = A - L +1J - 2
2sina /2 2 2 2 2sina /2 2

K&t qud sai s6 chuin khi thyc hién Hs:

_5—0_5_0
2sina/2 2

€e(H3) = =‘_{57D(1+ L )){:g_D(l"‘ L )

sina /2 2 sina /2
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6.5 Huéng din cach chon chuin

Cong viéc chon chuin cé ¥ nghia kha quan trong. Muc dich ctia viéc chon chudn 13
ddm b3o dugc 2 yéu cau sau day:

- Chat lugng cia chi tiét trong qu4 trinh gia cong;
- Bdo ddm ning suit va gidm gia thanh.
Khi tién hanh chon chuén ta phan ra 2 trudng hdp chon chuin tho va chuén tinh.
6.5.1 Chon chuéin tho

Chu#n thd diing &€ g4 dit chi tiét gia cong 1an thi nhat trong qua trinh gia cong. Viéc
chon chuén thd c6 y nghia quyét dinh d6i vdi qui trinh cong nghé, né 4nh hudng d€n nhiing
nguyén cong sau va dén dod chinh xdc gia cong cla chi ti€t. CAn ddm bdo 2 yéu cau sau khi
chon chuén tho:

- Phan phdi di lugng du cho cdc bé mit gia cong;

- P4m bdo do chinh x4c cin thiét vé vi tri tuong quan gitta cdc bé mit khdng gia cong
véi nhitng mit sdp gia cong.

Ching han, khi gia cong mit A, B va 16 O
ctia mot chi ti€t hdp bing phoi dic (hinh 6.25), ,

ta chia ra hai truGng hgp sau day: O _
- Trudng hop dic dic, ta c¢6 thé 14y mit A

<—b—>

A
o]
lam chuén thé d& gia cong 13, rdi lai 18y 15 1am va A4
chuin d€ gia cong mit A va 14y A lam chuin dé B
gia cong mit B. Hinh 6.25
- Trudng hgp 16 dic réng thi phdi 14y mit Vi du vé cdch chon chuan tho

16 1am chuidn d€ gia cong mit A, rdi 14y mit A
lam chuén d€ gia cong 16 va mit B. Lam nhu viy méi ddm bdo lugng du ddng déu khi gia
cong 10.

Dua vao yéu cau trén, kinh nghiém dua ra 5 di€m can tuan thi khi chon chuén tho
nhu sau:

1. N&u chi tiét gia cong c6 mot bé mit sé khdng gia cong thi nén 14y bé mit d6 1am
chu&n thd, nhu viy sé& 1am cho su thay d6i vi tri tuong quan giita bé mit gia cong va bé mit
khong gia cong 1a nhd nhat.

Vi du: khi gia cong Piston bing gang diic trong khuon cat, ta chon chuén thd 13 mit
trong (khong gia cong) d€ gia cong mit ngoai. Nhur viy sé ddm bdo thanh Piston c6 bé day
déu din (hinh 6.26a).

2. N&u c6 mot sd bé mit khong gia cong thi nén chon bé mit khong gia cdng ndo cé
yéu ciu chinh xdc vé vi tri twodng quan cao nhat d6i vdi cdc bé mit gia cong 1am chuin tho.
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a) b)

\ g R
A odE——rsyy

C

0

Hinh 6.26 - SO db dinh vi khi gia cong mit ngoai Piston
(a) va gia cong 16 bién.

Vi du : Khi gia cong 16 bién, nén 14y mit A va B 1am chuin tho dé c6 d€ dam bao 15
c6 bé day déu din vi yéu cau do dong tAm giita 16 v6i mit A va B quan trong hon giita 16
v6i mit C cling khong gia cong (hinh 6.26b).

3. N&u tat ¢4 bé mit clia chi ti€t déu phai gia cong thi chon mot mit nao d6 cé lugng
du yéu cau déu, nhé nhat 1am chuin tho.

4. B& mit chon 1am chuén thd nén
tuong d6i bing phing, khong c6 mép rén 2
dap (bavia), dau rét, ddu ngdét hodc qua
ghd ghé. i I

5. Chuén tho chi nén diing mot 1n ] ] b

trong qud trinh cong nghé gia cong. Vi du

& hinh 6.27, ding mit 2 d€ 1am chuén gia Hinh 6.27
cong mit 3, rdi lai dung mit 2 1am chuin
dé gia cong mit 1 thi khé ddm bdo do
dong taAm gifta hai b&é mit 1 va 3.

6.4.2 Chon chuin tinh

Vi du chuin tho nén diing mot 1an

Khi chon chuén tinh nén tuin thii 5 di€m sau day:

1. C6 ging chon chuin tinh 13 chuin tinh chinh, nhu viy s& 1am cho chi tiét gia cong
¢ vi trf tuong ty Iic 1am viéc. VAn dé€ nay rit quan trong khi gia cong. Vi du khi gia cong
banh ring nén chon chuén tinh 13 18 banh ring vi 15 ding d€ 1ip vdi truc truyén dong cla
banh ring sau nay.

2. C6 ging chon chuén tinh tring gdc kich thudc d€ sai s& chuén bing 0.

3. Chon chuén tinh sao cho khi gia cdng khong vi luc cit, luc kep ma chi ti€t bi bién
dang qué nhiéu. Luc kep phdi gin bé mit gia cong, ddng thdi mit dinh vi cin c6 di dién
tich. Vi du gia cong 13 tay bién, cin kep gin 16, khong nén kep vao giita (mit C) d€ tranh
bién dang (hinh 6.26b)

4. Chon chuén tinh sao cho két cAu db g don gidn va st dung tién 1gi.

5. C6 ging chon chuin tinh thong nhat. Chon chudn thdng nhit nghia 13 trong nhiéu
1an g4 dit ciing chi ding mot chudn d€ thuc hién cdc nguyén cdng clia qui trinh cong nghé,
vi khi thay d6i chuin sé& c6 sai so tich liiy & nhitng 1an g4 sau.
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6.6 Kich thuéc cong nghé
6.6.1 Khai niém.

P& hinh thanh mot kich thudc cla chi ti€t gia cong cho trén ban vé thiét k&, ngudi
cong nghé cAn phdi xdc dinh phuong phép, trinh tu, cong cu (mdy, dao, do g4) gia cong...
ciing nhu phai chon chon dugc chuin cong nghé gia cong chi ti€t (chudn dinh vi, chuin
diéu chinh). Nhu vy nhitng kich thudc c6 lién quan dén chudn dinh vi, chuidn diéu chinh
va mdy, dao, dd g4 trong qué trinh hinh thanh kich thudc clia chi ti€t cho trén ban vé dudc
goi la kich thudc cong nghé.

Dudi diy 13 sd dd hinh thanh kich thudc yéu ciu trén bin vé thiét k&€ (hay con goi 1a
kich thudc thiét ké):

Bén vé chi Qui trinh May-dao-
tiét cong nghé dd ga
[kich thudc [kich thuéc [———| [hinh thanh
thi€t k€] cong nghé| kich thudc
thiét k€]
\ / \ 4
Chuén bi san xuat Xudng ché tao

Kich thudc cong nghé do cdn bd cong nghé & khau chudn bi sdn xuit 14p ra trong qué
trinh thiét k& qui trinh cdng nghé dua trén co s& ban vé thi€t k& (ciing & khau chuin bi san
xuit nhung do cdn bd thiét k& dé ra).

Qui trinh cong nghé dugc dua xudng xudng ché tao, cdc cdn bd k§ thuit phai diéu
chinh dung cu cit so v6i chuin dinh vi gia cong hodc chuin diéu chinh trén dd g4 hoic
mdy dé hinh thanh kich thudc thiét k€.

Nhu vay kich thudc cong nghé c6 lién quan dén mdy, dao, d6 gd. Vi thuc t€ c6 nhitng
dd dinh vi di lién v6i mdy (mam cip, étd, ban mdy) nén kich thudc cong nghé dudc chia ra
lam 3 loai nhu sau:

1. Kich thudc cé lién quan dén mdy: ky hiéu C,,

La kich thudc diéu

chinnh vi tri tuong d6i clia Col %L/ a3
dao so v6i nhitng co ciu [ , I -
d. . A 2z A C\i‘

inh vi Atren mdy cong cy M/’ a! Z
nhuy mam cdp, €td, ban . [5‘—%-— -------- )
rgz/ly. Vi du.hmh '6.2A8a, C\hl - D &
ti€t dudc dinh vi trén ban ~ o
mdy hodc étd han ch& 5 %123 Con2 d
bac ty do d€ phay mit bac a) )
va hinh 6.28b, chi ti€t dugc Hinh 6.28 — Vi du kich thudc c6 lién quan dé€n mdy
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dinh vi trén mam cip han ch& 5 bac ty do d€ tién truc bac.
2. Kich thudc cé lién quan dén dao: ky hiéu Cy

Dﬁ’y la nhitng kich thuéc do dao dinh ra nhu dudng kinh mii khoan, miii khoét,
miii doa, dao tién dinh hinh, dao phay dinh hinh hoic céc kich thuéc diéu chinh nhiéu dao
gia cOng cung luc.

vl
BRRRDYRI

123 S/
i
_i
|
|
i
|
L

N |
le Cd Cm?s
|
u‘;'» CmZ | 4 ]
= Ay C _le
123 » SN
a) Khoan 15 b) Phay bang 2 dao ¢) Tién bling 2 dao

Hinh 6.29 — Vi du kich thudc c6 lién quan dén dao

3. Kich thudc cé lién quan dén do gd: ky hi¢u Cy,

La nhitng kich thu6c clia dd g4 c6 dnh
huéng dén kich thudc diéu chinh vi tri tuong
ddi cla dao so véi chudn dinh vi va diéu
chinh.

Vi du hinh 6.30, dinh vi chi ti€t bing
khoi V dai dé gia cong rianh then. Kich
thudc géc khoi V chinh 1a kich thudc cong
nghé Cg,.

Hinh 6.30
So dd dinh vi gia cong rinh then

6.6.2 Tinh toan kich thuéc cong nghé

Chuén thi€t k& va chuin cong nghé c6 thé tring nhau hoic khong truing nhau. Trudng
hgp khong triing nhau ngudi cdn bo cdng nghé phai bi€t chuyén d6i tir kich thudc thiét k&
sang kich thuc cong nghé. C6 hai cdch chuyén ddi tir kich thu6e thiét k& sang kich thudc
cong nghé 1a truc tiép va gidn ti€p theo nhu mo hinh sau:

Kich thudc Tryci®p | Kich thuge |,
thiét k& cOdng nghé

Gidn ti€p Tinh todn

kich thuéc

v
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Dudi day 12 mot s6 vi du cu thé chuyén ddi tir kich thudc thiét k& sang kich thudc
cong nghé.

1. Diéu kién chuyén déi kich thudc

Piéu kién d€ chuyén d6i kich thudc 12 dung sai khau khép kin cda chudi kich thudc

n

cong nghé bing téng dung sai cdc khau thanh phin trong chudi: &, = z5i (trong d6 n
=

12 s6 khau thanh phan trong chudi).

Nhu vdy mudn chuyén d6i tir kich thudc thiét k& sang kich thudc cong nghé, ta phai
hinh thanh chudi kich thuc cong nghé. Trong d6 kich thudc cong nghé sé 1a cic khau
thanh phan ciia chudi. Viéc chon chuin dinh vi trong qué trinh gia cong quyét dinh chudi
kich thudc cong nghé, vi vy phdi chon that hgp 1y.

Néu diéu kién chuyén d6i hgp ly, ta sé& tinh todn kich thuSc cong nghé. Con néu diéu
kién chuyén ddi khong hdp 1y ngudi cong nghé phai thay d6i lai chuan dinh vi. Trudng hop
khong thay d6i dugc chuin dinh vi, phdi thuong ludng véi ngudi thiét k€& thay ddi dung sai
cta mot kich thudc thi€t k€. Nhung dung sai clia mot kich thu6c thi€t k€ d6 khong dugc 1a
khau khép kin ctia chudi kich thudc cong nghé.

2. Vi du tinh todn kich thudc cong nghé

Vidu 1:

40° 0.1 g0t 02

} Kich thude thiét k&€

Bé mit gia céng

le R

} Kich thudc cdng nghé
Cm2

Chuin dinh vi

Kich thudc R 1a khau khép kin cia chudi kich thudc C,,; va Cppo.
Nhu vay: R= Cp-Cu

Rinax = Cm2 max = Cin1 min

Rinin = Cm2min = Cinl max

Kich thudc Cp va kich thude R di biét (chuyén tryc ti€p tir kich thudc thiét k& qua),
kich thudc Cpy chua biét. P& x4c dinh Cp,, cAn phai kiém tra diéu kién chuyén ddi c6 thuc
hién dugc khong:

SR = 8Cum + 8Chni
0,4 =8Cm+0,2
= 8Cm=0.2
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Nhu vay diéu kién chuyén ddi hop 1y . Vay két qua tinh nhu sau:
Ci2 max = Rmax + Cnimin= 80,2 + 39,9 = 120,1
Cim2 min = Rmin + Ciiimax = 79,8 + 40,1 = 199,9
Két qud :
Cino = 120%%
Vidu?2:

Bé mit gia cdng

;

N ‘ i

- =
Kich thudc thi€t k& chh thudc cdng nghé

Chudn dinh vi

e?e»ewa

Kich thudc R 1a khau khép kin ctia chudi kich thude Cp; va Cpp.
Nhu vay: R= Cpn-Cmi

Rimax = Cim2 max = Cm1 min

Rinin = Cm2 min = Ci1 max

Kich thudc Cp va kich thudc R da biét (chuyén tryc ti€p tir kich thudc thié€t k& qua),
kich thudc Cp; chua bi€t. P& x4c dinh Cp,y, cAn phai kiém tra diéu kién chuyén ddi c6 thyc
hién dugc khong:

OR =0Cpn + Cm2
0,2=0Cm1 +0,1
= 0Cmn=0,1
Nhu vay diéu kién chuyén ddi hop 1y . Vay két qua tinh nhu sau:
Rinax = Cim2 max = Cin1 min
Rinin = Cm2min = Crn1 max
Cini min = Cim2 max - Rmax = 40,05 — 15,3 = 24,75
Cimi max = Cm2min - Rmin = 39,95 — 15,1 =24,85
K&t qua:

-0,15
Cpy = 25-0,25
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