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Chöông 3  

TRANG BÒ ÑIEÄN CAÙC MAÙY CAÉT GOÏT KIM LOAÏI 

3.1 KHAÙI NIEÄM CHUNG 

Maùy caét goït kim loaïi duøng ñeå gia coâng caùc chi tieát kim loaïi baèng caùch caét bôùt caùc 

lôùp kim loaïi thöøa, ñeå sau khi gia coâng coù kích thöôùc, hình daïng gaàn ñuùng yeâu caàu (gia 

coâng thoâ) hoaëc thoûa maõn hoaøn toaøn yeâu caàu ñaët haøng vôùi ñoä chính xaùc nhaát ñònh veà 

kích thöôùc vaø ñoä boùng caàn thieát cuûa beà maët gia coâng (gia coâng tinh) 

3.1.1 Phaân loaïi maùy caét goït kim loaïi 

Maùy caét goït kim loaïi goàm nhieàu chuûng loaïi vaø raát ña daïng trong töøng nhoùm maùy 

caét, nhöng coù theå phaân loaïi chuùng döïa treân caùc ñaëc ñieåm sau: 

3.1.1.1 Theo ñaëc ñieåm quaù trình coâng ngheä 

Ñaëc tröng bôûi phöông phaùp gia coâng treân maùy, daïng dao caét, ñaëc tính chuyeån ñoäng 

… caùc maùy caét goït kim loaïi chia thaønh 9 nhoùm maùy sau: 

- Maùy tieän 

- Maùy khoan vaø doa 

- Maùy maøi vaø ñaùnh boùng 

- Maùy phay 

- Maùy lieân hôïp 

- Maùy gia coâng ren, raêng 

- Maùy baøo, maùy soïc vaø maùy chuoát 

- Maùy caét goït kim loaïi  

- Moät soá maùy ñaëc chuûng 

3.1.1.2 Theo ñaëc ñieåm quaù trình saûn xuaát coù theå chia thaønh caùc nhoùm maùy sau 

- Maùy vaïn naêng laø caùc maùy coù theå thöïc hieän ñöôïc moät soá phöông phaùp gia coâng 

khaùc nhau treân cuøng moät maùy nhö tieän, khoan, baøo… ñeå gia coâng caùc chi tieát 

khaùc nhau veà hình daùng vaø kích thöôùc 

- Maùy chuyeân duøng laø caùc maùy duøng ñeå gia coâng caùc chi tieát coù cuøng hình daøng 

nhöng khaùc nhau veà kích thöôùc 

- Maùy ñaëc bieät laø caùc maùy chæ thöïc hieän gia coâng caùc chi tieát coù cuøng hình daùng vaø 

kích thöôùc 

3.1.1.3 Theo kích thöôùc vaø khoái löôïng chi tieát gia coâng treân maùy coù theå chia thaønh 

caùc nhoùm maùy sau 

- Caùc maùy bình thöôøng coù theå gia coâng caùc chi tieát coù khoái löôïng tôùi 10.103kg  

- Caùc maùy côõ lôùn coù theå gia coâng caùc chi tieát coù khoái löôïng tôùi 30.103kg  

- Caùc maùy côõ naëng coù theå gia coâng caùc chi tieát coù khoái löôïng tôùi 100.103kg 
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- Caùc maùy sieâu naëng coù theå gia coâng caùc chi tieát coù khoái löôïng lôùn hôn 100.103kg  

3.1.1.4 Theo ñoä chính xaùc gia coâng coù theå chia thaønh caùc nhoùm maùy sau 

- Maùy coù ñoä chính xaùc bình thöôøng 

- Maùy coù ñoä chính xaùc cao 

- Maùy coù ñoä chính xaùc raát cao 

3.1.2 Caùc chuyeån ñoäng vaø caùc daïng gia coâng ñieån hình treân caùc maùy caét goït kim 

loaïi 

Treân caùc maùy caét goït kim loaïi coù hai loaïi chuyeån ñoäng: chuyeån ñoäng cô baûn vaø 

chuyeån ñoäng phuï 

Chuyeån ñoäng cô baûn laø söï di chuyeån töông ñoái cuûa dao caét so vôùi phoâi ñeå thöïc 

hieän quaù trình caét goït. Chuyeån ñoäng cô baûn ñöôïc chia thaønh hai daïng chuyeån ñoäng: 

- Chuyeån ñoäng chính  (chuyeån ñoäng laøm vieäc) laø chuyeån ñoäng thöïc hieän quaù trình 

caét goït kim loaïi baèng dao caét 

- Chuyeån ñoäng aên dao laø chuyeån ñoäng xeâ dòch cuûa dao hoaëc cuûa phoâi (tuøy thuoäc 

vaøo töøng loaïi maùy) ñeå taïo ra lôùp phoâi môùi. 

Chuyeån ñoäng phuï laø nhöõng chuyeån ñoäng khoâng lieân quan tröïc tieáp ñeán quaù trình 

caét goït, chuùng caàn thieát khi chuaån bò gia coâng, naâng cao hieäu suaát vaø chaát löôïng gia 

coâng, hieäu chænh maùy…Ví duï nhö di chuyeån nhanh baøn dao hoaëc phoâi (trong maùy tieän), 

nôùi – sieát xaø treân truï (trong maùy khoan caàn), naâng haï xaø dao (trong maùy baøo giöôøng) 

bôm daàu cuûa heä thoáng boâi trôn, bôm nöôùc laøm maùt… 

Chuyeån ñoäng chính vaø chuyeån ñoäng aên dao coù theå chuyeån ñoäng quay hoaëc chuyeån 

ñoäng tònh tieán cuûa dao caét hoaëc cuûa phoâi 

Treân hình 3.1 bieåu dieãn caùc daïng gia coâng ñieån hình ñöôïc thöïc hieän treân caùc maùy 

caét goït kim loaïi  

- Gia coâng treân maùy tieän (hình 3 -1a): n- laø toác ñoä quay cuûa chi tieát (chuyeån ñoäng 

chính); v- vaän toác xeâ dòch cuûa dao caét vaøo chi tieát (chuyeån ñoäng aên dao) 

- Gia coâng treân maùy khoan (hình 3 -1b): n- laø toác ñoä quay cuûa muõi khoan (chuyeån 

ñoäng chính); v – chuyeån ñoäng tònh tieán cuûa muõi khoan vaøo chi tieát (chuyeån ñoäng 

aên dao) 

- Gia coâng treân maùy phay (hình 3 -1c): n – toác ñoä quay cuûa dao phay (chuyeån 

ñoäng chính); v – chuyeån ñoäng tònh tieán cuûa phoâi (chuyeån ñoäng aên dao) 

- Gia coâng treân maùy maøi troøn ngoaøi: (hình 3 -1d): n- toác ñoä quay cuûa ñaù maøi 

(chuyeån ñoäng chính); v – chuyeån ñoäng tònh tieán cuûa ñaù maøi vaøo chi tieát (chuyeån 

ñoäng aên dao) 

- Gia coâng treân maùy baøo giöôøng (hình 3 -1e): vt, vn – chuyeån ñoäng qua laïi cuûa baøn 

(chuyeån ñoäng chính), chuyeån ñoäng di chuyeån cuûa dao theo chieàu ngang cuûa baøn 

(chuyeån ñoäng aên dao) 
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3.1.3 Caùc thieát bò chuyeân duïng duøng trong caùc maùy caét goït kim loaïi 

 Nam chaâm ñieän: thöôøng duøng ñeå ñieàu khieån caùc van thuûy löïc, van khí neùn, ñieàu 

khieån ñoùng caét ly hôïp ma saùt, ly hôïp ñieän töø vaø duøng ñeå haõm ñoäng cô ñieän 

 Nam chaâm ñieän duøng trong caùc maùy caét goït kim loaïi laø nam chaâm ñieän xoay 

chieàu coù löïc huùt töø 10 ñeán 80N vôùi haønh trình cuûa phaàn öùng (loõi nam chaâm) töø 5 ñeán 

15mm. 

 Treân hình 3.2 coù trình baøy caáu taïo cuûa nam chaâm ñieän 

 Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa nam chaâm ñieän nhö sau: khi caáp nguoàn cho cuoän daây 2, 

seõ xuaát hieän töø thoâng kheùp kín theo maïch töø 1. Söï taùc duïng töông hoã giöõa töø thoâng vaø 

doøng ñieän trong cuoän daây seõ sinh ra moät löïc keùo huùt phaàn öùng 4 vaøo saâu trong nam 

chaâm ñieän. Thanh höôùng daãn 3 coù chöùc naêng giaûm heä soá ma saùt giöõa phaàn öùng vaø maïch 

töø, ñaûm baûo cho phaàn öùng khoâng bò huùt leäch. 

 Ñaëc tính quan troïng nhaát cuûa nam chaâm ñieän laø ñaëc tính cô (ñaëc tính löïc keùo). 

Noù bieåu hieän söï phuï thuoäc giöõa löïc keùo sinh ra cuûa nam chaâm ñieän vaø haønh trình cuûa 

phaàn öùng F = f(). Ñaëc tính ñoù ñöôïc bieåu dieãn treân hình  

Hình 3.1: Caùc gia coâng ñieån hình treân caùc maùy caét goït kim loaïi 

  a) Tieän; b) Khoan; c) Phay; d) Maøi; e) Baøo 
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Baøn töø: duøng ñeå caëp chi tieát gia coâng treân caùc maùy maøi maët phaúng (hình 3.3) 

Caáu taïo cuûa baøn töø goàm: hoäp saét non 1 vôùi caùc cöïc loõi 2, cuoän daây 3, baøn töø 4 coù 

loùt caùc taám loùt moûng 5 baèng vaät lieäu khoâng nhieãm töø. Khi caáp nguoàn moät chieàu cho 

cuoän daây, baøn seõ trôû thaønh nam chaâm vôùi nhieàu caëp cöïc: cöïc baéc N vaø cöïc nam S 

Baøn töø ñöôïc caáp nguoàn 1 chieàu (trò soá ñieän aùp coù theå laø 24, 48, 110 vaø 220V vôùi 

coâng suaát töø 100 ÷ 300W) töø caùc boä chænh löu duøng diod baùn daãn. Sau khi gia coâng 

xong, muoán laáy chi tieát ra khoûi baøn phaûi khöû töø dö cuûa baøn töø, thöïc hieän baèng caùch ñaûo 

cöïc tính nguoàn caáp cho baøn töø. 

 

 

Hình 3.2: Caáu taïo cuûa nam chaâm ñieän 

1. Maïch töø; 2. Cuoän daây cuûa nam chaâm; 

3. Thanh daãn höôùng; 4. Phaàn öùng (loõi 

nam chaâm); 5. Voøng ngaén maïch 

Ñaëc tính cuûa nam chaâm ñieän 
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Khôùp ly hôïp ñieän töø: duøng ñeå ñieàu chænh toác ñoä quay, ñieàu khieån ñoäng cô truyeàn 

ñoäng: khôûi ñoäng, ñaûo chieàu, ñieàu chænh toác ñoä vaø haõm. Khôùp ly hôïp ñieän töø laø khaâu 

trung gian noái ñoäng cô truyeàn ñoäng vôùi maùy coâng taùc cho pheùp thay ñoåi toác ñoä ñoäng cô 

khoâng ñoåi, thöôøng duøng trong heä truyeàn ñoäng aên dao cuûa caùc maùy caét goït kim loaïi. 

Ñoái vôùi heä truyeàn ñoäng aên dao cuûa maùy caét goït kim loaïi, yeâu caàu duy trì momen 

khoâng ñoåi trong toaøn daûi ñieàu chænh toác ñoä. 

Veà caáu taïo vaø nguyeân lyù hoaït ñoäng, ngöôøi ta phaân bieät hai loaïi khôùp ly hôïp ñieän 

töø: khôùp ly hôïp ñieän töø ma saùt vaø khôùp ly hôïp ñieän töø tröôït. 

Khôùp ly hôïp ñieän töø ma saùt: caáu taïo cuûa noù ñöôïc bieåu dieãn treân hình 3.4. 

Khôùp ly hôïp ñieän töø ma saùt goàm: thaân ly hôïp 3, cuoän daây 4, caùc ñóa ma saùt 8 vaø 9, 

ñóa eùp 10, giaù keïp 11. Taát caû caùc phaàn töû keå treân ñöôïc gaù laép treân baïc loùt 2 laøm töø vaät 

lieäu khoâng nhieãm töø vaø baïc loùt ñöôïc laép treân truïc vaøo 1 (truïc gaén vôùi truïc cuûa ñoäng cô 

truyeàn ñoäng). Nguoàn caáp cho cuoän daây cuûa ly hôïp ñöôïc caáp nhö sau: cöïc aâm cuûa nguoàn 

ñöôïc noái vôùi cöïc aâm cuûa ly hôïp 3, cöïc döông cuûa nguoàn ñöôïc caáp qua choåi than 7 vaø 

vaønh tröôït tieáp ñieän 6, coøn 5 laø vaønh tieáp ñieän giöõa cöïc döông cuûa nguoàn vaø thaân ly 

hôïp. 

Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa khôùp ly hôïp ma saùt nhö sau: Khi cuoän daây 4 ñöôïc caáp 

nguoàn, seõ taïo ra moät töø tröôøng kheùp kín qua caùc ñóa ma saùt. Töø tröôøng ñoù taïo ra moät löïc 

huùt keùo ñóa ma saùt 9 veà thaân ly hôïp 3. Caùc ñóa ma saùt 8 vaø 9 aên khôùp vôùi nhau. Ñóa ma 

saùt 9 noái vôùi truïc 1 (truïc ñoäng cô truyeàn ñoäng), coøn ñóa ma saùt 8 noái vôùi truïc 12 (truïc 

maùy coâng taùc) 

Hình 3.3: Caáu taïo cuûa baøn töø 



           Giaùo trình Trang Bò Ñieän 

 49 

 

Khôùp ly hôïp ñieän töø tröôït. Caáu taïo cuûa noù ñöôïc bieåu dieãn treân hình 3.5 

Caáu taïo cuûa noù goàm hai phaàn chính:phaàn öùng 1 ñöôïc gaén vôùi truïc cuûa ñoäng cô 

truyeàn ñoäng 2 (truïc chuû ñoäng) vaø phaàn caûm 3 cuûa cuoän daây kích thích 4 ñöôïc noái vôùi 

truïc cuûa maùy coâng taùc (truïc thuï ñoäng). Nguoàn caáp cho cuoän daây kích thích 4 laø nguoàn 1 

chieàu tieáp ñieän baèng choåi than 5 vaø vaønh tröôït 7 laép treân truïc 6. 

Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa khôùp ly hôïp ñieän töø tröôït nhö sau: 

Khi cho ñoäng cô truyeàn ñoäng quay vaø caáp nguoàn cho cuoän kích thích, trong phaàn 

öùng seõ xuaát hieän söùc ñieän ñoäng caûm öùng, söùc ñieän ñoäng ñoù seõ sinh ra doøng ñieän xoaùy 

(doøng Fucoâ). Söï taùc duïng töông hoã giöõa doøng ñieän trong phaàn öùng vaø töø thoâng cuûa phaàn 

caûm seõ sinh ra momen ñieän töø laøm cho phaàn caûm quay theo cuøng chieàu vôùi phaàn öùng. 

Heä soá tröôït cuûa khôùp ly hôïp phuï thuoäc vaøo trò soá doøng ñieän trong cuoän kích thích vaø 

momen cuûa phuï taûi. Bôûi vaäy, vôùi momen taûi khoâng ñoåi, khi ta thay ñoåi doøng ñieän trong 

cuoän kích thích seõ thay ñoåi ñöôïc toác ñoä cuûa maùy coâng taùc. 

 

 

 

 

 

 

Hình 3.4: Khôùp ly hôïp ñieän töø ma saùt 
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3.2 TRANG BÒ ÑIEÄN NHOÙM MAÙY KHOAN 

3.2.1 Nhöõng vaán ñeà chung 

Maùy khoan duøng ñeå gia coâng loã baèng muõi khoan. Maùy khoan coù hai loaïi: 

- Khoan ñöùng.  

- Khoan caàn (khoan höôùng taâm). 

Chuyeån ñoäng chính trong maùy khoan laø chuyeån ñoäng quay muõi khoan (hình 3 -6) 

Chuyeån ñoäng aên dao laø dòch chuyeån muõi khoan doïc theo truïc quay cuûa noù ñi 

xuoáng chi tieát caàn gia coâng (hình 3 -6). 

Hình daùng beà ngoaøi cuûa maùy khoan caàn ñöôïc giôùi thieäu treân hình 3 -6 

V – toác ñoä quay muõi khoan (chuyeån ñoäng chính). 

S – chuyeån ñoäng aên dao.  

- Chuyeån ñoäng chính maùy khoan thöôøng duøng heä truyeàn ñoäng vôùi ñoäng cô khoâng 

ñoàng boä rotor loàng soùc.  

- Phaïm vi ñieàu chænh toác ñoä truïc chính yeâu caàu  D= (50÷60):1, thöïc hieän baèng hoäp 

toác ñoä.  

- Chuyeån ñoäng aên dao cuõng ñöôïc thöïc hieän töø ñoäng cô truyeàn ñoäng truïc chính vôùi 

hoäp toác ñoä aên dao. 
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Hình 3.6: Caáu taïo cuûa maùy khoan 

a) Moâ taû chuyeån ñoäng cuûa muõi khoan; b) Caáu taïo maët tröôùc cuûa maùy khoan; 

c) Caáu taïo maët sau cuûa maùy khoan 

1, 2, 3, 9 Ñoäng cô ñieän; 4. Coâng taéc xoay; 5, 6. Chuyeån maïch chöõ thaäp; 7,8. Coâng taéc 

haønh trình; 10. Baûng ñieàu khieån; 5. Voâ laêng di chuyeån ñaàu khoan treân caàn 
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3.2.2 Maùy khoan ñöùng 2A125 

Giôùi thieäu maïch ñieän (hình 3-7) 

Giôùi thieäu maïch ñieän ñoäng löïc 

Maùy khoan ñöùng 2A125 ñöôïc truyeàn ñoäng bôûi hai ñoäng cô khoâng ñoàng boä ba pha 

rotor loàng soùc, söû duïng ñieän aùp  /Y – 220/380V. 

Ñoäng cô truïc chính Ñ1 coù coâng suaát Pđm = 2,8 kW ; cos = 0,83 ;  = 82% ;380/220 V 

Ñoäng cô Ñ1 coù theå quay thuaän quay ngöôïc. 

Ñoäng cô bôm nöôùc Ñ2 coù coâng suaát Pđm = 0,125 KW, toác ñoä n = 1440 voøng/phuùt , 

duøng ñeå bôm nöôùc giaûi nhieät cho chi tieát caàn gia coâng vaø muõi khoan. 

 

 

 

Hình 3.7: Sơ đồ mạch điện của máy khoan đứng 2A-125 

Giôùi thieäu maïch ñieän  

- Mạch động lực                                                                                          

- Mạch điều khiển 

- Mạch chiếu sáng 

Caùc thieát bò baûo veä 

Maùy bieán aùp caùch ly, maïch ñieän ñieàu khieån, maïch ñieän chieáu saùng cuïc boä ñöôïc 

baûo veä khi coù söï coá ngaén maïch baèng caùc caàu chì CC1. 

Ñoäng cô truïc chính ÑM1 ñöôïc baûo veä quaù taûi bôûi caùc rô le nhieät RN1.  

Toaøn maïch ñieän ñöôïc baûo veä ngaén maïch bôûi CB ba pha 

3.2.2.1 Nguyeân lyù hoaït ñoäng  
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Nguyeân lyù hoaït ñoäng:  

- Môû maùy: 

Ñoùng caàu dao CD; 

Muoán khoan chi tieát: Tay gaït veà vò trí khoan chi tieát: Tieáp ñieåm  TG1-2,TG3-2,TG4 -2 

ñoùng. Tieáp ñieåm TG5-2,TG6-2  môû  1K taùc ñoäng  Ñ1 quay thuaän  truïc khoan quay 

thuaän. Ñoàng thôøi tieáp ñieåm 1K4 -3 ñoùng,1K5-7 môû  khoâng cho 2K  taùc ñoäng ñoàng thôøi.     

  

Muoán ruùt muõi khoan: Tay gaït veà vò trí ruùt muõi khoan: Tieáp ñieåm TG1-2,TG6-2,TG5 -2 

ñoùng. Tieáp ñieåm TG3 -2, TG4 -2 môû  2K taùc ñoäng. Ñoàng thôøi tieáp ñieåm 2K5 -6, 2K5-7 môû 

 1K thoâi taùc ñoäng  Ñ1 ñöôïc caét khoûi löôùi  2K taùc ñoäng  Ñ1 quay ngöôïc   truïc 

khoan quay ngöôïc.                                                                            

- Muoán döøng maùy: Tay gaït veà vò trí giöõa: Tieáp ñieåm TG1-2, môû.  1K hoaëc 2K 

thoâi taùc ñoäng  Ñ1 ngöøng hoaït ñoäng.   

- Caùc nguyeân nhaân gaây quaù taûi cho ñoäng cô truyeàn ñoäng chính: 

Nguyeân nhaân veà ñieän: 

- Ñieän aùp löôùi giaûm thaáp.  

- Maát 1 trong 3 pha löôùi ñieän cung caáp cho ñoäng cô.  

Nguyeân nhaân veà cô khí:  

- Do ñoäng cô: + Khoâ daàu môõ.                                                                      

                               + Keït truïc ñoäng cô 

                               + Ñoäng cô bò saùt coát 

                               + Keït quaït laøm maùt phía sau ñoäng cô 

- Do khôùp truyeàn ñoäng töø ñoäng cô sang maùy khoan:                                  

+ Thieáu daàu boâi trôn. 

+ Keït heä thoáng baùnh raêng.  

- Do maùy khoan:                                                                                          

+ Keït truïc khoan. 

+ Do vaät lieäu cuûa phoâi cöùng, khoâng ñuùng tieâu chuaån kyõ thuaät. 

+ Do tyû soá tieán dao vöôït quaù ñònh möùc. 

Khi ñoäng cô truyeàn ñoäng chính bò quaù taûi thì doøng ñieän vaøo ñoäng cô Ñ1 taêng  rô 

le nhieät RN taùc ñoäng  tieáp ñieåm thöôøng kín RN môû ra  1K hoaëc 2K thoâi taùc ñoäng 

 Ñ1 ngöøng hoaït ñoäng.                                                                                  

Vaän haønh ñoäng cô bôm nöôùc Ñ2. 

Khi ñoäng cô truïc chính Ñ1 ñang hoaït ñoäng, muoán vaän haønh ñoäng cô bôm nöôùc Ñ2, 

ta gaït caàn gaït 2CD, ñoäng cô Ñ2 ñöôïc caáp ñieän hoaït ñoäng. 

Muoán döøng ñoäng cô bôm nöôùc, ta chæ vieäc gaït caàn gaït 2CD veà vò trí ban ñaàu, 

maïch ñoäng löïc môû ra caét ñieän ba pha ñöa vaøo boä daây stator ñoäng cô Ñ2. 
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3.2.2.2 Nhöõng hö hoûng ôû maïch ñieän maùy khoan ñöùng 2A125,nguyeân nhaân vaø bieän 

phaùp khaéc phuïc 

 

HIEÄN TÖÔÏNG NGUYEÂN NHAÂN BIEÄN PHAÙP KHAÉC PHUÏC 

1. Ñoäng cô truïc 

chính Ñ1 khoâng 

hoaït ñoäng 

CB ba pha chöa ñoùng hoaëc 

nguoàn ñieän bò maát 

Caùc caàu chì CC1 bò ñöùt, bò hôû. 

Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa rô le 

nhieät RN1 khoâng tieáp xuùc hoaëc 

bò hoûng 

Caùc nuùt nhaán keùp TG khoâng tieáp 

xuùc toát  

Cuoän daây contactor 1K1, 2K, bò 

ñöùt daây, chaäp voøng daây, hoaëc bò 

chaùy 

Ñoäng cô truïc chính Ñ1 hoûng  

Kieåm tra laïi CB vaø nguoàn ñieän. 

 

Kieåm tra söûa chöõa hay thay theá 

caùc caàu chì CC1 

Kieåm tra, söûa chöõa tieáp ñieåm 

cuûa rô le nhieät RN1 

 

Kieåm tra caùc tieáp ñieåm cuûa nuùt 

nhaán, laøm veä sinh, thay theá 

Ño ñieän trôû caùc cuoän daây 

contactor  1K, 2K 

 

Kieåm tra ñoäng cô Ñ1 , kieåm tra 

coïc laáy ñieän ôû ñoäng cô  

 

2. Ñoäng cô truïc 

chính Ñ1 chæ 

quay chieàu 

thuaän 

 

Tieáp ñieåm khoùa cheùo 1K khoâng 

tieáp xuùc toát hoaëc bò hoûng  

Nuùt nhaán thöôøng ñoùng TG , tieáp 

xuùc khoâng toát  

Tieáp ñieåm thöôøng hôû 1K  bò hôû, 

khoâng tieáp xuùc toát  

 

Kieåm tra laïi tieáp ñieåm khoùa 

cheùo 1K  

Kieåm tra vaø laøm veä sinh , hay 

thay môùi nuùt nhaán TG 

 

Kieåm tra tieáp ñieåm thöôøng hôû 

cuûa coâng taéc tô 1K 

 

 

3. Ñoäng cô truïc 

chính Ñ1 chæ 

quay ngöôïc 

khoâng quay   

thuaän 

 

Töông töï nhö treân Töông töï nhö treân 

 

Nuùt nhaán thöôøng hôû TG bò hoûng 

Tieáp ñieåm khoùa cheùo 2K bò 

hoûng 

  

Kieåm tra laïi nuùt nhaán TG 

 

Kieåm tra vaø laøm veä sinh hoaëc  

thay tieáp ñieåm khoùa cheùo 2K 
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5.   Ñoäng cô Ñ1 

maát taùc duïng 

baûo veä quaù taûi 

Choïn cöôøng ñoä doøng ñieän taùc 

ñoäng lôùn  quaù  

Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa rô le 

nhieät bò “ dính” 

Cô caáu cô khí cuûa rô le nhieät bò 

hö  

Chænh laïi cöôøng ñoä doøng ñieän 

taùc ñoäng cho huø hôïp  

Kieåm tra vaø söûa chöõa hoaëc thay 

môùi  

Kieåm tra vaø söûa chöõa hoaïc thay 

môùi  

6. Ñoäng cô bôm 

nöôùc khoâng hoaït 

ñoäng 

2 CD  khoâng tieáp xuùc hoaëc bò 

hoûng 

Cuoän daây bò chaäp voøng daây 

Ñoäng cô Ñ2 bò hoûng  

Kieåm tra , söûa chöõa 2CD 

Kieåm tra söûa chöõa ñoäng cô Ñ2 

3.3 TRANG BÒ ÑIEÄN NHOÙM MAÙY PHAY 

3.3.1 Khaùi nieäm chung 

 Maùy phay duøng ñeå gia coâng beà maët trong, ngoaøi cuûa chi tieát, phay raõnh, phay 

ren vaø baùnh raêng baèng dao phay 

 Quaù trình gia coâng beà maët treân maùy phay thöïc hieän baèng hai chuyeån ñoäng phoái 

hôïp: chuyeån ñoäng quay cuûa dao phay (chuyeån ñoäng chính) vaø chuyeån ñoäng tònh tieán 

cuûa chi tieát gia coâng theo phöông phaùp ñöùng, theo chieàu doïc hoaëc phöông naèm ngang 

 Maùy phay ñöôïc chia thanh hai nhoùm: 

- Maùy phay duøng chung (phay ngang, phay ñöùng vaø maùy phay giöôøng) 

- Maùy chuyeân duøng (phay ren, phay baùnh raêng, phay cheùp hình) 

a) Chuyeån ñoäng chính cuûa maùy phay laø chuyeån ñoäng quay dao phay, thöôøng duøng 

heä truyeàn ñoäng xoay chieàu vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä rotor loàng soùc moät hoaëc 

nhieàu caáp toác ñoä keát hôïp vôùi hoäp toác ñoä. Phaïm vi ñieàu chænh toác ñoä yeâu caàu töø  

D= (20 : 1) ñeán  D = (60 : 1) 

b) Chuyeån ñoäng aên dao laø chuyeån ñoäng dòch chuyeån cuûa chi tieát so vôùi dao phay. 

Trong caùc maùy phay côõ nhoû vaø trung bình, truyeàn ñoäng aên dao ñöôïc thöïc hieän töø 

ñoäng cô truyeàn ñoäng truïc chính qua heä thoáng tay gaït vaø hoäp soá. Trong caùc maùy 

phay côõ naëng vaø maùy phay giöôøng yeâu caàu chaát löôïng ñieàu chænh cao neân 

thöôøng duøng heä truyeàn ñoäng moät chieàu vôùi ñoäng cô ñieän moät chieàu kích töø ñoäc 

laäp keát hôïp vôùi boä bieán ñoåi (heä MÑKÑ – Ñ, KÑT –Ñ hoaëc T-Ñ) 

c) Chuyeån ñoäng phuï: nhö di chuyeån nhanh ñaàu phay, di chuyeån xaø, nôi sieát xaø, 

bôm daàu cuûa heä thoáng boâi trôn, bôm nöôùc cuûa heä thoáng laøm maùt duøng boä truyeàn 

ñoäng xoay chieàu vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä roto loàng soùc 

3.3.2 Maùy phay 6T10 
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Hình 3.8a: Sơ đồ mạch động lực máy phay 6T10 
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Hình 3.8b: Sơ đồ mạch điều khiển máy phay 6T10 
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3.4 TRANG BÒ ÑIEÄN NHOÙM MAÙY TIEÄN 

3.4.1 Nhöõng vaán ñeà chung 

 Nhoùm maùy tieän ñöôïc söû duïng roäng raõi trong ngaønh coâng nghieäp cheá taïo maùy. 

Nhoùm maùy naøy raát ña daïng bao goàm maùy tieän vaïn naêng, tieän vít, tieän maët ñaàu, tieän 

ñöùng, maùy tieän töï ñoäng vaø baùn töï ñoäng. Hình daùng beân ngoaøi cuûa moät maùy tieän ñöôïc 

bieåu dieãn treân hình 3.9 

 

 

  

 

 Trong maùy tieän, chuyeån ñoäng chính laø chuyeån ñoäng quay chi tieát, coøn chuyeån 

ñoäng aên dao laø chuyeån ñoäng di chuyeån cuûa baøn dao. 

 Truyeàn ñoäng truïc chính maùy tieän vaïn naêng, maùy tieän ñöùng côõ nhoû vaø trung bình 

thöôøng duøng heä truyeàn ñoäng vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä moät, hai hoaëc ba caáp toác ñoä 

 Ñieàu chænh toác ñoä quay cuûa truïc chính baèng hoäp toác ñoä. Vieäc chuyeån toác ñoä 

thöôøng ñieàu khieån baèng tay (baèng caàn soá) hoaëc baèng khôùp ly hôïp ñieän töø 

Hình 3.9: Hình daùng beà ngoaøi cuûa maùy tieän 

1. Thaân maùy; 2. UÏ tröôùc; 3. Baøn dao; 4. UÏ sau 
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 Ñoái vôùi maùy tieän ñöùng côõ naëng, truyeàn ñoäng truïc chính duøng heä truyeàn ñoäng moät 

chieàu. Ñoäng cô moät chieàu ñöôïc caáp nguoàn töï boä bieán ñoåi (khueách ñaïi maùy ñieän – 

MÑKÑ, khueách ñaïi töø – KÑT, hoaëc boä bieán ñoåi baùn daãn). Ñieàu chænh toác ñoä truïc chính 

thöïc hieän ñieàu chænh voâ caáp baèng phöông phaùp cô – ñieän. 

 Môû maùy, haõm döøng vaø ñaûo chieàu quay truïc chính trong caùc maùy tieän côõ nhoû vaø 

trung bình thöôøng ñöôïc thöïc hieän töø truyeàn ñoäng chính qua moät hoäp toác ñoä nhieàu caáp 

 Caùc chuyeån ñoäng phuï (di chuyeån nhanh baøn dao, caëp chi tieát, bôm nöôùc laøm 

maùt, bôm daàu cuûa heä thoáng thuûy löïc), duøng heä truyeàn ñoäng vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä 

roto loàng soùc 

3.4.2 Maùy tieän T616 

 Maùy tieän T616 laø loaïi maùy tieän vaïn naêng do Vieät Nam saûn xuaát. Ñaây laø loaïi 

maùy thoâng duïng trong caùc nhaø maùy cô khí ôû nöôùc ta hieän nay. 

3.4.2.1 Trang bò ñieän(Xem sô ñoà ñieän hình 3 -10) 

 1. Thieát bò daãn ñoäng goàm: 

- Ñoäng cô truïc chính M1, coâng suaát 4,5kW, toác ñoä 1450voøng/phuùt 

- Ñoäng cô bôm daàu M2, coâng suaát 0,1kW, toác ñoä 2800voøng/ phuùt 

- Ñoäng cô bôm nöôùc M3, coâng suaát 0,125kW, toác ñoä 2800voøng/ phuùt 

 2. Thieát bò ñieàu khieån goàm: 

 - Coâng taéc 3 pha BB, BD 

- Caàu chì maïch ñoäng löïc 1, 2 

- Contactor bôm daàu KC 

- Boä contactor  keùp ñieàu khieån ñoäng cô truïc chính KP, K 

- Rôle ñieän aùp PH 

- Bieán aùp TP 

- Coâng taéc ñieàu khieån baèng tay gaït  

- Ñeøn chieáu saùng AMO 

- Coâng taéc ñeøn BMO… 

3.4.2.2 Nguyeân lyù laøm vieäc   

 1. Chuaån bò  

 Ñoùng coâng taéc nguoàn 3 pha BB 

 Keùo tay gaït veà vò trí giöõa laøm cho 1, 4 kín, ñoùng ñieän cho rôle ñieän aùp PH 

hoaït ñoäng. Tieáp ñieåm PH ñoùng laïi ñeå töï duy trì. Cuoän huùt coâng taéc tô KC coù ñieän ñoùng 

ñieän cho bôm daàu hoaït ñoäng 

 2. Chaïy thuaän 
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 Keùo tay gaït leân phía treân, tieáp ñieåm 2, 4 kín, ñoäng cô bôm daàu vaãn hoaït ñoäng 

do tieáp ñieåm PH vaãn ñoùng. Coâng taéc tô KP ñöôïc caáp ñieän, ñoùng ñieän cho ñoäng cô chính 

chaïy thuaän 

 Neáu caàn töôùi nöôùc laøm maùt, ngöôøi thôï coù theå baät coâng taéc BD, ñoäng cô bôm nöôùc 

seõ hoaït ñoäng 

A1 C1B1



1

2

3

4

K

K

PH

KP

KC

KP

KC

PH

BMO

BMO

AMO

1

TP

M1 M2 M3

1

 A   B  C    

A1 C1B1

2

BB

BD

KΠ KP KC
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 3. Döøng maùy 

 Keùo tay gaït veà vò trí giöõa, 2 seõ môû ra, coâng taéc tô KP maát ñieän döøng taïm thôøi 

ñoäng cô truïc chính M1. Ñoäng cô bôm daàu vaãn hoaït ñoäng 

 4. Chaïy ngöôïc 

 Keùo tay gaït xuoáng phía döôùi, tieáp ñieåm 3 ñoùng, coâng taéc tô K ñoùng laïi. Ñoäng 

cô truïc chính seõ chaïy ngöôïc 

 5. Baûo veä vaø lieân ñoäng 

 Maùy tieän naøy cho pheùp ñaûo chieàu quay töùc thì khi caét ren (khoâng caàn döøng tröôùc 

khi ñaûo chieàu quay). Hai coâng taéc tô ñöôïc lieân ñoäng baèng caëp tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 

vaø khoùa cô khí 

 Trong maïch naøy caùc ñoäng cô hoaït ñoäng theo trình töï söû duïng cô cheá khoùa. Ñoäng 

cô bôm daàu “khoùa” ñoäng cô truïc chính 

 Baûo veä ngaén maïch baèng caàu chì 1, 2; baûo veä ñieän aùp thaáp baèng rôle ñieän aùp 

PH 

3.4.2.3. Moät soá söï coá vaø bieän phaùp khaéc phuïc 

 1. Chaùy ñoäng cô bôm daàu 

 Nhieàu tröôøng hôïp ñoäng cô bôm daàu bò chaùy laø do daàu caën quaù nhieàu, daàu bò taét, 

ñoä nhôùt khoâng thích hôïp… Cuõng coù khi do caàu chi 2 bò loûng, ñoäng cô chæ tieáp ñieän coù 

2pha. Caàn taêng cöôøng kieåm tra heä thoáng ñieän, heä thoáng daàu laø söï coá naøy seõ ñöôïc khaéc 

phuïc. Ñaëc bieät sau moãi ca laøm vieäc hay luùc maùy nghæ laâu ta phaûi caét caàu dao chính BB, 

neáu caét baèng tay gaït thì chæ coù ñoäng cô chính M1 ngöng coøn ñoäng cô bôm daàu vaãn laøm 

vieäc. 

 2. Chaùy ñoäng cô do maát ñieän moät pha 

 Nhieàu tröôøng hôïp maát ñieän moät pha, do ñöôøng daây caáp ñieän vaøo maùy bò hoûng; do 

caàu dao, caàu chì tieáp xuùc khoâng toát, ñoäng cô ñang laøm vieäc raát deã bò chaùy khi maát ñieän 

moät pha 

 Giaû söû maát pha maø maïch ñieàu khieån vaãn coøn hoaït ñoäng, luùc ñoù beân maïch ñoäng 

löïc ñoäng cô vaãn laøm vieäc vôùi 2 pha coøn laïi neân seõ bò quaù taûi, neáu khoâng phaùt hieän vaø ñeå 

laâu ñoäng cô seõ chaùy 

 Ñeå traùnh hieän töôïng naøy ta söûa laïi maïch nhö sau: moät ñaàu cuoän daây rôle ñieän aùp 

PH tröôùc noái vaøo C1, nay taùch ra noái sang B1. Khi maát ñieän pha B thì rôle ñieän aùp PH 

cuõng töï nhaû ra caét toaøn boä ñieän löôùi vaøo ñoäng cô 

 3. Baûo veä bieán aùp an toaøn khoûi chaùy 

 Baûng ñieän cuûa maùy tieän T616 coù moät bieán theá haï aùp 380V/36V hoaëc 220V/36V 

ñeå duøng cho ñeøn soi cuïc boä. Bieán aùp ñöôïc baûo veä ngaén maïch nhôø caàu chì ôû phía sô caáp 

chung vôùi heä thoáng ñieàu khieån. Qua thöïc teá söû duïng, phía thöù caáp ôû ñoaïn daây meàm gaàn 
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ñuoâi ñeøn thöôøng hay ngaén maïch maø caàu chì baûo veä laïi “khoâng noå” ñöôïc. Vì doøng ñieän 

ngaén maïch nhoû, ñeå khaéc phuïc ta theâm moät caàu chì nhoû cho ñeøn noái tieáp vaøo maïch thöù 

caáp, doøng ñieän ngaén maïch lôùn (gaàn 10 laàn doøng ñieän beân sô caáp) neân khi coù söï coá baûo 

veä ñöôïc maùy bieán aùp 

 4. Söï coá caùc khôûi ñoäng töø 

       Moãi khi phaùt hieän khôûi ñoäng töø bò noùng… laø do caùc nguyeân nhaân sau: 

  Ñieän aùp cung caáp cho cuoän daây khoâng ñuû, laøm cho löïc huùt yeáu phaùt ra tieáng keâu. 

Ñeå khaéc phuïc ta ñaáu maïch ñieàu khieån sang pha coù ñieän theá gaàn baèng vôùi ñònh möùc hay 

ta quaán laïi bieán theá cho phuø hôïp vôùi ñieän aùp löôùi 

 Voøng choáng rung bò nöùt, ñöùt… seõ laøm cho khôûi ñoäng töø keâu vì khi coù ñieän aùp 

xoay chieàu bieán thieân töø 0 ñeán cöïc ñaïi vaøo cuoän daây ñeå taïo löïc huùt thì trong voøng 

choáng rung cuõng sinh ra doøng ñieän caûm öùng vaø töø thoâng phuï leäch pha vôùi töø thoâng 

chính cuûa cuoän daây: bôûi vaäy töø thoâng toång seõ khoâng giaûm veà 0 neân loõi theùp bò huùt chaët. 

Baây giôø voøng choáng rung bò nöùt (hay ñöùt) luùc naøy chæ coøn töø thoâng chính bieán thieân 

theo taàn soá nguoàn noù seõ keâu reø reø, huùt khoâng chaët laøm cho tieáp ñieåm tieáp xuùc khoâng toát 

neân deã bò “chaùy tieáp ñieåm”. Ta phaûi haøn laïi cho kín hay thay voøng khaùc. 

 Beà maët loõi theùp khôûi ñoäng töø bò dô, choã tieáp giaùp bò loài loõm, caùc laù theùp khoâng 

ñöôïc eùp chaët … cuõng laøm cho loõi theùp bò noùng vaø phaùt ra tieáng keâu. Ta phaûi lau chuøi vaø 

laøm veä sinh loõi theùp, xöû lyù laïi loõi theùp. 

 Caùc tieáp ñieåm bò roã do hoà quang laøm cho tieáp ñieåm tieáp xuùc khoâng toát neân ta 

phaûi laøm veä sinh baèng caùch duøng giaáy nhaùm mòn ñaùnh saïch cho maët vít tieáp ñieåm 

phaúng tieáp xuùc ñeàu. Kieåm tra ñoä cöùng cuûa loø xo vaø vò trí caùc loø xo coù bò keït hay khoâng… 

3.5 TRANG BÒ ÑIEÄN NHOÙM MAÙY MAØI 

3.5.1 Nhöõng vaán ñeà chung 

 1. Ñaëc ñieåm coâng ngheä:  

 Hình daùng chung cuûa maùy maøi ñöôïc giôùi thieäu treân hình  3.12a 

 Maùy maøi coù hai loaïi chính: maùy maøi troøn vaø maùy maøi maët phaúng. Ngoaøi ra coøn 

coù moät soá maùy maøi chuyeân duøng khaùc nhö: maùy maøi voâ taâm, maùy maøi raõnh, maùy maøi 

raêng… 

Sô ñoà gia coâng chi tieát treân hai loaïi maùy maøi chính ñöôïc giôùi thieäu treân hình 3.12b 

- Maùy maøi troøn coù hai loaïi: maùy maøi troøn trong vaø maùy maøi troøn ngoaøi 

- Maùy maøi maët phaúng coù hai loaïi: maùy maøi baèng bieân ñaù vaø maùy maøi baèng maët 

ñaàu cuûa ñaù 
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Hình 3.12a: Hình daùng chung cuûa maùy maøi 

 2. Ñaëc ñieåm veà truyeàn ñoäng vaø trang bò ñieän cuûa maùy maøi 

 Truyeàn ñoäng chính trong phaàn lôùn caùc maùy maøi khoâng yeâu caàu ñieàu chænh toác 

ñoä, neân söû duïng ñoäng cô khoâng ñoàng boä roto loàng soùc. Truyeàn ñoäng chính trong caùc 

maùy maøi côõ naëng ñeå duy trì toác ñoä caét khoâng ñoåi, khi moøn ñaù hoaëc kích thöôùc gia coâng 

thay ñoåi thöôøng söû duïng heä truyeàn ñoäng coù phaïm vi ñieàu chænh toác ñoä laø D =2:1 

 Toác ñoä caét trong maùy maøi coù giaù trò V = (30 ÷50)m/s. Bôûi vaäy ñoái vôùi ñöôøng kính 

cuûa ñaù maøi khaù lôùn (tôùi 1000m), toác ñoä quay cuûa truïc chính baèng hoaëc thaáp hôn toác ñoä 

cuûa ñoäng cô truyeàn ñoäng (n = 950 voøng/phuùt). Trong caùc maùy maøi, ñöôøng kính ñaù maøi 

beù ñaëc bieät laø caùc maùy maøi troøn trong, yeâu caàu toác ñoä quay ñaù raát cao 

 Ñeå ñaït ñöôïc toác ñoä quay ñaù cao coù theå duøng hoäp toác ñoä taêng toác hoaëc ñoäng cô 

ñaëc bieät. Toác ñoä ñònh möùc cuûa ñoäng cô ñaëc bieät coù giaù trò (2.400 ÷48.000)voøng/phuùt, 

khi duøng ñaù maøi coù ñöôøng kính beù coù theå ñaït tôùi (150.000 ÷200.000)voøng/phuùt 

 Nguoàn caáp cho ñoäng cô laø caùc boä bieán taàn, coù theå laø maùy phaùt taàn soá cao (boä 

bieán taàn quay – BBT quay) hoaëc caùc boä bieán taàn tónh (boä bieán taàn duøng tiristo) 

 Momen caûn tónh treân truïc ñoäng cô thöôøng chæ baèng (15÷20)% momen ñònh möùc 

 Momen quaùn tính cuûa ñaù vaø cô caáu truyeàn löïc laïi raát lôùn, coù theå ñaït tôùi 

(500÷600)% momen quaùn tính cuûa ñoäng cô truyeàn ñoäng, do ñoù caàn haõm cöôõng böùc 

ñoäng cô quay ñaù 

 + Truyeàn ñoäng aên dao (chuyeån ñoäng quay cuûa chi tieát, di chuyeån doïc vaø di 

chuyeån ngang cuûa ñaàu maøi) 

 Phaïm vi yeâu caàu ñieàu chænh toác ñoä töø D = (6÷8):1 ñeán D = (25÷30):1, hoaëc coù 

yeâu caàu cao hôn 

- Trong maùy maøi troøn, ñeå truyeàn ñoäng quay chi tieát thöôøng duøng heä truyeàn ñoäng 

vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä moät hoaëc nhieàu caáp toác ñoä hoaëc heä truyeàn ñoäng vôùi 

ñoàng cô ñieän moät chieàu vôùi caùc boä bieán ñoåi (MÑKÑ-Ñ, KÑT-Ñ hoaëc T-Ñ) 
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 Truyeàn ñoäng di chuyeån ngang (aên dao ngang) cuûa ñaàu maøi thöôøng duïng heä 

thoáng thuûy löïc. 

- Trong maùy maøi maët phaúng truyeàn ñoäng aên dao cuûa ñaàu maøi (uï ñaù) thöïc hieän di 

chuyeån laëp laïi theo chu kyø thöôøng duøng heä truyeàn ñoäng thuûy löïc. Coøn truyeàn 

ñoäng tònh tieán qua laïi cuûa baøn thöôøng duøng heä truyeàn ñoäng moät chieàu vôùi phaïm 

vi ñieàu chænh toác ñoä yeâu caàu laø : D = (8÷10):1 

- Truyeàn ñoäng phuï trong maùy maøi vaø truyeàn ñoäng di chuyeån nhanh ñaàu maøi, bôm 

daàu cuûa heä thoáng boâi trôn, bôm nöôùc cuûa heä thoáng laøm maùt thöôøng duøng heä 

truyeàn ñoäng xoay chieàu vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä roto loàng soùc. 

 

Hình 3.12b: Sô ñoà gia coâng chi tieát treân maùy maøi 

a) Maøi troøn ngoaøi; b) Maøi troøn trong; c) Maøi maët phaúng baèng bieân ñaù; d) Maøi 

maët phaúng baèng maët ñaàu (baøn chöõ nhaät); e) Maøi maët phaúng baèng maët ñaàu 

(baøn troøn) 

1. Chi tieát gia coâng; 2. Ñaù maøi; 3. Chuyeån ñoäng chính; 4. Chuyeån ñoäng an dao 

doïc; 5. Chuyeån ñoäng an dao ngang 



           Giaùo trình Trang Bò Ñieän 

 65 

3.5.2. Maùy maøi troøn 3M642 

3.5.2.1  Giôùi thieäu maïch ñieän maùy maøi 3M642 (hình 3-13) 

 1. Maïch ñieän ñoäng löïc 

 Maïch ñieän maùy maøi 3M642 ñöôïc truyeàn ñoäng bôûi 5 ñoäng cô khoâng ñoàng boä ba 

pha rotor loàng soùc  

- Ñoäng cô M1 laø ñoäng cô truïc chính ñeå quay ñaù maøi, ñoäng cô coù coâng suaát P = 

7KW, coù theå laøm vieäc hai caáp toác ñoä: cheá ñoä  töông öùng vôùi toác ñoä thaáp n1 = 

720 voøng/phuùt vaø cheá ñoä YY töông öùng vôùi toác ñoä cao n2 = 1420 voøng/phuùt  

- Ñoäng cô M2 laø ñoäng cô naâng haï ñaù maøi coù theå quay thuaän hoaëc quay ngöôïc, ñieàu 

khieån bôûi hai contactor P2 vaø P3  

- Ñoäng cô M3 laø ñoäng cô bôm nöôùc ñieàu khieån bôûi coâng taéc xoay 3 pha B4 

- Ñoäng cô M4 laø ñoäng cô huùt buïi, ñieàu khieån bôûi 1 caàu dao 3 pha B5 

- Ñoäng cô M5 laø ñoäng cô quay troøn chi tieát caàn gia coâng, ñieàu khieån bôûi  boä khoáng 

cheá B6 

 2. Maïch ñieän ñieàu khieån 

Maïch ñieàu khieån ñöôïc caáp ñieän töø maùy bieán aùp moät pha daïng caùch ly coù ñieän aùp 

sô caáp laø U1 = 380V, ñieän aùp thöù caáp U21 = 220V cung caáp ñieän cho maïch ñieän ñieàu 

khieån vaø U22 = 24 V cung caáp cho ñeøn chieáu saùng cuïc boä. 

Coâng taéc tô P5 vaø coâng taéc tô P4 ñeå ñieàu khieån ñoäng cô truïc chính M1 laøm vieäc vôùi 

toác ñoä cao (cheá ñoä YY) vaø toác ñoä thaáp (cheá ñoä Δ) 

Coâng taéc tô P1 ñeå ñieàu khieån ñoäng cô truïc chính M1  

Coâng taéc tô P2 ñieàu khieån ñoäng cô M2 quay thuaän naâng ñaù maøi 

Coâng taéc tô P3 ñieàu khieån ñoäng cô M2 quay ngöôïc ñeå haï ñaù maøi 

Boä khoáng cheá B2 ñieàu khieån ñoäng cô truïc chính M1 chaïy thuaän, chaïy ngöôïc 

Boä khoáng cheá B7, B8, B9 ñeå ñieàu khieån ñoäng cô chuyeån baøn chaïy thuaän, chaïy 

ngöôïc ñeå naâng haï ñaù maøi (chöùc naêng cuûa chuùng gioáng nhau muïc ñích ñeå ñieàu khieån ba 

vò trí). Boä khoáng cheá B3 choïn toác ñoä cao (cheá ñoä YY) hay toác ñoä thaáp (cheá ñoä Δ) cho 

ñoäng cô truïc chính. 

Caùc nuùt nhaán KH4, KH5, KH6 ñeå ñieàu khieån môû ñoäng cô M1 ôû ba vò trí 

Caùc nuùt nhaán KH1, KH2, KH3 ñeå döøng caùc ñoäng cô M1, M2, M3, M4, M5 ôû ba vò trí 

Caùc caàu chì CC1, CC2 baûo veä söï coá ngaén maïch cuoän sô caáp, thöù caáp maùy bieán aùp, 

maïch ñieän ñieàu khieån, maïch ñeøn chieáu saùng cuïc boä 

Caùc rô le nhieät PT2, PT3, PT5 baûo veä  quaù taûi cho caùc ñoäng cô M1,M3,M5. Ñeøn baùo 

tín hieäu 

CB B1 baûo ve ngaén maïch cho toaøn maïch. 

Ñeøn 2  duøng ñeå baùo coù ñieän ôû maïch ñieàu khieån. 

Ñeøn 1 duøng ñeå chieáu saùng cuïc boä nhaèm taêng cöôøng ñoä saùng khi gia coâng. 
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3.5.2.2  Nguyeân  lyù laøm vieäc  

 1.  Ñoäng cô truïc chính  

a. Ñoäng cô truïc chính quay thuaän  

Muoán ñoäng cô truïc chính quay thuaän, ta gaït boä khoáng cheá B2 sang vò trí 2  

Cheá ñoä tam giaùc  

 Gaït tay gaït boä khoáng cheá B3 sang vò trí 1 ñeå choïn cheá ñoä laøm vieäc cho ñoäng cô 

truïc chính M1 ôû cheá ñoä  .  

Muoán ñoäng cô truïc chính M1 hoaït ñoäng, ta nhaán moät trong ba nuùt nhaán KH4, KH5 

hoaëc KH6, cuoän daây contactor P1 coù ñieän neân tieáp ñieåm P1 (2 – 27) ñoùng laïi ñeå duy trì 

ñieän cho cuoän daây contactor P1 vaø P4. Beân maïch ñoäng löïc caùc tieáp ñieåm P1 vaø P4 ñoùng 

laïi, ñoäng cô truïc chính ñöôïc caáp ñieän quay thuaän ôû cheá ñoä   

Cheá ñoä sao keùp  

 Muoán ñoäng cô truïc chính chuyeån sang laøm vieäc ôû cheá ñoä YY, ta gaït tay gaït boä 

khoáng cheá B3 sang vò trí 2, cuoän daây contactor P4 maát ñieän vaø cuoän daây contactor P5 

coù ñieän . Caùc tieáp ñieåm ñoäng löïc P4 hôû ra vaø caùc tieáp ñieåm ñoäng löïc P5 ñoùng laïi, ñoäng 

cô truïc chính chuyeån sang laøm vieäc ôû cheá ñoä YY  

b. Ñoäng cô truïc chính quay ngöôïc  

 Muoán ñoäng cô truïc chính quay ngöôïc, ta gaït tay gaït boä khoáng cheá B2 sang vò trí 

1. Ñoäng cô truïc chính M1 quay ngöôïc do thöù töï pha B vaø pha C bò ñaûo pha .  

Muoán ñoäng cô M1 hoaït ñoäng ôû cheá ñoä naøo (tam giaùc hay sao keùp) ta thöïc hieän 

thao taùc töông töï nhö ôû treân   

 2. Vaän haønh ñoäng cô naâng haï ñaù maøi  

 Muoán naâng ñaù maøi, ta taùc ñoäng caàn gaït boä khoáng cheá B7(hoaëc B8,B9) sang vò trí 

1, cuoän daây contactor P2 coù ñieän, tieáp ñieåm khoùa cheùo P2(22 – 23) hôû ra ngaên khoâng 

cho cuoän daây contactor P3 coù ñieän. Beân maïch ñoäng löïc, caùc tieáp ñieåm P2 ñoùng laïi, 

ñoäng cô M2 ñöôïc caáp ñieän ñeå naâng ñaù maøi. 

 Khi muoán haï ñaù maøi, ta gaït tay gaït boä khoáng cheá B7(hoaëc B8,B9) sang vò trí 2, 

cuoän daây contactor P2 maát ñieän neân tieáp ñieåm khoùa cheùo P2 (22 – 23) ñoùng laïi laøm cho 

cuoän daây contactor P3 coù ñieän tieáp ñieåm khoùa cheùo P3 (19 – 20) hôû ra. Beân maïch ñoäng 

löïc, caùc tieáp ñieåm P2 hôû ra vaø caùc tieáp ñieåm P3 ñoùng laïi, ñoäng cô M2 ñöôïc caáp ñieän ñeå 

haï ñaù maøi.  

 Ñeå ñaûm baûo an toaøn khi vaän haønh ñoäng cô naâng haï ñaù maøi, ngöôøi ta laép theâm hai 

coâng taéc haønh trình BK1 vaø BK2 ñeå haïn cheá haønh trình naâng vaø haï ñaù maøi  

 3. Vaän haønh ñoäng cô bôm nöùôc M3 vaø ñoäng cô huùt buïi M4 

Khi ñoäng cô truïc chính M1 ñang hoaït ñoäng, muoán vaän haønh ñoäng cô bôm nöôùc, ta 

xoay coâng taéc xoay B4, ñoäng cô M3 hoaït ñoäng. Muoán huùt buïi ta ñoùng caàu dao B5 caáp 

ñieän cho ñoäng cô M4 hoaït ñoäng. 
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Muoán döøng ñoäng cô M3 vaø M4, ta gaït boä khoáng cheá B4 veà vò trí 0, ñoäng cô M3 vaø 

M4 ñöôïc ngaét ra khoûi löôùi keát thuùc quaù trình hoaït ñoäng  

 4. Vaän haønh ñoäng cô quay troøn chi tieát caàn maøi M5  

 Muoán ñoäng cô maøi troøn M5 quay thuaän, ta gaït boä khoáng cheá B6 sang vò trí 2  

Muoán ñoäng cô maøi troøn M5 quay ngöôïc, ta gaït boä khoáng cheá B6 sang vò trí 1, thöù 

töï pha B vaø pha C ñöa vaøo ñoäng cô bò ñaûo neân ñoäng cô M5 quay ngöôïc  

Trong quaù trình vaän haønh maïch ñieän, muoán döøng toaøn boä maïch ta coù theå taùc ñoäng 

moät trong 3 nuùt döøng KH1, KH2 hoaëc KH3    

Caùc ñoäng cô M1, M3, M5 ñöôïc baûo veä quaù taûi baèng caùc rô le nhieät PT2, PT3 vaø 

PT5  

Trong quaù trình vaän haønh maùy, muoán taêng cöôøng ñoä saùng ta söû duïng ñeøn chieáu 

saùng cuïc boä 1 

3.5.2.3. Nhöõng hö hoûng,nguyeân nhaân vaø bieän phaùp khaéc phuïc  

HÖ HOÛNG 
NGUYEÂN NHAÂN 

BIEÄN PHAÙP KHAÉC PHUÏC 

1. Ñoäng cô quay 

ñaù maøi M1 khoâng 

hoaït ñoäng 

- CB ba pha nguoàn B1 chöa 

ñoùng hoaëc nguoàn ñieän bò maát 

-  Caùc caàu chì P4 bò ñöùt hoaëc 

tieáp xuùc khoâng toát . 

-  Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa 

rô le nhieät PT2, PT3 hoaëc PT5 

khoâng tieáp xuùc hoaëc bò hoûng 

-  Caùc nuùt nhaán KH4, KH5, 

KH6 tieáp xuùc khoâng toát  

 

-  Cuoän daây contactor P1, P4 

hoaëc P5 bò ñöùt daây, chaäp voøng 

daây, hoaëc bò chaùy 

-  Ñoäng cô truïc chính M1 hoûng  

-  Kieåm tra laïi CB vaø nguoàn 

ñieän. 

- Kieåm tra söûa chöõa hay thay theá 

caùc caàu chì P4  

- Kieåm tra, söûa chöõa tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng cuûa caùc rô le nhieät 

PT2 PT3 vaø PT5  

- Kieåm tra caùc tieáp ñieåm cuûa nuùt 

nhaán, laøm veä sinh, hoaëc thay môùi  

- Ño ñieän trôû caùc cuoän daây 

contactor  P1, P2, P3 

 

- Kieåm tra ñoäng cô M1, kieåm tra 

caùc coïc laáy ñieän ôû ñoäng cô  

2. Ñoäng cô quay 

ñaù maøi M1 chæ 

quay chieàu thuaän 

- Tieáp ñieåm ôû boä khoáng cheá 

B2 ôû maïch ñoäng löïc bò hö  

hoaëc tieáp xuùc khoâng toát  

-  Kieåm tra laïi tieá ñieåm ôû boä 

khoáng cheá B2  

 

3. Ñoäng cô quay 

ñaù maøi khoâng 

hoaït ñoäng ôû cheá 

ñoä YY  

- Tieáp ñieåm ôû maïch khoáng cheá 

B3 ôû maïch ñieàu khieån bò hö 

hoaëc khoâng tieáp xuùc toát 

- Cuoän daây contactor P5 bò ñöùt 

hoaëc tieáp xuùc khoâng toát  

-  Caùc tieáp ñieåm P5 ôû maïch 

ñoäng löïc tieáp xuùc khoâng toát    

-  Kieåm tra laïi tieáp ñieåm ôû boä 

khoáng cheá B3 

 

-  Kieåm tra cuoän daây contactor 

P5  

-  Kieåm tra laïi caùc tieáp ñieåm P5 ôû 

maïch ñoäng löïc  
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4.  Ñoäng cô naâng 

haï ñaù maøi khoâng 

hoaït ñoäng 

-  Bò maát nguoàn  

- Tieáp ñieåm cuûa boä khoáng cheá 

B7 B8 hoaëc B9 tieáp xuùc khoâng 

toát   

- Cuoän daây contactor P2 vaø P3 

bò ñöùt  

-  Kieåm tra nguoàn  

-  Kieåm tra, laøm veä sinh caùc tieáp 

ñieåm ôû boä khoáng cheá  B7, B8 vaø 

B9  

-  Kieåm tra cuoän daây contactor 

P2 vaø P3  

5. Ñoäng cô bôm 

nöùôc  vaø ñoäng cô 

huùt buïi khoâng 

hoaït ñoäng 

- Caùc caàu chì P1 bò ñöùt hoaëc 

tieáp xuùc khoâng toát  

- Tieáp ñieåm boä khoáng cheá B4 

tieáp xuùc khoâng toát  

- Phích noái daây ш2vaø ш3tieáp 

xuùc khoâng toát  

- Ñoäng cô M3 vaø M4 bò chaùy 

boä daây quaán  

- Kieåm tra laïi caùc caàu chì P1 ( 

beân maïch ñoäng löïc )  

- Kieåm tra, laøm veä sinh hoaëc 

thay môùi boä khoáng cheá B4  

- Kieåm tra, laøm veä sinh phích noái 

daây ш2vaø ш3hoaëc thay môùi   

- Kieåm tra laïi boä daây quaán ñoäng 

cô M3 vaø M4  

6. Ñoäng cô quay 

troøn chi tieát caàn 

maøi khoâng hoaït 

ñoäng 

 

- Caùc caàu trì P1 bò ñöùt hoaëc 

tieáp xuùc khoâng toát 

- Tieáp ñieåm boä khoáng cheá B6 

tieáp xuùc khoâng toát  

- Chaùy boä daây quaán ñoäng cô 

M5 

- Kieåm tra laïi caùc caàu chì P1 

 

- Kieåm tra, veä sinh hoaëc thay 

môùi boä khoáng cheá B6 

- Kieåm tra laïi boä daây quaán 

 

7. Ñoäng cô quay 

troøn chi tieát caàn 

maøi khoâng quay 

ngöôïc ñöôïc  

- Tieáp ñieåm boä khoáng cheá B6 

bò hö 

- Kieåm tra laïi caùc  tieáp ñieåm, 

laøm veä sinh hoaëc thay theá môùi 

 

 


