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Chöông 4 

 TRANG BÒ ÑIEÄN CHO MAÙY NAÂNG HAÏ, VAÄN CHUYEÅN 

4.1 TRANG BÒ ÑIEÄN CHO PALAÊNG, CAÀU TRUÏC 

 Cheá ñoä laøm vieäc caùc cô caáu cuûa palaêng, caàu truïc ñöôïc xaùc ñònh töø caùc yeâu caàu 

cuûa quaù trình coâng ngheä, chöùc naêng cuûa palaêng vaø caàu truïc trong daây chuyeàn saûn 

xuaát. Caáu taïo vaø keát caáu cuûa palaêng vaø caàu truïc raát ña daïng. Khi thieát keá vaø cheá taïo 

heä thoáng ñieàu khieån vaø heä thoáng truyeàn ñoäng ñieän phaûi phuø hôïp vôùi töøng loaïi cuï theå. 

 Caàu truïc trong phaân xöôûng luyeän theùp loø Mactanh, trong caùc phaân xöôûng nhieät 

luyeän phaûi ñaûm baûo caùc chæ tieâu kyõ thuaät trong cheá ñoä quaù ñoä. Caàu truïc trong caùc 

phaân xöôûng laép raùp phaûi ñaûm baûo quaù trình môû maùy eâm, daûi ñieàu chænh toác ñoä roäng, 

döøng chính xaùc ñuùng nôi haï haøng vaø laáy haøng… 

 Caùc cô caáu cuûa caàu truïc laøm vieäc trong cheá ñoä cöïc kyø naëng neà: taàn soá ñoùng caét 

lôùn, cheá ñoä quaù ñoä xaûy ra nhanh khi môû maùy, haõm vaø ñaûo chieàu. 

 Töø nhöõng ñaëc ñieåm treân coù theå ñöa ra nhöõng yeâu caàu cô baûn ñoái vôùi heä truyeàn 

ñoäng vaø trang bò ñieän cho caùc cô caáu cuûa caàu truïc: 

 1. Sô ñoà heä ñieàu khieån ñôn giaûn. 

 2. Caùc phaàn töû caáu thaønh coù ñoä tin caäy cao, ñôn giaûn veà caáu taïo, thay theá deã 

daøng. 

 3. Trong sô ñoà ñieàu khieån phaûi coù maïch baûo veä ñieän aùp ‘khoâng’ quaù taûi vaø 

ngaén maïch. 

 4. Quaù trình môû maùy dieãn ra theo moät luaät ñònh saún. 

 5. Sô ñoà ñieàu khieån cho töøng ñoäng cô rieâng bieät, ñoäc laäp. 

 6. Coù coâng taéc haønh trình haïn cheá haønh trình tieán, luøi cho xe caàu, xe con; haïn 

cheá haønh trình leân cuûa cô caáu naâng haï. 

 7. Ñaûm baûo haï haøng ôû toác ñoä thaáp. 

 8. Töï ñoäng ngaét nguoàn khi coù ngöôøi treân xe caàu. 

4.1.1 Trang bò ñieän cho palaêng 

 Ñeå ñieàu khieån cho palaêng cô ñoäng, thuaän tieän ngöôøi ta duøng caùc hoäp nuùt baám 

ñieàu khieån di ñoäng, sô ñoà nguyeân lyù laøm vieäc ñöôïc bieåu dieãn treân hình 5-1. 

 Ñoäng cô khoâng ñoàng boä M1 laø ñoäng cô chính phuïc vuï cho vieäc naâng haï taûi  

troïng baèng moùc treo ñöôïc ñieàu khieån baèng contactor N (naâng) vaø contactor H (haï), 

taùc ñoäng baèng caùc nuùt nhaán keùp MN, MH, coøn KHn laø coâng taéc haønh trình ñeå haïn cheá 

chieàu naâng cuûa moùc treo. Ngoaøi ra coøn coù phanh 3 pha PH. 

  Ñoäng cô khoâng ñoàng boä M2 laø ñoäng cô phuïc vuï cho cô caáu di chuyeån vôùi caùc 

haønh trình tieán (T) vaø luøi (L), heä thoáng cuõng ñöôïc ñieàu khieån baèng caùc nuùt nhaán keùp 

MT, ML. 

 Giöõa caùc haønh trình naâng, haï, tieán vaø luøi coøn caùc lieân ñoäng khoaù cheùo veà ñieän bôûi 

caùc tieáp ñieåm thöôøng kínN,H, L, T. 

 Ngoaøi ra coøn coù phanh 3 pha PH tham gia haõm truïc ñoäng cô luùc ñoäng cô M1 

khoâng coù ñieän. 
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Hình 4-1: Sô ñoà maïch ñieän ñieàu khieån palaêng 

 Naâng haøng nhaán nuùt nhaán Mn(1, 3) contactor N coù ñieän, tieáp ñieåm N(13, 15) 

môû ra, 3 tieáp ñieåm chính cuûa N ñoùng laïi, cuoän daây PH cuûa phanh haõm coù ñieän giaûi 

phoùng coå truïc ñoäng cô, ñoàng thôøi ñoäng cô M1 cuõng coù ñieän quay truïc theo chieàu 

naâng haøng. Khi moùc naâng haøng di chuyeån ñeán vò trí giôùi haïn treân thì taùc ñoäng vaøo 

coâng taéc haønh trình KHn, cuoän daây contactor N maát ñieän, ñoäng cô döøng vaø phanh PH 

giöõ coå truïc ñoäng cô. 

 Haï haøng nhaán nuùt nhaán keùp Mh(3, 5) contactor H coù ñieän, tieáp ñieåm H(5, 7) môû 

ra, 3 tieáp ñieåm chính cuûa H treân maïch ñoäng löïc ñoùng laïi, thöù töï hai trong ba pha ñöa 

vaøo ñoäng cô ñaûo, cuoän daây phanh PH coù ñieän giaûi phoùng coå truïc ñoäng cô, ñoäng cô 

M1 quay ngöôïc haï haøng. 

 Caàn palaêng chaïy tieán taùc ñoäng nuùt nhaán keùp MT(1, 19) cuoän daây contactor tieán 

(T) coù ñieän cung caáp ñieän cho ñoäng cô M2, ñoäng cô chaïy tieán. 

 Caàn palaêng chaïy luøi taùc ñoäng nuùt nhaán keùp ML(27,29) cuoän daây contactor luøi 

(L) coù ñieän cung caáp ñieän cho ñoäng cô M2, ñoäng cô chaïy luøi. 

4.1.2 Trang bò ñieän cho caàu truïc 

 Trong xaây döïng coù nhieàu loaïi caàu truïc nhö: caàu truïc baùnh loáp, caàu truïc töï naâng, 

caàu truïc thaùp…Vieäc truyeàn ñoäng vaø ñieàu khieån phaûi ñaûm baûo cho caàu truïc hoaït ñoäng 

cô ñoäng trong hieän tröôøng xaây döïng thoûa maõn caùc toïa ñoä trong khoâng gian x, y, z. 

Do vaäy caàn phaûi coù nhöõng truyeàn ñoäng ñieàu khieån cho di chuyeån, quay, naâng haï caàn 

vaø chính laø naâng haï moùc treo (taûi troïng). Xeùt sô ñoà ñieån hình laø sô ñoà ñieàu khieån cho 

caàu truïc thaùp C 391. 

Theo sô ñoà ñoäng löïc vaø ñieàu khieån: 

 M1, M2 laø hai ñoäng cô cuûa cô caáu di chuyeån. 

 M3 laø ñoäng cô naâng haï taûi troïng (moùc treo). 

 M4 laø ñoäng cô cuûa cô caáu quay. 

 M5 laø ñoäng cô naâng haï caàn. 
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 Theo sô ñoà ñoäng löïc coøn coù: CD laø caùc caàu dao, MBA laø maùy bieán aùp haï ñieän 

aùp 220 V xuoáng 12 V cung caáp ñieän cho maïch ñieän tín hieäu. 

 CC: caàu chì caùc caáp töông öùng. 

 1CT, 2CT: caùc coâng taéc cho coøi vaø ñeøn chieáu saùng. 

PH: laø caùc phanh haõm töông öùng vôùi caùc cô caáu. 

M5 M3 M4M2M1

T1-2 N1-2

1CC

5CC 3CC 4CC

T5

N5

T3

N3

T4

N4

PH1 PH2 PH5 PH3 PH5

CC

K

CD

A B C 6CC

7CC

1CT

2CT

Coøi

OÅ caém

Ñeøn

220 V/12 V

 

Hình 4-2a: Sô ñoà maïch ñieän ñoäng löïc cuûa caàu truïc thaùp KÁ -100 (C391) 
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Hình 5 – 2b:  Sô ñoà ñieàu khieån caàu truïc thaùp KÁ 100 (C – 391) 
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 Sô ñoà ñieàu khieån ñieän aùp 220 V, caùc nuùt thöôøng môû 1M, 2M, 3M, 4M ñeå môû 

maùy laøm vieäc cho caùc ñoäng cô töông öùng 1, 2, 3, 4, 5. Coøn ñieàu khieån cho ñoäng cô 3 

naâng haï taûi troïng (moùc treo) baèng boä khoáng cheá KC goàm 3 vò trí: N – O – T (ngöôïc 

– khoâng – thuaän) vôùi 2 tieáp ñieåm KC1 vaø KC2. Sô ñoà ñieàu khieån coøn coù caùc coâng taéc 

haønh trình 1KH, 2KH, 3KH ñeå haïn cheá haønh trình di chuyeån, quay, naâng haï caàn cuûa 

caàu truïc. Coøn coâng taéc haønh trình 1 ñeå haïn cheá naâng caàn, 2 laø coâng taéc haønh trình 

haïn cheá ñoä cao cuûa moùc treo. 

 Ñieàu khieån caùc cô caáu naâng – haï, cô caáu chính cuûa caùc loaïi caàn truïc, thöôøng 

duøng caùc boä khoáng cheá hình troáng, hình cam, khoáng cheá töø… ñaët ngay ôû cabin ñeå 

ngöôøi vaän haønh, laùi caàn truïc thöïc hieän cho thuaän tieän vaø cô ñoäng linh hoaït. 

 Trong caùc caàu truïc cuõng duøng boä khoáng cheá töø loaïi T.C. Boä khoáng cheá naøy 

khoâng ñoái xöùng ôû phía naâng vaø phía haï. Ñieàu khieån phanh haõm PH 3 pha baèng 

contactor M. Ñoäng cô Đ là động cơ  khoâng ñoàng boä ba pha rotor daây quaán ñöôïc noái 

tieáp vôùi moät soá caáp ñieän trôû khôûi ñoäng, ñieän trôû haõm ngöôïc. 

 RK: laø loaïi rôle khoaù thöïc hieän khoaù heä thoáng khoâng cho laøm vieäc khi chöa ñuû 

ñieän aùp caàn thieát. 

 RDÑ: laø rôle doøng ñieän. 

 H, N: contactor haï vaø naâng. 

1KÑN, 2KÑN: contactor ñaûo ngöôïc. 

 1G ÷ 4G: contactor gia toác. 

 KHN, KHH: coâng taéc haønh trình haïn cheá naâng, haï. Boä khoáng cheá KC coù 12 tieáp 

ñieåm KC1, KC2 … KC12 vôùi caùc vò trí haï – O – naâng. 
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Hình 4 - 3: Sô ñoà khoáng cheá töø loaïi TC 

Cheá ñoä naâng 

 Ñeå boä khoáng cheá KC ôû vò trí naâng 1. KC1 kheùp kín, RK coù ñieän cung caáp ñieän 

cho phía sau. Contactor N, M, 1KÑN coù ñieän laøm cho ñoäng cô M coù ñieän quay theo 

chieàu naâng vôùi caùc RPhuï noái tieáp ôû maïch rotor (tröø moät caáp). Neáu ñeå ôû vò trí 6 thì loaïi 

gaàn heát soá ñieän trôû RPhuï (chæ coøn moät caáp). Muoán döøng ñoäng cô chæ caàn gaït boä khoáng 

cheá KC veà vò trí 0. Contactor N maát ñieän caét stator khoûi löôùi 3 pha vaø contactor M 

maát ñieän laøm cho PH maát ñieän, phanh haõm 3 pha keïp chaët truïc ñoäng cô M. 

Laøm vieäc haï 

 Haï vôùi phöông phaùp haõm ngöôïc baèng caùch duøng caùc ñieän trôû töông öùng. 

Haï haõm baèng caùch ñaûo cheùo hai trong ba pha (haõm taùi sinh). 

KC ôû vò trí haï 1: contactor N, 1KÑN, 2KÑN coù ñieän, ñaùng ra ñoäng cô laøm vieäc ôû 

ñöôøng haï nhöng do contactor M maát ñieän laøm cho PH keïp chaët truïc vò trí naøy ñöôïc 

söû duïng laøm moment taûi troïng ñoäng khi haï taûi naëng vaø ñeå ngaên ngöøa töï naâng khi taûi 

nheï. Neáu ñeå ôû vò trí 2 thì M coù ñieän ñoäng cô quay nhöng 2KÑN maát ñieän ñoäng cô coù 

theâm moät caáp ñieän trôû phuï thöïc hieän haï haõm ngöôïc. Neáu KC ñeå ôû vò trí 3 thì 1KÑN, 

2KÑN maát ñieän toaøn boä Rphuï ñöôïc ñöa vaøo ñeå haõm ngöôïc. 

 Neáu maø taûi troïng haï maø nheï seõ ñoåi thaønh naâng do vaäy haï taûi troïng nheï ñöôïc 

thöïc hieän baèng phöông phaùp haï ñoäng löïc (ñoåi cheùo 2 trong ba pha) töông öùng KC ôû 

vò trí 4 vaø 5. 

 Ôû vò trí 4 caùc coâng taéc tô H, 1KÑN, 2KÑN, 1G coù ñieän. 
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 ÔÛ vò trí 5 caùc coâng taéc tô H, 1KÑN, 2KÑN, 1G, 2G, 4G coù ñieän. 

 Haïn cheá caùc haønh trình naâng hoaëc haï baèng caùc coâng taéc haønh trình thöôøng kín 

KHN vaø KHH. Ñieàu khieån maïch ñoäng löïc baèng 1CD, ñieàu khieån maïch khoáng cheá 

2CD. 

4.2 TRANG BÒ ÑIEÄN CHO BAÊNG TAÛI 

4.2.1 Khaùi nieäm chung vaø phaân loaïi 

 Caùc thieát bò vaän taûi lieân tuïc thöôøng duøng ñeå vaän chuyeån nhöõng haït, cuïc coù kích 

thöôùc nhoû, chuyeân chôû caùc haït ôû daïng thaønh phaåm, baùn thaønh phaåm, chôû haønh khaùch 

theo moät cung ñöôøng nhaát ñònh khoâng coù traïm döøng giöõa ñöôøng. Thieát bò vaän taûi lieân 

tuïc bao goàm: 

 Baêng taûi (duøng vaän chuyeån vaät lieäu hình daïng cuïc coù kích thöôùc nhoû)  

 Baêng chuyeàn (caùc phaân xöôûng, nhaø saûn xuaát theo daây chuyeàn) 

 Baêng gaàu (duøng trong caùc nhaø maùy saûn xuaát khai thaùc quaëng, moû)  

 Ñöôøng goøng treo (ñöôïc öùng duïng khai thaùc ôû khu vöïc nuùi, ñoài)  

 Thang chuyeàn (ñöôïc öùng duïng ôû caùc chôï, sieâu thò) 

 Caùc thieát bò vaän taûi lieân tuïc coù naêng suaát cao so vôùi caùc phöông tieän vaän taûi 

khaùc, nhaát laø ôû khu vöïc nuùi non hay ñòa hình hieåm trôû. 
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4.2.2 Caáu taïo, caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa caùc thieát bò vaän taûi lieân tuïc: 

 1. Baêng taûi: 

 Baêng taûi laø thieát bò vaän taûi lieân tuïc duøng ñeå vaän chuyeân chôû haøng daïng cuïc, haït 

theo phöông naèm ngang hoaëc theo phöông nghieâng (goùc nghieâng khoâng lôùn hôn 30 

0

). Naêng suaát cuûa baêng taûi ñöôïc tính: 

  Q = .V [Kg/s] 

   hVQ tan/.
1000

3600
  

Trong ñoù: 

 : Khoái löôïng taûi theo chieàu daøi [Kg/m] 

  = S.  10
3

 

 S: Tieát dieän caét ngang cuûa vaät lieäu treân baêng [m
2

] 

 : Khoái löôïng rieâng cuûa vaät lieäu [Taán/m
3

] 

 V: Vaän toác di chuyeån cuûa baêng [m/s 

 

Hình 4- 4- Keát caáu cuûa baêng taûi coá ñònh 
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 2. Baêng gaàu: 

 

Hình 4-5-Keát caáu cuûa baêng gaàu 

 Baêng gaàu duøng ñeå vaän taûi vaät theå daïng haït theo phöông thaúng ñöùng hoaëc theo 

phöông nghieâng (goùc nghieâng lôùn hôn 60
0

), boä phaän boác haøng laø nhöõng gaàu nhoû. 

 Naêng suaát cuûa baêng gaàu ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc: 

   hV
l

i
Q

k

tan/3600..
.. 

  

 Trong ñoù: 

  i: theå tích cuûa moãi gaàu [m
3

]  

  : heä soá laép ñaày gaàu, choïn töø 0.4  0.8 

  : khoái löôïng rieâng cuûa vaät daïng haït [taán/m
3

] 

  lk: cöï ly giöõa caùc gaàu [m] 

  v: vaän toác di chuyeån [m/s] coù theå choïn (0,85  1.25) m/s. 

 3. Ñöôøng goøng treo: 

 Ñöôøng goøng treo duøng ñeå vaän chuyeån haøng hoaëc vaän chuyeån nguôøi. Ñöôøng 

goøng treo thöôøng cheá taïo theo hai kieåu: 

 Ñöôøng goøng moät caùp 

 Ñöôøng goøng hai caùp 

 Naêng suaát cuûa ñöôøng goøng treo ñöôïc xaùc ñònh bôûi bieåu thöùc: 

   hG
t

Q tan/.
3600

  

  t: thôøi gian caùch giöõa caùc toa haøng 

  G: khoái löôïng taûi cuûa moät toa haøng 
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 4. Thang chuyeàn: 

 Thang chuyeàn laø moät loaïi caàu thang di chuyeån lieân tuïc duøng ñeå chuyeân chôû 

haønh khaùch. Toác ñoä di chuyeån cuûa thang: v = (0,5  1). 

Naêng suaát cuûa thang chuyeàn ñöôïc tính theo bieåu thöùc: 

   gionguoivm
m

l
Q k

b

/...   

 Trong ñoù: 

  : heä soá laép ñaày khaùch cuûa thang chuyeàn 

  v: vaän toác di chuyeån [m/s], thoâng thöôøng choïn v= (0.5  1) m/s 

  

b
m

l
: soá baäc thang cuûa thang chuyeàn treân moät ñôn vò meùt daøi. 

  mk: soá khaùch treân moät baäc thang. 

 

4.2.3. Nhöõng yeâu caàu ñoái vôùi heä truyeàn ñoäng caùc thieát bò vaän taûi lieân tuïc: 

 Cheá ñoä laøm vieäc cuûa caùc thieát bò vaän taûi lieân tuïc laø cheá ñoä daøi haïn vôùi phuï taûi 

haàu nhö khoâng ñoåi. 

 Heä truyeàn ñoäng cuûa caùc thieát bò lieân tuïc caàn ñaûm baûo khôûi ñoäng ñaày taûi. 

Moment khôûi ñoäng cuûa ñoäng Mkñ = (1.6  1.8) Mñm. Bôûi vaäy neân choïn ñoäng cô 

truyeàn ñoäng thieát bò vaän taûi lieân tuïc laø ñoäng cô coù heä soá tröôït lôùn, raõnh stator saâu ñeå 

coù moment môû maùy lôùn. 

 Nguoàn cung caáp cho ñoäng cô truyeàn ñoäng caùc thieát bò vaän taûi lieân tuïc caàn coù 

dung löôïng ñuû lôùn, ñaëc bieät ñoái vôùi ñoäng cô coù coâng suaát P > 30 KW, ñeå khi môû maùy 

khoâng aûnh höôûng ñeán löôùi ñieän vaø quaù trình khôûi ñoäng ñöôïc thöïc hieän nheï nhaøng, 

deã daøng hôn. 

Hình 5-7- Keát caáu cuûa thang chuyeàn 

Hình 5-6- Keát caáu cuûa ñöôøng goøng 

treo 
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4.2.4. Trang bò ñieän cho baêng taûi 

Caùc nguyeân taéc chính khi thieát keá heä thoáng baêng taûi laø: 

 1. Thöù töï chuyeån ñoäng cuûa caùc baêng taûi ngöôïc chieàu vôùi doøng dòch chuyeån cuûa 

vaät lieäu. 

 2. Döøng baêng taûi baát kyø naøo ñoù chæ ñöôïc pheùp khi baêng taûi tröôùc noù ñaõ döøng. 

 3. Phaûi coù caûm bieán toác ñoä cuûa moãi baêng taûi vaø caùc caûm bieán baùo coù taûi treân 

baêng hoaëc thuøng chöùa. 

 Trong xaây döïng baêng taûi ñöôïc phuïc vuï nhieàu ôû caùc daây chuyeàn töï ñoäng saûn 

xuaát vaät lieäu xaây döïng nhö xi maêng, saûn xuaát gaïch, vaän chuyeån vaät lieäu xaây döïng … 

Heä thoáng baêng taûi, baêng chuyeàn ñöôïc truyeàn ñoäng baèng moät soá ñoäng cô coù lieân quan 

veà ñieän chaët cheû vôùi nhau. 

 Heä thoáng moâ taû hình 5-7 goàm 3 ñoäng cô M1, M2, M3. 

 Ñieàu khieån moãi ñoäng cô ñeàu coù caùc boä nuùt nhaán M vaø D töông öùng, nhöng 

ñoäng cô M1 laøm vieäc thì môùi keùo theo ñoäng cô M2 vaø keùo theo M3 vôùi ñieàu kieän laø 

khoâng coù chieàu ngöôïc laïi. Tín hieäu cho töøng maïch ñöôïc chæ thò baèng caùc ñeøn ñoû, ñeøn 

xanh. Vôùi ñeøn ñoû saùng baùo cho maïch bieát coù ñieän nhöng chöa laøm vieäc, ñeøn xanh 

baùo cho bieát maïch ñaõ laøm vieäc öùng vôùi caùc ñeøn ñoû taét. 

 Ñeå baûo veä maïch, duøng rôle nhieät cho moãi ñoäng cô rieâng bieät. Heä thoáng ñoäng 

cô cho baêng taûi laø nhöõng ñoäng cô ba pha rotor loàng soùc, khoâng caàn ñieàu chænh toác ñoä 

cuõng nhö ñaûo chieàu quay. Vôùi söï lieân ñoäng veà ñieän cuûa sô ñoà, caàn döøng ñoäng cô M3 

ta coù theå aán D3 hoaëc aán D2 hoaëc aán D1. Töông töï nhö vaäy muoán döøng ñoäng cô M2 ta 

aán D2 hoaëc aán D1. Hoaëc khi thaáy ñeøn ñoû 1 saùng thì khoâng theå aán M2 hoaëc M3 ñeå cho 

ñoäng cô M2 hoaëc M3 laøm vieäc ñöôïc. 
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Hình 4-7- Sô ñoà heä thoáng ñieän cuûa baêng taûi 
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Sau ñaây laø moät heä thoáng töï ñoäng khoáng cheá  baêng taûi coù ba doøng dòch chuyeån 

vaät lieäu goàm sô ñoà sau: 

Sơ đồ khống chế hệ thống băng tải 

Điều khiển băng tải và băng gàu có cùng một nguyên lý chung khi thiết kế 
sơ đồ điều khiển, các mạch liên động và tín hiệu hoá. 

Khi một băng tải hoặc băng gàu làm việc độc lập, không liên quan với các 

thiết bị khác, điều khiển hệ truyền động bằng hệ thống nút bấm và công tắc 

tơ lắp trong tủ điện của băng tải. 

Khi có nhiều tuyến vân tải vật liệu, trong đó có nhiều máy công tác, sự liên 
hệ giữa các máy công tác đó là hệ thống băng tải. Khi thiết kế hệ thống điều 
khiển hệ thống băng tải trên phải tuân thủ các nguyên tắc sau: 

- Thứ tự khởi động các động cơ truyền động băng tải ngược chiều với dòng 

vận chuyển vật liệu. 

- Dùng băng tải bất kỳ nào đó chỉ được phép khi băng tải trước nó đã dừng. 
Sơ đồ công nghệ hệ thống băng tải được trình bày trên hình 5-9. Hệ 
thống băng tải có ba tuyến vận chuyển vật liệu: 

+ Tuyến 1: băng tải BT1 → thùng phân phối TP1 → băng tải BT2 → băng 
tải BT3 và đổ vào thùng chứa T1. 

+ Tuyến 2: băng tải BT1 → thùng phân phối TP1 → băng tải BT4 → 

thùng phân phối TP2 → băng tải BT6 và đổ vào thùng chứa T2. 
+ Tuyến 3: băng tải BT1 → thùng phân phối TP1 → băng tải BT4 → 

thùng phân phối TP2 → băng tải BT5 và đổ vào thùng chứa T3. 

Chọn tuyến vận chuyển vật liệu bằng ba bộ chuyển mạch CM1, CM2, 
CM3. 

Hệ thống đèn báo bao gồm: 
+ Đ1 ÷ Đ6 hiển thị trạng thái làm việc của sáu băng tải tương ứng. 

+ Đèn báo ĐV1 ÷ ĐV4 hiển thị trạng thái làm việc của các van, của hai 
thùng phân phối TP1 và TP2. Khi vận chuyển vật liệu theo tuyến 1, đèn báo 
ĐV1 sáng, còn khi vận chuyển vật liệu theo tuyến 2, đèn báo ĐV2, ĐV4 

sáng, còn khi vận chuyển theo tuyến 3, đèn báo ĐV2 và ĐV3 sáng. Hệ thống 

đèn báo có hai chế độ hiển thị: 
- Để kiểm tra tuyến vận chuyển đã chọn, các đèn báo được đấu vào nguồn 

Ng1 (hình 5-10), đèn báo sáng nhấp nháy, còn khi các băng tải đã khởi 

động xong, các đèn báo được đấu vào nguồn Ng2 (hình 5-10), các đèn báo 
sáng ổn định. 

+ Xét nguyên lý làm việc của hệ thống băng tải khi cần vận chuyển vật liệu 
theo tuyến 3. 

- Đóng công tắc chuyển mạch CTO (hình 5-9), rơle trung gian RĐB(2) 
=1, cấp nguồn cho hệ thống đèn chiếu sáng (hình 5-10). 
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Hình 4-8- Sô ñoà coâng ngheä ñieàu khieån baêng taûi 
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Hình 4 – 9- Sô ñoà maïch ñieän ñieàu khieån baêng taûi 
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Hình 4 – 10: Heä thoáng ñeøn baùo 

Quay chuyển mạch CM3 sang bên phải, rơle hướng vận chuyển RHV3(8) 

=1. Tiếp điểm của nó sẽ đóng để chuẩn bị cấp nguồn cho các rơle trung gian 
và các cuộn nam châm sau: 

 .RHV3(26) =1, cấp nguồn cho các rơle RTr1 ٭
 .RHV3(36) =1, chuẩn bị cấp nguồn cho rơle RTr4 ٭

 .RHV3(38) =1, chuẩn bị cấp nguồn cho rơle RTr5 ٭

 .RHV3(62) =1, chuẩn bị cấp nguồn cho cuộn dây nam châm NCV2 ٭
 .RHV3(64) =1, chuẩn bị cấp nguồn cho cuộn dây nam châm NCV3 ٭

 ,RHV3  cấp  cho  các  đèn  báo  Đ1(7), ĐV2(39), ĐV3(43), Đ3(17) ٭ 

Đ5(25) vào nguồn Ng2. Các đèn báo sẽ sáng nhấp nháy cho phép chúng ta 
kiểm tra tính đúng đắn của tuyến đường vận chuyển vật liệu đã chọn. 

Để khởi động các động cơ truyền băng tải, ấn nút mở máy M, → RK1(10) 
=1, → RK1(16) =1 [duy trì], RK1(20) =1→ RK4(20) =1 → RK4(22) =1 → 

chuông điện Ch(22) kêu báo hiệu hệ thống băng tải chuẩn bị làm việc. 

Sau thời gian chỉnh định (5 ÷ 10)s, tiếp điểm thường mở đóng chậm 

RTh(14) =1, → RK2(14) =1 → RK2(16) = 1, RK2(12) = 0 → cắt nguồn cấp 

cho RTh(12), → RK2(20) = 0 → RK4(20) =0 → cắt nguồn chuông Ch(22); 
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RK2(18) = 1→ RK3(18) = 1 → RK3(1-3) đóng nguồn cho dòng 26 ÷ 70. 

Khi RK3(1-3) =1→ K5(54) = 1→ BT5 khởi động. Khi tốc độ đạt được tốc 

độ định mức, RKT5(50) = 1→ K4((52) =1→ BT4 khởi động. Khi tốc độ băng 

tải 4 đạt tốc độ định mức, RKT(42) = 1→ K1(42) =1 → BT1 khởi 
động, quá trình khởi động các động cơ truyền động băng tải kết thúc. Khi 

muốn dừng hệ thống băng tải, ấn nút dừng máy “D”. 

Khi các băng tải khởi động xong, các tiếp điểm của các công tắc tơ K1 ÷ 

K6 (hình 5-10) đóng lần lượt các đèn báo Đ1 ÷ Đ6 vào nguồn cấp Ng1, 
đèn báo sáng ổn định báo hiệu quá trình khởi động các băng tải kết thúc. Công 

tắc CT1 ÷ CT6 dùng để cắt điện từng băng tải trong trường hợp cần 

sửa chữa. 

4.3 TRANG BÒ ÑIEÄN CHO THANG MAÙY 

4.3.1 Khaùi quaùt 
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         Thang maùy (maùy naâng) 

laø thieát bò vaän taûi duøng ñeå chôû 

haøng vaø chôû ngöôøi theo 

phöông thaúng ñöùng. Nhöõng 

loaïi thang maùy hieän ñaïi coù keát 

caáu cô khí phöùc taïp nhaèm 

naâng cao naêng suaát, vaän haønh 

tin caäy, an toaøn. Taát caû caùc 

thieát bò ñieän ñöôïc laép ñaët 

trong buoàng thang vaø buoàng 

maùy. Buoàng maùy thöôøng boá trí 

ôû taàng treân cuøng cuûa gieáng 

thang maùy, keát caáu, sô ñoà cuûa 

thang maùy ñöôïc giôùi thieäu ôû 

hình 5 - 10. 

 Hoá gieáng cuûa thang maùy 

11 laø khoaûng khoâng gian töø 

maët baèng saøn taàng 1 cho ñeán 

ñaùy gieáng. Neáu hoá gieáng coù 

ñoä saâu hôn 2 meùt thì phaûi laøm 

theâm cöûa ra vaøo. Ñeå naâng haï 

buoàng thang söû duïng ñoäng cô 

6. Ñoäng cô 6 ñöôïc noái tröïc 

tieáp vôùi cô caáu naâng haï hoaëc 

qua hoäp giaûm toác. Neáu noái 

tröïc tieáp, buoàng thang ñöôïc 

treo treân puli quaán caùp. Neáu 

noái giaùn tieáp thì giöõa puli quaán 

caùp vaø ñoäng cô coù laép hoäp 

giaûm toác 5 vôùi tæ soá truyeàn i = 

18 ÷ 120. Khung cuûa buoàng 

thang maùy 3 ñöôïc treo leân puli 

quaán caùp baèng caùp kim loaïi 4 

(thöôøng duøng 1 ñeán 4 sôïi caùp). 

 

                  Hình 4 -10. Keát caáu vaø boá trí thieát bò cuûa thang maùy 
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 Buoàng thang maùy luoân luoân ñöôïc giöõ theo phöông thaúng ñöùng nhôø coù giaù treo 

7 vaø nhöõng con tröôït daãn höôùng (con tröôït laø loaïi puli tröôït coù boïc cao su beân 

ngoaøi). Buoàng thang vaø ñoái troïng di chuyeån doïc theo chieàu cao cuûa thaønh gieáng 

theo caùc thanh daãn höôùng 9. Buoàng thang coù trang bò thanh baûo hieåm (phanh duø). 

Phanh baûo hieåm giöõ buoàng thang taïi choã khi ñöùt caùp, maát ñieän vaø khi toác ñoä di 

chuyeån vöôït quaù (20 ÷ 40)% toác ñoä ñònh möùc. Phanh baûo hieåm thöôøng cheá taïo theo 

3 kieåu: phanh baûo hieåm kieåu neâm, phanh baûo hieåm kieåu leäch taâm vaø phanh baûo 

hieåm kieåu kìm. Trong caùc loaïi phanh treân, phanh baûo hieåm kieåu kìm söû duïng roäng 

raõi hôn, noù ñaûm baûo cho buoàng thang döøng eâm hôn. Keát caáu cuûa thanh baûo hieåm 

kìm ñöôïc bieåu dieãn ôû hình 5 – 11. 

 

Hình 4 – 11 Phanh baûo hieåm kieåu kìm 

 Phanh baûo hieåm thöôøng laép phía döôùi buoàng thang, goïng kìm 2 tröôït theo 

thanh daãn höôùng 1 khi toác ñoä cuûa buoàng thang bình thöôøng. Naèm giöõa hai caùnh tay 

cuûa kìm coù neâm 5 gaén vôùi heä truyeàn ñoäng baùnh vít – truïc vít 4. Heä truyeàn ñoäng truïc 

vít coù hai loaïi: ren phaûi vaø ren traùi. Cuøng vôùi keát caáu cuûa phanh baûo hieåm, buoàng 

thang coù trang bò theâm cô caáu haïn cheá toác ñoä kieåu ly taâm. Khi buoàng thang di 

chuyeån seõ laøm cho cô caáu haïn cheá toác ñoä kieåu ly taâm quay. Khi toác ñoä di chuyeån 

cuûa buoàng thang taêng, cô caáu ñai truyeàn 3 seõ laøm cho tang 4 quay vaø kìm 5 seõ eùp 

chaët buoàng thang vaøo thanh daãn höôùng vaø haïn cheá toác ñoä cuûa buoàng thang. 

4.3.2 Phaân loaïi vaø thoâng soá kyõ thuaät 

Tuyø theo chöùc naêng, thang maùy coù theå phaân loaïi theo caùc nhoùm sau: 

 Thang maùy chôû ngöôøi trong caùc nhaø cao taàng. 

 Thang maùy duøng trong caùc beänh vieän. 

 Thang maùy chôû haøng coù ngöôøi ñieàu khieån. 

 Thang maùy duøng trong nhaø aên vaø thö vieän. 

Phaân loaïi theo troïng taûi:  

 Thang maùy loaïi nhoû Q < 160 Kg 

 Thang maùy trung bình Q = (500 ÷ 2000) Kg. 

 Thang maùy loaïi lôùn Q > 2000 Kg. 

Phaân loaïi theo toác ñoä di chuyeån: 

 Thang maùy chaïy chaäm V < 5 m/s. 

 Thang maùy toác ñoä trung bình V = (0,75 ÷ 1,5) m/s. 

 Thang maùy toác ñoä cao V = ( 2,5 ÷ 5) m/s. 



                              Giaùo trình Trang Bò Ñieän 

   145 

4.3.3 Moät soá thoâng soá cô baûn trong thang maùy 

a. Choïn coâng suaát cho ñoäng cô 

 Ñeå tính choïn ñöôïc coâng suaát cuûa ñoäng cô truyeàn ñoäng thang maùy caàn coù caùc 

ñieàu kieän vaø tham soá sau: 

 Sô ñoà ñoäng hoïc cuûa thang maùy. 

 Toác ñoä vaø gia toác lôùn nhaát cho pheùp. 

 Troïng taûi. 

 Troïng löôïng buoàng thang. 

 Coâng suaát tónh cuûa ñoäng cô khi naâng taûi khoâng duøng ñoái troïng ñöôïc tính theo 

coâng thöùc: 

   KW
vgGGk

Q bt ,
10)( 3




  

 Trong ñoù: 

  Gbt: Khoái löôïng buoàng thang maùy [kg]. 

  G: Khoái löôïng haøng [Kg]. 

  V: Toác ñoä naâng [m/s]. 

  G: Gia toác troïng tröôøng [m/s
2

]. 

  : Hieäu suaát cuûa cô caáu naâng. 

 Khi coù ñoái troïng, coâng suaát tónh cuûa ñoäng cô luùc naâng taûi ñöôïc tính theo bieåu 

thöùc sau: 

     310.
1  vkgGGGP dtbtcn 


 [KW]  (1) 

 Coâng suaát tónh luùc haï taûi: 

     310.
1  vkgGGGP dtbtch


  [KW]   (2) 

 Trong ñoù: 

  PCN : Coâng suaát tónh cuûa ñoäng cô khi naâng coù duøng ñoái troïng. 

  PCH: Coâng suaát tónh cuûa ñoäng cô khi haï coù duøng ñoái troïng. 

  Gñt: Khoái löôïng cuûa ñoái troïng, [Kg]. 

  K: Heä soá ma saùt giöõa thanh daãn höôùng vaø ñoái troïng ( k = 1.15 ÷ 

1.3) 

Khoái löôïng cuûa ñoái troïng ñöôïc tính theo bieåu thöùc sau: 

  Gñt = Gbt + α G, [Kg] 

 Trong ñoù:  

  α – Heä soá caân baèng (α = 0.3 ÷ 0.6 ). 

 Phaàn lôùn caùc thang maùy chôû khaùch chæ vaän haønh ñaày taûi troïng nhöõng giôø cao 

ñieåm, thôøi gian coøn laïi luoân laøm vieäc non taûi; cho neân nhöõng thang maùy chôû khaùch 

neân choïn heä soá α = 0.35 ÷ 0.4. 

 Ñoái vôùi thang maùy chôû haøng, khi naâng thöôøng ñaày taûi, khi haï thöôøng laø khoâng 

taûi neân choïn α = 0.5. 

 Döïa treân hai bieåu thöùc 1, 2 coù theå xaây döïng ñöôïc bieåu ñoà phuï taûi vaø choïn sô boä 

coâng suaát cuûa ñoäng cô theo soå tay tra cöùu. Muoán xaây döïng bieåu ñoà chính xaùc, caàn 
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phaûi tính ñeán thôøi gian môû maùy, thôøi gian haõm, thôøi gian ñoùng vaø môû cöûa, soá laàn 

döøng cuûa buoàng thang khi chuyeån ñoäng. 

 Thoâng soá töông ñoái ñeå tính toaùn caùc thôøi gian treân ñöôïc ñöa ra trong baûng 5.1. 

Toác ñoä 

di 

chuyeån 

(m/s) 

Thôøi gian môû maùy 

vaø haõm maùy vôùi 

khoûang caùch giöõa 

caùc taàng (s) 

Toång thôøi gian coøn laïi 

3,6 

meùt 

 7,2 meùt Buoàng thang coù 

cöûa roäng döôùi 

800 mm (môû 

baèng tay) 

Buoàng thang 

coù cöûa roäng 

döôùi 800 mm 

(môû töï ñoäng) 

Buoàng thang 

coù cöûa roäng 

döôùi 1000 mm 

(môû töï ñoäng) 

0.5 1.6 1.6 12.0 7.0 - 

0.75 1.6 1.6 12.0 7.0 - 

1.0 1.8 1.8 13.0 7.0 6.3 

1.5 1.8 1.8 - 7.2 6.3 

2.5 2.8 2.0 - - 6.5 

3.5 3.2 2.5 - - 7.0 

 Thôøi gian ra, vaøo buoàng thang ñöôïc tính gaàn ñuùng 1s /1 ngöôøi. Soá laàn döøng 

(tính theo xaùc suaát) cuûa buoàng thang coù theå tìm theo ñöôøng cong treân ñöôøng hình 5- 

12. 

 

Hình 4 – 12 :Ñöôøng cong ñeå xaùc ñònh soá laàn döøng (theo xaùc suaát) cuûa buoàng thang 

md – soá laàn döøng; mt – soá taàng; E – soá ngöôøi trong buoàng 

 Phöông phaùp tính choïn coâng suaát ñoäng cô truyeàn ñoäng thang maùy tieán haønh 

theo caùc böôùc sau ñaây: 

1. Tính löïc keùo ñaët leân puli caùp keùo buoàng thang ôû taàng döôùi cuøng vaø caùc laàn döøng 

tieáp theo: 

  F = ( G + Gbt – k1. G1 – Gñt) g [N] 
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 Trong ñoù: 

  K1: Soá laàn döøng cuûa buoàng thang. 

  G1: Thay ñoåi (giaûm) khoái löôïng taûi sau moãi laàn döøng. 

  g: Gia toác troïng tröôøng [m/s
2

]. 

2. Tính moment töông öùng vôùi löïc keùo 

  Nm
i

FR
M ,


   neáu F > 0 

  Nm
i

FR
M ,  neáu F < 0 

 Trong ñoù: 

  R: Baùn kính cuûa puli, [m] 

  i: Tæ soá truyeàn cuûa cô caáu. 

  : Hieäu suaát cuûa cô caáu. 

3. Tính toång thôøi gian haønh trình naâng haï cuûa buoàng thang goàm: thôøi gian buoàng 

thang di chuyeån vôùi toác ñoä oån ñònh, thôøi gian môû maùy vaø haõm maùy vaø toång thôøi gian 

coøn laïi(thôøi gian ñoùng môû cöûa buoàng thang, thôøi gian ra vaøo buoàng thang cuûa haønh 

khaùch). 

4. Döïa treân keát quaû tính toaùn cuûa caùc böôùc treân, tính momen ñaúng trò vaø tính choïn 

coâng suaát ñoäng cô. 

5. Xaây döïng bieåu ñoà chính xaùc cuûa ñoäng cô truyeàn ñoäng coù tính ñeán caùc quaù trình 

quaù ñoä vaø tieán haønh kieåm nghieäm coâng suaát ñoäng cô ñaõ choïn theo ñieàu kieän phaùt 

noùng vaø ñieàu kieän quaù taûi. 

b. AÛnh höôûng cuûa toác ñoä, gia toác vaø ñoä daät ñoái vôùi heä truyeàn ñoäng thang maùy: 

 Moät trong nhöõng yeâu caàu cô baûn ñoái vôùi heä truyeàn ñoäng thang maùy laø phaûi 

ñaûm baûo cho buoàng thang maùy chuyeån ñoäng eâm. Buoàng thang maùy chuyeån ñoäng eâm 

hay khoâng phuï thuoäc vaøo gia toác khi môû maùy vaø khi haõm maùy. Caùc thoâng soá chính 

ñaëc tröng cho cheá ñoä laøm vieäc cuûa thang maùy laø: toác ñoä di chuyeån v[m/s], gia toác 

a[m/s
2

] vaø ñoä daät  [m/s
3

]. 

 Toác ñoä di chuyeån cuûa buoàng thang quyeát ñònh naêng suaát cuûa thang maùy, coù yù 

nghóa raát quan troïng nhaát laø ñoái vôùi caùc nhaø cao taàng. 

 Ñoái vôùi caùc nhaø choïc trôøi, toái öu nhaát laø duøng caùc thang maùy cao toác (v = 3.5 

m/s), giaûm thôøi gian quaù ñoä vaø toác ñoä di chuyeån trung bình cuûa buoàng thang ñaït gaàn 

baèng toác ñoä ñònh möùc. Nhöng vieäc taêng toác ñoä daãn ñeán vieäc taêng giaù thaønh cuûa 

thang maùy. Neáu taêng toác ñoä cuûa thang maùy v = 0.75 m/s leân v = 3.5 m/s, giaù thaønh 

taêng leân 4 ÷ 5 laàn. Bôûi vaäy tuyø ñoä cao cuûa nhaø maø choïn thang maùy coù toác ñoä phuø 

hôïp vôùi toác ñoä toái öu. 

 Toác ñoä di chuyeån trung bình cuûa thang maùy taêng coù theå taêng baèng caùch giaûm 

thôøi gian môû maùy vaø haõm maùy, coù nghóa laø taêng gia toác. Nhöng khi gia toác lôùn seõ 

gaây ra caûm giaùc khoù chòu cho haønh khaùch (nhö choùng maët, sôï haõi, ngheït thôû…). Bôûi 

vaäy gia toác toái öu laø a ≤ 2 m/s
2

. 

 Moät ñaïi löôïng nöõa quyeát ñònh söï di chuyeån eâm cuûa buoàng thang laø toác ñoä taêng 

cuûa gia toác khi môû maùy vaø toác ñoä giaûm cuûa gia toác khi haõm maùy. Noùi moät caùch khaùc 

ñoù laø ñoä daät (ñaïo haøm baät nhaát cuûa gia toác  = da/dt hoaëc ñaïo haøm baät hai cuûa toác 
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ñoä  = d
2

v/dt
2

. Khi gia toác a ≤ 2m/s
2

 thì ñoä daät khoâng vöôït quaù 20 m/s
3

. Bieåu ñoà laøm 

vieäc toái öu cuûa thang maùy toác ñoä trung bình vaø toác ñoä cao bieåu dieãn treân hình 5 – 

13. 

 Bieåu ñoà naøy coù theå chia ra laøm 5 giai ñoaïn theo tính chaát thay ñoåi toác ñoä cuûa 

buoàng thang: môû maùy, cheá ñoä oån ñònh, haõm xuoáng toác ñoä thaáp,  buoàng thang ñeán 

taàng vaø döøng haõm. 

 Bieåu ñoà toái öu hình 5– 13 seõ ñaït ñöôïc neáu duøng heä truyeàn ñoäng moät chieàu (F – 

Ñ). Neáu duøng heä truyeàn ñoäng xoay chieàu vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä hai caáp toác ñoä, 

bieåu ñoà chæ thò ñaït gaàn baèng bieåu ñoà toái öu. Ñoái vôùi thang maùy chaïy chaäm, bieåu ñoà 

chæ coù ba giai ñoaïn: môû maùy, cheá ñoä oån ñònh, haõm döøng. 

 

 

Hình 4 -13 – Caùc ñöôøng cong bieåu dieãn söï phuï thuoäc cuûa quaõng ñöôøng S, toác ñoä v, 

gia toác a, vaø ñoä giaät  theo thôøi gian 

c. Döøng chính xaùc buoàng thang: 

 Buoàng thang cuûa thang maùy caàn phaûi döøng chính xaùc so vôùi maët baèng cuûa taàng 

caàn döøng sau khi aán nuùt döøng. Neáu buoàng thang döøng khoâng chính xaùc seõ gaây ra caùc 

hieän töôïng sau: 

 Ñoái vôùi thang maùy chôû khaùch, laøm cho haønh khaùch ra, vaøo khoù khaên, taêng thôøi 

gian ra vaøo cuûa haønh khaùch daãn ñeán giaûm naêng suaát. 

 Ñoái vôùi thang maùy chôû haøng gaây khoù khaên trong vieäc xeáp, boác dôõ haøng. Trong 

moät soá tröôøng hôïp coù theå khoâng thöïc hieän ñöôïc vieäc xeáp vaø boác dôõ haøng. 

 Ñeå khaéc phuïc haäu quaû ñoù, coù theå aán nhaép nuùt nhaán ñeå ñaït ñöôïc ñoä chính xaùc 

khi döøng, nhöng seõ daãn ñeán caùc vaán ñeà khoâng mong muoán sau: 
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 Hoûng thieát bò ñieàu khieån. 

 Gaây toån thaát naêng löôïng. 

 Gaây hoûng caùc thieát bò cô khí. 

 Taêng thôøi gian töø luùc haõm ñeán luùc döøng. 

Ñeå döøng chính xaùc buoàng thang, caàn tính ñeán moät nöûa hieäu soá cuûa hai quaõng 

ñöôøng tröôït khi phanh buoàng thang ñaày taûi vaø phanh buoàng thang khoâng taûi theo 

cuøng moät höôùng di chuyeån. Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán döøng chính xaùc buoàng thang 

bao goàm: momen cuûa cô caáu phanh, momen quaùn tính cuûa buoàng thang, toác ñoä khi 

baét ñaàu haõm vaø moät soá yeáu toá khaùc. 

 Quaù trình haõm buoàng thang xaûy ra nhö sau: khi buoàng thang ñi ñeán gaàn saøn 

taàng, coâng taéc chuyeån ñoåi taàng caáp leänh leân heä thoáng ñieàu khieån ñoäng cô ñeå döøng 

buoàng thang. Trong khoaûng thôøi gian t (thôøi gian taùc ñoäng cuûa thieát bò ñieàu khieån), 

buoàng thang ñi ñöôïc quaõng ñöôøng laø: S
’

 = v0t, [m]. 

 Trong ñoù v0: Toác ñoä baét ñaàu luùc haõm, [m/s]. Khi cô caáu phanh taùc ñoäng laø quaù 

trình haõm buoàng thang trong thôøi gian naøy ñi ñöôïc moät quaõng ñöôøng S
’’

. 

 Trong ñoù: 

  


 m
FF

mv
S

cph 


2

2

0''
 

  m: Khoái löôïng phaàn chuyeån ñoäng cuûa buoàng thang, [kg]. 

  Fph: löïc phanh [N] 

  Fc: löïc caûn tónh [N] 

 Daáu + hoaëc – trong bieåu thöùc treân phuï thuoäc vaøo chieàu taùc duïng cuûa löïc Fc khi 

buoàng thang ñi leân (+), khi buoàng thang ñi xuoáng ( -). 

  


 m
MMi

D
J

S
cph 


2

2

2

0
''



 

Trong ñoù: 

 J: momen quaùn tính heä quy ñoåi veà chuyeån ñoäng cuûa buoàng thang, [kgm
2

]. 

 Mph: momen ma saùt, {N]. 

 Mc: momen caûn tónh, [N]. 

 0: toác ñoä quay cuûa ñoäng cô khi baét ñaàu phanh, [rad/s]. 

 D: ñöôøng kính puli caùp, [m]. 

 i: tæ soá truyeàn 

 Quaõng ñöôøng buoàng thang ñi ñöôïc töø khi coâng taéc chuyeån ñoåi taàng cho leänh 

döøng ñeán khi ñeán khi buoàng thang döøng taïi saøn taàng laø: 

  


 m
MMi

D
J

tvSSS
cph 


2

2

2

0

0

'''



 

 Coâng taéc chuyeån ñoåi taàng ñaët caùch saøn taàng moät khoaûng caùch naøo ñoù laøm sao 

cho buoàng thang naèm ôû giöõa hieäu hai quaõng ñöôøng tröôït khi phanh ñaày taûi vaø khoâng 

taûi. 
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Sai soá lôùn nhaát (ñoä döøng khoâng chính xaùc lôùn nhaát) laø: 

  

2

12 SS
S


  

 S1: Quaõng ñöôøng tröôït nhoû nhaát cuûa buoàng thang khi phanh. 

 S2: Quaõng ñöôøng tröôït lôùn nhaát cuûa buoàng thang khi phanh. 

d. Caùc heä truyeàn ñoäng ñieän duøng trong thang maùy vaø maùy naâng 

 Khi thieát keá heä trang bò ñieän – ñieän töû cho thang maùy, vieäc löïa choïn moät heä 

truyeàn ñoäng, choïn loaïi ñoäng cô phaûi döïa treân caùc yeâu caàu sau: 

 Ñoä chính xaùc khi döøng. 

 Toác ñoä di chuyeån buoàng thang. 

 Gia toác lôùn nhaát cho pheùp. 

 Phaïm vi ñieàu chænh toác ñoä. 

 Heä truyeàn ñoäng ñieän xoay chieàu duøng ñoäng cô khoâng ñoàng boä rotor loàng soùc 

vaø rotor daây quaán ñöôïc duøng khaù phoå bieán trong trang bò ñieän – ñieän töû thang maùy 

vaø maùy naâng. Heä truyeàn ñoäng ñoäng cô khoâng ñoàng boä rotor loàng soùc thöôøng duøng 

trong thang maùy chôû haøng toác ñoä chaäm. Heä truyeàn ñoäng ñoäng cô khoâng ñoàng boä 

rotor daây quaán thöôøng duøng cho caùc maùy naâng coù troïng taûi lôùn (coâng suaát truyeàn 

ñoäng ñoäng cô tôùi 200 KW) nhaèm haïn cheá doøng khôûi ñoäng ñeå khoâng gaây aûnh höôûng 

nguoàn ñieän cung caáp. 

 Heä truyeàn ñoäng ñoäng cô khoâng ñoàng boä nhieàu caáp toác ñoä thöôøng duøng cho caùc 

thang maùy chôû haønh khaùch coù toác ñoä trung bình. 

 Heä truyeàn ñoäng moät chieàu maùy phaùt – ñoäng cô coù khueách ñaïi trung gian 

thöôøng duøng cho thang maùy cao toác. Heä naøy ñaûm baûo bieåu ñoà hoaït ñoäng hôïp lyù, 

naâng cao ñoä chính xaùc khi döøng tôùi ± (5 ÷ 10) mm. Nhöôïc ñieåm cuûa heä naøy laø coâng 

suaát ñaët lôùn gaáp ( 3 ÷ 4 ) laàn so vôùi heä xoay chieàu, phöùc taïp trong vaän haønh, söûa 

chöõa. Nhöõng naêm gaàn ñaây so söï phaùt trieån cuûa kyõ thuaät ñieän töû coâng suaát lôùn, caùc heä 

truyeàn ñoäng moät chieàu duøng boä bieán ñoåi tónh ñaõ ñöôïc aùp duïng khaù roäng raõi trong caùc 

thang maùy cao toác vôùi toác ñoä 5 m/s. 

e. Moät heä thoáng töï ñoäng khoáng cheá thang maùy toác ñoä trung bình 

 Heä truyeàn ñoäng ñieän duøng cho thang maùy toác ñoä trung bình thöôøng laø heä 

truyeàn ñoäng xoay chieàu vôùi ñoäng cô khoâng ñoàng boä hai caáp toác ñoä. Heä naøy ñaûm baûo 

döøng chính xaùc cao, thöïc hieän baèng caùch chuyeån toác ñoä ñoäng cô xuoáng toác ñoä thaáp 

(v0 = 2.5m/s) tröôùc khi buoàng thang saép ñeán saøn taàng. Heä naøy thöôøng duøng cho caùc 

thang maùy chôû khaùch trong caùc nhaø cao taàng (7 ÷10) vôùi toác ñoä di chuyeån cuûa buoàng 

thang döôùi 1m/s. 

 Sô ñoà nguyeân lyù maïch ñieän cuûa thang maùy ñöôïc giôùi thieäu ôû hình 5 –14, hình 

5- 15: 

 Caáp nguoàn cung caáp cho heä baèng caàu dao CD vaø aptomat Ap. Cuoän daây stator 

cuûa ñoäng cô ñöôïc noái vaøo nguoàn caáp qua caùc tieáp ñieåm cuûa contactor naâng N hoaëc 

contactor haï H vaø caùc tieáp ñieåm cuûa contactor toác ñoä cao C hoaëc contactor toác ñoä 

thaáp T. 
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 Nguoàn cung caáp cho maïch ñieàu khieån laáy töø hai pha qua hai caàu chì 1CC. Caùc 

cöûa taàng ñöôïc trang bò khoaù lieân ñoäng vôùi caùc haõm cuoái 1CT ÷ 5CT. Then caøi ngang 

cöûa lieân ñoäng vôùi caùc haõm cuoái 1PK ÷ 5PK. Vieäc ñoùng, môû cöûa taàng seõ taùc ñoäng leân 

khoaù vaø then caøi cöûa taàng laøm cho nam chaâm NC1 taùc ñoäng. Khi caét nguoàn nam 

chaâm NC1 luùc buoàng thang ñeán saøn taàng, laøm quay then caøi, then caøi taùc ñoäng leân 

moät trong caùc haõm cuoái PK vaø môû khoaù cöûa taàng. 

 Ñeå döøng buoàng thang taïi moãi saøn taàng, trong sô ñoà duøng haõm cuoái HC ñaët 

trong buoàng thang. Taùc ñoäng leân tieáp ñieåm HC hoaëc baèng nam chaâm döøng theo taàng 

NC2 hoaëc baèng caàn ñoùng – môû cöûa taàng. 

 Coâng taéc chuyeån ñoåi taàng 1CÑT ÷ 5 CÑT coù ba vò trí laø caûm bieán döøng buoàng 

thang vaø xaùc ñònh vò trí buoàng thang so vôùi caùc taàng.  

 Ñieàu khieån hoaït ñoäng cuûa thang maùy ñöôïc thöïc hieän töø hai vò trí: taïi cöûa taàng 

baèng nuùt baám goïi taàng 1GT ÷ 5GT vaø trong buoàng thang baèng caùc nuùt baám ñeán taàng 

1ÑT ÷ 5ÑT.  

 Khôûi ñoäng cho thang maùy laøm vieäc chæ khi: 1D kín, 1CT ÷ 5CT kín (caùc cöûa 

taàng ñaõ ñoùng), 2D, CT kín, FBH (lieân ñoäng vôùi thanh baûo hieåm) kín, cöûa buoàng 

thang ñoùng, CBT kín vaø 3D kín. 

 Haõm cuoái 1HC vaø 2HC lieân ñoäng vôùi saøn buoàng thang. Neáu trong buoàng thang 

coù ngöôøi, tieáp ñieåm cuûa chuùng môû ra. 1HC ñaáu song song vôùi CBT cho neân duø 1HC 

hôû nhöng maïch vaãn noái lieàn qua CBT, coøn 2HC môû ra loaïi tröø khaû naêng ñieàu khieån 

thang maùy baèng nuùt baám goïi taàng GT. 

 Trong sô ñoà coù 5 ñeøn baùo Ñ 1 ÷ Ñ 5 laép ôû treân moãi cöûa taàng vaø moät chieáu saùng 

buoàng thang Ñ 6. Khi coù ngöôøi trong buoàng, tieáp ñieåm 2HC môû ra, cuoän daây rôle 

trung gian maát ñieän, tieáp ñieåm thöôøng kín RTr ñoùng laïi laøm cho 1Ñ ÷ 6 Ñ saùng leân 

baùo cho bieát thang ñang ‚baän‛ vaø chieáu saùng cho buoàng thang. 
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Hình 4 – 14: Maïch ñieän ñieàu khieån thang maùy 
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Hình 4 – 15: Maïch ñoäng löïc thang maùy 

 

 Sô ñoà nguyeân lyù treân hình 5-14 vaø hình 5-15 laø sô ñoà nguyeân lyù cuûa thang laép 

ñaët trong nhaø 5 taàng vaø cho tröôøng hôïp buoàng thang ôû taàng moät. Xeùt nguyeân lyù laøm 

vieäc cuûa sô ñoà khi caàn leân taàng 4. 

 Haønh khaùch ñi vaøo buoàng thang, ñoùng cöûa taàng vaø cöûa buoàng thang. Do troïng 

löôïng cuûa haønh khaùch, hai tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 1HC vaø 2HC môû ra. AÁn nuùt baám 

ñeán taàng 4ÑT, rôle taàng RT4 coù ñieän. Caùc tieáp ñieåm cuûa RT4 ñoùng laïi caáp nguoàn 

cho cuoän daây cuûa contactor toác ñoä cao C. Caùc tieáp ñieåm cuûa contactor toác ñoä cao 

ñoùng laïi caáp nguoàn cho caàu chænh löu CL laø nguoàn moät chieàu caáp cho hai nam chaâm 

NC1 vaø NC2. Nam chaâm NC1 seõ ñoùng tieáp ñieåm 1PK , cuoän daây contactor N coù 

ñieän. Cuoän daây stator cuûa ñoäng cô ñöôïc caáp nguoàn qua caùc tieáp ñieåm C vaø N, buoàng 

thang ñi leân. Nam chaâm NC2 seõ keùo con ñoäi laøm cho haõm cuoái HC môû ra. 

 Khi nhaû nuùt baám 4 ÑT, cuoän daây coâng taéc tô N ñöôïc duy trì nguoàn caáp caáp qua 

hai tieáp ñieåm T (thöôøng kín) vaø N (ñaõ ñoùng laïi). Ñoàng thôøi cuoän daây cuûa rôle RT4 

vaãn ñöôïc tieáp tuïc duy trì nguoàn cung caáp qua coâng taéc chuyeån ñoåi taãng 4CÑT vaø caùc 

tieáp ñieåm 1PK ÷ 5PK. Khi buoàng thang gaàn ñeán taàng 4, buoàng thang taùc ñoäng vaøo 

coâng taéc chuyeån ñoåi taàng 4CÑT, laøm cho rôle taàng RT4 vaø contactor toác ñoä cao maát 

ñieän. Cuoän daây coâng taéc tô toác ñoä thaáp T coù ñieän qua tieáp ñieåm thöôøng hôû N (ñaõ 

ñoùng kín) vaø tieáp ñieåm thöôøng kín C. Cuoän daây stator cuûa ñoäng cô ñöôïc ñaáu vaøo 

nguoàn caáp qua caùc tieáp ñieåm N vaø T. Buoàng thang tieáp tuïc ñi leân vôùi toác ñoä thaáp 

hôn. Ñoàng thôøi caét nguoàn caáp cho maïch caàu chænh löu CL, hai nam chaâm NC1 vaø 
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NC2 maát ñieän laøm cho haõm cuoái HC kín laïi, vaãn duy trì nguoàn caáp cho contactor N. 

Khi buoàng thang ñeán ngang vôùi saøn taàng 4, caàn ñoùng môû cöûa ñaët ôû cöûa taàng seõ taùc 

ñoäng laøm haõm cuoái HC hôû ra. Cuoän daây contactor N maát ñieän, ñoäng cô truyeàn ñoäng 

döøng laïi vaø phanh haõm ñieän töø NHC seõ haõm döøng buoàng thang. 

 Heä thoáng töï ñoäng khoáng cheá thang maùy hoaøn toaøn töông töï nhö treân khi ñieàu 

khieån baèng caùc nuùt baám goïi taàng 1GT ÷ 5GT. Ñieàu khieån thang maùy laøm vieäc baèng 

caùc nuùt baám goïi taàng chæ thöïc hieän khi 2HC kín. 
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