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MON HQC VE KY THUAT
Ma moén hoc:
Vi tri, tinh chét ciia mén hoc:

- Vi tri: V@ k¥ thuat 12 mén hoc dugc bd tri trude cdc mén hoe, md dun dao tao
nghe.

- Tinh chét: La mon hoc Iy thuyét co s& thudc cac moén hoc, mé dun k¥ thuat co
s& nghé.

Muc tiéu mon hgc:

- Phan tich dugc ban vé chi tiét va ban vé lap.

- V& dugc céc chi tiét co khi va tach duogc chi tiét tir ban vé lap.
- V& duoc ban vé lip don gian.

- Van dung duogc nhiing kién thirc ctia mon hoc dé tiép thu tot cac mén hoc, Mo
dun chuyén mon nghe.

- C6 ¥ thuc trach nhiém, can than, chu dong sang tao trong hoc tap.

Noi dung mon hoc:

Thoi gian (gi0)

Thuc
hanh /
S6 A ) q thyuc q
TT Tén cac bai trong mon hoc Tong | Ly | tap/thi | Kiém
sO | thuyét | nghiém/ | tra
bai tap/
thao
luan

Tiéu chuin trinh bay ban vé ky thuat
I Vit liéu - Dung cu vé& va cach sur dung 4 4 0
Ti€u chuan nha nudc vé ban v€ Trinh tu 1ap ban

Vé hinh hoc

Duyng duong thang song song, duong thiang vudng
gbc, dung va chia goc.

Il | Chia déu doan thang, chia déu duong tron 2 2 0
V& nbi tiép

V& mot s6 dudng cong hinh hoc

Bai tdp: V€ hinh hoc, v& ndi tiép theo mau

Hinh chiéu vudng goc

Khai niém vé cac phép chiéu
Hinh chiéu cta diém

(1l | Hinh chiéu ctia duong thang 7 7 0
Hinh chiéu cia mat phang

Hinh chiéu cta cac khoi hinh hoc
Hinh chiéu cia vat thé don gian

\v | Hinh chiéu truc do 3 3 0




Khai niém vé hinh chiéu tryc do
Céc loai hinh chiéu truc do
Cach dung hinh chiéu tryc do

Biéu di€u vat thé

Hinh ghiéu
Mat cat
V' | Hinh Cit 10 o 1
Hinh trich
Kiém tra
V& quy wdrc cac moi ghép co khi
Moi ghép ghép ren
Vi M&i ghép then, then hoa va chét 6 > 1
Moi ghép han, dinh tan
Banh rang — [0 xo0
Khai niém chung vé banh ring, 10 xo
VI Mff)t séNyé'u't(‘) f:ﬁa !)énhvréng tru 6 6 0
Céch vé qui udc banh rang
V& qui udc cac bd truyén banh rang(tru, con, banh
vit va truc vit)
Ban vé chi tiét — ban vé lap
VIl | Ban vé chi tiét 7 7 0
Ban v& lap
Cong 45 43 00 02




CHUONG 1:
TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE KY THUAT

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhirng kién thirc co ban vé ti€u chuan ban ve, cac loai dung
cu ve&, phuong phap lua chon, st dung cac dung cu va vét liéu vé.

- Lua chon, st dung dugc cac dung cu va vat licu vé.

- Rén luyén tinh ky luét, can than, nghiém tic, chu dong va sang tao trong
hoc tap.

Noi dung chinh:
1. DUNG CU VE VA CACH SU DUNG
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac loai dung cu vé&, phuong phap lua chon va cach su
dung cac dung cu vé.

- St dung duoc cac dung cu vé.
- Can than, tu giac, nghiém tic trong hoc tap.
1.1. Vanvé:

- Vén vé lam bang go mém,

mit van phang va nhan, hai mép trai
va phai nep bang gd ctng dé mat
van khong bi vénh (Hinh 1 - 1).

- Mép tri ciia van dung dé
truot thudc chir T.

- Van vé& duoc dit 1én ban vé c6 thé diéu chinh duoc do dbc.
1.2. Thuée T :
- Thuéc T lam bang g hay

bang ‘ :
chat déo. Thudc T gom c6 than é} ¥

ngang dai va ddu T (Hinh 1 - 2).

Hinh 1 - 2
- Mép truot cua dau T vudng goc vi mép trén cia than ngang. Thudc chir
T dung dé ké cac duong nam ngang.
- Pé ké cac duong song song

nam ngang, ta trugt thudc T doc



theo mép trai cua véan ve.

- Khi dét giay v€ 1én van vé,

phai dat sao cho mép trén cua to
giay
song song v&1 mép trén cua than

ngang thuéc T (Hinh 1 - 3). Hinh1 -3

1.3. E ke:

- E ke ding dé v& thuong 1a 1 b hai chiéc, mdt chiéc ¢6 hinh tam gidc
vudng can goi 1a E ke 45° va chiéc kia ¢6 hinh 1 nira tam gidc déu goi 1a & ke 60°
(Hinh 1-4). E ke lam bang go hay chat déo.

- E ke phéi hop voi thude chir T hay thude det dé vach cac dudng thang
ding hay duong xién (Hinh 1 -5).
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Hinh 1- 4

Hinhl - 5

- Dung é ke c6 thé v& duoc cac goc nhon 30°; 45°% 60°; ... va cac goc bu
ctua ching (Hinh 1 - 6).



N3 \'LQ
}
— T Jf__/ =
= S i =
Hinhl - 6
1.4, Compa:

1.4.1. Com pa veé :

Dung dé vé& cac duong tron. Com pa loai thudng dung dé vé cac duong
tron c6 duong kinh tr 12mm tr¢ 1én. Khi v€ cac duong tron c6 duong kinh 16n
hon 150mm thi chip thém can ndi. Bé vé dudng tron co dudng kinh nho hon
12mm dung loai com pa dac biét. Khi v& duong tron can giir cho dau kim ném
trong mat phang vuong goc voi mat gidy, dung ngon tay tro va ngon tay cai cam
d4u nim com pa va quay déu lién tuc theo mot chiéu nhat dinh (Hinh 1 - 7).

Hinh 1-7 Hinh1-8
1.4.2. Com pa do :
Dung dé lay do dai doan thang dat 1én ban vé. Khi do ta so hai dau

kim cua com pa ding vdi hai mut cia doan ,thelmg can lay, roi dat doan thang d6
1én ban v€ bang cach an nhe hai dau kim xuong gidy v&( Hinh 1 - 8).

1.5. Thudc cong :

Dung dé v& cac duong cong

nhu duong elip, duong sin .... Khi

v&, trude hét phai xac dinh mot sO

diém thuéc dudng cong, sau d6

chon mdt cung trén thudc sao cho
cung d6 mot so di€m (khong it hon



3 diém) cua duong cong phai vé
(Hinh 1 - 9), lan lugt ndi cac diém
ta dugc duong cong.

Hinhl -9

2. VAT LIEU VE
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc céc loai vat liéu v€, phuong phéap lya chon va céach su
dung cac vat li€u ve.

- Can than, tu giac, nghiém tuc trong hoc tap.

Khi v& thuong dung mot sé vat liéu nhu gidy v&, but chi, tdy, dinh mil....
Bt chi den dung dé v& co 3 loai :

- Loai cung ky hi¢u 1a H. Loai ciing gém : H, 2H, 3H, 4H.....

- Loai mém ky hiéu 12 B. Loai mém gém c6 : B, 2B, 3B, 4B......

- Loai vira ¢6 ky hi¢u HB.

Con s6 cang 16n thi d6 cting hay 46 mém cua bt chi cang 16n. Trong vé
ky thuat thuong dung bt chi ciing dé v€ cac nét manh, dung but chi mém hay
but chi vira dé t6 dam hoac viét chir.

3. CAC TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE
Muc tieu:

- Trinh bay dugc nhimng kién thirc co ban vé trinh bay ban vé.

- St dung duogc cac kién thirc d6 vao ban vé k¥ thuat.

- Can than, tu giac, nghiém tic trong hoc tap.
3.1 - Kho gidy

TCVN 7285: 2003 ( ISO 5475 : 1999 ) ® Taj liéu ki thut ctia san pham-
Kho
gidy va cach trinh bay to gidy v& , thay ‘ghé TCVN 2 -74 . Tiéu chuan nay quy
dinh kho giay va cach trinh bay cac to gidy trudc khi in cua cac ban vé ki thuat ,
bao gom ca cac ban v€ k¥ thuat duoc 1ap bang may tinh di¢n tur.

Kho gidy dugc xac dinh bang kich
thudc mép ngoai cua ban vé
(Hinh 1 - 10 a ). Kho gidy c6 2 loai :
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- Kho giay chinh.

- Khd gidy phu.

* Kho gidy chinh ( kho 44 ) c6 kich .

thude 1189 x 841 ky hiéu la Ao.

~ * Kho gidy khac dugc chia tr  kho
gidy chinh. Kho gidy A, co6 4 loai tuong tng

210

297

Canh Khé gi¢

Khung Vé
——

L —1
voi ky higu 1a :Aq, Az, As, Az(Bang 1 - 1) S
ung tén
i
Hinh1-10a

Bang 1 - 1 : Ky hiéu va kich thwéc ciia cic kho gidy

Ki higu khé gidy 44 24 22 12 11

Kich thuoc canh

. s 1189 x 841 | 594 x 841 594 x 420 297 x 420 297 x 210
kho giay (mm)
Ki hiéu twong irng Ao A1 Az A3 Ay

Céc kho gidy chinh ciia TCVN 2 - 74 tuong (g v6i cac kho gidy ddy ISO
- A cua tiéu chuan quoc té€ ISO 5457 - 1999. (Hinh1-10Db)
Ngoai cac khé gidy chinh con cho phép dung cac kho gidy phu. Cac kho

gidy nay dugc qui dinh trong TCVN 7285 Kich thude canh cua khé gidy phu 1a
boi s6 cuia kich thudc canh kho gidy 11 ( Ag)

A2

841

A4

420

210

A4

A3

Al

25

301

Khung tén

A

297

\

594

b,

1189

c, o
Hinh.1-10

3.2. Khung vé va khung tén :
TCVN 3821- 83 qui dinh;
3.2.1. Khung vé:
Khung ban v& gi6i han khong gian v&, dugc v& bang nét lién dam, cach
mép

11



khé gidy mot khoang 14 5 mm (Hinh 1 —10a)

Ban v& dong thanh tap thi canh trai cach mép khd gidy 1a 25 mm. ( Hinh 1
—10c)

3.2.2. Khung tén:

Khung tén dugc dat 6 goc bén phai phia dudi ban veé. Pbi véi khd A4
khung tén dét theo canh ngan cua khung v&, cac kho giay khac khung tén c6 thé
dat theo canh dai hay canh ngancua khung vé. Khung tén c6 2 loai:

3.2.2.1- Khung tén dung cho cac ban vé trong nha trwong ( Hinh 1

—11a).

Trong 6 1 viét chir in hoa kho 5 hodc 7, cac 6 khac viét chit in thuong kho 3,5.

20 50 15
o § MNg.VE 5 6
A I
ol
a9 Gl § NgKT 7 8
3 w
t) 1
4 @
29
140 —

Hinhl - 11a
Ol : Tén bai tap hay tén goi cua chi tiét. O6 : Ngay vé ban v&.
02 : Vit liéu cta chi tiét. O7 : Ho va tén cua gido vién
O3 : Ti 1é cta ban v&. kiéin tra. |
O4 Ki hiéu bai tap hay ban v&. O8 : Ngay kiém tra.

O5 : Ho va tén nguoi vé. 09 : Tén truong hodc 16p.

3.2.2.2. Khung tén ding cho cac ban vé trong san xuit ( Hinh 1 — 11b)

‘ 180
7,8, 0, 15 10 60 60 5
=
P 11690 ) o ) 1) 40 ”
2)
20 0@ 0 ||
S ST | SOy | Chk INghy () =t e
5 / R T T
(10) (1) (12) () (4,) (5 (6) =
'] / /
' T %6 B ] |=
]L (3) @ =
= (21} Can (22)Kng
Hinh 1 -11b
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9)

: Tén goi cuiia san pham hay phan cau thanh cua san pham.

02 : Ki hiéu cta san pham.
O3 : Ki hiéu vat liéu cua chi tiét.
O4: S lugng cua chi tiét hay nhom bo phan, san pham.

(@3
)}

: Khoi lugng cua chi tiét.

(@3
N

- Ti 16 dung dé vé.

(@3
3

: S6 thir ty ctia ban v&( cua to ).

: SO to cua tai liéu.

o O
O &

: Tén hay bi¢t hi¢u cua co quan phat hanh ra tai li¢u.

(@

10 : Chirc nang cua nhitng ngudi ky vao tai liéu.

9)

1 : Ho va tén nhitng nguoi co6 trach nhiém vai tai ligu.

012 : Chir ky.

013 : Ngay, thang, nam.

014 Ki hiéu mién to gidy ( dat 1én trai 6 15 dugc lap khi can thiét ).

015 = O19 : Céc 6 trong bang ghi stra doi duoc dién vao theo qui dinh cua
TCVN 3827 - 83.

020 : Tai liéu khac theo ¥ cia co quan thiét ké.

021 : Ho va tén ngudi can ban vé.

022 : Ki hiéu kho gidy theo TCVN 2 - 74,

3.3. Til¢ ban vé :

3.3.1. Ki hi¢u:  TCVN 7286: 2003 ( ISO : 5455: 1979 ) Ban vé ky thuat -

Ty I¢ thay thé TCVN 3 — 74. Ti€u chuan nay qui dinh cac ty 1¢ va ki hi¢u cua
chung trén cac ban v€ k¥ thuat. Trén cac ban v€ ky thuat tuy theo do 16n va mirc

do phtrc tap cua vat thé ma hinh v& cta vat thé duoc phong to hay thu nhé theo ti
1€ nhat dinh.

Ti 1& 1a ti s6 gitra kich thudc do duoc trén hinh biéu dién cia ban vé véi
kich thude tuong img do dugc trén vat thé.

Con sd kich thude ghi trén hinh biéu dién khong phu thudc vao ti 1€ cta
hinh bi€u dién d6. Con s6 kich thudc chi gia tri thuc cua kich thudc cua vat thé
(Hinh 1 -12).

13
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Hinhl - 12

- Céc hinh biéu dién trén cac ban vé& co khi phai chon ti 1¢ trong cac day
Sau :

Tiléthunhé 1:2;1:25;1:4; 1:5;1:10;1:15;1:20;1:40;1:50;1:75;1:100

Ti 1€ nguyén 1:1

Ti 1€ phéng to 2:1;25:1;,4:1;5:1;10:1;15:1; 20:1;40:1;50:1;75:1;100:1

- Ki hiéu day du ti 1¢ 1a chir : Ty Lé.
Vidu: Tylé: 1:1 cho ty 1€ nguyén hinh
Tyl1¢é: In: 1 tyl€ phong to
Ty l¢: 1: 1n ty I¢ thu nho
Néu khong dé gay ra hiéu nham thi ghi thém chit Ty Lé.
3.3.2. Cach ghi:
- Ki hi€¢u cua ty 1¢ dung chio ban v€ phal dugc ghi trong khung tén cia ban
ve do
- Khi can ding nhiéu ty 1é khac nhau trén mot ban v&, ty I¢ chinh dugc ghi
trong khung tén, cac ty 1€ khac dugc ghi canh cht dan ctia phan tir twong ing
3.4 - Dudng nét :

Tiéu chuan ban vé ky thuat TCVN 8 —20- 2002 (1SO 128 -24 1999 ) Ban
veé ky thuat — Nguyén tac chung vé biéu dién. Phan 24 quy udc co ban Ve ban vé
thiét 1ap cac loai nét v&, tén goi, hinh dang ciia chiing va cac qui tic vé nét vé
trén cac ban vé k¥ thuat.nhu bang 1 -2 (Hinh 1-14).

3.4.1. Chiéu rong ciia nét vé:

Chiéu rong cua nét vé can chon sao cho phu hop véi kich thudce, loai ban vé va
lay trong day kich thudc sau :

0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; va 2mm.
Qui dinh dung hai chiéu rong cta nét vé& trén cung ban v&, ti sd chiéu

rong cua nét ddm va nét manh khong dugc nhé hon 2 : 1.

14




3.4.2. Qui tic vé:

Khi hai hay nhiéu nét v& khéc loai tring nhau thi theo thir tw vu tién sau

Neét vé

Bﬁngl—Z:

Bing qui dinh vé dwong nét

Tén goi

Ap dung tong qudt

Nét lién dam

A1 Canh thiy, dudng bao thay.
A2 Puodng ren thay, duong dinh ring thiy.

Nét lién manh

B1 Giao tuyén tudng tuong.

B2 Puong kich thudc.

B3 Puodng din, dudng déng kich thude.
B4 Than miii tén chi hudng nhin.

B5 Puodng gach trén mit cit.

B6 Duong bao mit cét chap.

B7 Puong tim ngén.

B8 Puong chén ren thiy.

Nét luon song

Cl Puodng gidi han hinh cit hogc hinh
chiéu khi khoéng dung duong truc lam
duong gioi han.

D /—/ Nét dich déc
- Nét dut dam E1 Buong bao khuét, canh khut.
Nét dat manh F1 Buong bao khuét, canh khuit.

G1 DPuong tam.

manh

G Nét gach cham | G2 Puong truc d6i xing.
ménh G3 Quy dao.
(G4 Mt chia cia banh rang.
o - | N6t cit H1 Vét cua mit phing cit.
- - q
H .
J - - Nét gach chdm | J1 Chi dan cac duong hodc mat can ¢o xir
dam li riéng.
K1 Puong bao ctia chi tiét lan can.
K Nét gach 2 chdm | K2 Céc vi tri ddu, cudi va trung gian cua

chi tiét di dong.
K3 Duong trong tam.

Céc nét gach chdm va gach hai chim phai duoc bat dau va két thuc bang
cac gach va ké qua duong bao mot doan 3 + 5 1an chi€u rong cua nét lién dam.

Hai truc vudng goc ctia duong tron dugce vé bang nét gach chim manh,
tam duong tron dugc xac dinh bang hai nét gach.

15




Néu nét dirt ddm nam trén duong kéo dai cua nét lién dam thi chd ndi tiép
dé hd, cac truong hop khéac cac duong nét cat nhau thi vé cham vao nhau ( Hinh
1-13).

Hinhl - 14

3.5. Chir va s6:

_Chir va sO viét trén ban v& phai ro rang, thong nhat, dé doc va khong giy
ra nham lan. TCVN 7284-0 : 2003 (1SO 3098-0 : 1997 ) qui dinh hinh dang va
kich thudc cua chir va s6 vi€t bang tay trén cac ban ve va tai licu k¥ thuat khac
nhu
(Hinh1-154a,b,c)vabang 1 - 3.

3.5.1. Kho chir:
‘ Khé chir ( h') xdc dinh bang chiéu cao cua chir hoa ( tinh Qﬁng mi li mét
) gobm cac kho : 40; %8; 20; 14; 19; 7; 5; 3,5; 2,5. Khong dung khoé nhé hon 2,5
va cho phép dung kho 16n hon kho 14.

16



Chiéu rong cua nét chir ( d ) phu thudc vao chiu cao cta chir va kiéu chir.

Kich thudc cua chit va chit sb tinh theo chiéu cao cia chit hoa nhu trong
bang 1-3.

3.5.2.Kiéu chir: C6 cac kiéu chit sau :
- Kiéu A dtng va kiéu A nghiéng 75° v6i d = 1/14h.
- Kiéu B dung va kiéu B nghiéng 75° v6i d = 1/10h.
Hinh 1 - 15a 1a kiéu B nghiéng.
Hinh 1 - 15b 1a kiéu B dung.
Hinh 1 - 15¢ 14 chir s A Réap va La Ma.
Béing 1 - 3 : Kich thudc ky hi¢u kiéu chi

Thoéng sé chir viét Ky higu Kich thwéc twong doi
Kiéu A Kiéu B
Khé chir
Chiéu cao chir hoa h 14/14h 10/10h
Chiéu cao chir thuong c 10/14h 7/10h
Khoang cach giira cac chir a 2/14h 2/10h
Budc nho nhat cia cac dong b 22/14h 17/10h
Khoang cach gitra cac tu e 6/14h 6/10h
Chiéu rong nét chir d 1/14h 1/10h

Hinh 1 - 15a Hinh 1 - 15b
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Hinh 1 - 15¢ Hinh 1 - 15d
3.6- Kich thwoce trén ban vé :

Kich thudc ghi trén ban vé thé hién do 16n cua vat thé duoc biéu dién. Ghi
kich thudc trén ban vé 1a mot van dé quan trong khi 1ap ban vé, kich thudc ghi
phai théng nhat, rd rang. Cac qui tic vé cach ghi kich thudc duoc qui dinh trong
TCVN 5708 :1993. Tiéu chuan nay phu hop véi ISo 129: 1985.

3.6.1. Qui dinh chung :

- Céc kich thudc ghi trén ban vé& 1a kich thude that ctia vat thé , ching
khong phu thudc vao ti 1€ va d chinh xac cua hinh biéu dién.

- Dung mi li mét ( mm ) lam don vi do kich thudc dai. Trén ban vé
khéng ghi don vi. Néu dung don vi do d6 dai khac nhu cen ti mét, mét thi t don
vi do duoc ghi ngay sau con sb kich thuéc hay ghi trong phan ghi chii chung cua
ban v&. Khong dugc ghi dudi dang phan sb.

Kich thuéc goc dung don vi dg, phut, gidy .
3.6.2.Pwong kich thwée : (Hinh1-16)

DPuong kich thuoe xac dinh phan tr dugce ghi kich thude. Khong cho
phép dung bat ky mdt duong nét nao thay thé duong kich thudc.

- Puong kich thude duoc vé bang nét lién manh.

- Puong kich thudc thing duoc ké song song véi doan thang duoc ghi
kich thud

- Puong kich thudc ciia d6 dai cung tron 1 cung tron dong tam.

- Puong kich thudc cia goéc 1a cung tron c6 tdm ¢ dinh goc.
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Hinh 1 - 16
3.6.3. Puong dong :

- Dbuong dong kich thude gioi han phan tir duogc ghi kich thude. No
duogc v€ bang nét lién manh va vach qua duong kich thudc mdt doan khodng

3mm.

- DPuong dong cua kich thudec do dai ké vuong goc voi duong kich
thudc, truong hop dac biét cho phép ké xién géc ( Hinh 1 - 17a).

- O chd c6 cung luon dudng dong duoc ké tir giao diém cua hai dudng

) b)

bao
(Hinh 1- 17b).
a) b)
Hinh 1-17
- Cho phép dung céc duong truc, duong tdm, duong bao lam dudong dong
(Hinh 1-18).

]

rd

11 11

11

10

c6

Hinh1-18
19




3.6.4. Miiitén: (Hinh1-19)
- Miii tén duoc v& & dau nat caa duong kich thudce. DS 16n cua miii
tén
tuy theo chiéu rong cta nét v& ( Hinh 1 - 19 a).
- Hai mili tén duoc v& phia trong gi6i han duong kich thude. Néu
khong du chd dé v&, thi duoc v& phia ngoai (Hinh 1 - 19b).
- Khi cac duong kich thude péi tiép nhau ma khong du chd v& miii
tén thi cho phép thay hai miii tén d61 nhau bang mdt dau cham hay gach
Xién
(Hinh 1-19c,d).

CACH VE MUI TEN

X
Ll

|

b= Chiéu day nét lién dam

a) ' b)

Hinh 1 - 19
- Trong trudng hop hinh v& d6i xtmg nhung vé khong hoan toan

hozc hinh cit phdi hop voi hinh chiéu thi duong kich thudc duge ké qua truc
doi xung cua hinh va chi vé mot miii tén ¢ dau ( Hinh 1 - 20).

Hinh 1 - 20
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3.6.5. Chir s6 kich thuérc :

- Con s0 kich thudc phai viét rd rang ¢ trén duong kich thudc va nén
viét ¢ khoang gitra. Chi€u cao cua con s6 kich thudc 2,5mm tr¢ 1én.

- Chiéu con sd kich thudc d6 dai phu thudc vao do nghiéng cta duong
kich thude so véi duong bang ctia ban ve€, cach ghi nhu ( Hinh 1 — 21)
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Hinh 1-21

- Nhing kich thude cua phan tir co do nghiéng 1on nhu cac kich thude
¢ trong phan gach gach thi dugc ghi trén gia nam ngang ( Hinh 1 - 22).

Hinh 1 - 22
- Chiéu con sd kich thuée goc duoce ghi nhu ( Hinh 1 - 23).
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Hinh 1 - 26 Hinh 1- 27

Hinh 1 - 23

- Khéng cho phép bat ky mot dudng nét nao cua ban vé ké chong 1én
chir s6 kich thudce .

3.7. Cdc déiu higu va ki hiéu :

3.7.1. Puong kinh : Trong moi truong hop phia trude con so kich thudce
duong kinh ctia duong tron ghi ki hiéu ¢ ( Hinh 1 - 24).

I 220

Ok

Hinh 1 - 24

3.7.2. Ban kinh : Trong moi truong hop phia trude con so kich thudc
ban kinh cta cung tron ghi ki hiéu R ( chir hoa ) ( Hinh 1 - 25a).

- Cac duong kich thudce cua cac cung tron dong tam khong duoc nam trén

cung mot duong thang ( Hinh 1 - 25D).

17

|
028
022

- C4c cung tron cé ban kinh qua 16n cho phép dat tim gan cung tron
va duong kinh ké gap khuc ( Hinh 1 - 25¢).
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a) b) C)
Hinh 1 -25
- Ddi voi cac cung tron qua bé khong du chd ghi kich thude hay vé

mili tén thi con s hay mili tén ghi & ngoai ( Hinh 1 - 26a, b ).

kLR ED

a) b)
Hinh 1 - 26

3.7.3. Hinh céu : Trudc con sb kich thudc ban kinh hay duong kinh cua
hinh cau can phai ghi chit “S “va ki hiéu ¢ hodc R (Hinh 1 - 27).

CoY 912 edy 218
Hinh 1— 27

3.7.4. Hinh vudng :

- Trudc con sb kich thuéc canh hinh vudng ghi dau [,
- Pé phén biét phan mat phang voi mit cong thuong dung nét lién
manh gach chéo phan mit phang ( Hinh 1 - 28a).
3.7.8. P) dai cung tron : Phia trén s6 do do dai cung tron ghi ddu N.

DPuong kich thudce 1a cung tron ddng tam, duong déng ké song song voi
duong phan giac cia goc chan cung d6 (Hinh 1 -28b).
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a) b)
Hinh 1 -28
4 : TRINH TU LAP BAN VE
Khi v& thuong chia lam hai giai doan : Giai doan vé mo va giai doan t6 dam.

* Dung but chi cting H hodac HB dé vé mo, nét vé phai du rd va chinh xéc.
Sau khi vé mo xong can kiém tra lai r61 mai t6 dam.

* Dung but chi mén B hodc 2B t6 dam, chi B hoic HB dé viét chit.
Cac budc to dam thtr tu nhu sau :
- K¢ duong tdm, duong truc.
- T6 cac duong tron, cung tron tir bé dén 16n.
- Tb cac dudng thang nam ngang tir trén xubéng dudi.
- Puong thang dung tir trai sang phai.
- Puong xién tir trén xudng va tlr trai sang phai.
- To6 nét dut theo thir tu trén.
- V& nét lién manh, dudong gach gach, duong dong, duong kich thudc.
- V& miii tén, ghi chit s kich thudec.

- Ké khung v&, khung tén viét cac ghi cht bang chit.
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 1.

Cau hoi:

1) Ké tén mot so ti€éu chuan vé trinh bay ban vé.

2) Khung tén cta ban v€ dung dé€ lam gi va dugc dat ¢ vi tri nao trén ban

3) Ty 1€ 1a gi ? Kich thudc ghi trén ban vé c6 phu thude vao kich thude
cua hinh v€ khong ?

4 ) Kich thudc dai dung trén ban vé c6 don vi l1a gi ? Cach ghi don vi do
nhu thé nao ?

5) Pé ghi kich thudc trén ban v&, can c6 nhimg yéu t6 nao ?

25



CHUONG 2: VE HINH HQOC
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phap chia déu doan thang, chia déu duong tron, v&
mdt s6 duong cong dién hinh.

- V& duoc ban vé hinh hoc

- Rén luyén tinh ky ludt, can than, nghiém tic, cha dong va sang tao trong
hoc tap.

1. CHIA MOT POAN THANG THANH NHIEU PHAN BANG NHAU
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap chia déu doan thang

- Chia dugc doan thang ra 1am cac phan bang nhau.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tic, cha dong va sang tao trong
hoc tap.

Vidu: Chia doan thing ra5 phan biang nhau: (Hinh2-1).

Ap dung tinh chat cua cac dudng thang song song cach déu nhau dé chia
doan thang ra nhi€éu phan bang nhau nhu sau :

- Qua diém A dyng duong thing
AX.

- Pit 5 doan lién tiép bang

A /

2 3 4
777

nhau trén Ax (AB’=B’C’=C’D’ s
=D’E’=E'F). | / ]
- N&i F’ v6i F va tir chc diém B, | e e

D’, C°, B’ dung thudéc va €& ke
dung cac duong thang song song
v6i FF’ cét AF tai E, D, C, B. Nhu Hinh 2 - 1
vay ta dugc AF chia lam 5 phén
bang nhau : AB = BC = CD = DE
= EF.

2. VE GOC

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap chia déu goc
- Chia dugc goc ra lam cac phan bang nhau.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong hoc
tap

Chia ddi goc : Dé chia d6i goc AOB ta vé& nhu sau ( Hinh 2 - 2).
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Hinh 2 - 2
- Lay O lam tdm quay mdt cung tron ban kinh tuy ¥ cat hai canh cia goc

tai A va B. Lay A va B lam tam v€ hai cung tron cung ban kinh R ( R 16n hon
1/2AB ) chling cat nhau tai . Puong thang OI la duong phan giac cua goc AOB.
3. CHIA PEU PUONG TRON
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap chia déu dudng tron

- Chia dugc dudng tron ra 1am cac phan bang nhau.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chi dong va sang tao trong
hoc tap

3.1. Chia dwong tron ra ba phin, sau phan bang nhau :

3.1.1.Chia dwong tron ra ba phin bing nhau, vé tam gidc déu ngi tiép: ( Hinh
2-3).

- Lay mot trong 4 giao diém
cuaduong tam duong tron lam tam,
vé mQt cung tron c6 ban kinh bang
ban kinh duong tron, cung tron nay
cat duong tron tai 2 di€ém 2 va 3.

- Céc diém 1, 2 va 3 Ia
cacdiém chia duong tron ra ba phan
bang nhau.

- Noi céc diem 1,2 va 3 ta
duoc tam gidc déu ndi ti€p.

Hinh 2 - 3

3.1.2.Chia dwong tron ra sdau phdn bang nhau, vé luc gidc déu ngi tiép:
(Hinh2-4).

- Lay giao‘diém 1 va 4 cta duong tdm duong tron lam tam, v€ hai cung tron
c6 ban kinh bang ban kinh duong tron,
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hai cung tron nay
cit dudng tron tai 4 diém
2,3,5va6. Tacocac
diém 2, 3, 5 va 6 1a cac
diém chia dudng tron ra
sau phan bang nhau. Noi
cac diém 1,2, 3,4,5va 6
ta duoc luc giac déu noi
tiép.

Hinh 2 -4

3.2. Chia dwong tron ra bon phan, tim phan bang nhau :

3.2.1. Chia dwong tron ra bon phdn bang nhau, vé tir gidc déu noi tiép:

a) b)
Hinh2 -5
- Hai dudng tAm vudng goc chia duong tron ra 4 phan bang nhau.
N6i cac giao diém cta hai dudng tAm v6i dudng tron ta duoc tir gide déu noi
tiép (Hinh 2 - 5a).

- Ciing c6 thé v& tr gidc déu ndi tiép & mot vi tri khac bang cach v& hai
duong phan gidc cua cac gbéc vudng do hai duong tdm vuodng goéc tao thanh
( Hinh 2 - 5b).

3.2.2. Chia dwong tron ra 8 phan bang nhau, vé bdt gidc déu néi tiép:
(Hinh2-6).
V¢& hai duong tdm vudng goc
va hai duong phan giac cia cac goc
vuongdo hai duong tdm tao thanh.
Giao diémcua cac duong tam va cac
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duong phan giac voi duong tron la
cac diém chia déu dudng tron ra 8
phan bang nhau. Néi cac diém lai ta
duogc bat giac déu ndi tiép.

3.3. Chia dwong tron ra nam phéan, muwoi phan bing nhau, vé ngii gidc déu
va thap giac deu ndgi tiep : (Hinh2-7)
Dé chia duong tron ra 5 pha:in va 10 phan bang nhau ta dung d6 dai canh ngii
giac déu va thap giac déu nodi tiép nhu sau :

- V¢ hai duong tam AB va CD
vuong goc vaoi nhau tai O.

- Chia d6i OA trung diém 1a M
(MA =MO).

- Lay M lam tam, quay cung co
ban kinh R = MC Cat OB tai N (CN
la d6 dai canh ngti giac ).

- Lay C lam tdm quay cung c6
ban kinh R = CN cat duong tron tai
diém 1 va 3.

Hinh 2 -7

- Lay 1 va 3 lam tAm quay hai cung van ban kinh R = CN cat duong tron
tal hai diém 5 va 4.

- Céc diém 1, C, 3, 4, 5 chia duong tron ra 5 phﬁn béng nhau. Nbi cac
diém v&i nhau ta dugce ngii gidc déu noi ti€p.

Pé dung thip giac déu ta chi viéc chia ddi cac cung cia ngil giac déu.
3.4. V& Elip khi biét hai truc AB va CD:
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Céch v&: - V& hai duong tron
tam o, duong kinh la AB va CD.

- V€ duong kinh tuy y cua hai
duong tron tim o, Ri tir giao diém
cua duong kinh d6 véi1 duong tron
nho ké duong thing song song véi
truc dai AB va tir giao diém cua
duong kinh do6 vdi duong tron 16n
ké dudng thang song song véi truc
ngan CD.

Hinh 2 -8
- Giao diém cta hai duong song song vira ké 1a diém thudc elip. Cac diém
khac cling duogc vé tuwong tu nhu trén.
- Pé tién v& elip, nén ké cac dudng kinh sao cho chung chia déu duong
tron nhu ((hinh2-8.)

- Céch xac dinh tim cung tron bang thudc va com pa nhu sau: ( Hinh 2 - 9

- Trén cung tron ta liy 3 diém
A, B, C tuy y. V€ hai day cung AB va
BC.

- Dung duong trung truc cua
hai day cung trén la : AB va BC,
chung cat nhau tai O.

- O la tAm cua cung tron can
xac dinh

4. VE NOI TIEP
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap vé& ndi tiép
- Vé duoc ban vé hinh hoc.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chii dong va sang tao trong
hoc tap.

Céac dudng nét trén ban vé ndi tiép nhau tir dudng nay sang dudng kia mot
cach lién tuc va déu dan.
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Hai dudng cong hodc mot dudng thang va mot dudng cong ndi tiép nhau tai
mot diém , khi tai diém do6 chung tiép xuc nhau.

bPuong cong thuong gap
trén ban vé 1a duong tron, vi vay
cach v& ndi tiép duoc dua vao
dinh 1y tiép xtc cia duong thing
vo1 dudng tron

* Dinh ly 1 : Mot dudong
tron tiép xtGc voi mot duong
thang thi tdm duong tron cach
duong thang mot doan bang ban
kinh dudng tron, tiép diém la
chan duong vudng goc keé tur

Hinh 2 — 10a

tam duong tron dén duong thang ( Hinh 2 - 10a).

* Pinh Iy 2 : Mot dudng tron tiép xuc véi mot duong tron khac, thi
khoang cach hai tdm dudng tron bang tong ban kinh cta hai dudng tron néu
chung tiép xuc ngoai ( Hinh 2 - 10b ). Hay bang hiéu hai ban kinh cta hai
duong tron néu ching tlep xuc trong ( Hinh 2 - 10c ). Tiép diém cua hai duong

tron nam trén duong noi hai tam.

Hinh 2 - 10
4.1. V& tiép tuyén véi mot dwong tron :

* Baitoan : Cho dudng tron ( tdm O, ban kinh R ) va mot diém C nim
trén ( hodc ngoai ) dudng tron. V& tiép tuyén cia dudng tron véi diém C.

1- Néu diém C nam trén dwong tron : (Hinh 2 -11)

- No1 O voi C.

- Qua C v€ dudng vudng goc AB vai ban kinh OC. ( Trd lai bai toan
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dung duong thang vudng goc ).
2 - Néu diém C nam ngodi duong tron : (Hinh 2 -12)
- N6i O véi C.
- Chia d6i OC trung diém Ia .
- Lay I 1am tim quay mot duong tron ban kinh 10 cit duong tron
tam O tai T va To.
- N&i C v6i Ty va T, ta duogce hai tiép tuyén CT; va CT, can dung.

T2

. Hinh 2 - 12
Hinh 2 - 11

4.2. V& tiép tuyén chung véi hai dwong tron :

* Bai toan : Biét hai duong tron ( Oz, Ry ) va ( Oz, Rz ). V€ cung tron
tam O, ban kinh R ti€p xuc v&i hai duong tron trén.

1- Vé tiép tuyén chung ngoai : (Hinh 2 - 13)
- Lay O; lam tam quay

duong tron phu c6 ban kinh
Ri - Ry.
- V& tiép tuyén chung cua
duong tron phu véi tdm
0.

Céch vé nhu sau :
- Chia d6i Oy vo1 O trung
diémla L.
- Lay I 1am tdm quay cung

|0; cét duong tron phu tai
AvaB.

Hinh 2 - 13
- N6i O1v6i A va B kéo dai cat dudng tron O; tai Ty va Ty’
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- Tu O3 ké O,T, song song voi O1T1, O, T2’ song song voi O Ty,

- N&i Ty v6i T2 va o’ véi T2’ ta duge hai tiép tuyén chung cua hai duong
tron. Bai toan khi nao cling giai dugc trir khi hai duong tron 1ong vao nhau.

2 - Vé tiép tuyén chung trong : (Hinh 2 - 14)

- Lay O; 1am tdm quay dudng tron phu c6 ban kinh R; + Ry.

-V& tiép tuyén chung
cuaduong tron phu véi tam Os.
Céch v€ nhu sau :

- Chia d61 O; voi O
trung diém la L.

- Lay I 1am tAm quay mot
cung cat duong tron phu tai A
va B.

Hinh 2 - 14
- Nbi O1véi A va B ta duge O1A va O3B.
- Tir O ké t6i A va B cat dong tron tam O, ban kinh R tai tai T, va Ty’

- Tr O; ké O1T; song song véi ToA, O1T1” song song véi T2’B.

- Nb6i T1 v6i T, va Ta” v6i Ty’ ta duoc hai tiép tuyén chung cua hai dudng
tron.

Goi d 1a khadng cach cua hai tam O; va O, :
- Néu d > R; + Ry — ¢6 hai tiép tuyén chung trong.
- Néud = Ry + Ry — c6 mét tiép tuyén tai tiép diém.
- Néu d <R; + R, — khong ¢ tiép tuyén chung trong.
4.3 - V& cung tron noi tiép véi hai dwong thing :
4.3.1. Vé cung tron noi tiép véi hai dwong thing song song:

* Bai toan : Cho hai duong thang d; va d, song song véi nhau. V& cung
tron noi ti€p hai duong thang do.

* Cdch dung : (Hinh2- 15)

- Dung dudng thang 6[ G
vubng h !
goc véi di va d, tai hai diém T; va @ S S
To. L dy
m

- Tim trung diém cua T;

va T, 1a O. O la tdm cung tron.
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- Ly O lam tam vé Hinh 2 - 15
cung T1T, ban kinh OT;.

4.3.2. Vé cung tron noi tiép véi hai dwong thing cit nhau :(Bang 2 - 2))

Dién gidi Trinh tu vé

Goc nhon GOc tu Goc vudng

1 - Cho hai
duong

thang  cét R R y
. —— , p—
nhau AB va A

BC . V¢ \

cung  tron o - _

ban kinh R 8 M z
ndi tiép voi
hai duong
thaing AB
va BC.

2 - Xac
dinh tam :

Ke hai
duong song
song VoI
AB va BC
c6 khoang
cach R.
Giao diém
cua hai
duong song
song la tam
O cua cung
ndi tiép.

3 - Tim
tiép  diém
‘Ter O ha
cac  duong
vubng goc
vol AB va 8
BC  duoc
cac
tiépdiém T
va T2.

A 0

N
LY

34




Dién gidi Trinh tu vé
Go6c nhon Goc tu Goc vubng
4- Ve
cung noi
tip: 4
lam tam
ban kinh | e -a—
R vé
cung
T1To.

4.4. V& cung tron ndi tiép giira dwong tron véi dwong thang: ( Bang 2; 3 a, b)
Bang 2 - 3a: Truwong hop tiép xiic ngodi

Dién gidi Trinh tw vé
1- Biét duong tron (Og, Ry), duong R
thang AB va ban kinh cung noi tiép
R. Hay v& cung ndi tiép gitra duong
tron ( O1, R; ) va duong thang AB. -
A B

2 - Xac dinh tam :

V& duong tron (O1Rz2 ) voi Rz =R +
Ri va duong thang d / AB co
khoang cach bang R. Giao diém O la
tdm cung noi tiép R.

3 - Tim tiép diém :

Néi dudng lién tim OO; va tir O
ha duong vudng goc voi AB
duoc céc tiép diém Ty va T,
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4 - V€ cung ndi ti€p :

Lay O lam tdm, ban kinh R v&
cung T1T>

Bang 2 - 3b: Truwong hop tiép xiic trong

Dién gidi

Trinh tw vé

1- Biét duong tron (O, Ry ), duodng
thang AB va ban kinh cung noi tiép R.
Hay v& cung nbi tiép giira dudng tron (
01, Ry ) va dudng thang AB.

2 - Xac dinh tam :

V& duong tron (O1Rz ) voi Rz =R - Ry
va duong thang d // AB c6 khoang
cach bang R.Giao diém O Ia tam cung
noi tiép R.

3 - Tim tiép diém :

Néi duong lién tim OO; va tir O ha
duong vudng goc voi AB  dugc cac
tiép diém Ty va T

T2

4 - V& cung ndi tiép :

Lay O lam tam, ban kinh R v& cung
T1T>.
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4.5- V& cung tron noi tiép véi hai dwong tron khac : (Bang2-4a, b, c)
Bang 2 - 4a. Trwong hop tiép xiic ngodi

Dién giai Trinh tw vé

1- Biét cung tron (O1, R1), (02, R2)
va cung tron nodi ti€ép cbd ban kinh R.
Hay v€& cung tron ti€ép xic ngoai voi

A
hai cung tron da cho. ‘ .

2 - Xac dinh tam :

V& duong tron ( O1, R + Ry ) va cung
tron

(02, R+ Ry). Giao diém hai cung
tron nay la tam O cung noi tiép.

3- Tim tiép diém :

Noi cac duong lién tdim OO; va 00,
duoc cac tiep diém Ty va T,
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4 - V& cung ndi tiép :

T1iT>.

Lay O lam tam, ban kinh R v& cung

&
STAS

Bang 2 - 4b: Truwong hop tiép xiic trong

Dién giai

Trinh tw vé

1- Biét cung tron (Og, Ry ), (O,
R,) va cung tron ndi tiép c6 ban
kinh R. Hiy v& cung tron tiép xuc
trong véi hai cung tron da cho.

2 - Xac dinh tam :
V& duong tron ( O1, R - Ry ) va cung
tron

(02, R-Ry).Giao diém hai cung
tron nay la tam O cung noi ti€p.

3- Tim tiép diém :
Néi cac duong lién tim O0; va 00,
duogc cac tiep diem Ty va T,
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4 - V€ cung ndi ti€p :

Lay O lam tam, ban kinh R v& cung
T1iT>.

Bang 2 - 4c: Trwong hop tiép xiic trong va tiép xiic ngodi

Dién gidi

Trinh tw vé

1- Biét cung tron (O1, R1), (02 Ry)
va cung tron noi ti€p co6 ban kinh R.
Hay vé cung tron ( O, R ) ti€p xuc trong
voi

(01, Ry ) va tiép xtic ngoai véi (02, R2).

£,
—————4

@ &

2 - Xac dinh tam :
V¢€ cung
tron (O;, R+ Ry ) va cung tron

(02 R-R2).Giao diém hai cung tron
nay la tam O cung noi tiép.

3- Tim tiép diém :
Néi cac duong lién tim OO; va 00,
duogc cac tiep diem Ty va T,
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4 - V€ cung ndi ti€p :

Lay O lam tdm, ban kinh R v& cung
T1iTo.
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG |II.

Cau hoi :

1 - Céch chia mot doan thang thanh nhiéu phan bang nhau ?

2 - Céach chia dudng tron ra 5 phan, 10 phan bang nhau ?

3 - Trinh bay céc budc v& cung tron ndi tiép v6i hai duong tron da cho.

4- Lam thé nao dé xac dinh tdm cua cung tron tiép xuc véi mot duong
thang va cach tim ti€p diém ?

5 - Lam thé nao dé xac dinh tdm cua cung tron tiép xuc véi mot duong
tron khac va cach tim ti¢p diém ?

6 - Lam thé nao dé biét duoc cung nao 1a cung nbi tiép va cung nao 1a
cung da cho trong truong hop cung tron noi tiép véi hai cung tron khac

Bai tap :
1 - V& hinh biéu dién cia chi tiét theo kich thudc da cho trong hinh sau :

Hinh A

R10

3 167810
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CHUONG 3: HINH CHIEU VUONG GOC
Muc tiéu:
- Hiéu va v& duoc hinh chiéu vudng goc cua diém, dudng, mit phang.
- V& duoc hinh chiéu cta cac khdi hinh hoc co ban.
- V& dugc céac hinh chiéu cua cac khéi hinh don gian.
- Rén luyén tinh ky luét, cAn than, nghiém tuc, cha dong va sang tao trong
hoc tap.
1. CAC PHEP CHIEU
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap cac phép chiéu va tinh chét cua ching.
- Rén luyén tinh ky ludt, can than, nghiém tic, cha dong va sang tao trong
hoc tap.

Trong ty nhién, bong cua vat thé duoc chiéu tir mot nguén sang 1én mat dat hay
mat tuong cho ta khai niém vé€ phép chiéu. Con ngudi da dung nguyén ly cua
phép chiéu dé bi€u dién hinh dang cua vat thé 1én mat phang.

C6 hai loai phép chiéu : Xuyén tim va song song.
1.1 - Phép chiéu xuyén tim: ( Hinh3-1)

Trong phép chiéu xuyén tdm cac tia chiéu xuét phat tir mot diém. Piém
ndy goi 13 tdm chiéu. Hinh nhin duoc trén mit phang goi 14 mdt phdng chiéu, 1a

hinh chiéu xuyén tam ctia vat thé. Phép chiéu xuyén tam duoc dung trong kién
truc, xay dung, hoi hoa dé v& cac hinh chiéu pho1 canh.

Céc hinh chiéu xuyén tdm giong nhu hinh anh ma mat nguoi nhin vat thé
tr mOt di€ém nhat dinh.

b)

Hinh3-1
1.2 - Phép chiéu song song : ( Hinh 3 - 2)
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Trong phép chiéu song song cac tia chiéu déu song song véi mot phuong
nhat dinh. Hinh nhan duoc trén mat chi€u 1a hinh chiéu song song ctia vat thé.

N¢éu cac tia chiéu nghiéng vo1 mat chiéu, co phép chiéu xién goc.
Néu céc tia chiéu vuéng goc véi mat chiéu, €O phép chiéu vuong goc.

Phép chiéu song song dugc dung dé v& hinh chiéu truc do, 13 hinh ba chiéu cia
vat thé.

Hinh 3 - 2
1.3 — Phuong phap cac hinh chiéu vudng goc :

Pé dién ta chinh xac hinh dang cua vat thé nguoi ta dung phép chiéu
vudng goc chiéu vat thé 1én cac mat phang chiéu vudéng goc véi nhau ( Hinh 3 -
3a).

Sau khi chiéu, gap mit chiéu bang xudng dudi, mat chiéu canh sang bén
phai dé chung trung v&i mat chiéu ding 1a mat phang ban v€ s€ c6 cac hinh
chiéu tuong tng  (Hinh 3 - 3b).

Hinh 3 -3

44



2 . HINH CHIEU CUA PUONG THANG VA MAT PHANG
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phap v& hinh chiéu vudng goc cua diém, dudng,
mat phang.

- V€ duoc hinh chiéu vuong goc cua diém, duong, mat phang.

- Rén luyén tinh ky luét, cAn than, nghiém tuc, cha dong va sang tao trong
hoc tap.

Pé nghién ctru cach v€ hinh chiéu cua vat thé, trude hét phai nghién ctru cach
v& hinh chiéu ctia cac yéu t6 hinh hoc : diém, dudng thang va mat phang.

2.1. Hinh chiéu dwong thing & vi tri bat ky véi3 mit phing chiéu:
(Hinh 3 - 4). Caba hinh chiéu cta dudong thang déu & vi tri bat ky so véi ba
mat

phang chiéu. Nén AiB;; A:B, va AsBs khong song song va vudng goc véi cac
truc chiéu.

P1
Bl \Z 53
By
B P3
Al B3 A1 A3

@)
A
3 X BQ %

Aq
X O
5)) Ty
A?
P2 Y
Hinh 3 -4

2.2 . Hinh chiéu ciia mit phang ¢ vi tri bat ki véi mit phiang chiéu.

Mot mit phang dugc xac dinh bai ba diém khong thang hang , vay mudn vé
hinh chiéu cua mot mat phang ta chi can vé hinh chiéu cua ba diém khong
thang hang ciia mat phang d6 .( Hinh 3 -5).
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NS¢
) CQ
P2 Y V Y
Hinh 3 -5
3. HINH CHIEU CUA KHOI HINH HQC

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap vé& hinh chiéu vudng goc cta khdi hinh hoc
co ban

- V& duoc hinh chiu cua cac khoi hinh hoc co ban.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tic, cha dong va sang tao trong
hoc tap.

Céc khoi hinh hoc co ban thuong gip c6 khdi da dién nhu hinh ling try,
hinh chép, hinh chdp cut va khoéi tron nhu hinh try, hinh nén, hinh nén cut, hinh
cau,...

Sau day ta nghién ctru cach vé hinh chiéu va cach xac dinh di€ém nam trén
cac mat cia mot so khoi hinh hoc co ban do.

3.1. Khdi da dién :
3.1.1. Khdai niém :

- Khoi da dién 1a khoi hinh hoc dugce giogi han bang cac da gidc phang,
cac da gidc phang do goi la cac mat cua khoi da dién. Céac dinh va céac canh cua
da giac goi la cac dinh va cac canh cua da di¢n
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By

Hinh 3 -6

- Muon vé hinh chiéu cta khoi da dién ta v€ hinh chiu cua céac dinh, cac canh
va cac mat cua khoi da dién.

- Néu céc canh khong bi cac mit cta vat thé che khuat thi cac canh d6 duoc
v€ bang nét lién dam, néu cac canh bi che khuat thi canh d6 dugc v€ bang nét
dut

3.1.2. Hinh lang tru :

3.1.2.1. Hinh chiéu ciia hinh hdp chir nhat: (Hinh 3-7)

Ky

o
4
~
o
(o]

2 |

Hinh 3 -7

- D¢ cho don gian dé€ ve€, dat cdc mat cia hinh hdp chtr nhat song song vdi
cac mat chiéu. Céac hinh chiéu dung, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh la céc

hinh chit nhat thé hién hinh dang that ctia cac mat ctia hinh hop. MJi hinh chiéu
thé hién duoc hai chiéu cua hinh hop chir nhat.

- Muodn xé4c dinh moét diém K nam trén mat cia hinh hdp, vé€ qua K duong
thang nam trén mat cta hinh hop.

3.1.2.2. Hinh chiéu ciia hinh Ling tru déu: (Hinh 3-8)

bat mat day cua lang try déu song song véi mat chiéu bang, s€ c6 hinh

chiéu bang thé hién hinh dang that ciia mat ddy, hinh chiéu dimg va hinh chiéu
canh thé hi¢n chi€u cao cua hinh lang tru.
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Hinh 3-8

3.1.3. - Hinh chdp va hinh chép cut déu :
3.1.3.1.- Hinh chiéu ciia hinh chép : (Hinh 3-9)
- Pit mat day cia chop déu song song voi mit chiéu bang, sé& co

hinh chiéu bang thé hién hinh dang that ctia mit day, hinh chiéu dtng va hinh
chiéu canh thé hién chiéu cao cua hinh chop.

- Muon x4c dinh mdt diém K nam trén mat cta hinh chéop déu, vé

qua K duodng thing ndm trén mdt ctia hinh chop déu .

F3=fts A%E)J B3=C3

0 1 ,h

Hinh3-9

3.1.3.2.Hinh chiéu ciia hinh chép cut déu : (Hinh 3-10)
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- Cach vé hinh chiéu va cach xac dinh diém nim trén mat cta hinh chop
cut: tuong tu nhu truong hop hinh chop.
- Hinh chiéu cua hinh chép cut déu c6 day 1a mot hinh vudng dit song
song v&i mat phang chiéu bang va cac canh cua hinh vuéng dat song song voéi
mat phang chiéu ding va mat phang chiu canh.

Hinh 3-10
3.2 - Khoi tron :
3.2.1. Hinh tru: (Hinh3-11).

Y1

2 oy

Hinh 3-11

- Hinh tryu 1a khdi tron xoay duogc tao thanh bédi mgt hinh chit nhat quay
quanh mdgt canh cta n6. Canh song song vodi truc quay la duong sinh tao thanh
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mat xung quanh cta hinh truy va hai canh kia ctia hinh chir nhat tao thanh hai mat
day cua hinh tru.

- Pé hinh vé& don gian, dat mat day cua hinh tru song song v&i mat chiéu
bang, s€ c6 hinh chiéu bang thé hién hinh dang that cia day. Hinh chi€u dung va
hinh chiéu canh 1a 2 hinh chir nhat bang nhau. Mot canh cua hinh chir nhat thé
hién chiu cao cua hinh try va canh kia thé hién duong kinh cua day.

- Mudn xé4c dinh mot diém K ndm trén mit caa hinh try, v& qua K duong
sinh cua hinh tru.

3.2.2. Hinh non va hinh non cut:

3.2.2.1 Hinh chiéu ciia hinh nén : (Hinh 3-12).

w—Y|

Hinh 3 - 12

- Hinh nén 1a khdi tron xoay duoc tao thanh béi mot tam gidc vudng quay
quanh mot canh cua goc vudng. Canh huyén 1a duong sinh tao thanh mit xung
quanh cta hinh nén, con canh géc vuong con lai tao thanh day cia hinh non.

- B¢ hinh vé& don gian, dat mat day cua hinh nén song song v6i mat chiéu
bang, s& c6 hinh chiéu bang thé hién hinh dang that cua day hinh non. Hinh
chiéu dung va hinh chiéu canh 1 2 hinh tam giac can bang nhau, c6 cac canh
bén thé hién duong sinh cta hinh nén. Canh ddy ciia tam gidc can thé hién
duong kinh day cua hinh nén, chiéu cao tam giac can thé hién chiéu cao cua
hinh non.

- Mudn xac dinh mot diém K ndm trén mat nén , v€ qua K duong sinh
cua hinh non.

3.2.2.2. Hinh chiéu hinh nén cut : (Hinh 3- 13).
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- Cach v€ hinh chiéu va cach xac dinh diém nam trén mat cua hinh nén
cut: Tuong tu nhu trudong hop hinh non.

Hinh 3 - 13

3.2.3. Hinh cdu : (Hinh 3 - 14)

Hinh cau 1a khdi tron xoay dugc tao thanh bd1 mot nira hinh tron quay
quanh duong kinh. Ntra duong tron tao thanh mat cau, duong kinh 1a truc quay.

- Céac hinh chiéu vudng goc cua hinh cau déu 1a cac hinh tron bang nhau,
c6 duong kinh bang duong kinh cia hinh cau.

- Mubn xac dinh mot diém K thudc mat cau , vé qua K duong tron song
song v&1 mat chiéu.

~N

Hinh 3- 14
3.3. Kich thwéc ciia khéi hinh hoc:

~ Khoi hinh hoc ¢6 hinh dang don gian, nén thuong ding hai hinh chicu dé
thé hién . Céc kich thudc ctia khoi hinh hoc gom kich thude day va chiéu cao.
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG |II.

Cau héi :

1) Mudn vé& hinh chiéu ctia mot khdi da dién, ta vé& hinh chiéu ctua nhirng
yéu td hinh hoc nao ?

2) Lam thé nao dé xac dinh dugc mot diém nam trén mat cua khodi da

dién?
Bai tap.
Cho hai hinh chiéu cta khdi hinh hoc va mét hinh chiéu diém. Hiy vé hinh
chiéu thir ba cua khoi hinh hoc va hai hinh chi€u con lai ciia diém .
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CHUONG 4: HINH CHIEU TRUC PO
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc khai niém vé hinh chiéu truc do va phuong phap vé& hinh
chiéu truc do cua vat thé.
_ - Dung dugc hinh chiéu truc do xién can va hinh chiéu truc do vudng goc
déu cua vat thé.
- Tu duy, can than, nghiém tac, chu dong hoc tap.
1.KHAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC PO
Céc hinh chiéu vudng goc 1a cac hinh chiéu hai chiéu, tuy chung thé hién
chinh xac hinh dang va kich thudc cac mat cua vat thé, song hinh vé thi€u tinh

lap thé. Trong v& k¥ thuat qui dinh dung hinh chiéu truc do 13 hinh ba chiéu dé
bd sung cho cac hinh chiéu vudng goc.

Hinh chiéu truc do dugc v& bang phép chiéu song song, thé hién dong thoi
trén mét hinh bi€u dién ba chiéu cta vat thé nén hinh v€ c6 tinh 1ap thé.

1.1. Noi dung phwong phap hinh chiéu truc do ( Hinh 4.1).

Hinh 4.1

Lay mit phang P 1a mat chiéu, phuong chiéu 1 khéng song song véi P va
khong song song véi cac truc toa do Ox, Oy, Oz ( theo ba chiéu dai, rong, cao )
ctia vat thé. Chiéu vat thé ciing hé toa d6 d6 vudng goc theo phuong chiéu 1 1én
mit phang P’ ta duoc hinh chiéu song song cua vat thé, goi 1a hinh chiéu truc do
cua vat the.

- Cdc truc do : hinh chiéu cua 3 tryc toa 46 14 0’x’, 0y’ va 0’z
- Goc truc do : lacac goc x’0O’y’, y’O’z2’, x’0O’7’.
1.2. Hé s6 bién dang.
- H¢ s6 bién dang : 1a ti s6 do dai hinh chiéu ctia méot doan théng nam

trén truc toa do vo1 do dai cuia doan théng do goi la hé s6 bién dang theo truc do.
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= plah¢ s6 bién dang theo truc Ox.

OA
O'B' 1A A 1A
o ¢ 1a h¢ s6 bién dang theo truc Oy.
o'c 1A A 1A
o =r la hé s6 bién dang theo truc Oz.

2. PHAN LOAI HINH CHIEU TRUC PO THUONG DUNG
2.1. Hinh chiéu truc do xién géc cin
* Cac goc truc do (Hinh 5.2).
x’0’y’= y’0’z’ =135° /
x’0’z’=90°,
( batmat xOz// P*). y
* H¢ 56 bién dang. ‘

p=r=1;q=0,5.

Truc O’z’ thé hién chiéu cao cua véat |
thé dugc dat thang dang. Truc O’y’ I "
lam véi y

Hinh 4.2

Pudng nam ngang O’x’ mot goc 45° ( Hinh 5.3 ). Hinh chiéu tryc do cua
cac hinh

song song voi mit toa do xOz sé khong bién dang.

Hinh chiéu truc do cua cac duong tron nam trén hay song song voi cac
mat phang toa d6 xOy va yOz la cac elip (Hinh 5.4).

Truc dai e lip AB = 1,06d; tryc ngan e lip CD = 0,35d ( d 1a dudng kinh
ctia dudng tron ).

Khi v& c6 thé thay e lip bang hinh 6 van, cich v& xem ( Hinh 5.5).

V& duong tron tdm O, duong kinh d, va hudng truc dai AB lam voi duong
ngang Ox’ mot goc 7°. Pudng tron cat Ox’ tai diém M va N.
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Hinh 4.4

- Ké tryc ngan CD vudng
gdc véi truc dai AB va lay O0; = d.
Néi MOy, duong nay cat tryc dai tai
Os.

- Lay Oy lam tdm, ban kinh
R = O;M v& cung tron 16n va lay Os
lam tdm ban kinh r = OsM vé& cung
tron bé.
Sau d6 v& cac cung ddi xung ta
duoc

hinh 6 van.

Hinh 4.5

- Hinh chiéu truc do ciia cdc hinh song song véi mdt toa dp XOZ khong
bién dang.

Vi vay nén dat cac mat cua vat thé co6 nhi€éu duong song song véimat xOz.

Vi du: Hinh chiéu truc do xién goc cin cua Nép d& truc ( Hinh 5.6).
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Hinh 4.6
2.2 : Hinh chiéu truc do vudng goc déu
* Cac goc truc do ( Hinh 5.7).
X0y’ = y0’z =x’0’z" = 120°.
* He¢ sé bién dang.
P=r=q =082
Pé dé vé, TCVN 11 - 78 qui udc lay : p=q=r= 1.

Hinh 4.7

- Hinh chiéu truc do cua cdc dwong tron.

Hinh chiéu tryc do clia cac dudng tron nam trén cac mit song song voi
cac mat toa do 1a cac hinh elip c6 cac truc dai vudng goc véi cac truc do. Voi hé
s0 bién dang quy udc ta co :

Truc dai elip AB = 1,22d; truc ngén elip CD = 0,7d (d 1a duong kinh cua
duong tron) ( Hinh 5.8).

Hinh chiéu truc do vudng goc déu thudng dung dé vé cac vat thé ma céac
mat déu co hinh tron. Khi vé c6 thé thay cac elip bang cac hinh 6 van. Cach vé
hinh 6 van nam ngang ¢ ( Hinh 5.9).
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1.22d

0,7d

Hinh 4. 8 Hinh 4.9

- Trudce hét xac dinh truc dai va truc ngan ctia 6 van, vé hinh thoi c6 canh
bang dudng kinh cua dudng tron d, goc nhon = 60°, dudng chéo dai cua hinh
thoi trung v&i truc dai ctua 0 van.

- Léy cac diém gilta cua cac canh cua hinh thoi E, F, G, H. Nbi dinh O
voi diém E va F duoc cac diém Oz va O,.

- Lay Oy 1am tam, ban kinh Ry = O:E v& cung tron 16n va lay Oz lam tam,
ban kinh R, = OsE v€ cung bé. Sau d6 vé& cac cung doi ximg c¢6 tdm O, va Oy ta
duoc hinh 6 van.

Vi du: Hinh chiéu truc do vudng goc déu cuia Tam d& ( Hinh 5.10).

S

Hinh 4.10
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3. CACH DUNG HINH CHIEU TRUC PO

Khi v& hinh chiéu truc do caa vat thé , ta chi can dua vao dic diém hinh
dang cua vat thé dé chon cach v€ cho thich hop. Trinh tu v€ hinh chiéu truc do
nhu sau ( Hinh 4.11).

20
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Hinh 4.11
- Chon loai tryc do dung é ke va thudc dé vé vi tri cac truc do.
- V& trudc mot mat 1am co s&, mat vat thé dat trung vo1 mat phéng toa do.

- Tur céc dinh cua cac mat co s& ké cac duong song song vdi truc toa do
con lai.

- Can ctr theo h¢ s6 bién dang dat cac doan thang 1én cac duong do.
- NOoi cac diém da xac dinh bang nét lién manh.
- To6 dam va hoan chinh ban v&.

* Pbi v6i vat thé co dang hinh hop, ¢ thé v& hinh hop ngoai tiép va 1iy ba
mat vudng goc cua hinh hop lam ba mat phang toa do.

Céch v€ nhu ( Hinh 5.12).
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Hinh 4 .12

* Pbi véi vat thé c6 mat d6i xang, nén chon cac mit phang dbi xtmg do
lam cac mat phang toa d6 ( Hinh 5.13).

* Pdi v4i hinh cat : DE thé hién ciu tao bén trong cua vat thé, thuong vé
hinh cit trén hinh chiéu truc do. Xem nhu vt thé duoc cat di mot phﬁn tu. Cac
mit cat duoc ké gach gach theo cic phuwong nhu: ( Hinh 5.14 ) d6i véi hinh
chiéu truc do xién goc can ( Hinh 5.15 ) hinh chiéu truc do vudng goc déu .

P

Hinh4.13
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Hinh 5.15
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 1V.
Cau hdéi .
1 - Thé nao 14 hinh chiéu truc do cua vat thé va hé s bién dang theo cac
truc ?
2 - Céch phan loai hinh chiéu truc do. Néu vj tri cac truc do va hé s6 bién
dang cua cdac loai hinh chiéu truc do thuong dung.
3 - Phuong phép co ban dé v& hinh chiéu tryc do nhu thé nao ? Néu trinh
tu dung hinh chiéu truc do cia mot vat thé.
Bai tap.
3: V& hinh chiéu truc do vudng goc déu cac vat thé cho bang cac hinh chiéu
vubng goc sau:
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CHUONG 5: BIEU DIEN VAT THE

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai hinh biéu dién vat thé va quy udc vé.

- Biéu dién dugc vat thé

- V& duoc biéu dién cua vat thé mot cach hop 1y, doc dugc ban vé, phat hién
dugc sai sot trén ban v€ don gian.

- Rén luyén tinh ky ludt, can than, nghiém tic, cha dong va sang tao trong

hoc tap.
1. HINH CHIEU
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap v& hinh chiéu vat thé.

- Biéu dién duogc vat thé bang hinh chiéu

- Rén luyén tinh ky luét, can than, nghiém tuc, cha dong va sang tao trong
hoc tap.

Hinh chiéu ctia vat thé 1a hinh biéu dién cac phan thay cua vat thé dbi voi
nguoi quan sat. Cac phan khuat thé hi¢n bang nét dut dé giam sé lugng hinh
bicu dién.

Vat thé dé chiéu duge dit sao cho cac bé mit cia nod song song v&i1 mat
phang chiéu, nham phan anh dugc hinh dang that ctia cac bé mat do, cac hinh
chi€u phai gitr dung vi tri sau khi trai cac mat phang chiéu trung v4i mat phang
ban vé.

Pé don gian tiéu chuan qui dinh khong v& cac truc chiéu, cac dudng giong,

khong ghi bang chir hay bang sb cac dinh, cac canh cta vat thé. Hinh chiéu cua
vat thé gdm: Hinh chiéu co ban, hinh chiéu phy va hinh chiéu riéng phan.

1.1 - Hinh chiéu co ban:

 1.1.1. Mgt phang chiéu co bin: TCVN 8 - 2002 qui dinh lay 6 mit
phang cua hinh hop la 6 mat phang chi€u co ban (Hinh 5 - 1),

+ P1 1a mit phang chiéu dimg.
+ P2 1a mit phang chiéu bang. N

+ P3 12 mit phang chiéu canh.

va
%1

+ P4 1a miat phang chiéu tir phai.
+ P5 1a mit phang chiéu tir dudi. ' %’T -
+ P6 1a mit phang chiéu tir sau. 0 T EL

Hinh5-1
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1.1.2. Hinh chiéu co bén :

- Hinh chiéu cua vat thé 1én cac mat phang chi€u co ban goi 1a hinh chiéu

co ban (Hinh 4 - 2).
)
V=
>

/

o | e
) &
/

A\

/
Hinh5-2

- Cac hinh chiéu co ban duoc sip xép va c6 tén goi theo cac hudng chiéu
khac e
nhau : (Hinh 4 - 3). J —l

1 - Hinh chiéu dtng. . -

2 - Hinh chiéu bang.

3 - Hinh chiéu canh. L= ’j £

_IT <Ko . r _?] gy == [—\ .
4 - Hinh chiéu tur phai. E——’ [ . =) [

5 - Hinh chiéu tir duéi.

6 - Hinh chiéu tir sau. f‘ j_
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1.1.3.Cac phuwong phap chiéu vat thé theo tiéu chuin qudc té.

Tiéu phuép qudc té ISO.128 - 30: 2002: ¢6 thé dung mdt trong hai phuong
phap chi€u thang goc co6 gia tri tuong duong sau day:

- Phuong phap chiéu goc thu nhat goi 1a phuong phép E.
- Phuong phap chiéu goc thu ba goi 1a phuong phap A.
1.1.3.1. Phwong phap chiéu goc thir nhit. (E)

Trong phuong phap chiéu goc thir nhat. Vat thé duoc dit gitra ngudi quan sat
va mit chiéu. ( Hinh 4 - 4). Can ¢t vao hinh chiéu tir trude( 1), cac hinh chiéu
khac duoc bd tri nhu sau:

Hinh chiéu tir trén (2), dat & dudi.
Hinh chiéu tir duéi (5) , dit ¢ trén.
Hinh chiéu tir trai (3), dit & bén phai.
Hinh chiéu tir phai (4), dit ¢ bén trai.

Hinh chiéu tir sau (6), dat & bén trai hay bén phai sao cho thuén tién

‘__ﬂ

1O

Hinh 5-5

Hinh 5 - 4
- Ki hi¢u phan biét cua phuong phép nay nhu hinh 5 - 5.
1.1.3.2. Phwong phap chiéu goc thir 3. (A)

Can cr vao hinh chiéu tir trude (1), cac hinh chiéu khac dugc bd tri nhu
sau.

Hinh chiéu tir trén (2), dit o phia trén.
Hinh chiéu tir duéi (5), dat & dudi.
Hinh chiéu tir trai (3), dit & bén trai.
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Hinh chiéu tir phai (4), dat & bén phai.
Hinh chiéu tir sau (6), dit & bén phai hay bén trai sao cho thuan tién ( Hinh
5-16)

Ejééj@

Hinh5-6 Hinh 5 -7

- Ki hi¢u phan biét ctia phuong phap nay nhu (hinh 5 - 7).

Néu cac hinh chiéu co ban khong dit dang vi tri nhu da qui dinh, thi
chung phai duge ky hi¢u bang chir hoa nhu céc hinh A, B, C ¢ (Hinh 5 - 8) va
c6 miii tén chi huéng chiéu

Hinh 5 -8

1.2 - Hinh chiéu phu :

Hinh chiéu phu 13 hinh chiéu ctia vat thé trén mit phang chiéu khong song
song voi1 mat phang chi¢u co ban ( Hinh 4 - 9).
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N |
Hinh chicu rieng phae _J

Hinh5-9

Hinh chiéu phu dugc gidi han bang nét luon séng va dugc ky hiu bang
chir in hoa tuong ung vai chit hoa dat canh miii tén chi hudng chiéu ( Hinh 5- 9b
).

Co thé xoay hinh chiéu phu vé vi tri thuan tién, khi d6 trén hinh chiéu phu
phai ghi ky hiéu bang chir kém theo miii tén cong ( Hinh5-9c¢).

1.3 - Hinh chiéu riéng phan :
~ Hinh chiéu riéng phan 13 hinh c}}iéu mot ph‘én ctia vat thé trén mat phang

chiéu co ban ( Hinh 4 - 10 ). Hinh chiéu riéng phan duoc dat gidi han bang nét
lugn song hodac khong ve& duong gidi han néu phéan vat thé co ranh gioi 1o rét va
dugc ky hiéu bang chir hoa voi mui tén chi huong chiéu nhu truong hop hinh
chiéu phy

B
3 (D

Bla A B
D
w————
Hinh 5 - 10
2. HINH CAT
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc céac loai hinh cat va quy udc ve.
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- V& duoc hinh cat ctia vat thé mot cach hop 1y, doc duoc ban vé&, phat
hién duoc sai sot trén ban v€ don gian.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong
hoc tap.

Nhu ching ta da biét, d6i voi vat thé co cac chu tao bén trong nhu 19,
ranh, khoang rong...Néu dung hinh chiéu dé biéu dién thi s€ c6 nhi€u nét dut,
nhu vay cac cau tao bén trong cua vat thé s€ thé hién khong dugc r6 rang. Do do
trong v€ k¥ thuét thuong dung mot loai hinh bi€u dién khac dé thé hién cau tao
bén trong ctia vat thé . o 1a hinh cat va mat cat.

TCVN 8 — 44: 2003 ( 1SO 128 — 40: 2001 ) qui dinh cac qui tic vé biéu
dién hinh cat va mat cat dung cho ban v€ co khi.

1.1. KHAI NIEM VE HINH CAT

Pé biéu dién hinh dang bén trong ciia vat thé, gia si ta ding mit phang
cat qua phan cau tao bén trong nhu 19, ranh,... cua vat thé va vat thé bi cat lam
hai phan sau d6 chiéu vudng goc phan vat thé sau mit phang cat [én mit phang
chiéu song song v&i mit phang cit, ta dugc mot hinh biéu dién goi 12 hinh cit.

7 Néu chi vé& phap vat ,the tiép xuc vOi mat phang cat ma khong v& phan vat
th¢ ¢ phia sau mat phang cat thi hinh biéu dién d6 goi 1a mat cat (Hinh 4.1-1).

b)

Hinh 5.2 -1

De phan biét phan tiép xuc voi mat phang cit va phan 0 phia sau mat
phang cit, tiéu chuan qui dinh vé phan tiép xtc voi mit phang cat bang ky hiéu
vat liéu. TCVN7 : 1993 Qui dinh céc ky hi€u vat li¢u trén mat cat dugc vé nhu
bang 4.1 - 1:
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Biang5.2-1
Ki HIEU VAT LIRU TREN MAT CAT

Kim loai 777 7 | Kinhvitigu
7 | % Huy | e
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KX XX XXXXXT  vAt lidu bit kin

77w | 2

- Cac duong gach gach ciia mit cat phai ké song song voi nhau va
nghiéng 45° so v6i duong bao hodc dudng truc ctia hinh biéu dién

(Hinh5.2-2).
7
v

- Néu cac dudng gach gach c6 phuong triung véi duong bao hodc duong
truc chinh cta hinh biéu dién thi dugc phép v& nghiéng 30° hodc 60° ( Hinh
52-3a).

- Céc duong gach gach trén moi hinh cat va mit cit cia mot vat thé phai
v€ thong nhat vé phuong va khoang cach, khoang céach c6 thé chon tir 2 +
10mm.

- Ky hi¢u vat liéu trén mat cit clia gS, kinh, dat,.... duoc vé bﬁng tay.

45°

‘s

Hinh 5.2 - 2
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- Céc duong gach gach trén hinh cit va mat cét cua hai chi tiét ké nhau
dugc v€ theo phuong khac nhau hodc c¢6 khoang cach khac nhau ( Hinh 5.2 - 3b

—_—

a)

Hinh 5.2 -3

1.2 CAC LOAI HINH CAT
1.2.1 - Theo vi tri miit phing cit :

~ Tén mat phéng cit twong Umg véi vi tri cia mit phang cit doi vi mat
chiéu.

1.2.1.1.Hinh cdt dirng : Néu mit phang cat song song v6i mit chiéu dimg (Hinh
5.2-4)

NN
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Hinh 5.2 -4

1.2.1.2. Hinh cit bang : Néu mit phang cit song song voi mit chiéu bang
(Hinh5.2-5).

Hinh 5.2 -5
1.2.1.3. Hinh cit canh : Néu mit phang cat song song v4i mat chiéu canh
(HinhB-B)cua (Hinh5.2-6)va(Hinh52- 7).

.

s L

Hinh 5.2 - 6

1.2.1.4. Hinh cit nghiéng : Néu mit phang cit nghiéng voi mit phang chiéu co
ban (Hinh 5.2 - 7).

Hinh cat nghiéng thé hi’én hinh dang that cia b phan Vé}t thé duoc caflt.
Cach b6 tri va ghi cha hinh cat nghiéng tuong tu nhu hinh chiéu phy, ¢6 thé
xoay hinh cat nghiéng vé vi tri nam ngang nhu hinh cat B - B (Hinh 5.2 - 3).
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Hinh 5.2 - 7

1.2.2. Theo s6 lwong mit phing cit :
Tuy theo s6 luong mat phéng cat, mot hay nhiéu mit phéng cat, hinh cit duoc
chiara:

* Hinh cdit don gian: Néu ding mot mat phang cat vat thé. Mit phang cat
thuong trung véi mat phang doi1 xting cia vat thé. Hinh cat don gian thé hién
toan bg hinh dang bén trong cta vat thé ( Hinh 5.2 - 4 dén hinh 5.2 - 7).

* Hinh cdt phire tap: Néu dung tir hai mat phang cat tré 1én cat vat thé.
Hinh cét phutc tap dugc chiara :

1.2.2.1. Hinh cit bac: Néu cac mit phang cit song song v6i nhau. Céc
mat cat nay di qua phan rong khéc nhau cta vat thé. Cac mat phang trung gian
noi cac mat phang cat song song vd1 nhau qui dinh khong vé dé cac bd phan cua
vat thé cling duoc thé hién trén mot hinh cat ( Hinh 5.2 - 8).

‘ Ay o
\ ; (@ =5
§ NN
\ } i S
N =
S; a} ={
Q ! © =

+

Hinh 5.2 -8
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1.2.2.2. Hinh cit xoay:
‘ Néu cac mat phéng cétq giao nhau. Khi v& qui dinh xoay mat nghiéng nay
ve€ song song voi mat chiéu dé the hién hinh dang that cua bo phan nghiéng cua
vat thé (Hinh 5.2 - 9).

Z
7

N\

il

7

Hinh 5.2 -9

Hinh 7-9

1.2.2.3. Hinh ciit riéng phan: Dé thé hién cau tao bén trong mot phan
nhd cua vat thé nguoi ta dung hinh cat riéng phan cua bo phan do6 ( Hinh 5.2 - 7

|
ﬂ"'_ _ / ] }
T O}
- | |

Hinh 5.2 - 10

1.2.2.4. Hinh cit két hop hinh chiéu: Dbi v6i hinh dbi ximg cho phép
ghép mot nira hinh chiéu véi mot nira hinh cat dé giam bét sb lugng hinh biéu
dién, vira thé hién hinh dang bén ngoai vira thé hién ciu tao bén trong cia vat
thé trén mot hinh biéu. Pudng phan cach giita hai phan 13 truc d6i ximg v& bang
nét gach chim manh (Hinh 5.2 - 10).
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Hinh 5.2-11

1.3 QUI PINH CHUNG VE HINH CAT
Trén cac hinh can c6 nhimg ghi cha vé hinh cat nhu sau:

- Vi trf mit phang cit duoc xac dinh bang nét cat ( nét dam ). Nét cat
duoc dat tai cho bat dau, cho két thuc va cho giao nhau cia cac mét phang cat.

- Nét cat dau va cudi dit & ngoai hinh biéu dién va c6 mii tén chi
hudng nhin, bén canh miii tén c6 ky hi¢u bang chir in hoa chi tén mat phang cat.

- Phia trén hinh cat c6 ghi ki hiéu bang hai chirhoa: A-A;B-B
;trong tng voi cdp chir cai chi tén mat phang cat.

* V& nguyén tic: Trén cac hinh cat, cac phan tir nhu gan d& ( Hinh 4.3 - 1a),

nan hoa cua banh xe, truc ( Hinh 5.3 - 1b ) dugc qui dinh khong vé ky hi€u vat
li¢u khi cat doc doi véi gan tro luc.
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Hinh5.3-1

3. MAT CAT
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap v& mit cat vat thé va quy udc vé.

- V& duoc mit cat cua vat thé mét cach hop 1y, doc dugc ban vé, phat hién
duogc sai sot trén ban vé don gian.

- Reén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tic, chu dong va sang tao trong
hoc tap.

2.1. Céc loai miit cit :

Tuy theo vi tri dat mat cat déi voi hinh chi€u lién quan, mat cat dugc chia ra hai
loai :

2.1.1. Mt cit roi : La mit cat dugc dat o ngoai hinh chiéu lién quan ( Hinh
53-1).

Duong bao cia mat cat roi dugce ve bang nét lién dam.

C6 thé dat mat cat roi ¢ gilta hai phan tach lia cua hinh chiéu lién quan ( Hinh
53-2).

Hinh5.3-1 Hinh5.3-2
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3.1.2. Mt cit chdp : La mit cit duoc dat ngang trén hinh chiéu lién
quan.

Puong bao cia mat cat chap dugc v€ bang nét 1ién manh.

DPuong bao cua hinh chiéu lién quan tai vi tri mit cit chap di qua van vé
day du bang nét lién dam ( Hinh 5.3 - 3).

il o om
, 7
A
NV 7
A
Hinh5.3-3 Hinh5.3-4

3.2 - Qui dinh vé mit cit :

- Cach ghi chu trén mat cat nhu cach ghi chu trén hinh cat: vi tri mat
phang cat dugc v€ bang nét cat, huong chiéu dugc thé hién bang miii tén va cac
chir hoa dugc ghi cho mat cat. (Hinh 5.3-5).

- Moi truong hop cua méat cat déu co ghi chu, trir truong hop mat cat 1a
hinh d6i xung, dong thot vét mat phang cit tring voéi truc doi ximg ctia mat cat
khong can ghi chu gi vé hinh cit. ( Hinh 5.3 - 6).

- Trudng hop mit cat roi hay mat cat chap khong c6 truc ddi xtng tring
vo1 vét mat cat hay duong kéo dai cia mat phang cat, thi chi can v€ nét cat, miii
tén chi hudng chiéu ma khong can ghi ki hi¢u bang chir. ( Hinh 5.3 - 7).

- Mt cit duoc dat ding theo hudng miii té€n, cho phép dat mat cat & vi tri
bat ki trén ban v€. Néu mat cat da dugc xoay thi trén chir ki hiéu c6 dau hi¢u da
duoc xoay. (Hinh 5.3-8)

- Pbi voi mot s6 mat cit giéng nhau vé hinh dang, nhung khac nhau vé vi
tri va goc do cat ciia mot vat thé thi cac mat cat d6 dugc ky hi€u cung mot chir
hoa (Hinh 5.3-9).

- Trong rr}(f)t ) truong hop, cho phép dung mat tru dé cat. Khi d6 mat cat
dugc veé trai phang ( Hinh 5.3 - 10).
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Hinh5.3-5 Hinh5.3-6

A .
A-A -
— (—— q11‘l
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A
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Hinh 5.3-7 Hinh 5.3 -8
Ak
dg trai
- l
A B A A
A
A
' Hinh5.3 -9
4. HINH TRICH

Hinh trich 1a hinh biéu dién chi tiét ( thuong duoc phong to ) trich ra tir
mot hinh biéu dién da co.
Hinh trich thé hién rd rang ti mi vé duong
nét, hinh dang va kich thudc ctia b phéan
duogc biéu dien (Hinh 4.4 - 1).

Dé chi din phan dugc trich ra tir hinh biéu T

dién da co, nguoi ta qui dinh dung duong y 2 r_"r

tron v€ bang nét lién manh khoang phan dugc s

trich va ghi so thtr ty bang chit La Ma. Trén %
Hinh5.4-1

2|0

P60

. g
hinh trich c6 ghi s6 thir tu tuong ung va ty 1¢ o
nhu :

—1
TL4:1

77



CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 5
Cau hoi :
1) Thé nao la hinh chiéu co ban ? Cac hinh chiéu co ban ciia phwong phap
chiéu gbc thir nhat dugc bo tri nhu thé nao ?
2) Su khac nhau gitra hinh chiéu phu va hinh chiéu riéng phan / Cach ky
hiéu cac hinh chiéu d6 nhu thé nao ?
3) Thé nao 14 hinh cit ? Hinh cét dung dé 1am gi ?
4) Cach phan loai hinh cét va ki hiéu hinh cat nhu thé nao ?

Bai tap :
1, Poc céc hinh chiéu cua vat thé trong cac hinh Ava B ? Néu tén goi cac hinh
chiéu va ki hiéu cho hinh chiéu bén phai?

oS/ X7 60

—_— 40

15| 40 4 15 0105
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2. V& hinh chiéu vuong goc va ghi kich thudc cac vat thé theo cac hinh chiéu
truc do da cho trong cac hinh C va D.
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CHUONG 6: VE QUI UOC CAC MOI GHEP CO KHI
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai niém vé cac loai mdi ghép va cach v& quy udc cac
moi ghép.
- Poc va v& dugc ban v& cia cac chi tiét co cac mdi ghép.
- Co y thuc trach nhiém, chu dong hoc tép.

Trong maiy moc va thiét bi hién nay c6 mot s6 chi tiét dugce tiéu chuan hoa
nhu bu 16ng, dai oc, vit, chét,.. . ching dugc got la cac chi tiét tiéu chuan. Cac
chi tiét tiéu chuan nay c6 két cau va kich thudc dugce tiéu chuan ho4,... chung
dugc vé theo qui udc don gian va ky hiéu theo céac tiéu chuan vé ban vé ky
thuat.

1.REN VA MOI GHEP REN
Muc tiéeu:
- Trinh bay dugc khai niém vé mdi ghép ren va cach v& quy uwdéc moi
ghép.
- Poc va v& dugc ban vé clia cac chi tiét cd cac moi ghép ren.
- C6 y thtrc trach nhiém, chu dong hoc tap.
1.1. Sw hinh thanh ren :

Ren hinh thanh bang chuyén dong xoan 6¢c. Mot diém chuyén dong déu
trén mot duong sinh, khi duong sinh quay déu quanh mot truc s€ tao thanh mot
quy dao l1a duwong xoan 6c (Hinh 6 - 1).

Neu duong sinh la mot duong thang song song voi truc quay, s€ o duong
Xodn éc try. Néu dudng sinh 1a dudng cat truc quay, s& co dwong xodn éc non.

Khoang céch di chuyén cua diém chuyen dong trén duong sinh khi duong
sinh d6 quay duoc mot vong goi la buoc xoan (Ph).

Hinh 6 - 1a 14 hinh chiéu dtng va hinh chiéu bang ctia duong xoan dc
( Hinh chiéu dimg ctia dudng xoan bc 1a duong hinh sin ).

Hinh 6 - 1b 1a hinh khai trién, duong xoan 6¢ dugc khai trién thanh duong
thang 1a canh huyén ctia tam gidc vuong.

Goc xodn a. ¢cO tga = -

Hinh 6 - 1c ¢d tam giac ABC la hinh phang. Néu mot hinh phang chuyén
dong xoan oc s€ tao thanh ren.
1.2. Cac yéu tb ciia ren :

Ren hinh thanh trén bé mit cta truc goi la ren ngoai, ren hinh thanh trong
16 goi la ren trong.

Ren ngoai va ren trong dn khép duoc véi nhau néu cac yéu td nhu profin
ren, duong kinh ren, budc ren, hudng xoan cia chiing giong nhau.
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a) b) c)
Hinh 6 - 1

a - Profin ren : 1a hinh phang ( mit cat ren ) chuyén dong xoan 6c tao thanh
ren, c6 cac loai ren hinh tam giac, hinh thang, hinh vuéng, cung tron ( Hinh 6 -
2).

b - DPwong kinh ren : (Hinh 6 - 3)

Puong kinh d va duong kinh trong d; ( d > d; ). Puong kinh ngoai la
duong kinh danh nghia cua ren.
C - 86 dau m0l : Néu c6 nhiéu hinh phang giéng nhau chuyen dong theo

nhiéu duong xoan Oc cach deu nhau thi tao thanh ren c6 nhiéu dau méi, mdi
duong xoan dc 14 mot dau mébi. S6 dau mdi ky hiéu 1a n.

d - Bwdc ren : 1a khoang cach theo chiéu truc gitra hai dinh ren ké nhau. Ky
hi¢éu 1a P ( Hinh 6 - 4 ). Néu ren c¢6 duong kinh xodn 6c ( dau moi ) thi budce ren
P bang budc xoan Ph chia cho s6 ddumoéin:  Ph =

e- Hwéng xoin :

Khi vin ren theo chiéu kim dong hé ma ren tién vé phia trudc thi ren c6
hudng xodn phai, va ngugce lai ren c6 huéng xodn trai ( Hinh 6 - 5 ). Thuong
dung loai ren c6 huéng xoan phai, mot dau moi.
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a) Ren ngoai b) Ren trong
- Hinh 6-3
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1.3. Cic loai ren tiéu chuin thwong dung :
1.3.1. Ren hé mét :
- Dung trong mdi ghép théng thudng,
profin ren 13 mot hinh tam giac déu
(Hinh6-6). | ;
- Ky hiéu ren hé mét 1a M. Ren  .5 — \ .

hé mét chia lam ren budc 16n va ren budc P Sl

nho, hai loai nay c6 duong kinh nhu | »
nhau nhung budc ren khac nhau. o

- Puong kinh va bude ren qui dinh trong TCVN 2247 - 77 ( Béang 2 - Phu
luc).

- Kich thudc co ban cua ren bude 16n qui dinh trong TCVN 2248 - 77
( Bang 3 - Phu luc ).Ngoai ra con c6 ren con hé mét MC . TCVN 2253 - 77
1.3.2. Ren éng : A,
- Dung trong mdi ghép éng.
Profin ren 1a mot tam gidc c6 goc & ;
dinh bing 55°, kich thudc do bing don |
viinso ( Hinh 6 - 7).( 1 inso = 25,4 mm ).

- C6 hai loai ren O0ng: ren Ong tru

va ren dng con
+ Ren 6ng tru ki hiéu 1a G. Hinh 6 - 7
+ Ren dng con ngoai ki hiéu 1a R

Ren Ong con trong ki hiéu 1a R.. Kich thudc co ban cua ren 6ng hinh tru
quy dinh trong TCVN 4681 - 89 (Bang 4 - phu luc ) va ren 6ng hinh con quy
dinh trong TCVN 4631 - 81.

1.3.3. Ren hinh thang :

- Dung dé truyén luc, propin ciia ren hinh thang 1a mét hinh thang cén, hai
canh

bén lam v&i nhau mot goc 30° (Hinh 6 - 8).
- Ki hiu cua ren hinh thang 1a Tr.

- Kich thuéc co ban cta ren hinh thang mot dau méi duoc quy dinh trong
TCVN 4673 - 89 ( Bang 5 - phu luc).
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Truc ren

- H - . S s - s — — — —— ey c—

Hinh 6 - 8

- Pé lap ghép, con co ren vitvo, propin cua ren la tam giac can, ky hi¢u la
W. Dé truyén luc con c6 ren twa (ren d3), propin cua ren 1a mot hinh thang
thuong, ki hi¢u 1a S.

Ngoai ren tiéu chuan, con ding ren khong tiéu chuan 1a ren c6 propin
khong theo ti€u chuin quy dinh nhu ren vuong.

1.4. Cach vé quy wéc ren :

~ Ren dugc v& don gian theo TCVN 5907 - 1995. Biéu dién ren va cdc chi
tiet co ren. Tiéu chuan nay phu hop voi ISO 641011 : 1993. Ren va cdc chi tiét
co ren, Phan 1 - Quy udc chung :

1.4.1. Déi véi ren thiy dwoc : ( Ren truc va hinh cit cia ren 16 ) dugc vé
nhu sau :

- Puong dinh ren v€ bang nét lién dam.

- Puong day ren v€ bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vuong goc
V01 truc ren, cung tron chan ren duoc v€ ho 1/4 duong tron.

- Pudng giéi han cua doan ren dy vé& bang nét lién ddm (Hinh 6 - 9).

1.4.2. Ren bi che khudt : Tat ca cac duong dinh ren, day ren, gidi han ren

déu vé& bang nét dut (Hinh 7 - 10).
% J |

Hinh6 -9
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Hinh 6 - 10

1.4.3. Trwong hop cin biéu dién doan ren can: Pugc vE bang nét lién
manh ( Hinh 6 - 11).

1
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c) b)
Hinh 6 - 11

- Néu khong ¢ ¥ nghia gi vé két cau dic biét, cho phép khong vé mép vat
dau ren ¢ trén hinh chiéu vudng gdc vai truc ren (Hinh 6 - 12).

1.4.4. Méi ghép ren dan khdp: Quy dinh uu tién v€ ren ngoai ( ren trén
truc ), con ren trong chi v€ phan chua bi ghép (Hinh 6 - 13).

‘)

Hinh 6 - 12 Hinh 6 — 13

1.5. Cach ky hi€u cac loai ren :

Céc loai ren dugc vé theo qui udc giong nhau, vi vay dung ky hiéu ren dé
phan biét cac loai ren. Cach ky hi¢u theo quy dinh theo TCVN 204 - 1993 nhu
Sau :
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- Ky hi¢u ren dugc ghi theo hinh thire ghi kich thude va dat trén duong
kich thudc cua duong kinh ngoai, gom ky hi¢u profin ren, duong kinh danh
nghia, budc ren va hudng xoan.

- Ren ¢6 hudng xoan trai thi ghi chit “LH* ¢ cu6i ky hi¢u ren. Néu ren co
nhi€u dau moi thi ghi budc ren P trong ngodc don dit sau budc ren.

Trong ky hi€u ren, néu khong ghi huong xodn va sé dau mdi thi ¢ nghia
13 ren c6 hudng xodn phai va mot dau moi.

Bang 6 - 1 1a mot s6 thi du vé ky hiu ren.
1.6. Do ren :
Po ren dé xac dinh cac yéu td sau cta ren :
- Po duong kinh ngoai bang thude kep.

- Do bude ren bang cach in ren 1én gidy, sau d6 tinh budc ren ( Hinh 6 -
14a ) hoac do bang dudng ( Hinh 6 - 14b).

- Xéc dinh hudéng xodn va so6 dau moi.

Sau khi do can doi chi€u véi bang ti€u chuan dé xac dinh ding cac kich
thudc theo tiéu chuan.

a) b)
Hinh 6 - 14

Bang 6 - 1 : Thi du vé ky hiéu ren
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Loai Ky R ey o Fsrcoshis
’ o Proflin ren Ghi ky hiéu Dicn giai
ren hic¢u o g S
Ren hé mét buroe
( lon, duong kinh
s N d =24
\ X
: i
l. s0°
Ren N e
hé M \
mét £
///I] z
/ L N Ren bue nho,
* p
1 N ducmg kinh
3 d=24. ’
] bude ren P=2 {
‘ |
]
r - - —_— —— e —— — e — — »__i
] B, T i
| - o
[ Ren [FLII 0|‘|; e, |
| ong B 4 < —H llll'()’ll%! hinh <inh
e T nehia 344 e
S SR i
——————
!
A l
Ren ong con ‘
R ngoii, duomg kinh {
dinh nglia -
. |
3 172 inser f
i Ren A T U |
ong \
[ con !
! Ren con trone, |
} R duomg Kinh danly
nghia 3/4 insn |
| .
: - !
1 |
i Ren hizah thang. !
+. duong Kinh danh
R}‘“ T nghia d =40, huroc
hinh xoin P =11
thang o bude ren =7,
hdng xoin ten
LI2R7
5. Ren dd, diding
R S kinh d;:nh-’ngln;n
do S— ’(I =32
budc ren P=7

1.7. Cac chi tiét ghép co ren :

Céc chi tiét ghép c6 ren gom co : Bu long, dai dc, vit cay, dinh vit,... Céc
chi tiét ghép d6 déu la nhitng chi tiét ti€u chuan hoa. Hinh dang va kich thudc
cua chung duoc quy dinh trong cac ti€u chuan c6 lién quan. Bang 6 - 2 la cac chi
tiét 1ap ghép co6 ren.
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1.7.1.a-Bulbng:

_ - Bulong gém c6 hai phan : phan than co ren va phan du c6 hinh 6
canh déu hoac 4 canh déu ( Hinh 6 - 15).

- Ky hi¢u cua bu 16ng gém c6 ky hi€u ren ( préfin, duong kinh ren ),
chiéu dai bu long va s6 hi¢u ti€u chuan cta bu 16ng.

Vi du : Bulong M10 x 80 TCVN 1892 - 76.

- P6i chiéu véi tiéu chuan ( Bang 5 - phu luc ), ta biét dugc kich thude
cac bu long do.

- Pau bu 16ng loai ling tru 6 canh déu dugc vé theo quy udc nhu
(Hinh 6 - 16 ). Cac kich thudc dugce tinh theo duong kinh d cua bu 16ng.
+ Trudc hét v& hinh 6 canh déu cua dau bu 16ng D = 2d.
+ V& hinh chiéu dung H = 0,7d.

+ V& cung 16n ban kinh R = 1,5d dugc cac diém 21, 31, va a,b trén
cac canh cua lang tru.

+ Nbi day cung 21, 31 va kéo dai dugc cac diém 11, 41.

Hinh 6 - 15

+ V& hai cung bé ban kinh r di qua cac diém 11, 21 va 31, 4; véi ddy cung
a,b.

+ Tu cac diém 14, 41 ké goc 30° dugc cac diém c; va di, doan cidy 12
duong kinh d; ctia vong tron ndi ti€p trong hinh 6 canh déu.

- Tur hai hinh chiéu d6 vé& hinh chiéu canh cung tron di qua diém 13 va 23
voi ban kinh Ry = d.

- Goc 30° 1a goc day cua hinh nén vé tron dau bu 1ong, cac duong cong la
giao tuyén cua hinh
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Hinh 6 - 16

- non do6 voi cac mat cua lang try. Cac duong cong nay vé gan ding
bang cac cung tron nhu trén.

- Buong kinh day ren d; = 0,85d. Mép vat ¢ = 0,1d.

1.7.2. Pai oc :

La chi tiét dung dé ghép véi bu 16ng hay vit cdy.
- GOm nhiéu loai : Pai 6¢ 6 canh, 4 canh, dai d¢ xé rinh, dai dc vong.

7 - Ky hiéu cua dai b gém co : ky hiéu ren, duong kinh va sb hiéu tiéu
chuan.

Vi du : Pai 6c M 10 TCVN 1905 — 76.

- Kich thudce cua dai 6¢ 6 canh duoc qui dinh trong TCVN 1905 - 76
( Bang 7 - Phu luc).

‘ - Cach v€ dai ¢ 6 canh theo dudng kinh d nhu cach vé& dau bu 1ong.
Chiéu cao dai oc H=0,8d ( Hinh 6 - 17).

c- Vitcdy:

Lg‘l chi tié't, hinh try hai dau c6 ren, mot dau ghép voi 18 ren, mot dau ghép
véi dai oc. Vit cay thong dung dugc chia 1am hai kiéu A va B ( Hinh 6 - 18).

Hinh 6 - 17 Hinh 6 - 18
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- d 1a duodng kinh cua vit ciy : 11 =d; I} =1,25d; I, = 2d 1a ba loai
chiéu dai cuia doan ren cy.

- Ky hiéu cua vit cdy gdm co : kiéu, loai vit cay, kich thudc cua ren,
chiéu dai 1 cia vit cdy va s hiéu tiéu chuan.

Vi du : Vit cay A - M20 x 100 TCVN 3608 - 81.

Vit ciy B - M20 x 1,5 x 100 TCVN 3608 - 81. %
* A:kiéuAloaill = d. <L I8 [ ]
M20 : rer‘l hé mét duong kinh d = 20mm. o R /1 Lo | ’
100 : chiéu dai 1 = 100mm.
* B:kiéuB loaill = 1,25d. Hinh 6 - 19

M20 : ren h¢ mét duong kinh d = 20mm, budc ren P = 1,5.
100 : chiéu dai 1 = 100mm.
TCVN 3608 - 81 sd hiéu tiéu chuan cua vit cay.
1.7.3. Vit :
Vit bao gdm phan than ¢ ren va phan dau c6 ranh vit.
Cén‘ cu theo himh dang phén dau vit duoc chia ra : Vit chom cau, vit dau
chim, vi dau tru va vit dudi thang ( Hinh 6 - 19).
- Vit dung dé dinh vi hay lap ghép cac chi tiét.
- Kich thudc cua vit dau tru theo TCVN 52 - 86 ( xem bang 9 phu luc

- Ky hiéu caa vit gdm c6 : ky hiéu ren, chiéu dai vit va sb hiéu tiéu
chuan.

Vi dy : Vit M12 x 30 TCVN 52 — 86 Khi v& trén hinh chiéu song song véi
truc vit, qui dinh ranh dugc v€ & vi tri goc vudng voi mat phéng chiéu do, con
trén hinh chiéu vudng goc véi truc vit, rinh duoc v& & vi tri xién 45° so voi
duong bang.  (Hinh 6 - 19a).

, —— Vit chdm cdu Vit d4u tru
) e ' "}t TCVN 4986  ©) Ef—‘ e @ TCVN 52-86

Vit dudi thang
TCVN 56-86

Vit dau chim ,
TCYN50-86 ¢!

Hinh 6 — 19a

1.7.4. Vong dém : La chi tiét 16t dudi dai bc hodc dau vit. C6 loai vong
dém tinh, vong dém tho, vong dém 16 xo ( Hinh 6 - 20 ).
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- Kich thudc cua vong dém tinh theo TCVn 2061 - 77 ( Bang 10 - phu
luc).
- Ky hiéu vong dém c6 duong kinh ngoai cta bu long va s6 hiéu tiéu
chuan cua vong dém. Vi du : Vong dém 12 TCVN 2061 - 77.
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Hinh 6 - 20
1.8. Céac mdi ghép ren:
1.8.1. Moi ghép bu long:

Trong mbi ghép bu 16ng, cac chi tiét bi ghép co 15 tron, khi ghép dua bu
16ng qua 15 rdi xiét chat bang dai 6c, dé phan bd luc xiét mot cach déu dan trén
bé mat cta chi tiét va dé cho bé mat chi tiét khong bi xay xat giira dai oc va chi
tiét co lap vong dém tao thanh mot bo chi tiét ghép cua mdi ghép bu 1ong . (

Hinh 6 - 21).
Y d ,
___x.T ™~ 4 / 3

%[”1

d,=085d  Hg=08d
d=11d  Hy=07d
D=2d 8 =0,15
D,=22d  f,={15:24
K =0,25d

By: by : chidu ddy cda chi st
K%b\*bg*S*Hd*K
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Hinh 6 - 21
Chiing 1a nhiing chi tiét tiéu chuan va lay kich thuéc duong kinh d cia bu long
1a co s¢ dé xac dinh cac kich thude khac cua b chi ti€t ghép do, trén cac ban vé
moi ghép bu 16ng dugc veé don gian, céac kich thudc cia moéi ghép dugc tinh theo
duong kinh d cua bu 16ng.
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1.8.2. Méi ghép vit cdy :

- Béi voi nhing chi tiét bi ghép c6 do day qua 16n hodc vi mét li do nao
do6 khong dung dugc moi ghép bu 1ong ngudi ta dung méi ghép vit cay.

- Trong mél ghép vit cAy mot dau cua vit cdy lap véi 15 ren caa chi tiét
bi ghép, con chi tiét bi ghép kia co 16 tron duoc 16ng vao dau kia cua vit cdy, sau
d6 16ng vong dém vao va xiét chit bang dai bc.

- Vit cdy, dai dc va vong dém 13 bo chi tlet ghép ctia mbi gheép vit cly.
Chung duoc xac dinh theo duong kinh d cua vit cdy, trén ban vé mdi ghép vit
cay cling duoc v€ quy udc nhu ( Hinh 6 - 22).
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Hinh 6 - 22

Can cu theo vat li¢u cua chi tiét bi ghép c6 16 ren ma xac dinh chiéu dai 14
cua vit cay.

+ Chi tiét bi ghép bang thép thi 1, = d.
+ Chi tiét bi ghép bang gang hay kim loai khac thi 1, = 1,25d.
+ Chi tiét dugc ghép bang kim loai nhe thi 1 = 2d.

Céc kich thudc khac dugc tinh theo duong kinh d cta ren.

1.8.3. Méi ghép dinh vit :

Dung cho chi ti,é't bi ghép chiu lyc nho. Trong moi ghép dinh vit, phan ren
dinh vit 1ap voi chi tiét c6 16 ren, con dau dinh vit ép chat chi tiét bi ghép kia ma
khong can dai oc ( Hinh 6 - 23).

- Trong truong hop khong can thiét thé hién rd mdi ghép, cho phép cac
moi ghép dugc vé don gian nhu ( Hinh 6 - 24).
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Hinh 6 - 23 Hinh 6 — 24
2. MOI GHEP BANG THEN, THEN HOA, CHOT
Mdi ghép bang then, then hoa, chét 1a cac loaiqlép ghép thao dugc. Cac
chi tiét ghép nhu then, chot 1a nhiing chi tiét tiéu chuan. Kich thudce cua chiung
dugc quy dinh trong cac van ban ti€u chuan va duge xac dinh theo duong kinh
truc va 16 cua céc chi tiét bi ghép.
2.1. Moi ghép bang then :

Ghep bang then dung dé truyép mo men luc giita cac truc. Trong mbi
ghép bang then hai chi tiét bi ghép deu co ranh then va ching dugc ghép voi
nhau bang then.

Then c6 nhiéu loai, thuong dung 13 then bang, then ban nguyét va then vat
(Bang 6 - 3).

Bang 6 - 3 : Then bing, then bdn nguyét va then vdt
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2.1.1. Then bang :

Then bang c6 loai dau tron A va dau vudng B. Kich thude cua then bang
dugc quy dinh trong TCVN 2261 - 77. Ky hiu cua then bang gom tén goi cac
kich thudce : rong B, cao h, dail va so liéu ti€u chuan cua then ( Bang 6 - 3 ).

Vi dy : Then bang A18 x 11 x100 TCVN 2261 - 77.
Then bang B18 x 11 x100 TCVN 2261 - 77.

- Céc kich thudc chiéu cao, chiéu rong cua then dugc xac dinh theo
duong kinh cua truc va 16 cia chi tiét bi ghép.

- Chiéu dai cta then duoc theo chiéu dai cua 13, khi 1ap hai mit bén cua
then 1a hai mat tiép xtc ( Hinh 6 - 25).
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- Mt cat ctia then va rinh then quy dinh trong TCVN 2261 - 77.
2.1.2. Thenvat :
Then vt c6 kiéu dau tron A va dau vuong B va kiéu c¢6 mau ( Bang 6 - 3
).
- Mat trén cua then vat c6 do doc bang 1 : 100. Khi lap, then dugc dong chat

vao ranh cta 16 va truc, mit trén va mit dudi cua then 13 cac mit tiép xtc (Hinh
6-26).

- Kich thudc mét cac cua then va ranh then vat dugc quiy dinh trong TCVN
4214 - 86 ( Xem bang 12 - phu luc ).

Vi
A - A s
Y A
Hinh6 - 26

- Ky hi€u cua then vat gom c6 : tén goi, cac kich thudc chi€u rong,
chiéu cao, chiéu dai va so hiéu tiéu chuan cua then.

Vidu : Then vat A18 x 11 x 100 TCVN 4214 - 86.
Then vat B18 x 11 x 100 TCVN 4214 - 86.
2.1.3. Then ban nguyét :
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Then ban nguyét co hinh dang ban nguyét, ranh then trén tryc cling co
hinh dang ban nguyét ( Hinh 6 - 27 ). Khi lap hai mat bén va mat cong cua then
la cac mat tiép xtac ( Bang 6 - 3).

Hinh 6 - 27
2.2. Méi ghép bang then hoa :
2.2.1. Khai niém: Mbi ghép then hoa dung dé truyén mé men luc 16n,
thuong dung trong nganh dong luc.
- Then hoa gém cO: Cac loai nhu then hoa rang chit nhat, then hoa rang
than khai, then hoa rang tam giac ( Hinh 6 - 28).

Hinh 6 - 28

2.2.2. V& qui woc:

- Then hoa c6 hinh dang phirc tap nén duoc v& quy udc theo TCVN 19
- 85. Ti€éu chuan nay phu hop véi ISO 6413 : 1988. Biéu dién truc va 16 then hoa

- Puong tron va duong sinh mit dinh ring cua tryc va cua 16 then hoa
vé& bang nét lién dam. Pudng tron va duong sinh mat day ring cua truc va cua 15
then hoa v& bang nét manh. Gidi han phan ring day du va phan ring can cia
then hoa v& bang nét lién manh Hinh 6 - 28a
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Hinh 6 - 28a

b)

- Trén hinh cit doc cta 1 va truc then hoa, duong sinh mat day rang veé
bang nét lién dam. Trén hinh cat ngang cua truc va cua 10 then hoa, dudong tron

day rang v€ bang nét lién manh.

- Pi voi then hoa rang than khai, dudng tron va dudng sinh mit chia

v€ bang nét cham gach manh

- Trong mdi ghép then hoa, phan an khép quy dinh chi v& phan truc

then hoa (Hinh 6 - 28d )
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Hinh 6- 28b

- Trong mdi ghép then hoa: Phan an khép qui dinh chi vé phan tryc

then hoa (Hinh 6 - 28¢c)

Dxm TCVN 1887-76

Hinh 6 - 28c
2.3. Ghép bang chot :

- Chét dung dé lap ghép hay dinh vi cac chi tiét v6i nhau ( Hinh 6 - 29).

- Chot gom hai loai : Chot try va chdt con. Chdt con ¢ do con 1 : 50.
Puong kinh cua chot tru va duong kinh day bé cua chot con 1a duong kinh danh

nghia cta chét
(Hinh 6 - 29).
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Hinh 6 - 29

- Chdt 1a chi tiét tiéu chuan, kich thude ciia chung duoc quy dinh trong
TCVN 2042 - 86 ( Bang 14 - phu luc ).

- Ky hi¢u chot gom c6 : Tén goi, duong kinh danh nghia, ki€u lap ( doi
vo1 chot try ), chiéu dai va s6 hiéu tiéu chuan cua chot.

Vi dy : Chét tru 10 x 50 TCVN 2042 - 86.
Chét try 10 x 50 TCVN 2041 - 86.

- Bé ¢am bao d6 chinh xac khi lap, trong truong hop dinh vi nguoi ta
khoan ddng thoi cac chi tiét bi ghép.

- Ngoai hai chét try va chét con & trén ngudi ta con dung loai chét ¢6
then va rénh.
3. MOI GHEP BANG DINH TAN

3.1. - Cong dung :

Dung dé ghép cac tam kim loai c¢6 hinh dang va két cau khac nhau lai vdi nhau,
nhat 1a trong cac by phan bi chan dong manh nhu cac b phan cua cau, vé may

bay,...
3.2. - Cac loai dinh tan :

Pinh tan c6 ba loai ( Hinh 6 - 30 ): Pinh tan mii chom cau, dinh tan mi
ntra chim, dinh tan mﬁ,chim. Kich thudc cua cac loai dinh tan dugc qui dinh
trong TCVN 281 - 86 dén TCVN 290 - 86.

AN
? £ I3
T [ | -
(= ————\——-—————U—l’-r—- o ~{ —\—i ———Uj-w Glai; — 4 — ____,[_‘_
R { , 1
1 |
r .
n
| e o
| h | m i | 1
R=0,9d r=0,1d R=1,75d h=0,5d -
h=0,1d h=nad a=45°, 60°, 75
Hinh 6 - 30 )
o) HY - c
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3.3. - Cach vé dinh tan theo qui wéc :

Céc loai dinh tan khac nhau dugc vé qui udc nhu bang 6 - 4

Bing 6 - 4:
% )i T
Piiu chom ciu Diiu chim Biu nira chim
Phia trén Phia dudi Hai phia Phia trén , Phia dudi Hat phia

ol@  ®

@

O | @

B B B
©

- Néu trong nhitng mbi ghép
dinh tan c6 nhiéu loai mdi ghép cing

loai, thi cho phép biéu dién don gian

mot vai moi ghép, cac moi ghép cung loai

duoc danh diu vi tri bang dudng tryc va
duong tdm ( Hinh 6- 31).

o

AV A iidididedicdeccccd ¥

NIRRT NN A

\S=4

T~ \/W

4. MOI GHEP HAN

~

§¢@$é¢ﬁg é;

4.1- Khai niém : Han la loai moi ghép khong thao dugc. Phén 16n cac céu
kién hodc san pham cheé tao la kim loai tam déu dung dén phuong phap han.

4.2 - Céc loai moi han :
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Can cu theo trang thai kim loai trong qua trinh han, chia ra céac loai: han
nong chdy, han ap luc va han thiéc.

Cin ctr theo hinh thirc ghép céc chi tiét han, chia ra cac loai mbi han ( Hinh 6 -
33).

- Mdi han ghép ddi dinh, ky hiéu 1a D.
- M&i han ghép chit T, ky hiéu 1a T.
- MJ4i han ghép goc, ky hiéu 1a G.
- M&bi han ghép chap, ky hiéu 14 C.
- Moi han ghép chap, ky hic¢u la C.

N6 N \\\\w

22202
d)
a) Ghép doi dinh b) Ghép chuT ¢) Ghép goc d) Ghép chap

Hinh 6 — 33
4.3 - Biéu dién qui wéc méi han : (Hinh 6- 34)

Biéu dién qui wéc cac moi han duge qui dinh TCVN 3746 - 83. Tiéu chuan
nay tuong tng vaéi tiéu chuan quoc té ISO 2553 : 1984.

- Trén hinh chiéu diing céc nét gach manh hodc nét lién dam dién ta moéi han.
- Trén hinh cit va mit cét thi mdi han duoc t6 den. Cach v& mdi han xem
(Hinh 6 - 34).

- Ky hiéu han duoc ghi trén duong chi dan nam ngang ndi v6i dudong dan co
miii tén chi vao moi han. Puong chi dan c6 nét lién manh va nét dit song song,
cach ghinhu (Hinh6-34)
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Hinh 6 - 34
4.4 - Ky hi¢u méi han :
Ky hiéu m6i han dugc qui dinh trong céc tiéu chuan. Ky hiéu mdi han
gom ky hi¢u co ban, ky hi¢u b6 sung, ky hi¢u phu va kich thudc moi han.
- Ky hiéu co ban : thé hién hinh dang mit cat mdi han (Bang 6 - 5).

- Ky hiéu b6 sung : thé hién dic diém bé mat mit cit mdi han. Cac vi
du xem (bang 6 - 6 ).

- Ky hiéu phu : thé hién dic diém ciia moi han ( bang 6 - 11).
Bang 6 - 5 : Cdc ky hiéu co bdn
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N Tén goi Minh hoa Kv hicu

r—— — -

e . |
Han doi diu gita hai tdm ¢ canh ubn len | A

2L
N . L i (el s Y
I | méi han canh ¢o udn mép | W AN

(cic canh udn 1&n s¢ bi chdy hoan toan)

2 | Méi han d8i ddu vuong m | l
— b
3

sy | VvV
MGi han d6i diu vit chi V don ! |
)

~

MG61 han doi diu var chir V don, vat mot bén | W -
4 . - ' | 1
(nura chir V) ‘ I

|
|
i
1
|

Y

s | M&ihan déi diu vt chit V dom, c6 mat géc |
rong (chir Y) A7, NN

g | Maihan ¢6i dau vit chi V dom, c6 mat goc | 1(
rong (nua chr Y) NN | II

Moéi han doéi dau vii chr U don (cdc canh W

song song hodc doc)

I v

8 | M&i han déi dau vit nira chix U M j
9 Hanh trinh 101 ; méi han phia sau hay méi @ I > i
han 1i ! !

~1

10 | M¢éi han goc

7
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Cic ki higu co ban ( tiép )

NU

Tén goi

Minh hoa

Ky hi¢u

Moéi1 han niit hoic xé rinh

;2

}

Rt

S A\\\‘\\\\‘/

12 | Msi han diém O
”'&:'((’{(\"\\-///
W«({‘:‘(-\\//
13 | Mai han lan @ r
Bang 6 - 6: Thi du ky hiéu bé sung
N’ Tén goi Minh hoa Ky hi¢u
Moi han doi dau chir V don phang, bing . _
. prne, P . NN \/
phang s
5 | Mi han dGi diu chir V kéo 1] m X
3 Moi han goc lom m &
Mai han d6i diu chit V don phing (bing o - 7
phang) ¢é han lui phing (bang phang . —_
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Bang 6 - 7 : Ky hiéu phu ciia moi han

Déiu hiéu phy

Y nghia clia diu hita phu

Vi trf clia difu hiéu phu

Mdi han thdy

Mat hen xhds

QO

Triét tieu Ung sudt cla mdi-han

0

San phing cac vay han va chd 14i I6m cia
mdi han

Mdi han. thyc hién khi lép rép sin phdm

Mdi hin dift quing, hodc han diém d6i
dien (goc nghieng ciia ddu hieu = 60"),

E

M6i han diit quang hojc han diém c6 vj
tri so le.

M6i han theo duong bao khép kin (duong
kinh cia ddu hi¢u i 3... Smm)

Méi han theo dudng bao hd (khi v tri
mdi han the hién rd trén ban vé).

- Kich thuoc moi han : gdm kich thudc chiéu day moi han S, chi€u rong chan
moi han z, chiéu cao tinh toan a, chiéu dai doan han1 ( Bang 6 - 8).

Bang 6 — 8
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Thi du vé cach ghi ky hiéu mdi han xem ban v& han gia do hinh 6 -35
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Hinh 6 — 35

4.5. Céch ghi ki hiéu ciia mdi ghép bing han trén ban vé.

Ki hiéu qui wéc ctia moi ghép béng han ghi trén ban v¢ theo trinh ty nhat
dinh, va ghi trén g1a ngang cua duong dan.d6i véi moi han thay. Ghi dudi gia
ngang d6i voi mbi han khuat.Cudi dudng dan c6 miii tén chi vao vi tri ctia moi
han..

Duéi day 1a mot s6 cach ghi ki hiéu méi han.
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Vidu: Hinh 6 - 36

-a SB. La mbi han goc dit quing co
Chiéu day ctia mdi han 12 5 mm.
100/200: Chiéu dai mdi quing 1a 100
mm,

Khoang céach cac quang la 200 mm.

- Han theo dudng bao ho.

Vidu 2: Hinh 6 - 37.

- La méi han goc dut quang so le co
Chiéu day ctia mdi han 14 5 mm.

- Chiéu dai mdi quéang 13 50 mm,
Khoang cach cac quang la 100 mm.

- O Han theo duong bao kin.
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PHU LUC A
Thi du cac ki hi¢éu co ban
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 6
Cau hoi :
1) Ren dugce hinh thanh nhu thé nao ? Ren gdm nhimg yéu t6 nao ?
2) Ren dugc ve€ theo qui ude nhu thé nao ? Ky hiéu ren gdbm nhiing
thanh phan nao ?
3) Két cau ctia cac mdi ghép bu 16ng, vit cdy. dinh vit nhu thé nao ?
~ 4) Then chdt gdbm nhitng loai nao ? dung dé lam gi ? Qui udc vé then,
chot.
5) Ki hiéu qui udc ciia mbi han gdbm nhitng ndi dung gi ?
Bai tap :
1) Giai thich mot s6 ky hiéu ren trén ban v& chi tiét ( Chuong 7).
2) Boc ban v€ han - gia d& ( Hinh 7 - 52 ), giai thich cac ky hiéu han.
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CHUONG 7: BANH RANG - LO XO
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phap v€ quy udc banh rang theo TCVN 13-78
va |0 xo theo TCVN14-78.

- V€ dugc quy ude banh rang va 10 xo.
- Co y thuc trach nhiém, chu dong hoc tép.
1. VE QUI UOC BANH RANG
1.11. Céc thong sb ciia banh ring:

Banh ring 1a chi tiét thong dung, dung dé truyén dong luc va truyén
chuyén dong quay tur truc nay sang truc kia, c6 thé thay doi van toc quay va
hudéng chuyén dong.

Hinh 7 -1

+ Theo vi tri twrong doi gitra hai truc, banh rang dugc chia ra 3 loai:

- Bdnh rang try: Dung dé truyén chuyén dong gitra hai truc song

song
(Hinh7-1).
- Bdanh rdng c¢én: Dung dé truyén chuyén dong quay giira hai truc
cat nhau
(Hinh7-1).
- Bdnh vit va truc vit: Ding dé truyén chuyén dong quay giira hai
truc chéo

nhau (Hinh7-1)
* Banh rang gom c6 céac thong s6 sau (Hinh 7 - 2):
- Vong dinh: La duong chéo di qua dinh rang, ky hiéu 1a d,.
- Vong day: La duong tron di qua day rang, duong kinh ky hi¢u la
df.
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- \Vong chia: La dudng tron dé tinh mé men, duong kinh ky hiéu 1a

d.
- Chiéu cao ring h : khoang cach giira vong dinh va vong ddy,
vong
chia chiéu cao rang thanh chiéu cao dinh ring h,va chiéu cao chén ring hy
(h=ha+ hy).
- Buée rang p..: 13 do dai cung gitra hai ring ké nhau tinh trén
vong chia.
Budc ring bang tong d6 day ring va chiéu rong rdnh ring (p. = s+e ).
- M6 dun m 1a ti s6 giita budc rang Py va s6 I1
Chuvivongchia: IId= z.pt
- S rang : 14 s6 rang clia banh rang, ky hiéu 1a z.
- Hai banh ring mudn in khép duge véi nhau thi bude rang phai
bang nhau.

M6 dun m va s6 rang z 1a hai thong so co ban dé tinh toan banh ring. Ung
v&1 moi mo dun va so rang z ¢c6 mQt banh rang tiéu chuan.

7 Pé tién cho viéc thiét ké va ché tao, mé dun cua banh rang duoc tiéu
chuan hoa theo TCVN 2257 - 77 (Bang 7 - 6).

Bdng 7 - 1 : M6 dun cta banh rang

Day 1 10;125;15;20;25;3;4;5;,6;8,;10; 12,
16 ; 20

Day2 |1,125;1,375;1,75;2,25;2,75;35 ;4,5;55;7,9,;11,
14;18; 22

U tién ldy mo dun theo day 1




Hinh 7 -2
1.2. Qui wéc vé€ banh rang tru :

Banh rang duoc v€ theo qui uéc TCVN 13 - 78. Tiéu chuan nay tuong mg
voi1 ISO 2203 : 1973. Biéu dién qui woc banh rang.

Banh rang tru dugc qui udc v€ nhu sau :

- Pudng tron va dudng sinh mit dinh ring v& bang nét lién ¢am ( Hinh
7-3).

- Puong tron va duong sinh mat chia vé& bang nét gach cham manh.
- Khong vé duong tron va dudong sinh mat day rang.

- Trong hinh cat doc ( mat phrflng’chl'ra tryc cua banh rang ) phan ring
dugc qui dinh khong v€ ky hi€u trén mat cat, khi d6 duong sinh cua mat day vé
bang nét lién dam ( Hinh 7 - 3c).

- Hudng rang cuia rang nghiéng va rang chit V dugc vé bang ba nét lién

manbh.
7zl T Ah//'— 77
%, %,
+1 1 . S 4
% A
a) b) c) d)

Hinh 7 - 3
- Trén hinh chiéu duong dinh rang cta hai banh rang trong phan an
khop dugce vé bang nét lién dam ( Hinh 7 - 3b).
- Trén hinh cit ( mat phang cat chira hai tryc cta hai banh rang ) qui
udc rang cua banh rang chu dong che khuat rang cua banh rang bi dong, do d6
dinh rang cua banh rang bi dong duoc vé bang nét dat ( Hinh 7 - 3a).
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Hinh7-4
1.3. Qui wéc v€ thanh rang :
- Néu banh rang tru c6 ban kinh 16n v cung thi nd tré thanh thanh rang.
Khi dé céac vong dinh, vong ddy va vong chia trd thanh cac duong thang. Qui
udc ve thanh rang tuong tu nhu qui udc v€ banh rang tru. ( Hinh 7 -5) 1a cdp
thanh rang banh rang an khép dugc vé theo qui udce.

Hinh 7 -5
1.4. V& qui wéc banh rang con :

- Réng cua banh rdng con hinh thanh trén mat non. Vi vay kich thudc ctua
rang va mo dun thay doi theo chi€u dai cua rang. Cang ve phia dinh nén kich
thudc cuia rang va mo dun cang bé.

- Cach v€ qui udc banh rang con twong tu nhu cach vé qui udc banh rang
tru. Tuy nhién chi v€ vong chia day 16n cua mat con ( Hinh 7 - 6).
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Hinh 7 -6
1.5. Qui wée v€ banh vit va truc vit :

1.5.1 - Banh vit : Rang cta banh vit hinh thanh trén mat tron xoay co

duong sinh 1a mdt cung tron ( mat xuyén ). Puong kinh ctia vong chia va mo

dun dugc tinh trén mat phang vudng gdc voi truc cua banh vit di qua tdm xuyén.
Qui udc ve banh vit nhu sau:

- Vong 16n nhét cia banh vit vé bang nét lién dam. Khong vé duong vong
dinh, vong chia la vong dé tinh m6 dun v€ bang nét cham gach, khong v€ vong
day

(Hinh 7 -7a).

Hinh 7 - 7

15.2 - Trucvit :

Qui udc ve truc vit tuong tu nhu"bémh réng try. Tuy vay trén hinh chiéu
cua truc vit vé duong sinh mat day ren bang nét lien dam (Hinh 7 - 7b).

Cap banh vit va truc vit an khép (Hinh 7 - 8).
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2. QUI UOC VE LO XO
2.1. Cong dung :

Lo xo 1a chi tiét gitr trit nang luong dung dé giam x6c¢, ép chat, do luc,

2.2. Phan loai :
2.2.1. Lo xo xodn éc : Ld xo hinh thanh theo duong xoan dc tru hay non.

Can cu theo tac dung cua 16 xo, ngudi ta chia 10 xo xodn dc ra cac loai : 10
x0 nén, 16 xo xodn va 10 xo kéo. Mit cat ctia duong day 10 xo 14 hinh tron, hinh
vudng hay hinh chir nhat (Hinh 7 - 9).

2.2.2. Lo xo0 xody phing : Lo xo hinh thanh theo dudng xodn dc phing
dung lam day cét (Hinh 7 - 10).
~2.2.3. Lo xo nhip : Lo xo gdm nhiéu tim ghép vdi nhau, ding trong cic
co cau giam xoc nhat la trong 6 t6 (Hinh 7 - 11).

2.2.4. Lo xo dia : Lo xo gdm nhiéu dia kim loai ghép chdng Ién nhau (
Hinh 7 - 12)

Hinh 7 - 10 Hinh 7 - 11 Hinh 7 - 12

2.3. Qui woc vé 1o xo
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Bing 7 -2
QUY UGC VE LO XO XOAN

Hinh vé quy udc

Tén goi 10 xo

N Khi chitu day mat cit
Hinh chiéu Hinh cfit 6 18y, & D

1. Lo xo nen, day tron, @
hai didu ¢p lar 3/4 vong va
mai bang.

2. Lo xo nén, day hinh chi
nhat, & hai ddu ép lai 3/4
vong va ma bing.

3. Lo xo n¢n hinh non day
tron. ( hat du ép lai 3/4
vong va mai bing.

4. Lo xo nén, day hinh chu
nhat, & hai d4u mai bdng,

S. Lo xo kéo, day tron cé
mac ndm trong hai mat
phang vubng goc vadi nhau,

<AV [T IS W e

=
el
T

- L0 x0 ¢6 két cau phuirc tap nén duge v& qui udc theo TCVN 14 - 78 nhu
bang 7 - 2. Tiéu chuan nay phu hop véi ISO 2162 : 1973. Biéu dién lo xo.
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- Hinh chiéu va hinh cat 10 xo xoan try ( hay tron trén mat phang chiéu
song song va&i truc cua 10 xo ) cac vong xoan dugc v€ bang cac nét thang thay
cho duong cong.

- D6i v6i 10 xo xodn try ( hay nén ) co s6 vong xodn 16n hon 4 thi qui
dinh chi v& ¢ dau 10 xo mot hodc hai vong xodn ( trir cac vong ti ) nhimg vong
xodn khac dugc vé bang net chdm gach qua tAm mdt cit cia day trén toan bd
chiéu dai va cho phép rat ngin chiéu dai cua 16 xo.

- Nhimg 10 xo0 ¢6 duong kinh hay chiéu dai day 1o xo bang 2mm hay
nho hon thi duoc v& bang nét lién dam, mat phang cat cta day 10 xo dugc t6 den.

- Péi véi 10 xo xoan phang va sd vong xoan 16n hon 2 vong thi qui
dinh v& vong dau va vong cudi, phan tiép theo chi v& mot doan bang nét cham
gach

(Hinh 7 - 13).

- Dbi v6i 10 xo dia ¢ sb dia 16n hon 4 thi mdi dau vé mot hodc hai dia,
duong bao cua cac dia con lai vé bang nét manh ( Hinh 7 - 14).

- Lo xo nhip qui dinh chi v& duong bao ctia chong 1a (Hinh 7 - 15).

ne

A A ;

Hinh 7 - 13 Hinh 7 - 14 Hinh 7 - 15
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CAU HOI CHUONG 7.
Cau hoi :
1) Banh ring dung dé 1am gi ? Thé nao 1a mo dun cua banh ring.
2) Cach vé& qui wéc cta banh ring tru nhu thé nao ?

3) Lo xo dung dé 1am gi ? Cach v& qui udc 16 xo xoin nhu thé nao ?
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CHUONG 8: BAN VE CHI TIET - BAN VE LAP

Muc tiéu:

- Tach duogc céc chi tiét tir ban v& lip

- V& dugc ban vé lip tir cac chi tiét caa no.

-Cén than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong hoc tap.
1. CAC LOAI BAN VE CO KHi
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai ban vé

- Nghiém tlc trong hoc tap

Ban vé& k¥ thudt goi tat 1 ban vé&, 1a tai liéu k¥ thuat chi yéu cta san pham
dugc dung trong thiét ké va san xuat. Ban v€ trinh bay céac thong tin ky thuat
dudi dang do6 hoa theo cac qui tac thong nhat va thuong dugc veé theo ty I¢.

Ban vé k¥ thuat dung trong nganh ché tao co khi goi 1 ban v& co khi. Ban
v€ co khi thuong dung cac loai sau :

Ban vé so bo, ban vé dung lam co s& dé chon giai phap cudi cung va dé
thdo luan gitra cac bén lién quan.

Ban vé phdc, ban vé thuong dugc veé tu do bang tay va khong can vé theo
ty 1€.

Badn vé goc, ban v€ cung cap nhiing thong tin hién dugc chap thuan va
trén c6 ghi cac soat xét 1an cudi.

Ban vé chi tiét, ban v€ mo ta chi ti€ét may va bao gom tat cad cac thong tin
can thiét xac dinh chi tiét may do.

Bdn vé ldp, ban v€ trinh bay vi tri twong quan va hinh dang mot nhém san
pham va cac thong tin can thiét dé 1ap chung vao ciu trac chung.

Ban vé dirong bao, ban v€ trinh bay duong bao bén ngoai, cac kich thudce
khudn kho ctia mgt bd phan, dugc dung dé bao goi, van chuyén va lap dat.

Bdn vé bdng, ban vé trinh bay cac bd phan c6 hinh dang giéng nhau
nhung c6 dac trung khic nhau.

2. BAN VE CHI TIET
2.1. Noi dung ciia ban vé chi tiét
Ban v& chi tiét con dugc goi 1a ban v& ché tao chi tiét, 13 tai liéu k¥ thuat
quan trong dung dé td chirc san xuat. Ban ve chi tiét c6 cac ndi dung sau :
- Céc hinh biéu dién gdm : hinh chiéu, hinh cét, mat cat, hinh v& qui udc,...
dién ta chinh xac, day du va rd rang hinh dang va cau tao cac bg phan cua chi
tiétmay.
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- Céc kich thuéc thé hién chinh xac, hoan chinh, hop 1y do 16n cac bo phan
cua chi tiét may can thiét cho viéc ché tao va kiém tra.

- Cac yéu cau k¥ thuat gom cac ky hi€éu vé€ do nham bé mat, dung sai kich
thudc, dung sai hinh hoc, cac yéu td6 vé nhiét luyén, cac chi dan vé gia cong,
kiém tra, di€u chinh,...

- Khung tén gém cac ndi dung lién quan dén viéc quan 1y ban v&, quan Iy
san pham nhu tén goi chi ti€t, vat li¢u, s6 lugng, ky hi¢u ban v¢, tén ho, chit ky,
ngay thuc hién cua nhitng nguoi c¢6 trach nhiém doi voi ban vé. Hinh 8 - 1 1a ban
v€ cua chi tiét than 6 do.

2.2. Hinh biéu dién caia chi tiét :

GOm cac loai hinh chiéu, hinh cét, mat cit, hinh trich,...quy dinh trong
TCVN 8 : 2002.

Cin ctr theo dic diém vé hinh dang két cau, phuong phap gia cong, vi tri cia chi
tiét & trong may, nguoi thiét ké chon cac loai hinh bi€u dién thich hgp dé dién ta
chinh x4c, day du va rd rang hinh dangva cau tao cua chi tiét.

2.2.1. Hinh biéu dién chinh:

Trong ban vé& chi tiét, hinh chiéu dimg hay hinh cat déng 1a hinh biéu
dién chinh cua chi tiét. Hinh biéu dién chinh dién ta dugc cac dic diém vé hinh
dang va kich thudc cua chi tiét, dong thoi thé hién duogc vi tri 1am viée hay vi tri
gia cong cia chi tiét.

Thi duy hinh cat dimg ctia ban vé chi tiét than 6 d& ( Hinh 8 - 1) 14 hinh biéu
dién chinh cua ban v&, né dap tmg dugc cac yéu cau cua hinh biéu dién chinh.

2.2.2. Cdc hinh biéu dién khdc:

Pé dién ta hinh dang va két cau cua mot chi tiét phai dung mot s6 hinh
biéu dién nhat dinh. SO luong hinh biéu dién phu thudc vao mirc do phtrc tap cua
hinh dang va két cau cua chi tiét.

Thi du, ban v& chi tiét than 6 d& ( Hinh 8 - 1 ) gdm ba hinh biéu dién. Hinh
chiéu dtmg 1a hinh cat két hop hinh chiéu, ntra hinh chiéu dién ta mat trudc cta
than, nira hinh cit dién ta ranh ¢ giita, hai 16 va day than. Hinh chiéu bang dién
ta hinh dang than nhin tir trén xudng, d¢é hinh chir nhat, ranh & giita la nira hinh
try va bon 16 hinh tru. Hinh chiéu canh 13 hinh cit két hop hinh chiéu, nira hinh
chiéu dién ta than nhin tir trai sang, ntra hinh cat dién ta rinh o giita va day than.
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2.3. - Mot s6 qui wéc vé don gian :

TCVN 8 - 34. 2002 ( ISO 128 - 34: 2001 ) qui dinh : Dbi v6i vat thé dai,
cho phép chi biéu dién phan dau va phan cudi, géi han cta phan nay dugc vé
bang nét luon séng hodc rich ric ( Hinh 8 - 2a b).

I E “

>

a) /A
Hinh 8 - 2
- Céc chi tiét 1an can cac ddi tuong da duogc biéu dién , dugc vé béng nét
gach hai cham man, khong che khuat chi tiét chinh. Trén hinh cat khong gach
mit cit cho céac chi tiét 1an can . ( Hinh 8 - 3a).

Trong cac ban v& ¢ thé biéu dién vi tri cia cac chi tiét chuyén dong bang
nét gach hai cham manh. ( Hinh 8 - 3b)
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Hinh 8 - 3

, - Cho phép v& hinh dang cta chi tiét bén trong phol bang nét gach hai
cham manh.( Hinh 8 - 4)

g HE

Hinh 8 - 4 Hinh 8 - 5

- cho phép v& duong bao ban dau cua chi tiét trude khi tao hinh bang nét gach
hai cham manh. ( Hinh 8 -5).

- Cho phép biéu dién mdt phan ciu tric ctia khia nham . (hinh 8 - 6)

)

Hinh 8 - 6 Hinh 8 —7
- Chd hoi nghiéng hodc luon cong, néu kho thé hién thi cho phép khong biéu
dién ching. (Hinh 8-7)
- TAt ca cac vat thé du’gc ché tao bﬁng vat li¢u trong subt, duoc biéu dién
nhu vat liéu khong trong suot. ( Hinh 8 - 8)
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Hinh 8 - 8
Mit phang tiép xtic voi mit tru cho phép v& nhu (Hinh 8 —9)

@ u
3. KICH THUOC CUA CHI TIET

3.1. Chuén kich thuéc :

Chuan kich thudc 1a gc xuat phét cua kich thudc. Trong thuc té chuan 1a
tap hop céac yé€u to hinh hoc ( diém, duong, mat ) cua chi ti€t tor d6 xac dinh céc
yéu to hinh hoc khac cua chi tiét..

Chuan duoc chia lam ba loai.

3.1.1. Mit chuan .Thuong lay mit gia cong chu yéu, mit tiép xtc quan
trong hodac mat doi xing ctia vat thé lam mat chuan.( hinh 8 - 10)

Budng chudn
L ol
s of § 1/
\Mat chuin
43
Lo

24
a)

Hinh 8 - 10
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Vi du: Mat dau cua tryc 1a mat gia cong dau tién cua truc lam mat chuan
dé ghi cac kich thudc chiéu dai ctia cac bac hinh tru. B¢ xac dinh khoang cach
truc cua 16 va mat dé cua 6 do lay mat day dé lam chuan.

3.1.2. Puwong chuin: Thuong lay truc quay cta hinh tron xoay lam dudng
chuén dé xac dinh duong kinh cta hinh tron xoay, hodc lam duong chuin dé xéac
dinh vi tri ciia cac hinh tron xoay vdoi nhau. Vi du trén, truc cta tru tron xoay
lam duong chuin xac dinh ba duong kinh ctia cac bac hinh tru.

3.1.3. Piém chuan: Thuong lay lam chuan dé xac dinh khoang céach tu
tam dén cac diém khac theo toa dd cuc. Vi du trén, Tam cua truc cam lam diém
chuan dé xac dinh cac kich thudc ban kinh dén cac diém trén mat truc cam.

Sau day la vai vi du vé cach chon chuan theo y€u cau cong nghg.

Vi du 1: Kich thudc cac chiéu dai 11, I, I3 ciia truc bac c6 chuin 1a mit
mut i3. Khi gia cong trude tién tién i1. Sau d6 dén i2 va cud cung gia cong i3..(
Hinh 8 — 13)

Vi du 2: Lich thudc chiéu dai l; I, I3 cta 18 bac . xut phat tir mat mat
16n il. Khi gia cong trude tién gia cong 16 i3 , chiéu dai ls. Sau d6 gia cong i2,
chiéu dai I, va cud cing gia cong il, chiéu dai l; .

Kich thudc chiéu dai cdc phan mit ngoai va mit trong cua 6ng cling duoc
ghi theo yéu cau cong nghé.Cac kich thudc chiéu dai mat ngoai ldy mat mat dau
bé 1am chuan. Cac kich thudc chiéu dai mat trong ldy mat mut dau 16n lam
chuan.(hinh 8 — 14 )
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Hinh 8 - 11
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Hinh 8 - 12
3.2. Cach ghi kich thudée :

- Kich thudc cia mép vat 45° duoc ghi nhu ( Hinh 8 - 13 ). Kich thudc
cuia mép vat khac 45° thi ghi theo nguyén tac chung veé kich thudec.

- Khi ghi kich thude cua mot loat phan tir gidng nhau thi chi ghi kich
thude mot phan tir kém theo so luwong phan tir d6 ( Hinh 8 - 14 ),

1x45°
J mép vit

& {10}
2 16 83,2\
Hinh 8 - 13 Hinh 8 — 14

- Khi ghi kich thude xac dinh khoang cach cua mot sO phan tir giéng
nhau va phan bo déu trén chi tiét thi ghi dudi dang mét tich ( Hinh 8 - 15).
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170

Hinh 8 — 15

- Néu c6 moét loat kich thudc lién tiép nhau thi c6 thé ghi tir mot chuan
khong “  “0” nhu ( Hinh 8 - 16).

75°

105

102

& 0000t

4

" 7 9 Hinhg-16
4. CACH POC BAN VE CHI TIET
4.1. Yéu chu:

Doc ban vé k¥ thuat 1a mot yéu cau quan trong doi vai nhan vién ky thuat,
n6 doi hoi nguot doc phai hiéu mot cach chinh xac va day du cac noi dung cua
ban vé :

o

1 - Hiéu rd tén goi va cong dung cua chi tiét, vat liéu va tinh chat cta vat
liéu ché tao chi tiét, s0 lugng va khoi lugng chi tiét,....

2 - T céc hinh biéu dién phai hinh dung dugc hinh dang va cAu tao clia
chi tiét.

3 - Hiéurd y nghia cua céc kich thudc va cach do, cac ky hiéu do nham
bé mat va phuong phap gia cong, cac yéu cau k¥ thuat va phuong phap dam bao
cac yéu cau do,...
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4.2 Trinh tu doc ban vé chi tiét :
* Bwdce 1 : Poc khung tén

- Hiéu rd tén goi chi ti€t va cong dung cua chi tiét.

Vat liéu ché tao chi tiét 1a gi ? Va tinh chét cua vat liéu ché tao chi
tiét.

S6 luong va khéi lwong chi tiét.

Ty 1€ ban v€ dung loai nao ?
* Bwdc 2 : Poc hinh biéu dién
- Ban v& chi tiét dung nhimng loai hinh biéu dién nio ?

- Y nghia ciia cac hinh biéu dién nhu thé nao tir d6 hinh dung ra hinh
dang, két cau cua chi tiét.

* Buwde 3 : Poc kich thuée va cac yéu cau ki thuat
Poc kich thudc phai ndm vimng céc kich thude sau :

- Kich thuéc khuén kho cua chi tiét ?

- Kich thude dinh hinh dinh vi cta chi tiét ?

- Kich thudc nao 1a kich thudce lap ghép ? Sai léch gidi han cho phép 13 bao
nhiéu ?

- Poc d6 nham cta cic bé mit.

- Giai thich ¥ nghia cua ky hiéu sai 1éch vé hinh dang va vi tri bé mit va
nhiing yéu cau k¥ thuat khac.

* Bwéc 4 : Phat hién nhirng sai sot ciia ban vé dé nghi sira chira va bo
sung
5. BAN VE LAP
Ban vé lap bao gém céc hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cau

ciia nhom, by phan hay san pham va nhirng so li€u can thiét dé ché tao ( 1ap rap)
va kiém tra. Ban v€ lap 1a tai li¢u ki thuat cha yéu ctia nhém, bo phan hay san
pham dung trong thiét ké , ché tao va su dung.
5.1. NOI DUNG CUA BAN VE LAP:

Ban vé lap bao gdm cac ndi dung sau:
5.1.1 . Hinh biéu dién:

Céc hinh bicu dién ctia ban v& lap thé hién day di hinh dang va két cau ctia
bd phén lap, vi tri trong do61, quan hé lap rap gitra cac chi ti€t va nguyén 1y lam
viéc cua bd phan lap.

5.1.2 . Kich thwée:
Céc kich thude ghi trén ban v& 1dp 1a nhiing kich thudc can thiét cho viéc
lap rap va kiém tra, n6 bao gom,;
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5.1.2.1 Kich thuéc qui cach : Thé hién dic tinh co ban cua bod phan lép.
Vi dy : kich thude tir 0 - 70 ctia ban vé E To diing cho may cong cu

5.1.2.2. Kich thwéc khuén khé : La kich thudc ba chiéu cua bd phan lip xac
dinh d¢ 16n cua ban vé& lap.

5.1.2.3. Kich thudéc lap rap : La kich thudce thé hién quan h¢ 1ap rap gitra
cac chi tiét trong bd phan lip , bao gdm kich thudce cua cac bé mit tlep xUc, cac
kich thudc xac dinh vi tri twong ddi gitra cac chi tiét ctia bo phan lap. Kich thudc
lap rap thuong kém theo ki hiéu dung sai va lap ghép hay cac sai léch giéi han.

5.1.2.4. Kich thwéc Lip d3t: La kich thudc thé hién mdi quan h¢ lap dat
gilra bo phan 1ap nay véi bd phan 1dp khac , bao gom kich thudce cua de, bé , cac
mat bich...

5.1.2.5. Kich thwdc giéi han: La kich thude thé hién pham vi hoat dong
cua phan lap. Ngoai ra con c6 mot so kich thudc quan trong cua cac chi tiét
duoc xéc dinh trong qua trinh thiét ké.

5.1.3. Yéu cau ki thuat:

Bao gom nhitng chi dan Ve dic tinh 1ap ghép, phuong phép lap ghép,
nhiing thong s6 co ban the hién c4u tao va cach 1am viéc ciia bo phan lap, diéu
kién nghiém thu va qui tac sir dung...

5.1.4. Bang ké:

Bang k¢ la tai liGu quan trong cua bo phan lap kém theo bann vé& lap dé
bd sung cho cac hinh biéu dlen Bang ké bao gom:ki hiéu, tén goi cua chi tlet sO
lugng va vt liéu cua chi tiét, nhimg chi dan khac cua chi tiét nhu mé dun, sb
rang cua banh rang, sO hiéu tiéu chuan va kich thudc co ban ciia cac chi tiét tiéu
chuan.

5.1.5. Khung tén:

Bao gém tén goi cua cac bg phan lép, ki hiéu ban v¢€ , ti 1€, ho va tén va
cac chirc nang cuia nguoi co6 trach nhiém doi véi ban ve.
6. CAC QUI UOC BIEU DIEN TREN BAN VE LAP:

- Trén ban vé& lap khong nhét thiét thé hién day du tat ca cac phan tir cia
cac chi tiét, cho phep khong can v€ cac phan tu nhu: cac mép vat , goc luon,
ranh thoat dao, khia nham,khe hé trong moi ghép ( hinh 8 - 30a,b,c,d ).

- Déi voi cac nap day ,néu ching che k}luét~céc phan bén trong ciia bd
phan 1ap thi c¢6 thé khong v& nap trén hinh biéu dién nao do, nhung phai ghi chu
“ Nap khong vé “

- Néu c6 mot sd chi tiét gidng nhau nhu con lin, bu 16ng,... cho phép chi
v€ mot chi ti€t, con céc chi ti€t cung loai khac dugc vé don gian.

- Nhitng chi tiét c6 cung vat ligu gidng nhau duoc han hoac gan lai v6i

nhau, thi ki hiéu vat li¢u trén mat cit va hinh cit cua chung v& gidng nhau nhung
van v& dudng gidi han giita cac chi tiét d6 bang nét 1ién dam ( hinh 8 -30a).
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- Nhitng bd phan c6 lién quan véi bd phan lap duoc biéu dién bang nét
lidn manh va c6 ghi cac kich thudc xac dinh vi tri givd ching véi nhau (hinh 8§ -
31)

- Cho phép biéu dién riéng mot s6 chi tiét hay phan tir ctia chi tiét bo
phan lap. Trén céac hinh biéu dién nay c6 ghi chu tén goi va ti 1¢ hinh v&. Cho
phép v& cac vi tri giéi han hodc vi tri trung gian cia nhing chi tiét chuyén dong
bang nét gach hai chAm manh ( Hinh 8 - 32).
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6.1.1. O lin:

Trong may moc hién dai 6 1an 1a bd phan dung rat pho bién, két cau va

kich

thuge cua 13an da duge tiéu chuin
hoa.

0 lan co6 nhiéu loai, cau tao cua 6 lan @

thuong c6 4 bd phan :

- \Ong ngoai ,vong trong, con . 5
lan va vong cdch. Vong trong lap véi =@ mn
truc may, vong ngoai ldp voi1 than
may, cac con lan chuyén dong trong
ranh cua vong trong va vong ngoai , —
vong cach dung dé ngin cach cac con —
lan voi nhau (hinh 8- 33 )la cau tao 6
13n bi cau (6 bi).

Hinh 8 - 33
Trén ban vé lap 6 lin dugc v& don gian, thudng khong v& vong cach .
—
Jl 7l |
| 'x -_iq \ |
- b - —f— - — - & :
g% m . UN ¢ : '
0) 4 ] | A |
1 ‘ % % }
% | [
| | / | / |
) 74 C) + ==
N 4 | T T
NG \ . 7
9 17/ i 1
a.0 bi; b. 6 diia truc; ¢. 6 diia kim; d. 6 diia con; e—
chan
Hinh 8 — 34

6.1.2. Thiét bi che kin :

Dé tranh bui , mat sit, hoi nudc ¢ ngoai vao trong may hay trong cac 6
truc, nguoi ta dung thiét bi che kin nhu vong phét dan hoi dat trong rranh hinh
thang cta nap truc may (Hinh 8 - 35).
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Hinh 8 — 35
Mat trong ctia vong phdt €p sat vao truc may, nhung khong lam tré ngai cho su
chuyén dong cua truc. Trong mot so trudng hop, nguodi ta dung md dac bom vao
cac ranh labién phap che kin.

6.1.3 Thiét bi chén: Tne
Dé ngan khong cho chit 1ong [\,f\,: -
hay khi & trong cac bd phan may % ‘l 7 6965 b
thoat ra nguoi ta dung thiét bi cheén. u 1 chén
Chén soi bong , hay sgi amiing , - Chan
tam dau, khi xiét chit dai dc, dng chén ,' -
s€ day cheén vao lam cho chén ép sat vao ' Thn
truc. Trén hinh v& nip chén duge v& ¢ vi ‘
tré T chua bi ép chit nhu ( Hinh 8 - 36) qw |

[BERE RN ) (W AV

6.1.4 Thiét bi boi tron:

Dé boi tron cac bé mat cua chi tiét chuyén dong, nguoi ta ding céc thiét
bi tra dau m& nhu cac binh dau ( Hinh 8 - 37 ), hay cac nim m& ( Hinh 8 - 38).
Céc thiét bi nay c6 cac bd phan tieu chuan . Khi vé céac hinh cat qui dinh khong
cat doc cac bd phan do.
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Hinh 8 - 37 Hinh 8 - 38

6.2. Poc ban vé lip
6.2.1. Yéu cau doc ban vé lip :

- Hiéu duoc hinh dang, ciu tao, nguyén li lam viéc va cong dung cua bo
phan lap ( nhom, bd phan hay san pham ) ma ban vé da thuc hién

- Hiéu rd hinh dang ting chi tiét va quan hé lap rap gitta cac chi tiét 4o .

- Hiéu 1& cach thao lip, phuong phap 1ap ghép va cac yau cau ki thuét cta bo
phan lap.

6.2.2. Poc ban vé lip theo trinh tu sau:
Buwéc 1: Tim hiéu chung
Trude hét doc ndi dung khung tén , bang ké cac yéu cau ki thuat , phan
thuyét
minh dé budc dau co khai niém so bd vé nguyén li 1am viée va cong dung cua
bd phan lap .
Buéc 2: Phén tich hinh biéu dién
Poc cac hinh biéu dién cta hinh vé& , hiéu rd phuong phap biéu dién , vi tri
cac mat phang cat cua cac hinh cat va mat cat , phuong chi€u cua cac hinh chiéu
phu va hinh chiéu riéng phan va su lién hé gilra cac hinh bi€u dién ta c6 thé hinh
dung dugc hinh dang cua cac bd phan lap .
Buwéc 3: Phén tich cac chi tiét
- Ta lan luot phan tich cac chi tiét . Can cir theo s6 vi tri trong bang ké dé
doi chi€u voi vi tri trén cac hinh biéu dién .
- Khi doc can dung cach phan tich hinh dang dé hinh dung cic chi tlet

Phai hiéu rd tac dung cia ting ket ciu ctia mdi chi tiét , phuong phéap lap nbi va
quan hé ldp ghép giita cac chi tiét.

Buéc 4 : Tong hop
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Sau khi da phan tich cac hinh biéu dién , phan tich timg chi tiét can tong
hop lai dé hi€u romdt cach day du toan b ban ve lap. Khi tong hop can tra 161
duoc mot sO van dé sau:

- B6 phan ldp c6 cong dung gi? Nguyén li hoat dong cia né nhu thé nao ?
- Mdi hinh biéu dién thé hién nhimg phan nio cta bd phan lip ?
- Cac chi tiét 1ap ghép véi nhau nhu thé nao? Dung loai mdi ghép gi?
- Cach thao 1ap bo phan lap nhu thé nao ?
* Vidu:
Poc ban v& E To ( dung cho may cong cu ) (Hinh 8 - 41) .
Buéc 1 : Tim hiéu chung

Doc khung tén va bang ke, lgiét tén goi ctia bd phan lip 13 Eto dung cho
may cong cu. Etd bao gdm 11 chi tiét khac nhau.

Buwéc 2 : Phin tich hinh biéu dién
* Hinh biéu dién ctia Et6 bao gdm :
+ Hinh cit ding
+ Hinh chiéu bang
+ Hinh cat két hop véi hinh chiéu canh .
+ Hinh chiéu riéng phan theo hudng nhin A .
+ Mit cat roi ¢ dau bén phai truc 8 .
+ Mot hinh trich I cua truc 8.

+ Ba hinh cit riéng phan : ¢ hinh chiéu dtng chi tiét dai dc dan sd
3, chi tiét truc s6 8 va ¢ hinh chi€u bang chi ti€t than s6 1 va tam kep
tinh so 2.
* Y nghia cta hinh biéu dién

- Hinh cit ding thé hién hinh dang va két cAu cua éto, vi tri tuong ddi
va quan hé lap ghép cua cac chi tiét cua €t6. Nghién ctru hinh biéu dién ta thay
duoc nguyén li hoat dong ctia €t6 , phan tich dugc sy lién quan gitra chi tiét truc
s0 8 v&i cac chi tiét khac ta s€ biét dugc cau tao va hoat dong cua €to.

- Hai dau cia truc 8 dugc lap voi hai 16 cta than ét6 1. Phan ren ¢ giita
cua truc 8 an khdp vai 6c dan 9. Khi truc 8 quay quanh 6c dan 9 sé chuyén dong
tinh tién 1am cho mé dong 4 chuyén dong theo , 6¢c dan 9 dugc c6 dinh
v0i ma dong bang bc vit 3. Nhu vay hai ma cua ét6 sé kep chat hoic khong kep
chat chi tiét gia cong tuy theo chuyén dong quay tron thuan chiéu hay nguoc
chiéu cua truc 8 .

- Hinh cét két hop v6i hinh chiéu canh : vi tri mat phang cit B - B ghi
trén hinh chiéu canh , mdt phang nay cat qua truc cta 6c¢ vit 3 . Hinh cat B-B
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chta thay quan h¢ lap ghép gilta ma dong 4, ma tinh 1, oc vit 3 va 6c dan 9 theo
qui u6c vé hinh cit e vit 3 1a chi tiét dic nén khong b1 cit .

- Hinh chiéu bang : thé hién hinh dang phia ngoai ctia ét6 nhin tir trén
xuong.

- Hinh chiéu riéng phan nhin tir A thé hién hinh chiéu canh cua tdm kep 2.

- Mt cit roi thé hién hinh dang dau truc 8 13 hinh vudng dé lip tay quay
vao dau truc

- Hinh trich I v& v6i ti 1& 2:1 thé hién hinh dang va kich thudc ren hinh
vuong cua truc 8 .

- Hinh cit riéng phan 1 ¢ phan hinh chiéu dung chi tiét 6¢ vit 3 nham thé
hién 2 16 trén Oc vit 3.

- Hinh cit riéng phan 2 ¢ hinh chiéu ding chi tiét truc 8 nham thé hién
chot con 6 1ap trén truc 8 .

- Hinh cit riéng phan 3 ¢ hinh chiéu bang thé hién vit 10 lap v&i tam kep
2 vathan so 1.

Buéc 3: Phan tich chi tiét

Trudce hét theo s6 th tu ghi trong bang ké ta ddi chiéu véi cac vi tri twong
tng trén hinh bi€u dién va theo cac duong dan ta tim vi tri tung chi tiet . Keét hop
v0i qui ude vE ki hiu vat liéu trén mat cat ( duong gach gach cua cung mét chi
tiét ké giéng nhau) ta xac dinh pham vi cta chi tiét.

Céc chi tiét lip ghép voi nhau c6 chi ¢ trong , ¢6 chi tiét & ngoai, chung
che khuat lan nhau.

Vi du: Phan tich dau trai cta truc 8, ta thiy chdt 6 & trong clng, ¢ giita 1a
dau truc 8 va ngoai cung la vong chan 7 (Hinh 8 - 39 ) .

Ta c6 thé phan tich bang cach thao dan céc chi tiét. Néu gia sir thao chdt 6
di thi s€ thay 16 chot trén dau truc 8 va néu ti€p tuc 1ay truc 8 di thi con lai vong
chan 7, ta s€ thay r6 10 chot va lap dau truc 8 ¢ trén vong chan 7 ( Hinh 8 - 40).
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Ma tinh 1 13 chi tiét chil yéu cua ét6 dwa vao cac duong gach gach trén
mat cat, ta xac dinh pham vi cia chi ti€t trén cac hinh biéu dién. Hai dau ma tinh
déu co 16 lap vo1 hai truc 8 phan gitta ma tinh l1a khoang rong , 6¢ dan 9 chuyén
dong trong khoang dan d6. Hinh dang ngoai va kich thudc ctia ma tinh thé hién
r0 trén hinh chi€u bang va hinh chi€u canh. Hinh bi€u dién ctia ma tinh da dugc
phan tich ngay trén ban v¢€ lap. Hinh bi€u dién ctia ma dong da dugc phéan tich
ngay trén ban ve lap.

Buéc 4: Tong hop

a. Nguyén li lam viéc cua éto nhw sau:

Tay quay lap vao dau vudng truc 8 quay , truc 8 quay tron trong ma tinh
1, do do oc dan 9 vao khop ren voi tryc 8 s€ di chuyen doc theo ma tinh. 6¢ dan
9 duoc cb dinh v&i ma dong , khi dc dan 9 di chuyen thi ma dong s¢€ di chuyen
theo. Ren cua truc 8 va 6¢ dan 9 1a ren phai , do d6 néu truc 8 quay theo chiéu
kim d6ng ho thi ma dong s& kep chit chi tiét gia cong va nguoc lai , chi tiét gia
cong sé roi ra. Khoang cach 0 &t 70mm thé hién kich thudc cua chi tlet gia cong
6 thé kep chat duoc trén €to, kich thudc do thé hién dic tinh cua éto chi ga kep
dugc céc chi tiét ¢c6 L =0 {t 70mm.

b. Trinh tw lip ét6:
+ Lap 2 tam kep vao ma dong va ma tinh bang 4 vit s6 10.
+ bat ma dong 1én ma tinh.

+ Ludn 6c dan 9 qua khoang rong cua ma tinh dé lap véi ma dong,
dung 6c¢ vit 3 van vao 10 ren cua 6¢ dan 9 ( chua nén van chat ) .

+ Long vong dém 11 vao truc 8 rdi lap truc 8 vao ma tinh 1 ( lap tur
phai sang ) . Van tryc 8 d€ phan ren an khdp véi phan ren véi 6c dan 9. Pau trai
cua truc 8 ludon qua 16 bén trai cia ma tinh thi thoi van tryc 8.

+ Lép vong dém 5 vao dau trai cua truc 8.

+ Lap vong chan 7 va dung chét 6 ¢d dinh vong chan 7 véi dau truc.
Cudi cung diéu chinh 6c 3 sao cho truc 8 di chuyén moét cach dé dang .

c. Trinh tw thdo: Ngwoc lgi vdi trinh tw lip .

d. Kich thuoc cua éto :
+ Céc kich thude : 210, 136 va 60 1a kich thudc khuon kho cta ét6 .
+ Céc kich thuge : 11 cua 16 bu 1ong va 116 1a kich thudc lap dat.
+ Céc kich thudc : 14 va 24 1a kich thuéc 1ap rap

139



CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 8

Cau hdéi:
1 - Thé nao 1a ban vé& chi tiét ? Néu ndi dung ctia ban ve chi tiét.

2 - Ghi kich thudc trén ban vé chi tiét lién quan dén cho chuan nhu thé
nao ?

3 - Trinh ty doc ban v& chi tiét c6 may budc? La nhimg budc nao?

4- Ban vé& lap gém nhimg ndi dung gi ? Céng dung cta ban v& ldp nhu thé
nao?

5- Néu mét s6 cach biéu dién qui udc dung trén ban vé lap ?
6- Trén ban vé& lp ghi nhiing loai kich thudc nao ?
7- Trinh bay qui udc biéu dién cac két cdu trén ban vé lap.

8- Poc ban vé lap can dat duoc nhilng yéu cau gi? Cach doc ban vé lap
nhu thé nao ?

Bai tap : Doc cac ban vé chi tiét sau.
1 - DPoc ban vé Than 6 truc va tra 161 cac cau hoi sau :
a - Ban v€ than 6 truc ¢6 may hinh biéu dién ? Céng dung ?

b - Tén goi va muc dich timg hinh ? Kich thudc va yéu cau k¥ thuat
cua than 6 truc nhu thé nao?

¢ - Thén 6 tryc dugc lam bang vat licu gi ?

2. Poc ban vé Gia D& truc va tra 10i cdu hoi twong tu nhu ( 1). V& mat cat
B-B

3- Boc ban v€ Puli dinh huéng ( Hinh 8 - 42 ) va trd 101 cac cau hoi sau:
a) Puli dinh hudng dung dé 1am gi? Céach lip nhu thé nao?

b) Chi rd vét mit phang cit cua hinh cét bang. Hinh cat B-B , C-C va hinh
chi€u A thé hién phan nhiing chi tiét nao?

¢) Nhing chi tiét nao co ren , chiing thudc loai ren gi?

d) Cac kich thudc ghi trén ban ve€ thudc loai kich thudc nao?

e) Trén ban v& c6 nhitng mdi ghép gi? Giai thich cac ki hiéu cua cac lap
ghép.

f) Ren ciia chi tiét 13 loai ren gi ? Giai thich y nghia cac kich thuéc ghi &
ban Ve.

g) V& phac chi tiét 3 va 6.
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
Chuong 1.
Cau 1. C6 6 tiéu chuén co ban vé trinh bay ban v& co ban la:
Tiéu chuan vé kho gidy
Tiéu chuan vé khung v& va khung tén
Tiéu chuan vé ty 16
Tiéu chuan vé cac nét vé
Tiéu chuan vé chir viét
Tiéu chuan vé ghi kich thudc
Cau 2. Khung tén phai bd tri géc phai phia dudi ban v&, né dugc dung dé
ghi tén ban v€ va cac thong tin vé ban vé...
Cau 3. Ty 18 1a ty s6 gitta kich thu6c dai do duoc trén hinh biéu dién cua
ban v€ voi kich thudce dai thuc tuong irng do dugc trén vat the.
Kich thude ghi trén ban vé khong phu thude vao kich thude cua hinh vé.

Cau 4. Kich thuéc dung 1a mm, Néu dung cac don vi khac nhu cm, dm,
m.. thi ta phai ¢6 don vi di sau chir s6 kich thudec.

Cau 5. C6 4 yéutd
Puong kich thudc, dudng gidng, miii tén va chit s6 kich thudc

Chuong 2.

Cau 1. Sir dung tinh chét cac duong thang song song ( Hinh 2-1)

Céau 2. (Hinh 2-7)

Cau 3. Xay ra 3 truong hop

Cung tron tiép xtic ngoai voi 2 dudng tron ( Bang 2-4a)

Cung tron tiép xtc trong véi 2 dudng tron( Bang 2-4b)

Cung tron 1 tiép xtc trong voi dudng tron va 1 tiép xtc ngoai voi dudng
tron khac( Bang 2-4c)

Céu 4. (Hinh 2-10a)

Cau 5. ( Hinh 2-10 a,b)

Cau 6. Cung ndi tiép 1a cung nam giira hai tiép diém.

Bai tap.

Cin cur theo kich thudc d cho trén hinh v&, phén tich cac cung nbi tiép va

cac duong da duogc xac dinh. Tir d6 bb tri hinh bang cach vé dudng truc va
dudng tdm
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Ti€p theo v€ cac cung tron da xac dinh dugc tdm sau do ve€ cac cung duoc
noi tiép

Cudi cung t6 ddm cac nét, cac cung dugc gidi han bang cac tiep diém va
ghi kich thuéec.
Chuong 3.

Cau 1. Muon v€ hinh chiéu cua mdt khoi da dién ta v€ hinh chiu cua cac
dinh, cac canh,va cac mat cua da dién

Cau 2. bé xac dinh xem mot diém cd nam trén mat cua khoi da dién
khong ta di

xéac dinh xem diém d6 c6 thuoc mot duong thang nao thudc mat da dién khong?

Bai tap.
- Dung h¢ truc toa do
- V& hinh chiéu tht 3 sau d6 tim hinh chiéu ctia diém. Vi du hinh vé&
C1 Cs
C:
Chuong 4.

Cau 1. Hinh chiéu truc do 1a hinh chiéu thé hién dong thoi trén mot hinh
biéu dién ca 3 chiéu cua vat thé. Tuy theo loai hinh chiéu truc do ma h¢ s6 bién
dang theo cac truc c6 khac nhau.

Cau 2. Dé phan loai hinh chiéu truc do nguoi ta dua vao phuong qhiéu
hoac hé §6 bién dang. Thuong dung loai hinh chiéu truc do vudng goc déu va
hinh chiéu truc do xién gbc can.

~ Cau 3. Phuong phap toa d6 1a phuong phap co ban dung dé dyng hinh
chiéu truc do.
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Bai tap.

Chuong S.

Cau 1. Hinh chiéu cta vat thé 1én cac mit phang chiéu co ban goi 14 hinh
chiéu co ban, cac hinh chi¢u co ban dugc bo tri theo ( hinh 4-3)

Cau 2. Hinh chiéu phuy 1 hinh chiéu ma mit phang chiéu khéng song véi
mat phang hinh chi€éu co ban con hinh chiéu riéng phan thi mat phang chiéu
song song v&1 mat phang chiéu co ban.

Cau 3. Hinh cat 1a hinh chiéu sau khi di tudng cit di mot phan vat thé,
muc dich caa hinh cat 1a d€ thé hién rdo hon két cau bén trong cua vat thé.

Cau 4. Bé phan loai mit phang cat ngudi ta dwa vao vi tri mit phang cat
hoac so lugng mat phang cat.

Bai tap
1. Hinh A gdm c6: Hinh chiéu dimg, hinh chiéu bang va hinh chiéu phu.
Ky hi¢u nhu hinh vé
Hinh B gém c6 : Hinh chiéu dtmg, hinh chiéu bang va hinh chiéu phu
Ky hiéu nhu hinh vé
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2. Str dung phuong phap phan tich vat thé ra 1am cac khéi hinh hoc co ban ta lan
luot vé hinh chiéu cho cac khoi.

Vi dy hinh C hinh dau ta phan tich 1am 3 khéi:
Khéi dé 13 hinh chir nhat c¢6 céc kich thude( 55, 14, 60 )
Khoi gitra 1a hinh thang can c6 céc kich thude( 30, 60, 15,70)

Khoi trén 1a khoi thang can. Hinh chiéu cta chung nhu sau.
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3. Trudc hét chép lai hai hinh chiéu bang nét manh, sau d6 theo vi chi mit phang
cat va v€ hinh cat sau d6 t6 dam ban v&. Vi du v¢€ hinh 2.

4. Tir 2 hinh chiéu d3 cho va cin ctr vao vét ciia mit phang cat ta di v& hinh cit
cho cac hinh. vi du hinh 5.
A-A

o

>
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Chuong 6

Cau 1. Ren hinh thanh bing chuyén dong xodn dc. Mot diém chuyén dong
déu trén mot dudng sinh, khi duong sinh quay déu quanh mot truc s& tao thanh
mot quy dao 1a dudng xodn b¢
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Nhitng yéu té co ban ctia ren

a - Profin ren : 1a hinh phiang ( mat cat ren ) chuyén dong xodn dc tao
thanh ren, c6 céc loai ren hinh tam giac, hinh thang, hinh vudng, cung tron (
Hinh 6 - 2).

b - Dwong kinh ren : (Hinh 6 -3)

Puong kinh d va duong kinh trong d; ( d > d; ). Puong kinh ngoai la
duong kinh danh nghia cua ren.

c-S6 dau moz Néu c6 nhiéu hinh phang giéng nhau chuyen dong theo
nhiéu duong xodn d¢ cach deu nhau thi tao thanh ren c6 nhiéu ddu moi, mdi
duong xoan ¢ 1a mot dau mébi. S6 dau mdi ky hiéu 1a n.

d - Buwdc ren : 1a khodng cach theo chiéu truc gitra hai dinh ren ké nhau.
Ky hi¢u la P (Hinh 6 - 4 ). Néu ren c6 duong kinh xodn 6¢ ( dau méi ) thi bude
ren P bang budc xoan Ph chia cho s6 ddu méin : Ph =

e- Hudng xodn :Khi véan ren theo chiéu kim déng h6 ma ren tién vé
phia trudc thi ren c6 hudng xodn phai, va nguoc lai ren c6 huong xodn tréi (
Hinh 6 - 5 ). Thuong dung loai ren c6 huéng xoan phai, mot dau moi.

Céu 2.

~ Ren duoc v& don gian theo TCVN 5907 - 1995. Biéu dién ren va cdc chi
tiet co ren. Tiéu chuan nay phu hgp vo1 ISO 641011 : 1993. Ren va cac chi tit
c6 ren, Phan 1 - Quy udc chung :
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1. Bbi v6i ren théy duoc : ( Ren truc va hinh cit cta ren 16 ) dugc vé nhu
Sau .

- Puong dinh ren v€ bang nét lién dam.

- Puong day ren vé bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vudng gbc
V01 truc ren, cung tron chan ren dugc v€ hd 1/4 duong tron.

- Puodng giéi han cua doan ren dy vé& bang nét lién ddm (Hinh 6 - 9).

2. Ren bj che khuit : T4t céa cac duong dinh ren, day ren, gidi han ren déu vé
bang nét dut ( Hinh 7 - 10).
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3. Truong hop can biéu dién doan ren can: Puogc vé béng nét lién manh (
Hinh 6 - 11).
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Hinh 6 - 11

- Néu khong ¢ ¥ nghia gi vé két cau dic biét, cho phép khong v& mép vat
dau ren ¢ trén hinh chiéu vuong goc voi truc ren (Hinh 6 - 12 ).

4. Mi ghép ren an khop: Quy dinh wu tién v€ ren ngoai ( ren trén truc ),
con ren trong chi v& phan chua bi ghép (Hinh 6 - 13).

150



‘)
Hinh 6 - 12 Hinh 6 — 13

Cac loai ren dugc vé theo qui udc giong nhau, vi vay dung ky hiéu ren dé
phan bié¢t cac loai ren. Cach ky hiéu theo quy dinh theo TCVN 204 - 1993 nhu
Sau :

- Ky hi¢u ren dugc ghi theo hinh thire ghi kich thude va dat trén duong
kich thudc cua duong kinh ngoai, gom ky hi€u profin ren, duong kinh danh
nghia, budc ren va hudng xoan.

- Ren ¢6 hudng xoan trai thi ghi chtt “LH* & cudi ky hi€u ren. Néu ren c6
nhiéu dau moi thi ghi budc ren P trong ngodc don ddt sau budc ren.

Trong ky hi€u ren, néu khong ghi huéng xoan va sd dau moéi thi c6 nghia
1a ren c6 hudng xoan phai va mot dau méi.

Bang 6 - 1 1a mot s6 thi du vé ky hi¢u ren.

Cau 3. Trong mdi ghép bu 16ng, cac chi tiét bi ghép c6 16 tron, khi ghép
dua bu 16ng qua 16 r6i xiét chat béng dai b¢, dé phéan bo luc xiét mot cach déu
dan trén bé mdt cua chi tiét va dé cho bé mat chi tiét khong bi xay xat gitra dai
¢ va chi tiét co lap vong dém tao thanh mot bo chi tiét ghép cia mdi ghép bu
I6ng . (Hinh 6 - 21).
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Chung 1a nhimg chi tiét tiéu chuan va lay kich thuéc duong kinh d cua bu 16ng
1a co s& dé xac dinh céc kich thude khéac cta bd chi tiét ghép do, trén cac ban vé
mdi ghép bu 16ng duoc vé don gian, cac kich thude cua mbi ghép duge tinh theo
duong kinh d cua bu 16ng.

Céu 4.

Trong mbi ghép bu 16ng, cac chi tiét bi ghép co 15 tron, khi ghép dua bu
16ng qua 16 roi xiét chat béng dai dc, dé phan bd luc xiét mot cach déu din trén
bé mat cta chi tiét va dé cho bé mit chi tiét khong bi xay xat giira dai dc va chi
tiét c6 lap vong dém tao thanh mot bo chi tiét ghép cua mbi ghép bu 16ng . (
Hinh 6 - 21).
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d,=085d  He=08d
d,=1,1d Hy=0,7d
D=2 § =0,15d
D,=22d  ,={15<24
K 20.25d

by: by - chidu ddy cla chi &t
Kasby+ b+ 8+ Hy+ K
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Hinh 6 - 21
Chung 1a nhimg chi tiét tiéu chuan va lay kich thuéc duong kinh d cua bu léng
1a co s& dé xac dinh céc kich thudce khéac cua b chi tiét ghép do, trén cac ban vé
moi ghép bu 1ong dugce vé don gian, cac kich thude cia moi ghép duge tinh theo
duong kinh d cua bu long.

- Péi voi nhitng chi tiét bi ghép c6 d6 day qua 16n hoac vi moét 1i do nao
dé khong dung duge moi ghép bu 16ng nguodi ta dung moi ghép vit cay.

- Trong mbi ghép vit cdy mot dau cia vit cdy lap véi 16 ren cia chi tiét
bi ghép, con chi tiét bi ghép kia c6 10 tron dugc 16ng vao dau kia cta vit cay, sau
dé long vong dém vao va xiét chat bang dai oc.

- Vit cdy, dai 6c va vong dém 1a bo chi tiét ghép ciia mdi ghép vit cay.
Chung duogc xac dinh theo duong kinh d cua vit cdy, trén ban vé moi ghép vit
cay cling duoc v€ quy udc nhu ( Hinh 6 - 22).
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L1-0,5d

1

Hinh 6 - 22

Can ctr theo vat liéu cua chi tiét bi ghép c6 16 ren ma xac dinh chiu dai 14
cua vit cay.

+ Chi tiét bi ghép bang thép thi 1, = d.
+ Chi tiét bi ghép bang gang hay kim loai khac thi 1, = 1,25d.
+ Chi tiét dugc ghép bang kim loai nhe thi 1; = 2d.

%

N

Cac kich thudce khac duge tinh theo duong kinh d cua ren.

Dung cho chi tiét’bi ghép chiu lyc nho. Trong mdi ghép dinh vit, phan ren dinh
vit 1ap voi chi ti€t c6 16 ren, con dau dinh vit ¢p chat chi tiét bi ghep kia ma
khong can dai oc ( Hinh 6 - 23).

- Trong truong hop khong can thiét thé hién rd mdi ghép, cho phép cac
moi ghép duogc vé don gian nhu ( Hinh 6 - 24 ).

1
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Hinh 6 - 23 Hinh 6 — 24
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Chuong 7.
Céu 1.

Banh rang 1a chi tiét thong dung, dung dé truyen dong luc va truyén
chuyén dong quay tu truc nay sang truc kia, co thé thay d6i van tdc quay va
huéng chuyén dong

M6 dun m 14 ti s gitra bude ring Py va s I1
Chuvivongchia: IId= z.pt
- S6 rang : 1a s6 rang clia banh rang, ky hiéu 1a z.

- Hai banh ring mudn in khép duge véi nhau thi bude rang phai
bang nhau.

M6 dun m va s6 rang z la hai thong so co ban dé tinh toan banh ring. Ung
vG1 mo1 mo dun va so rang z ¢6 mQt banh rang tiéu chuan.
Cau 2.

Banh rang dugc v€ theo qui u6c TCVN 13 - 78. Tiéu chuan nay twong (mg voi
ISO 2203 : 1973. Biéu dién qui woc banh rang.

Banh rang tru dugc qui udc v€ nhu sau :

Puong tron va dudng sinh mat dinh ring v& bang nét lién dam ( Hinh

7-3).

Duong tron va duong sinh mat chia vé bang nét gach cham manh.

Khong vé duong tron va duong sinh mat ddy rang.

Trong hinh cat doc ( mat phellng’chl'ra tryc cua banh ring ) phan ring
dugc qui dinh khong v€ ky hi€u trén mat cat, khi d6 duong sinh cua mat day vé
bang nét lién dam ( Hinh 7 - 3c).

- Hudng rang cua rang nghiéng va rang chit V dugc vé bang ba nét lién
manh.

b)

Hinh 7 - 3

- Trén hinh chiéu duong dinh ring cia hai banh ring trong phan in
khop dugc vé bang nét lien dam ( Hinh 7 - 3b).
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- Trén hinh cat ( mat phang cat chira hai tryc cua hai banh rang ) qui
udc rang cua banh rang chu dong che khuat rang cua banh rang bi dong, do d6
dinh rang ctia banh rang bi dong dugc vé bang nét dut ( Hinh 7 - 3a).

Céu 3.

Lo xo 14 chi tiét giir trit ning luong dung dé giam xoc, ép chat, do luc,

Chuong 8.
Cau 1. Ban vé chi tiét, ban v& mo ta chi tiét may va bao gom tat ca cac
thong tin can thiét xac dinh chi tiét may do.

Ban v€ chi tiét con dugc goi 1a ban v€ ché tao chi ti€t, 1a tai liéu k¥ thuat
quan trong dung dé to6 chirc sadn xuat. Ban vé chi ti€t c6 cac ndi1 dung sau :

- Cé&c hinh biéu dién gém : hinh chiéu, hinh cit, mat cat, hinh v& qui udc.,...
dién ta chinh xéc, ddy di va rd rang hinh dang va cdu tao cac b phan cua chi
tiétméy. - Céc kich thudc thé hién chinh x4c, hoan chinh, hop 1y
do 16n cac bo phan cua chi tiét may can thiét cho viéc ché tao va kiém tra.

- Cac yéu cau k¥ thuat gom céac ky hiéu vé do nham bé mit, dung sai kich
thudc, dung sai hinh hoc, cac yéu t6 vé nhiét luyén, cac chi dan vé€ gia cong,
kiém tra, di€u chinh,...

- Khung tén gém céc ndi dung lién quan dén viéc quan Iy ban v&, quan 1y
san pham nhu tén goi chi ti€t, vat li€u, s6 luong, ky hiéu ban ve, tén ho, chir ky,
ngay thuc hién cuia nhitng nguoi co trach nhiém doi vai ban ve.

CAau 2. Chuan kich thudc 1a gbe xudt phat cua kich thude. Trong thyuc té
chuan la tap hop céc yéu té hinh hoc ( diém, dudng, mat ) cia chi tiét tr do xac
dinh cac yéu t6 hinh hoc khac cua chi tiét..

Chuén duoc chia lam ba loai. Mit chuén, duong chuan va diém chuan.

Cau 3. Trinh tu doc ban v& chi tiét gém 4 buoec.
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* Bwoce 1 : Poc khung tén

- Hiéu rd tén goi chi ti€t va cong dung cuia chi tiét.

Vat liéu ché tao chi tiét 1a gi ? Va tinh chét cua vat liéu ché tao chi
tiét.

S6 luong va khdi lwong chi tiét.

Ty 1€ ban v€ dung loai nao ?
* Bwdc 2 : Poc hinh biéu dién
- Ban v& chi tiét dung nhiing loai hinh biéu dién nio ?

- Y nghia ciia cac hinh biéu dién nhu thé nao tir d6 hinh dung ra hinh
dang, két cau cua chi tict.

* Bwdc 3 : Poc kich thuée va cac yéu cau ki thuat
Doc kich thudc phai nam viing cac kich thudc sau :

- Kich thuéc khuén kho cua chi tiét ?

- Kich thude dinh hinh dinh vi cta chi tiét ?

- Kich thudc nao 1a kich thudc lap ghép ? Sai léch gidi han cho phép 13 bao
nhiéu ?

- Poc d6 nham cia cic bé mit.

- Giai thich ¥ nghia ctia ky hiéu sai 1éch vé hinh dang va vi tri bé mat va
nhiing yéu cau k¥ thuat khac.

* Bwéc 4 : Phat hién nhirng sai sot ciia ban vé dé nghi sira chira va bo
sung

Cau 4. Noi dung cta ban vé& 1ap gdm ¢ 5 ndi dung:

Hinh biéu dién, kich thudc, yéu cau ky thuat, bang ké, khung tén

Cau 5. Trén ban vé& lap khong nhat thiét thé hién dy du tit ca cac phan
tr cua cac chi ti€t, cho phép khong can vé cac phan tir nhu: cac mép vat , goc
luon, ranh thoat dao, khia nham,khe hé trong moé1 ghép.

Déi voi cac nap day ,néu chung che khuat cac phan bén trong clia bo
phan 1ap thi c¢6 thé khong v€ nap trén hinh bi€u dién nao do, nhung phai ghi chu
“Nap khong vé “

Néu c6 mot so chi tiét gidng nhau nhu con lin, bu 16ng,... cho phép chi vé
mat chi tiét, con cac chi tiét cung loai khac dugc vé don gian.

Nhiing chi tiét co cing vat liéu gidng nhau duoc han hoac gan lai voi
nhau, thi ki hiéu vat liéu trén mat cat va hinh cit cla chung v& giong nhau nhung
van v& dudng gidi han giita cac chi tiét d6 bang nét lién dam.

Nhitng bd phan c6 lién quan véi bd phan lap duoc biéu dién bang nét
lian manh va c6 ghi céc kich thudc xac dinh vi tri giud ching vdi nhau.
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Cho phép biéu dién riéng mot so chi tiét hay phan tir cta chi tiét bo phan
lap. Trén cac hinh biéu dién nay c6 ghi chi tén goi va ti 1€ hinh v&. Cho phép v&
cac vi tri gidi han hodc vi tri trung gian ctia nhimg chi tiét chuyén dong bang nét
gach hai chAm manh.

Céu 6. Trén ban v& lap co ghi 5loai kich thude.

Kich thuéc qui cach : Thé hién dic tinh co ban cua bd phan lap

Kich thwéc khuﬁn khé : La kich thudc ba chiéu caa bo phan lép xac dinh
dd 16n cua ban ve lap.

Kich thwée lap rap : La kich thudce thé hién quan hé lap rap gitta cac chi
tiét trong bd phén lip , bao gom kich thudc cua cac bé mit tlep xuc, cac kich
thudc xéac dinh vi tri tuong ddi giira cac chi tiét cia bo phan lip. Kich thude lap
rap thuong kém theo ki hi¢u dung sai va lap ghép hay cac sai léch giéi han.

Kich thwéc Lip dit: La kich thude thé hién mi quan hé lap dat giira bo
phan lap nay véi bo phan lap khéc , bao gom kich thude cua deé, bé , cac mat
bich...

Kich thudc gioi han: La kich thude thé hién pham vi hoat dong cua
phén lap. Ngoai ra con ¢6 mét s6 kich thudce quan trong cua cac chi tiét dugc
xac dinh trong qua trinh thiét ké.
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