HOC PHAN:
PIEN TU TUONG TU



KHAI NIEM CO BAN VE KY THUAT XUNG
MACH LOC THU PONG RC

. Dai cwong

|. CA&c tham s6 dic trung cia tin hiéu xung

. Mach lgc thu dong RC



|. Dai cwong

1.Dinh nghia:

Tin hiéu xung la nhu’ng dién ap hay dong dién ¢ thoi gian
ton tai rat ngan, n0 mang ndi dung thong tin hoic diéu
khién.

Thoi gian ton tai cua xung dugc tinh bang micro glay ( S)
bo phan chu yeu cua hinh song xung thuong & vao qua
trinh qua do cua mach.

Tin hiéu xung co dugc la nho vao cac thiét bi phoi hop VOl
cac phuong phap diéu ché, khuéch dai, do luong, nham
bién doi tao ra cac dang khaC nhau cua tin hiéu xung



2. Phan loai

Céac tin hiéu dién c6 bién do thay doi theo thoi gian dugc
chia lam 2 loai co ban la tin hiéu lién tuc va tin hiéu gian
doan.

Tin hiéu lién tuc hay con goi la tin hiéu tuyén tinh hay
trong tu (analog)

Tin hiéu gidn doan hay con goi I1a tin hiéu xung hay so
(digital).



Tong quat mach loc

Mach loc tan sO 1a mach chon loc lay tin hieu trong mot hay mot SO
khoang tan s6 nao d6 con cac tin hiéu & tan so khac thi bi loai trur

Cac mach loc bao gom:
 Mach loc théng thap
* Mach loc thong cao
* Mach loc thong dai

* Mach loc chan dai

* Mach loc pha
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Mach lgc thong thap cho qua Cac tan s0 tr 0 to1 fc va chan tat
ca CAc tan so tur fc tré 18n va fc goi 1a tan so cit cua mach.

Mach lgc thong cao cho qua C4C tan so tr fc tr¢ len va chan tat
ca CAc tan so tu fc tré vé 0 va fc goi 1a tan so cit cua mach.

Mach loc thong dai Mach loc thong dai cho gqua cac tan s0 nam
trong khoang tur f1 t&i f2 va chin tat ca cac tan so nam ngoai dai
nay.

Mach loc chéan dai cho qua cac tan s6 nam ngoai khoang tir f1 t4i
f2 va cho tat ca cAc tan s6 nam trong dai nay.



Tin hiéu lién tuc
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Tin hiéu hinh sin duoc xem 1a mét tin hiéu tiéu biéu cho loai tin
hiéu lién tuc, véi tin hiéu hinh sin ta c6 thé tinh duoc bién do cua
no ¢ tung thoi diém.



Tin hiéu s6 (xung)

ON time Caﬂfin "C}nhxuéng
OFF time
+—>
T T
1 Chu ky xung

-} ol

Tin hiéu hinh vuéng duoc xem 1a mot tin hiéu tiéu biéu cho tin hiéu
gian doan, v6i tin hién hinh vuong thi bién d6 cua no chi c6 2 gia tri
la murc cao va muc thap, thot glan chuyen tr mirc ca0 xudng muc
thap hay tir thap 1&n cao rat ngan va gan nhu 1a tic thoi.



Khao sat  Trang thdi logic cda tin hiéu s6 (Digital Signal):
mot tin 4

. A 4 I’JH[ max ) 5.0 valls
hicu s0 HIGH = 1
Vbmin) 2.0 volts
Uncertain
V' imax ()& valls
LOW =10
I*FLI min | =) () volls

4

Gian do xung (Waveform) cua tin hiéu so:

Ideal Positive Ideal Negative
L‘:"a_-’.i{'-ll—* evel going Pulse going Pulse
0 0 £ 1 31 1 0 011 0 71 0 1 0 < BinaryCode
HIGHS j_ _I: :I— _F sp— Digital Waveform
LOW=
T T T T T T T T T T T 1T T 17 1T™ lime

Rising Leading Falling Trailing Falling Leading Rising Trailing
Edge Edge Edge Edge



Ngoai ra, tin hi¢u xung khong chi 1a tin hi¢u hinh vudéng ma n6 con
cO cac dang khac nhau nhu: xung tam giac, Xxung rang cua, xung

nhon, xung bac thang...

+A
Triangular

\ / Wave
tme

2T

T

Amplitude
=

A | One Cycle or Period (T)
-

Trong nhiéu trudng hop, xung tam giac co thé 1a xung ring cua

hoac nguoc lai.



Xung kich theo doc theo suon duong, am

Do dbc theo suom am Do doc theo suon duong
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Tin hiéu xung diéu khién

+ A4

Xung diéu khién duoc sir dung nhu mot tan so6 hoat dong
chuan ctia may, chu ky 1am viéc ciia may, tao bo dém thoi
gian hay dinh thoi, tao xung kich dan linh kién ban dan nhu
SCR, THYRISTOR....



11. Cac tham s6 diic trung ciia tin hiéu xung.

Trong thuc té kho c6 mot tin hiéu xung vuong ma duong bién do
ting va du’O’ng bién d6 giam thang dung nhu thé, ta thay ngoai cac
tham s6 co ban nhu: bien do xung, do rong xung, chu ky
Xung,...con cé thém cac tham so tng véi cac doan dic trung nhu:
suon tru’O’c, suwon Sau, dinh...

AV
Vin
0.9V AVy
01Vml . < t,
/ >




Bién d¢ xung

Ky hi¢u la V, la gla tri 1on nhat cua tin hi¢u xung co duoc trong
thoi gian ton tal ctia N6 va duoc tinh bang Volt

Chu ky xung

Do rong cua xung la thoi gian tng AV

véi muc dién ap cao goi lat,,.
Thoi gian khong co xung ung voi | | | |
muc dign ap thap goi 1a t (i)  — —

nén chuky xung la: T =t +t « T




Tan so6 Xung

Puoc tinh theo cong thuec  { = _I_i

Po rong clia Xung.

Trong mot chu ky cua xung thoi gian co6 xung (ton)
thuong rat ngan so voi chu ky T. ngudn ta dinh nghia do

rong cua xung la ti so gitra chTu ky xung va d0 rOng xung.
borong Q = —

on

Hé so day ciia xung

Nghich dao cua d6 rong 1a hé s6 day cua xung
t

H¢sodayn = -



Do rong suon trudce, do 00V | V¥
rong suon sau

0,1Vi |- ) —

>
0 f t
D ton

Khi di€n ap tang sé co thot glan tré tr got la do6 rong suon trude, nguoc
lai khi dién ap giam ciing s€ c6 thoi gian tré tf goi 13 d6 rong suon
Saul.

Do rong suon trudce, do rong suon sau la thoi gian bien do xung tang
hay giam trong khoang 0.1Vm dén 0.9Vm .

Thoi gian xung c6 bién d6 tir 0.9Vm dén Vm tng véi doan dinh cia
xung goi la tp

D6 rong xung thuc té: ton = tr + tp + tf
V 1a @6 giam bién d6 o phan dinh xung nén goi 1a do syt dinh xung.

-V



[11. Mach lgc thu dong RC
Cong thuc Thevernin

R1
.
R
Win Rz Vaur : 1I"-'Iri:l_rI: — 1II|-'Iru'l -
| I:F":I-.]_ + F':I-..E}
|




1. Mach loc thap qua Resistor, R I

Mach loc thap qua cho phép VWV I \
tin hiéu ¢ tan sO thap dugc | apscitorn © T y
truyén qua nguyén ven, con tin "
hiéu & tan s6 cao thi bi suy gidam ! + '
va tré pha so voi tin hi¢u vao. | =

oo Xe = in Ohm's
Gain=2[]|ng$mu—t fe 2afC
Pass Band r . Stop Band r
0dB '” l" L' 2 2
38 «—-38 (45" /= \/R + X
Frequency Slope =

- Response -20dB/Decade

g B X B X

° Y Vout = Vin 55— = ViHTC

- Bandwidth - \,R _I_ X C




Vl,d 1 Resistor, R
ul: .
f_/\/ W\/

Vin Capacitor, C

) -

=

0 -

L

Cho mach loc thap qua co:

Vin=10V
R=4,/K
C=4/nF

Tinh dién ap Vout khi tan so f = 100 hz va 10.000hz

':lut



Giai: o
Tai tan s6 f=100hz
1 1

Xc= = = 33,8063()
2anf C 2ax100x47x107
V. =V ox— 2 = ox_ 59003 —9go9y
JR?+X? J 47007 +33863°
1 1

= 338.08)

X — —
© mfC 2wx10.000% 47x10°



Tai tan s6 f=10.000hz

_ 1 1
© 2afC  2mx10,000x 47 %107

X = 338.60)

Ao =10x 53860 =0.7138v

Vour = Vi X
JRI+X? J 4700 +338.6°




Tén 86 Cét fC /\ Resistor, R I
O

y NV 0
Vi Capacitor. C o Wt
O T o >
A A& , 1
Tan so cat dugce tinh  f. =
271RC
. A A z = A A * A ’ * 9 1 y o ° A /7 \ V|n
Tai tan s6 cat fc bien do dién ap ra giam —  so voi dién ap vao VY, =

J2 2

Gac 1éch pha gitra dién 4p ra voi dién 4p Va0 o = arcig %C
dién 4p ra tré pha so voi dién ap vao la 450 @



Mach tich phan

c /\ Resistor, R
Dinh nghia : La mach ma dién ap VVv
ra Vy(t) ti I¢ voi tich phan theo thoi | Capacitor, ¢ 2
gian cua dién ap vao V;(t).
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Ta co tan sd cit




Mach tich phan

Do dién &p vao Vi la ham bién thién N W L,
\ - Py AN /7 A \ o

theo thoi glan nén dienap tren Rva C v \J

cling la ham bién thién theo tho1 gian: v, Copmcitor © T

Vi(t) = VR(t) + VC(b).

=0

0 -

L)
o

Vo= — [V

Nhu vay, dién ap ra v (t)la tich phan cua dién ap vao V. (t)
voihésotile  _ _1  khi f >> f

RC

hay f >> —1 o Rc >> -

21RC 21f

ot



Danﬁ song ngd ra mach tich phan tly thudc vao hang so thoi gian cia
mac

Piat ¢ = RC la hang so thoi gian. Trong k§ thuat xung, ngudi ta xem nhu tu nap day sau
3+57. Giatri  anh huong 16n dén qué trinh nap cta tu. r cang 16n thi thoi gian nap
dién cang lau.
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T > — =
2nf, 2r square Wave Input Signal . T
J ‘ ‘ ‘ ‘ L e Vout
O . -
4 ) //\/\\ 4 )
Vosat Low | |Vau at Medium Vo, at High

\Frequencies / \ Frequencies) \ Frequencies)




F AT

-y

ANG (L)

i

l-l'qr

-

Xét dién ap ngo vao la tin hiéu hinh vudng.

Neéu hdng s0 thot gian ¢ rat nho thi tu nap xa rat nhanh nén di¢n ap ngo ra giong dang
dién ap ngd vao.

Néu t =3 thi tu s€ nap va xa theo ham so mu.
t, Lt

V. () =V,(l-e 7)+V,e
voi t : d0 rong xung ( s )
t : tai thoi diém(us)

Neu t << thity C nap rit chm nén din ap a 0 bign 40 i thép, ang song ra
oin nhvr duong thing,



2. Mach vi phan RC

A A Lo a1 S
Tan so6 cat va do dich pha ﬁ?_ IR

Capacitor, C I
o /\ Phase Shift ¢ = arctan

1
A V I I | 2WfRC
Ve Resistor, R é Vout

- 0

A _VDLJT _ R R

' —

O Wi o
= Vin JRE+ Xc* Z

atlow f: AXC — 0, Vout=0
athigh f: Xc — 0, Vout =Vin

D -




Dién ap trén R ciing la dién ap ra

V. (1)= V() = R.i(t) = re 24W

dt

Nhu vay, dién ap ra V, (t) chinh lIa vi phan (dao ham) theo tho1 gian cua dién ap vao
Vi ()

Gain (dB) = 20 log You

Vin
v6ihdsotilé K=RC khi f, << f, R N
0dB '
3 °
i) Frequency
| Response
- l
; Slope =
o ' +20dB/Decade
| Bandwidth
| - L
-dB
Phase fec(HP) Frequency (Hz)

(Loaarithmic Scale)



Dang so6ng ngd ra mach vi phan tiy thudc vao hang so thoi gian cia mach
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o 1 o
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DPién ap ngo vao la tin hiéu xung vuong ly tuéng

[ #T

wt Néu mach vi phan c6 hang s6 thoi gian rat nhd
|\ thi tu nap xa rat nhanh cho ra 2 xung ngugc dau
cO d0 rong xung rat hep goi la xung nhon.

~
~

AVe(® Néu = 3 T
\ P thi tu nap va X3 dién tao dong i(t) c6 dién 4p giam
theo am so mu: ¢ tt,

V. (t)=V,e * —Vpe_ r

~ty

1 Vel Khi dién ap ngd vao bang 0 thi dau duong cua tu
no1 mass va tu s€¢ xa dién theé am qua R, nén ngo ra
cO 2 xung nguoc dau nhau va co bién d¢ giam dan.




