Cd s@ dir liéu

Nguyé&n Hong Phudng

B9 mon Hé thdng théng tin
Vién Cong nghé théng tin va Truyén thong
Pai hoc Bach Khoa Ha Nagi

Thong tin chung

e Giang vién
- Nguyén Hdng Phuang
-BO6 moOn Hé théng thong tin, khoa CNTT,
phong 325 - C1
- Email:
e Gid ti€p sinh vién tai B6 mon: @
- Chiéu th( hai hang tuan.
- Ngoai ra, xin lién hé trudc.

Téng quan vé mén hoc

e Muc tiéu:Sau khi hoc xong mén hoc
nay, sinh vién nganh cong nghé
thong tin cé thé:

—-Chi ra nguyén ly cia hé cd s@ dir liéu
(CSDL).
- Thiét ké va xay dung mot hé CSDL.
e Khéi lugng:4 tc, trong 15 tuan

Danh gia moén hoc

e Du I8p day du, tich cuc xay dung bai

e Kiém tra gilta ky T
e Kiém tra cu6i ky w

Tai liéu hoc tap ﬁ

e Bai giang trén I6p
¢ Sach tham khao:

- Nguyén Kim Anh, Nguyén ly cua cac hé co sé dit liéu,
NXB Dai hoc Quéc gia, Ha Noi, 2004.

- T6 Van Nam, Gido trinh Co s& dir liéu, NXB Gido duc,
2006.

- Nguyén Thién B&ng, Phudng Lan, Gido trinh SQL Server
2000, 2004.

- Nguyén Ngoc Minh, Hoang Bic Hai, Tran Tién Diing, Tv
hoc Microsoft SQL Server 2000 trong 21 ngay, NXB Lao
ddng-Xa hdi, 2002.

- J.D.Ullman, A First Course in Database Systems,
Prentice-Hall,1997.

- J.D.Ullman, Principles of Database and Knowledge-Base
Systems,vol.1, Computer Science Press,1988.
- Cac tai liéu khac...
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NOi dung mon hoc { l

e Chuong 1: Dai cudng vé cac hé CSDL.

e Chuong 2: Cac md hinh dif liéu.

e Chuong 3: Ngb6n nglr dinh nghia va
H\Aao tac dir liéu dGi v&i mo hinh quan
é.

e Chuong 4: Ly thuyét thiét ké CSDL
quan hé.

e Chuong 5: T6i uu hda cau truy van

o ICAhl.rdng 6: An toan va toan ven dir
eu. 6




Danh ngén HG Chi Minh

“Trgi c6 b6n mua: Xuan, Ha, Thu, Bong;
D4t cé b6n phuang: Déng, Tay, Nam, Bac;
Ngudi c6 bon ddc: Can, Kiém, Liém, Chinh;
Thi€u mdt mua khong thé thanh Trdi;
Thi€u moét phuong khéng thé thanh Pat;
Thiéu mot dic khéng thé thanh Ngudi.”




Chuaong 1
Pai cuong vé cac hé cd sé dir liéu

Nguyé&n Hong Phudng

B9 mon Hé thdng théng tin
Vién Cong nghé théng tin va Truyén thong
Pai hoc Bach Khoa Ha Nagi

NOi dung chudng nay

& ¢ 1.1 Cac hé théng xr ly tép
truyén théng va nhirng han @?

ché cta né.

e 1.2 Cac hé CSDL: khai niém,
kha nang, kién truc, ngudi
dung cta moét hé quan tri
CSDL.

e 1.3 Su phan loai cac hé
CSDL.

1.1 Cac hé thong xu ly tép
truyén thong

e Budc khai dau cua qua trinh .
tin hoc héa doanh nghiép.

e Tap trung vao nhu cau xr ly dir liéu
cla cac phong riéng |é trong tg chirc %
ma khong xem xét tdng thé té chirc
nay.

e Vi€t mot chugng trinh méi
dGi véi moi i’ng dung dan lé,
khong cé ké hoach, khong cé
mo hinh hudng dén su
tang trudng.

Cac hé thong xur ly tép truyén thong

e M8i chudng trinh Ung dung [—=
dinh nghia va quan ly cac tép B
dir liéu cua riéng no. d

e Trudc khi xuat hién cac phan ‘I
mém hé quan tri CSDL, trong '

qua kh{r cac hé théng trén co
sé tép da dudgc tao lap dé xuor @

ly mot s6 lugng I6n dir liéu.

Han ché cua cac hé thdng
xU ly tép truyén thdng

e DU thira va khong nhat quan dir liéu

e Khé khan trong truy nhap dir liéu

e CO lap va han ché chia sé dir liéu

e Cac van dé vé an toan va toan ven

e Cac van dé vé do tin cay

e Su phu thudc dit liéu cla cac chuong
trinh ng dung
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NOi dung chudng nay

e 1.1 Cac hé thong xur ly tép
truyén théng va nhitng han @?

ché cta noé.

e 1.2 Cac hé CSDL: khai niém,
kha nang, kién tric, ngudi
dung cia moét hé quan tri
CSDL.

¢ 1.3 Su phédn loai cac hé
CSDL.




1.2 Cac hé cad sé dif liéu

e CSDL (database) la gi ?

e Tai sao phai sir dung CSDL ?

e Tai sao phai tim hiéu vé céc hé CSDL
(database systems) ?

Vi du vé quan ly dao tao

e Thong tin can quan tam
-Khéa hoc, 16p hoc, sinh vién, gido vién,
mon hog,...
-Thong tin vé sinh vién: thdéng tin ca
nhan, théng tin hoc tap,...
-Théng tin vé mén hoc: khGi lugng, gido
vién, lich hog,...
e Can luu trif nhitng théng tin da dang

—p CO sd dif liéu <

",'_a&‘;d 8

Vi du: khai thac thong tin

e Sinh vién
—Céc_)mc“)n hoc clia Khoa Cong nghé thong
tin 7
- Diém thi mdn “Hé co s& dir liéu” ?
e Gido vién
- Danh séch sinh vién I8p Tin2-K49 ?
- Thai khda biéu cua I8p Tin2-K49 ?
e Gido vu &
-Danh sach sinh vién K47 t6t -
nghiép loai gidi ?...

—p Phdn mém &tngdung & — ‘2

“Hinh dung” vé xay dung moét CSDL

e Yéu cau
- Luu trir thong tin can thi€t mot cach chinh xac
- Truy xudt thong tin hiéu qua
e Thuc hién
- Xac dinh yéu cau nghiép vu
- Xac dinh thong tin can luu trir
- Xac dinh cach thic luu trir
e Can cong cu trg giup xdy dung mét CSDL

—>Phan mém quan tri CSDL <

o

Cac khai niém cag ban

trng dung
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Cd s@ dir liéu (database)

e La mot tép hop cac dir liéu
- Biéu dién mot vai khia canh nao dé cua thé
gidi thuc
- Co6 lién hé logic théng nhat
- Dbudc thiét ké va bao gom nhitng di liéu phuc
vu mot muc dich nao dé.
e La mot bo suu tap cac di liéu tac nghiép
dudc Iuu trr lai va dugc cac hé 'ng dung
clia mdt xi nghiép cu thé nao do6 sur dung.
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Hé quan tri cd sé dit liéu
(Database Management System-DBMS)

elLa moOt hé théng phan mém cho
phép
-Dinh nghia, tao 1ap: xac dinh kiéu, cdu
tric, rang budc di liéu, Iuu trir di liéu
trén cac thiét bi nhé.
—-Thao tac: truy van, cép nhat, két xuat,...
cac CSDL cho cac iing dung khac nhau

e Vi du: MS SQL Server, DB2,
MS Access, Oracle, FoxPro,... g
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Hé cd sé dif liéu

e La mo6t hé théng gom 4 thanh phan
- Hé quan tri CSDL
- Phan cling
- CSDL va phan mém (ng dung lﬂ/-i
—-Nh{rng ngudi sir dung

e Vi du: Hé quan ly dao tao, hé quan ly
nhan su, hé quan ly kinh doanh,...
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Hé CSDL
R —— """""""".
Hé g 1
CSDLE | Ung dung !
! |
! |
| Hé& Quan Tri CSDL !
i !
! |
: ~—  — :
1
1 1
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Cac tinh nang cua hé quan tri CSDL

e Quan ly dir liéu ton tai lau dai
- binh nghia dif liéu
-Quan ly luu trir

e Truy xuat dir liéu mot cach hiéu qua
- Biéu dién cac thao tac dir liéu
- XU ly cau hoi
—Quan tri giao dich
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Cac tinh nang cua hé quan tri CSDL

e HO trg it nhat mot md hinh dir liéu

e Dam bao tinh dbc lap dir liéu

e HO trg cac ngdn ngir cdp cao nhéat
dinh cho phép ngudGi s dung dinh
nghia cau truc cta di liéu, truy nhap
va thao tac dir liéu

e Diéu khién truy nhap

e Phuc hoi dif liéu
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Cac ngbn ngilt

e Ngén nglf dinh nghia dir liéu (Data
Definition Language - DDL)
- C4au trac dir liéu
- MGi lién hé ?Jtra cac dir liéu va quy téc, rang
budc ap dat Ién d{ liéu
e Ngébn nglt thao tédc di liéu (Data
Manipulation Language - DML)
- Tim kiém, thém, xda, stra di liéu trong CSDL
e Ngébn ngit diéu khién dir liéu (Data
Control Language - DCL)
- Thay d6i ciu tric cla cac bang dir liéu
- Khai bdo bao mat théng tin
- Quyén han cla ngudi dung trong khai thac
CSDL

18




Su triu tugng hoa dir liéu

B el

Mtrc khung nhin
(ngoai)

Khung nhin n

mb t& cach ma ngudi st
dung c6 thé nhin thay dt
liéu

So db khai niem -
(logic) dinh nghfa cau tric logic

clia di¥ liéu, div liéu nao

Mure quan niem dwoc lwu trir va mdi quan
(logic) hé gitra cac d ligu
dinh nghta cAu tric céac
So dd trong tép va chi dan dwoc st
(vat1y) dung trong co s& di¥ liéu
MG lry T atly (céch luu trie o ligu
nhw thé nao)
(trong)

19

Tuong Ung 3 muc véi ngdn nglr Pascal

Type khach_hang = record

ten:string;
ngay_sinh:string;
dia_chi:string;
end;
e MUc vat llh mot ban ghi khach_hang dugc m6 ta

nhu mot kh6i nhd, chuong trinh dich che dau cac
chi ti€t murc nay d6i véi nguadi Iap trinh.

e MUc logic: moi ban ghi dugc moé ta bdi mot dinh
nghia ki€u, ngudi 1ap trinh st dung ngdn ngl lap
trinh lam viéc tai muc triru tugng nay.

e M{c khung nhin: ngudi s dung may tinh thdy
moét tap cac chudng trinh_(ng dung, che dau
nhirng chi tiét vé cac kiéu dir liéu

20

Ki€n trdc cua mot hé quan tri CSDL

Céc thay déi s do Céc truy van Céc thay déi dit liéu

B xt Iy

cau hdi [T BOquan tri

\ giao dich
B quan ly /

lwu triv

Siéu di liéu

(metadata) 21

Quan ly luu trit

e Yéu cau
~ N ~, B an ly luu trir
—luu trir va truy xuat SECEID A 1

dir liéu trén cac thiét \ Quén
bl nhg ,:» giao
e Thyc hién [l o
-T& chirc t6i vu dit liéu
trén thiét bi nhég
-Tuong tac hiéu qua
v@i b6 quan ly tép

Metadata &
Data dictionary
(tur dién dir liéu)

Data & index
(chi muc)
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2 r n 2 =
XU ly cau hoi
e Yéu ciu BO xUf ly cau hoi
- Tim kiém di liéu tra ,
I8i cho mot yéu cau -
truy vén. - —
e Thuc hién B da”h gié
- Bién ddi truy van &
mUrc cao thanh cac
yéu cau cdb thé hiéu
dudc bdi hé CSDL.
- Lua chon mot ké
hoach t&t nhat dé tra
IGi truy van nay.

B6 quan Iy
IuU trit

Data & index
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Metadata &
Data dictionar

Quan tri giao dich

e Yéu cau
-binh nghia giao dich: mot tap cac thao
tdc dugc x ly nhu mét don vi khong
chia cat dugc.
-Dam bao tinh ding dan va tinh nhét
quan cua di liéu.
e Thuc hién
- Quan ly diéu khién tucng tranh.
- Phét hién 18i va phuc hdi CSDL

24




Ngudi dung

e Ngugdi thiét ké va cai dat hé QTCSDL:
chiu trach nhiém thiét ké va cai dat céc
module clia hé QTCSDL va céac giao dién
dudi hinh thic cac géi phan mém

e Ngudi phat trién céng cu: chiu trach
nhiém thiét k& va cai ddt cac géi phan mém
ho trg cho viéc thiét ké, si dung cling nhu
tang cudng hiéu nang cua cac hé CSDL.
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Ngudi dung

e Ngudi phan tich hé théng va phat trién (ng
dung: chiu trach nhiém xac dinh yéu cau cula
ngudi dung cudi, xac dinh cac giao dich can thiét
dé dap (ng cac yéu cau ngudi dung. Ngudi lap
trinh &'ng dung cai dat nhitng yéu cau nay trong
chuong trinh, kiém thir, g& réi, 1ap tai liéu cho
chuang trinh

e Ngudi thiét ké CSDL: chiu trach nhiém xac dinh
dir liéu luu trir trong CSDL va céu trac biéu dién
va luu trit nhitng di liéu nay
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NgudGi dung

D Ngu’&i st dung cudi: la ngudi khai thac cac hé
CSDL

e Ngudi quan tri CSDL: chiu trdch nhiém cho
phép truy nhap CSDL diéu ph0| va kiém tra sur
dung CSDL, quan ly tai nguyén phan cing va
phan mém khi can thiét

¢ Ngugi bao tri hé thong: |a nhifng ngugi quan
tri hé théng chiu trach n iém viéc hoat dong va
bao tri moi tru‘dng (phan ciing va phan mem)
cho hé CSD
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NOi dung chudng nay

e 1.1 Cac hé thong xur ly tép
truyén théng va nhirng han 9]
ché cua né. @

e 1.2 Cac hé CSDL: khai niém,
kha nang, kién truc, ngudi
dung ctia mot hé quan tri
CSDL.

&= ¢ 1.3 Su phan loai cac hé

CSDL.
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1.3 Phan loai cac hé CSDL

e MO hinh d liéu
- Mang vs. phan cdp vs. quan hé vs. hudng doi
tuong vs. ...
e SO ngudi sir dung
- M6t ngudi dung vs. nhiéu ngudi dung
e Tinh phan tan cta CSDL
- Tép trung vs. Phan tan
e Tinh thGng nhat cda dir liéu
- Dong nhat vs. Khong dong nhat
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Cac hé CSDL tap trung

e Hé CSDL ca nhan: mét ngudi s dung don
lé vira thiét k&, tao lap CSDL, cap nhat,
bao tri dif liéu, Iap va hién thj bao cao.

dam nhiém vai tro: ngudi quan tri CSDL, ngudi
viét chudng trinh &ng dung, end-user.

e HE CSDL trung tédm: d{ liéu dugc luu trir
trén mét may tinh trung tam.

e Hé CSDL khach-chu:

- Cac may tinh trung tdm I6n  dat so vdi cac
may nho va may tram.

- Cac 'ng dung may khach truy nhap dir liéu
dugc quan ly bdi may chu.

30




Cac hé CSDL tap trung (ti€p)

Cente Computer

Hé CSDL cé nhan

Cac hé CSDL phan tan

e CSDL phéan tan? La mot tap cac CSDL cé
quan hé logic v3i nhau nhung dugc trai ra
trén nhiéu tram lam viéc cda mot mang
may tinh.

e C0 2 tinh chéat: quan hé logic va phan tan

e H& QTCSDL phan tan: La moét hé théng

phan mém cho phép tao 1ap CSDLPT va
dleu khién céac truy nhap doi v6i CSDLPT
nay.

e Chia ra 2 loai: CSDLPT thuan nhat va
khdng thuan nhat

32
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Két luan

e CSDL cho phép luu trit va khai thac dir
liéu mot cach théng nhat va hiéu qua (dac
biét trong trudng hgp khdi lugng dir liéu
I6n).

e Sy triu tugng vé dir liéu va tinh déc Iap
dir liéu cho phép phat trién (ng dung “dé
dang han”.

e Hé quan tri CSDL cung cap cac cong cu
hitu hleu trg gilp viéc tao lap CSDL va
phat trién ¢’ng dung
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SU dung kién thd'c mon hoc
nay trong tuang lai

"More than 80 % of
are associated with

"

“Korth & Silberschatz. Database System Concepts.

Nghién ctu

Phat trién nghién ctru va
Ung dung phat trién

35

Cac diém can luu y trong
chudng nay

e Cach ti€p can tép vs. cach tiép can
CSDL

e CSDL vs. hé QTCSDL vs. hé CSDL

e Kién tric 3 muc cta hé CSDL

e Cac chlrc nang chinh cia mot hé
QTCSDL

e Ngudi sir dung trong mot hé CSDL

e Phan loai cac hé CSDL

36




LGi hay y dep

Diéu ching ta biét chi la mét giot nuéc,
diéu khong biét ménh mdng nhu dai duong

Einstein
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Cac mo hinh dir liéu

Nguyé&n Hong Phudng

B9 mon Hé thdng théng tin
Vién Cong nghé théng tin va Truyén thong
Pai hoc Bach Khoa Ha Nagi

Téng quan vé md hinh dit liéu

e MO hinh dif liéu [Codd, 1980] gém:
- Mot tap hgp cac cau truc cta dif liéu
- M&t tp hop cac phép todn dé thao téac véi cac
dir liéu
- MOt tép hgp cac rang budc vé dir liéu
e M6 hinh dif liéu la mot tap hgp cac khai
niém dung dé mo ta:
- D liéu
- Ng{r nghia cua d liéu
- Cac mdi quan hé trong di liéu
- Cac rang bubc dir liéu

Vai nét vé lich su

DB2,
ORACLE-10i,
Mb hinh SQL Servey
quan hé m& rong-f- '
/
1985990 1995/ 2000 2005 2010

02, ORION,
IRIS

M hinh ban £ g7,
cau truc

M6 hinh
quan hé

M6 hinh
phén cép

System R(81), DB2,
ORACLE, sQL
Server, Sybase

Mb hinh
mang

DMS(65),
CODASVYL (71),
IDMS, IDS

IRDS(87)
CDD+

NOi dung

e T6ng quan vé md hinh dir liéu
e MO hinh phan cép

e M6 hinh mang

e MO hinh quan hé

e M6 hinh thuc thé lién két

e MO hinh hudng déi tugng

e Danh gia, bai tap

Téng quan...(tiép)

. Nhleu mo6 hinh con bao gom ca mot tap
cac phép toan dé thao tac cac dif lieu

e M6 hinh thudc dang ng{r nghia: tap trung
v& ngir nghia clia dif liéu nhy m6 hinh
thuc the Ilen két, su dung de hd trg ngudi
dung cé céi nhin kha| quat vé dir liéu

e M6 hinh thudc dang khai niém: tap trung
vao cach thic t& chirc dif liéu tai mic khai
nlem nhu mé hinh mang, mé hinh lién két,
mo hinh quan hé, doc Iap vGi DBMS va he
théng phéan cing de cai dat cco sa dif liéu

Mot vai mo hinh dit liéu

e M6 hinh phan cap

e M6 hinh mang

e M6 hinh quan hé

e M6 hinh thuc thé lién két
e M6 hinh hudéng déi tugng
e MO hinh ban cau truc

e M6 hinh di liéu cua XML




bat van dé

e Ddc diém cla cac md hinh dif liéu?

e Su khac nhau giltra cac mo6 hinh dr
liéu?

e C4c md hinh dir liéu phé bién ngay
nay

Mo hinh dif liéu phan cap
(Hierarchical data model)

e Ra ddi nhitng nam 60-65
e Biéu dién bang cay

- Quan hé cha-con

- Mi nlt cé 1 cha duy nhét

-1 CSDL = 1 tép caccay = 1 riring
e Cac khai niém cd ban

- Ban ghi

- Méc nGi

- Cac phép toan: GET, GET UNIQUE, GET NEXT,
GET NEXT WITHIN PARENT,...

M6 hinh dir liéu phan cap - Vi du

m gico_vien

| sinh_vien | |mon7hoc mon_hoc

diem_thi

MO hinh dit liéu phan cap

e Uu diém
- D& xay dung va thao tac
- Tuang thich véi cac linh vuc t8 chlc phan cép
- Ngon ng{r thao tac don gian: duyét cay.
e Nhugc diém:
- Su 18p lai cua cac ki€u ban ghi > dir liéu du
thira va khong nhat quan.
e Giai phdp: ban ghi o
- Han ché& trong biéu dién ngir nghia clia cac
moc nGi gilta cac ban ghi (chi cho phép quan
hé 1-n)
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Mo hinh di liéu mang
(Network data model)

e Su ra ddi
- SUrdung phé bién tr nhitng ndm 60, dugc dinh nghia lai vao
nam 71
e Biéu dién bang dd thi c6 hudng
e Cac khai niém cg ban
- Tép ban ghi (record)
e Ki€u ban ghi (record type)
e Cac trudng (field)
- Méc nGi
e Tén cua moc ndi
e Chu (owner) - thanh vién (member): theo hudng ctia méc néi
e Ki€u méc néi: 1-1, 1-n, dé quy
- Céac phép toan
« Duyét: FIND, FIND member, FIND owner, FIND NEXT
e Thu tuc: GET
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M6 hinh di liéu mang - Vi du

giao_vien

giang_day]
hoc
lop mon_hoc
gom co_diem
sinh_vien — diem_thi

12




MO hinh di liéu mang

e Uu diém
-ban gian
- C6 thé biéu dién cac nglt nghia da dang
V@i kiéu ban ghi va kiéu moc naéi
—Truy van thong qua phép duyét do thi
(navigation)
e Nhugc diém:
- S0 lugng cac con tro 16n
—Han ché trong biéu dién ngif nghia cua
cac méc ndi gilta cac ban ghi
13

MO hinh dir li€u quan hé

e Sy ra ddi: vao ndam 1970[Codd, 1970]

e Dt liéu dudc biéu dién dudi dang bang

e La md hinh d{ liéu khai niém phd bién cho
dén tan thoi diém hién tai

e Dua trén ly thuyét toan hoc, dong thgi
cling gan vdi cau triac tép va cau truc dir
liéu nén cé hai loai thuat ngif lién quan:
- Thuat ngi toan hoc: quan hé, bd, thudc tinh
- Thuat nglr huéng dif liéu: bang, ban ghi, trudng
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’ MON HOC
VI d lrl maMH tenmon SOHT
mé h‘lnh CNTTO1 Nhap mén CSDL 4
d cr Iiéu CNTT02 Truyén DL va ma'ng ) i 4
o CNTT03 Phan tich va thiét ké he théng | 4
quan he HTTTO! Quan Iy du én 3

LOP
malop | lop khoa GVCN loptruong

IT4 Tin 4 CNTT Ng. V. Anh | Tran T. Binh

IT5 Tin 5 CNTT Lé A.Van Ng. b. Trung
IT6 Tné |CNIT |Ng.T.Thdo |Tran M. Qué
IT7 Tin7 CNTT Ng.V.Quy |Ng.T. Phuvong

SINH_VIEN

masVv tensv ngaysinh gt diachi malop
SV0O11 Tran T. Binh 1/4/1981 0 217.Q.B |IT4
SV0025 Ng. b. Trung 3/2/1980 1 56D.C.V |IT5
SV0067 Tran M. Qué 26/3/1982 0 45H.B.T |ITé
SV0034 Ng. T. Phvong 29/2/1980 0 86L.T.N 117

MO hinh dir liéu quan hé

e Cac khai niém cc ban
—Thuoc tinh, mién thudc tinh
-Quan hé
-Khoa
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MO hinh dif liéu quan hé

Thudc tinh (~trudng): la cac dac tinh cua

mot dGi tugng

e M&i thudc tinh dudc xac dinh trén mot mién
gia tri nhat dinh goi la mién thuédc tinh

e Vidu:

- Sinhvién (M&SV, TénSV, Namsinh, GigiTinh, DiaChi)

- dom(MasV) = {char(5)}

- dom(TénSV) = {char(30)}

- dom(Namsinh) = {date}

- dom(GidiTinh) = {0, 1}

- dom(biaChi) = {char(50)}
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MO hinh dir li€u quan hé

e Quan hé (~bang):Cho n mién gia tri Dy,
D,, ..., D, khong nhdt thiét phan biét, r la
mot quan hé trén n mién gia tri dé néu r
la mot tép cac n-bo (d, , d, , ..., d,) sao
cho d;, D, B

e Mot quan hé c6 thé dugc biéu dién dudi
dang 1 bang trong do 1 dong trong bang
tudng ducng vai 1 b6 , mot cot trong bang
tudng duang véi 1 thudc tinh clia quan hé

e Bac clla 1 quan hé la s6 cac thudc tinh
trong quan hé

e Luc lugng clia 1 quan hé la s6 cac bod

trong quan hé
18




MO hinh dif liéu quan hé

e Binh nghia (tiép): Cho U = {A;, A,
, - A} la mét tap hitu han cac
thudc tinh trong d6 dom(A,) = D;, r
la quan hé trén tap thuoc tinh U ky
hiéu la r(U) néu:

r< D, xD,x...xD,

e U dugc goi la so d6 quan hé (ludc

d6 quan hé)
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MO hinh dir liéu quan hé

e Dinh nghia Khoa cla quan hé r trén
tap thuéc tinh U = {A, , A, , ..., A}
la mot tdp K U sao cho va@i bat ky 2
bé t; , t, thudc r déu ton tai mot
thudc tinh A thudc K ma t,[A] # t, [A]

e Mot quan hé cb thé c6 nhiéu khoa

e Néu K la khod cua r thi moi K’ sao
cho K K’ déu la khoa cua r. K’ dugc
goi la siéu khoa cua r

20

MO hinh dif liéu quan hé

eDinh nghia: K la khoa toi
thiéu cia r néu K la mot khoa
cua r va bat ky tap con thuc su
nao cua K déu khong phai la
khoa cua r

e Dinh nghia: Mot tdp con K U
dugc goi la khoa ngoai cua
quan hé r(U) tham chiéu dén
mot quan hé r’ néu K la khoa
chinh cua r’ 2

MO hinh d{ liéu quan hé
Vi du:

e Quan hé: SinhVién(MasVv, TénSV, NamsSinh,
GigiTinh, L&p)

SV001 Nguyén Vin An 1982 1 Tin 7
SV002 Nguyén Vin An 1985 1 HTTT
SV003 Lé Vin Cudng 1981 1 HTTT
SV004 Nguyén Thuy Linh 1981 0 BK65

e Siéu khoa: {M3asV, HoTén};
e Khod t&i thiéu: {MasV}; {HoTén, NdmSinh}
e Khod ngoai: TénLdp néu coi nd la khoa chinh

cla quan hé Ldp
22

MO hinh dir li€u quan hé -
nhan xét

e Uu diém
- Dua trén ly thuyét tap hop
- Kha nang tbi uu hoa cac xur ly phong
phu
e Nhudc diém
—Han ché& trong biéu dién ngit nghia
- Cau truc di liéu khong linh hoat
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Md hinh thuc thé lién két
(Entity-Relationship data model)

e Cho phép mo6 ta cac dir liéu co lién quan
trong mot xi nghiép trong thé gidi thuc dudi
dang céac déi tugng va cac mdi quan hé cua
chung.

e Dugc sir dung cho budc dau thiét k& CSDL,
lam nén tdng dé anh xa sang mo6t mo hinh
khai niém nao dé6 ma Hé quan tri CSDL sé su
dung

e Trong m6 hinh thuc thé lién két, CSDL dugc
mo hinh hdéa nhu la:

- M6t tép hgp céc thuc thé

- Lién hé giita cac thuc thé nay b




Mé hinh thuc thé lién két
Cac khai niém co ban

e Thuc thé, tap

th LrC thé ENTITY AND RELATIONSHIP
o Thuac tinh PERSON PERSON
A ~ n B (ENTITY) ‘l | (EnTIEY)
e Lién két, tap LA T
lién két o i)

MARRIED TO

NOUN-—-JENTITY
VERE-—)RELATIONSHIP
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Mé hinh thuc thé lién két...

e Thuc thé&: mdt ddi tuogng trong thé
gidi thuc, ton tai doc 1ap va phan biét
dugc vai cac doi tugng khac

e Tap thuc thé: mot tdp hop cac thuc
thé co tinh chat giéng nhau

e Vi du:

- Thuc th&: mot sinh vién, mot 16p
-Tap thuc thé: toan thé& sinh vién cla 1
I&p, toan thé cac I6p cua 1 khoa
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Mé hinh thuc thé lién két...

e Thudc tinh la dac_ tinh
clua mot tap thuc thé
- Tap thuc thé SinhVién cé

cac thuéc tinh nhu: TénSv,
NamSinh,...

e Mo6i thuc thé trong tép
thuc thé c6 mot gia tri
dac tinh nam trong mién
gia tri cua thudc tinh
- Sinh vién 1 cé: Hotén I3

Nguyén Hai Anh, Nam sinh
1980

sinh_vién

esvl
°sv2
°sv3
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M6 hinh thuc thé lién két...
Ki€u thudc tinh

e Thudc tinh ddn gian
(thudc tinh nguyén
to)

-6 kiéu di liéu
nguyén té

e Thudc tinh phurc
- c6 kiéu phtrc, dinh

nghia bgi cac thuoc
tinh khac

28

M6 hinh thuc thé lién két...

Kiéu thudc tinh

e Thudc tinh da gia
tri
- tugng Ung v&i mai
thuc thé, co thé
nhan nhiéu gia tri
e Thudc tinh suy
dién
- c6 thé tinh toan
dudc tur (cac) thuoc

tinh khac Clensv >

Mé hinh thuc thé lién két...
Khoa

e MOt hay mot tap thudc tinh ma gia tri cua
chung co thé xac dinh duy nhat mot thuc
thé trong tap thuc thé
- Tap thuc thé SinhVién c thé dung M&SV lam

khoa

e Khoa goém nhiéu thudc tinh thi goi la khoa
phic ! ]

e MOt tap thuc thé cé thé c6 nhiéu khoa
nhu’n?‘ chi mot trong s6 cac khoa dugc
chon Tam khoa chinh

. T‘ronE sd d6 ER, thudc tinh nao dudc chon
lam khoa chinh sé dudc gach chan
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Mé hinh thuc thé lién két...

Lién két - Tap lién két

e MOt lién két la mét maGi lién hé céd nghia
gitra nhiéu thuc thé
- Cho mét thuc thé SinhVién1l va L3pA, lién két
ThanhVién chi ra réng SinhViénl la 1 thanh
vién cla LGpA
. Tap lién két la mot tap hop cac lién két
cung kiéu
- Gilra tap thuc thé S|nhV|en va Lép cé 1 tap lién
két ThanhVién, chi ra rang moi sinh vién déu la
thanh vién cta 1 I6p nao do

e MOt lién két c6 thé cd thudc tinh

Mé hinh thuc thé lién két...

Lién két - Tap lién két - Vi du:
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M6 hinh thuc thé lién két...
Rang budc cua két noi
e 1-1: Lién két 1 thuc thé [ o]t <o o ver]

clia mot tap thuc thé vei
nhiéu nhat 1 thuc thé cua
tap thuc thé khac

e 1-n: Lién két 1 thuc thé o N
cla mot taﬁ Lthuc thé vdi @
nhiéu thuc thé cua tap thuc
thé khac

e n-n: Lién két 1 thu’c thé
cua mot taﬂ thuc thé vdi
nhiéu thuc thé cua tap thuc
thé khac va ngudc lai

e dé quy; Lién két gilta céc
thuc thé cung kiéu <G i

33

Cach 1ap sa dd thuc thé - lién két

e Budc 1: Xac dinh cac thuc thé

e Budc 2: Xac dinh cac lién két gilra
cac thuc thé
- Bac cua lién két
- Rang buéc (1-1, 1-n, n-n, dé quy)
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Bai tap: V& sg do ER

e Baj toan: phan tich va thiét k&€ 1 CSDL gbém cac
théng tin trong 1 cong ty (nhéan vién, phong ban,
du an)

- Co6ng ty dugc t6 chiic bsi cac phong ban. Mbi phong ban
c6 1 tén duy nhét, 1 s6 duy nhat va 1 ngudi quan ly
(thdi diém bat dau céng tac, quan ly cta ngudi nay ciling
dudc luu lai trong CSDL). M6i phong ban co thé& cé nhiéu
tru'sg lam’viéc khac nhau

- M0| phong diéu phdi mot s6 du an. Mbi du &n cd 1 tén

va 1 ma s6 duy nhét, thuc hién tai mét dia diém duy

nhat

Céc thong tin vé nhan vién can dugc quan tam gom.:

tén, s6 bao hiém, dia chi, ludng, gidi tinh, ngay sinh. Moj

nhan vién lam viéc tai mot phon ban n ung cé the
tham gia nhiéu du &n khac nhau. Nhiing du’ an nay co
thé duoc diéu phoi bai cac phong ban khac nhau. Théng
tin vé s6_gid lam viéc trong ting du an (theo tuén) cling
lnupu‘ ngudi quan ly truc ti€p cta cac nhan vién ciing dugc
u trir
Théng tin vé con cai cla tirng nhan vién: tén, gidi tinh,
ngay sinh 35
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Bié€n ddi sa do thuc thé lién két
sang sd d6 quan hé

e Bién d6i tp cac thuc thé

e Bién ddi cac lién két

e Cac khod cua cac sg do quan hé

e Cac so d6 quan hé vadi khoa chung
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Bi€n ddi cac tap thuc thé

e Budc 1: 1 tdp thuc thé > 1 quan hé
—thubc tinh  thubc tinh (trudng)
-1thycthé 1bd
-khod cla tap thuc thé  khod cla

N
quanhé
SINH_VIEN
esvl]
o5y SVOO1 | TranT.Binh | 1/4/81 |0 [21T.Q.B |IT4
‘SV3 SV002 | Ng. Trung 3/2/80 |1 56D.C.V | IT5
SV006 | Tran M. Qué | 26/3/82 |0 | 45H.B.T |IT6 38
°sv4 $V003 | Ng. Huong [ 29/2/80 10 [86L.T.N 117

Bi€n ddi cac tap thuc thé

e Budc 2: 1 tap thuc thé xac dinh tu
tdp thuc thé khac (E) qua 1 lién két
- 1quan hé chira khoa cua E:

LOPTRUONG (masV)
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Bi€n doi cac lién két
e Budc 3: Lién két 1-1
>Thém 1 quan hé mdi xac dinh bdi cac
thudc tinh nam trong khoa cuia cac thuc
thé cd lién quan
CHU_NHIEM_LOP (malop.maGV)
hoac
> Dung khod ngoai
LOP_HOC (malop,lop.khoa,maGV)

giao_vien

. ~N. ’ . A ne . A
Bien doi cac lien ket (tiep)
e Budc 4: Lién két 1-n
> Thém 1 quan hé méi xac dinh bdi cac thudc tinh ndm
trong khoa cua cac thuc thé co lién quan
SINHVIEN_LOP(malop, masV)
hodc
> Dung khoa ngoai: thém khoa chinh clia quan hé bén
1 vao quan hé bén n lam khoa ngoai
SINH_VIEN(masSV, tenSV, ngaysinh, nam, diachi, malop) (Cmasv >

Bi€n ddi cac lién két (ti€p)
e Budc 5: Lién két n-n
»>Thém 1 quan hé mdi xac dinh bgi cac
thuéc tinh ndm trong khoa cla cac
thuc thé cé lién quan va cac thudc
tinh cta lién két
DANG_KY(maSV,maMH, diem)

sinh_vién




Thudc tinh da tri

e Budc 6: VSi mdi thudc tinh da tri
»>Thém 1 quan hé mdi xac dinh bdi
thubéc tinh da tri va khod cua tap
thuc thé tuong Ung
MH_GV(maMH,giao vien)

giao_vien
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Mo hinh di liéu hudng ddi tugng
(Object-oriented data model)

e Su ra doi
- Khoang dau nhitng ném 90
e Biéu dién: sd do 16p
e Cac khai niém cg ban
- D4 tugng: mot ddi tugng trong thé gidi thuc, dudc xac
dinh bdi mét dinh danh duy nhat
- Thudc tinh: biéu dién mét dic tinh cua ddi tugng,
- Phugng thirc : thao tac dugc thuc hién trén déi tugng.

e T&t ca cac truy nhap vao thudc tinh cla ddi tugng déu phai dugc
thuc hién théng qua cac phudng thirc nay.

- L8p: mdt cach thirc dé khai bdo mot tap cac déi tugng cod
chung mét tap thudc tinh va phuong thic

a4

M6 hinh dif liéu hudng ddi tugng
Vi du:

class sinh_vien {
string masV;
string tenSV;
date ngaysinh;
boolean nam;
string diachi;
string lop;

string ten(),;

string ngay_sinh();

string dia_chi();

string lop();

void gan_DC(string DC_moi);
void gan_lop(string lop);

M6 hinh dif liéu hudng ddi tugng
Nhan xét:

e Uu diém
- Cho phép dinh nghia kiéu d6i tugng phirc tap
- Tinh chat: bao doéng (encapsulation), k& thira
(heritage), da hinh (polymorphism)
e Nhugc diém
- C&u truc luu trit phic tap va cé thé sir dung
nhiéu con trd
- Kha nang t6i uu hoa cac x{r ly bi han ché trong
nhiéu trudng hgp

So sanh va danh gia

Nhéc lai: Mg hinh d liéu 1a mét tap hop cac khai niém dung
dé mo ta cau truc ciia mét CSDL

M6 hinh | M6 hinh | M6 hinh | M6 hinh | M6 hinh
mang phén cédp | quan hé | TT-LK

biéu dién han ché | han ché&

ngif nghia

DL

Iuu trir DL | s/d nhiéu dir liéu khé Iuu
con tro 13p lai trir

kha nang don gian | don gian
truy van

hiéu qua it kha it kha khéng dugc
CEI'a truy nang téi | nang téi (k:‘%r: xét
van uu wu s
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N - r n \
Phan loai cac mo hinh
,
Thé hé 1
m Céac mé hinh
dwa trén
pan an
Thé hé 2
Thyc thé-ién két Céac mbd hinh
dL_ya trén
i twong

Bai turgng - Quan hé Huéng doi tugng
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Cac budc xay dung mot hé CSDL

== ==
= S
M ta ¢ng dung Mb hinh hoa DL (vd: So' d6 thuc thé-lién két)

U
| =N
el 8

Cai 43t voT 1 hé quan ] CSDL Mo t& DL logic véi mé'hinh DL cu thé
(vd: ORACLE) (vd: So' db quan hg)

<Gz E.
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Bai tap

e Cho sd dbd thuc thé lién két bén dudi, hay bién déi
sang mo hinh quan hé:

StudentName StudentiD
LecturerName
StudentBirth Students Lecturers

StudentAddress

Belong to

LSi gii

e Bién ddi cac tap thuc thé va cac quan hé
thanh cac bang:
Lecturers(LecturerID, LecturerName,
LecturerPhone)

Students(StudentID, StudentName, StudentBirth,
StudentAddress)

Classes(ClassID, ClassName, ClassMonitor)
Subjects(SubjectID, SubjectName)
Belongto(StudentID, ClassID)
Learn(LecturerID,ClassID, SubjectID, Time)
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LGi giai (ti€p)

e Cai tién thiét ké: Bang Students va
bang Belongto c6 cung khoda
(StudentID), ta nén két hdgp ching
lai:

Students’(StudentID, StudentName,
StudentBirth, StudentAddress, ClassID)
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LGi hay y dep

Trong 10 lan thanh céng thi c6 t6i 9 lan
thanh cong nhé su hang hai va niém tin
trong cong viéc

Teewilson
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Ngon ngir dinh nghia
va thao tac dir liéu doi
vé@i mo hinh quan hé

Nguyén Héng Phuong

Bo mén Hé théng théng tin
Vién Céng nghé thdng tin va Truyén théng
Pai hoc Bach Khoa Ha Noi h

No6i dung

e Cic cach tiép can dbéi veoi thiét ké
ngon nglr cia CSDL quan hé
- Gi¢i thieu mot sé ngén ngr va phan loai
»>So sanh va danh gia

e Mot s6 ngdn ng div lieu mc cao
- QBE (Query By Example)
-SQL (Structured Query Language)

e Két luan

CSDL viduy 1

Student Takes Enrol
Id Name Suburb SID SNO SID Course
1108 Robert Kew 1108 21 3936 101
3936 Glen Bundoora 1108 23 1108 113
8507 Norman | Bundoora 8507 23 8507 101
8452 Mary Balwyn 8507 29
Course Subject
No Name | Dept No Name Dept
113 BCS CSCE 21 Systems CSCE
101 MCS CSCE 23 Database CSCE
29 VB CSCE
18 Algebra Maths

CSDL vidy 2

Supplier
SID [ SNAME | SIZE CITY
S1 | Dustin 100 London SupplyProduct
S2 | Rusty 70 Paris
SID PID QUANTITY
S3 | Lubber 120 London
S1 P1 500
S4 | M&M 60 NewYork
S1 P2 400
S5 | MBI 1000 | NewOrlean
S1 P4 100
S6 | Panda 150 London
S2 P3 250
S2 P4 50
Product S3 P1 300
PID PNAME COLOR s3 P2 350
P1 Screw red S3 P6 200
P2 Screw green S4 P1 10
P3 Nut red S5 P2 200
P4 Bolt blue
PS5 Plier green 4
P6 Scissors blue

Pat van dé: cac cau hoi

e Tim tén cha cac sinh  student
vien nao Séng G Id Name Suburb
Bundoora 1108 | Robert Kew
- Tim cac bo cua bang Bundoora
Student cé Suburb =
Bundoora 8452 Mary Balwyn
- Dua ra cac gia tri cta
thuéc tinh Name cua
cac bd nay

Bundoora

Cau haéi (tiép)

Student
3 . . a Id N Suburb
e Tim céc sinh vién AR
dang ky,khoa hOC 3936 Glen Bundoora
comaso 113 8507 | Norman | Bundoora
- Tim cac gia tri SID  Enrol 8452 | Mary | Bawyn

trong bang Enrol c6
Course tudng wng

la 113
- Dua cac bo cla
bang Student co Course

SID trong céc gié
tri tim thay & trén
101 s




Phan loai cac ngdn ngi truy van

e Ngén ngir dai sb
- %Acéu héi = 1 tap cac phép toan trén cac quan
é
—Ep;c_vc biéu dién bdi moét biéu thic dai sé (quan
e

e Ngon ngi tinh toan vi tw
-1 cdu hdi = 1 md ta cta cdc b6 mong muédn
- Buoc déc ta béi mot vi tr ma cac by phai thoa
man
- Phan biét 2 lop:
e ngdn ngi tinh toan vi ti bién bo
e ngdn ng tinh toan vi tw bién mién

Ngdn ngir dai sé quan hé

Téng quan

e GOm cac phép todn tudng ng voi cac
thao tac trén cac quan hé

e Mbi phép toan
- P4au vao: mét hay nhiéu quan hée
- Dau ra: mot quan hé

e Biéu thirc dai sb quan hé = chubi cac phép
toan

e Két qua thuc hien mot biéu thic dai sb 1a
mot quan hé

e Puoc cai dat trong phan Ién cac hé CSDL
hién nay
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Phan loai cac phép toan dai sé quan hé

e Phép toan quan hé
- Phép chiéu (projection)
- Phép chon (selection)
- Phép két néi (join)
- Phép chia (division)
e Phép toan tap hop
- Phép hgp (union)
- Phép giao (intersection)
- Phép trir (difference)
- Phép tich dé-cac (cartesian product)
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Phép toan tap hep

e Dinh nghia: Quan hé kha hop
-2 quan hé r va s duoc goi la kha hop
néu chung dugc xac dinh trén cung 1
mién gia tri
-r xac dinh trén D,;x D, X...x D,
-s xac dinh trén D’;x D', x...x D',
->D; =D’ van=m

11

Phép hop

e D/n: gdbm cdc bd thudc it nhat 1 trong 2
quan hé dau vao
e 2 quan hé dau vao phai la kha hop

e Ciphdp:R=R, R, P
| m—

Subjectl Subject2 Ketqua X
ame Course

Name Course Systems BCS
Systems BCS Name Course Database BCS
Database BCS DataMining | MCS |::> Database MCS
Database MCS Writing BCS Algebra MCS
Algebra MCS DataMining MCs
Writing BCS




Phép giao

. D/n:‘gém cac bo thudc ca hai quan
hé dau vao
e ClU phap: R, R,

R1 R2 | >

Phép tri

e D/n: gdm céc bd thudc quan hé the nhat nhung
khéng thuéc quan hé th hai
- 2 quan hé phai la kha hop

e CU phap: R;\R,hoacR; - R,

(r] v [R] —

Subjectl Subject2
Name Course Name Course ket qua
Systems BCS DataMining | MCS Name Course
Database | BCS Database | MCs |Emmmp>| systems | BCs
Database | MCS Systems BCS Database | MCS
Algebra MCs Writing BCS
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Subjectl Subject2 )

Name Course Name Course Ket qué

Systems BCS DataMining | MCS Name Course
Database | BCS |\ | Database | MCs |E==m)>| Database | BCS
Database MCS Systems BCS Algebra MCS
Algebra MCS Writing BCS
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Phép tich Dé-cac

e D/n: |a két nbi gitra tirng bo cta quan
hé the nhat véi méi bd ctia quan hé
th& hai

e Cu phdp: R=R; xR,

e——]

ale|o|s

alalole|o|o|s |
< | [ [ < > < [x
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Vi du phép tich Bé-cac

Student Sport

Id Name Suburb SportID Sport

1108 | Robert Kew 05 Swimming

3936 Glen Bundoora 09 Dancing

8507 | Norman | Bundoora

8452 Mary Balwyn Student Sport
Id Name Suburb SportID Sport
1108 Robert Kew 05 Swimming
3936 Glen Bundoora 05 Swimming
8507 | Norman | Bundoora 05 Swimming
8452 Mary Balwyn 05 Swimming
1108 Robert Kew 09 Dancing
3936 Glen Bundoora 09 Dancing
8507 | Norman | Bundoora 09 Dancing
8452 Mary Balwyn 09 Dancing e

Phép chiéu

e D/n: Lya chon mét sb thudc tinh tr mot quan hé.
e CU phap: l— e, (R)

PR —

% Vi du: dua ra danh sach tén cia tat ca cac sinh
vién

Student T ranc(Student)
Id Name Suburb Name
1108 Robert Kew |:> Robert
3936 Glen Bundoora Glen
8507 | Norman | Bundoora Norman
8452 Mary Balwyn Mary 17

Phép chon

e D/n: Lya chon cac bé trong mét quan hé
thoa man diéu kién cho truéec.
° C'-:I phép C <c0ndition>(R)
R1
# > B
= Vi du: dua ra danh sach nhirng sinh vién

sébng & Bundoora
Student € suburb="Bundoora (Student)

Id Name Suburb
Id Name | Suburb

1108 | Robert Kew |:> 3936 | Gl Bund
3936 Glen Bundoora en undoora

8507 | Norman | Bundoora 8507 | Norman | Bundoora

8452 Mary Balwyn

18




Phép chon - Diéu kién ?

e Didu kién chon con goi la biéu thic
chon.

e Biéu thirc chon F: mot td hop logic
cla cac toan hang. Méi toan hang la
mot phép so sanh don gian gita 2
bién 1a hai thuoc tinh hoac gitra 1
bién 1a 1 thuéc tinh va 1 gid tri hang.
- Céac phép so sanh trong F: , , ,, ,
- Céc phép toédn logic trong F: , ,

19

Vi du: chon va chiéu

e Dua ra tén cda cac sinh vién séng &
Bundoora

l__ name( suburb=" BundooraStUdent)

Student
Id Name Suburb
1108 Robert Kew : Name
3936 Glen Bundoora Glen
8507 Norman Bundoora Norman
8452 Mary Balwyn

20

Phép két nbi (join) 2 quan hé rva s

e Khai niém ghép bd: u = (ay,..,a,);v=(by,..,b)
(U,V) = (all"lanlbll"lbm)

e Phép két ndi 2 quan hé thyc chét 1a phép ghép céc
cap bo ctia 2 quan hé théa man 1 didu kién nao doé
trén ching.

e Bidu thirc két ndi 1a phép hoi cia cac todn hang,
mdbi toan hang la 1 phép so sanh dan gian gitra 1
thuéc tinh ctia quan hé r va 1 thudc tinh cta quan
hé s.

e Ciphap: R, >« R,

< join _ condition >

[alr] X el [a]r]x]
2] » [BLrx]
.

Phép két ndi - Vi du:

e Dua ra danh sach cac sinh vién va
khoa hoc

Student ><,4_,, Enrol

Student Enrol

Id Name Suburb N SID | Course
1108 | Robert Kew d=sD 3936 101
3936 Glen Bundoora 1108 113
8507 | Norman | Bundoora 8507 101
8452 Mary Balwyn

Két qua | SID Id Name Suburb | Course
1108 | 1108 | Robert Kew 113

: 3936 (3936 | Glen Bundoora 101

8507 | 8507 | Norman | Bundoora 101 22

Phép két ndi bang-két ndi ty nhién

e Dinh nghia: Néu phép so sanh trong
digu kién két ndi la phép so sanh
bang thi két néi goi la két néi bang

e Dinh nghia: Phép két néi bang trén
cac thudc tinh cung tén cta 2 quan
hé va sau khi két ndi 1 thuoc tinh
trong 1 cap thuoc tinh trang tén dé
sé bi loai khdéi quan hé két qua thi
phép két ndi goi la két néi tw nhién

e CU phap phép két néi tw nhién: R, *R,

23

Phép két ndi ty nhién - Vi du:

Takes Enrol
SID SNO SID Course SID | SNO | Course
1108 21 % | 3936 101 1108 | 21 113
1108 23 1108 113 ‘—> 1108 | 23 113
8507 23 8507 101 8507 | 23 101
8507 29 8507 | 29 101

24




Vi du: chon, chiéu, két nbi

e Pua ra tén cla cac sinh vién séng &
Bundoora va ma khoda hoc ma sinh vién do
dang ky:

1_. name Course (Tsuburb="sundoo (STUCEN ><14_gp, ENrol )

Student | Id Name | Suburb
1108 | Robert Kew
3936 | Glen | Bundoora Két qua
8507 | Norman | Bundoora Name | Course
8452 Mary Balwyn Glen 101
Enrol SID | Course > Norman 101
3936 101
1108 113
8507 101 25

Phép két ndi ngoai

e Phép két ndi ngoai trai

Bl
ri >

e Phép két ndi ngoai phai

o [T
=
X

V[l

a

< s> b

pul

~w ==
N < [ [

pull

26

Phép két ndi ngoai - Vi du:

e Dua ra danh sach cac sinh vién va ma
khod hoc ma sinh vién d6 dang ky néu co

Student

D N U Enrol

2me b SID | Course
1108 Robert Kew 3936 01
3936 Glen Bundoora 1108 13
8507 | Norman | Bundoora 3507 01
8452 Mary Balwyn

Két qua D Name | Suburb |Course

1108 Robert Kew 113

\—> 3936 Glen | Bundoora | 101

8507 | Norman | Bundoora 101
8452 Mary Balwyn null 27

Phép chia

e Dinh nghia: Phép chia gitta 1 quan hé
r bdc n va quan hé s badc m (m<n)
véi sd dd quan hé cia s la tap con
cla sd dd quan hé cta r |a mét tap
cac (n-m)-bdé sao cho khi ghép moi
bo thudc s véi t thi ta déu cd mot bo
thuoc r

e Cuphdp:R=R;: R,

r-s={t| ¥ ves=({v)sr]

28

Phép chia (tiép)

o -

ool (oo
< [x [N < [x

* Vi du: Bua ra mén hoc dugc day &
tat ca cac khoa hoc

Subject Course L
Két qua
Name Course Course
systems |_ses | ;[ _ocs | pmmmmm—mpp>
Database BCS MCS

Database MCS
Algebra MCS

29

Luyén tap

e Phép hop (Union)

rUus={t|tervtes}
Vidu:

A B C) s (A B C) rus=h (& B ()
a oo @ oG @ oG
a b @ by @ b
& b @ by o a b
& b oo @ b oo
a by o 4G oo

4G oo

30




Luyén tap

e Phép giao (intersection)
rvs={t|terantes}

Vidu: FA B Q) s A B T
a by o a bhoo
a by G & b
& by a b o
a by o
as by o

rms=g (& B )

31

Luyén tap

e Phép trir (minus)
r-g={t|terates}

Vi du:
r (A B C) c (A B
a byog a by
a by oo a by
a b G a by
@ b G
a b G

r-s=t (A B C)
ay By Ca
a ba Gz
a3 [ Ca

32

Luyén tap

e Phép tich D& - Cac (Cartesian Product)

Ir€s= {t ‘ t= (ala ﬂz,..., aﬂy b17 bZ,---,bm)-’\ (ala 32,..., aﬂ)er"‘ (b1= bz:'"abm)e S}

Luyén tap

e Phép chiéu (Projection)
[Ix@={tX][ter}

Vip: X={A B .Y={C}

ra B C ILin=s (A B) TIir) = 52

& boo a by
a b a b
a by & g by
& b oo a; by
a by o

(cl
G
(1)

\_/

34

Vi du:
ris B Q) s (D B s=p (& B C D B
a b1 1T & a by 1 1 81
d by 2 2 e EN by 1 2 8
a; by 3 I e EN by 1 3 8y
a b 2 1 2
a b 2 2 8
ay by 2 3 83
ay by 3 1 81
ay by 3 2 8
ay by 3 3 83
33
Luyén tap
e Phép chon (Selection)
ort)={t|ter ~AF{t)= dung }
9 r (A B Cj
Vi du: a by o
& b o
a by o
& by co
a by oy
ga-a(f)=rp A B C) Fpeat Ac=c2l) =12 (A B C)
& oy & by G
& b op & b op
h b1 Ca

Luyén tap

e Phép két ndi (join)

r=ds={t|t=(uv) auc=raves,F(t)=ding}
F

Vi du: r==]s=k (A B

L F a by

F=(C =Dy F=(C=0) a by

ri& B C) s (D E) o E1

& b1 1 &4 aj bj

@ by 2 2 =3 a; by
a; by 3 3 s

r>=s=k (A B

F' a by

a b

a; by

C
1
1
1
2
2
3

[N

L L

Wy =0

E)
&
©2
g3
]
g3
g3

E)
El]
]
83
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Luyén tap

e Két néi tyw nhién (natural join)
w(U) *s(V)= {{ULV] [t[U] e r » {V]< s}

p{A B C) q (C D) DR =2 (A B C D)
a by 1 1 d & b 1 4
a by 1 1 & b 1
a by 2 2 @ b 1 d

g b 1 s
B by 2 s

37

Luyén tap

e Phép chia (Division)

r+s={t|¥ ves=Itv)lsr]

gy s (D E)
p A B C D B 1 e
a b 1 1 = 3 -
a by 1 2 - e
B 3 e
=5 b 2 1 &
as by 2 2 &y -
a b, 2 3 es p=s=q (& B C)
a3 b 3 1 =N =] b1 1
ag b 3 z = a by 2
a by 3 3 &3 as by 3

Bai tap
e Cho CSDL gém 3 quan hé sau: S(Céc hdng cung
rng), P (cac mat hang), SP(cac sw cung &ng).

S(5# SHMAME STATUS  CITY ) SP(S# P# QTY)
51 Smith 20 Londaon 51 P14 300
52 Jones 10 Paris 51 P2 200
53 Black a0 Paris 51 P3 400

52 P1 300

52 P2 400

53 P2 200
FiF# PMAME COLOR WEIGHT CITY)
P1 MNut red 12 London
P2 Bolt green 17 Paris
P3  Screw blue 17 Rom
P4 Screw red 14 London

39

Yéu ciu cta bai tap

e Bidu dién cac truy van sau bang dai sbé

quan hé:

- Pua ra danh sach cac mat hang mau dé

- Cho biét S# cha cac hdng cung (rng mat hang
'P1' hoac 'P2'

- Liét ké S# clia cac hdng cung rng ca hai mat
hang 'P1' va 'P2'

- Dua ra S# cua cac hdng cung ng it nhat mot
mat hang mau dé

- Dua ra S# cda cac hdng cung ¢ng tat ca cac
mat hang.

40

L&i giai caa bai tap

Buara danh sach céc mét hang mau dé:
) TcoLor=red )

Cho biét 3# cla cdc hang cung tng mét hang 'P1' hodc ‘P2
HS#': Tpg =PV P#=‘P2‘(SP”

Ligt ké S# clia céc héng cung Urng ca hai mat hang B 1" va 'P2"

Tsel Zpa - pelSPY N T sel o= 2( 5P

Buara 8# cla cac hdng cung Ung it nhat mét mat hang méu dé;
[Ts#(5F * o coror = rexl(P))

Burara 8# cla cac hdng cung ng tat ¢ cac mat hang:

s pelSP) = TlealP)

41

Bai tap vé nha

e Cho cac quan hé sau:

Supplier SupplyProduct
sid | sname | size city sid pid quantity
S1 | Dustin | 100 | London S1 P1 500
S2 Rusty 70 Paris S1 P2 400
S3 | Lubber | 120 | London s1 P3 100
S2 P2 200
Product S3 | P4 100
pid | pname | colour S2 P3 155

P1 | Screw red

P2 | Screw | green
P3 Nut red
P4 Bolt blue

42




Bai tap vé nha

e Biéu dién cac truy vén sau bang biéu

thirc dai s6 quan hé:

-bua ra {sid,sname,size,city} cua cac
Supplier co tru sé tai London

-Pua ra {pname} cha tit ca cic mat
hang

-Pua ra {sid} cua cac Supplier cung cip
mat hang P1 hoac P2

-bua ra {sname} cla cac Supplier cung
cap mat hang P3

-bua ra {sname} cta cac hdng cung &rng

it nhat moét mat hang mau dé -

Bai tap vé nha

-Pua ra {sid} cha cac hdng cung &ng tat
ca cac mat hang mau do

-Dua ra {sname} cla cac hang cung &ng
it nhat moét mat hang mau dé hoiac mau
xanh

-bua ra {sname} cla cac hang cung &ng
it nhat 1 mat hang mau dé va mét mat
hang mau xanh

-bua ra {sid} cta cac hang khoéng cung
rng mat hang nao

a4

45

Ngon ngir QBE

46

QBE (Query-By-Example)

e La mot ngdn nglr truy van di lieu

e Cac céu truy van duoc thiét l1ap bdi mot
giao dién d6 hoa

e Phu hop véi cac céu truy van don gian,
tham chiéu dén it bang

e Mot s6 san phadm: IBM  (IBM Query
Management Facility), Paradox, MS.
Access, ...

47

Truy van trén moét quan hé

e P.~ Print

‘Student‘ D ‘ Name ‘ Suburb ‘

‘ ‘ ‘ P._x ‘ Bundoora ‘

e Biéu thirc dai s6 quan hé tucng duong

C (Student)

suburb="Bundoora

48




Truy van trén mot quan hé (tiép)

e Lwa chon tit ca cac cot

‘ Student ‘ 1D ‘ Name ‘ Suburb ‘

‘ P. ‘ ‘ ‘ Bundoora ‘
e Sap xép

‘ Student ‘ D ‘ Name ‘ Suburb ‘

\ \ [P.AO(1)  [P.AO(2) |

« AO: sap xép tang dan
« DO: sap xép giam dan o

Truy van trén nhiéu quan hé

e Dua ra tén cda cac sinh vién c6 dang
ky it nhat mét khoa hoc

‘Student ‘ 1D ‘ Name ‘ Suburb ‘ ‘ Enrol ‘ SID ‘ Course‘

‘ ‘_id ‘P._name‘ ‘ ‘ Lid ‘

e Dua ra tén cac sinh vién khdéng dang
ky mot khod hoc nao

[Student| 1D | Name [Suburb| |[Enrol ] SID | Course|

‘ ‘_id ‘P._name‘ ‘ ‘ ‘_id ‘

50

Cac tinh toan tap hop

° géc phép todn: AVG, COUNT, MAX, MIN,
UM

* Vi du: dua ra tén cac thanh phé va sé
luong sinh vién dén tir thanh pho do

‘ Student ‘ 1D ‘ Name ‘ Suburb ‘ ‘
\ [Jid ] [G.p.

[P.counT.id |

= G. ~ Grouping

51

Hop diéu kién

e Duoc sir dung dé biéu dién
-Diéu kién trén nhiéu haon 1 thuoc tinh
—Eiéu kién trén cac truong tinh toan tap
op
e Vi du: dua ra danh sach cac thanh
ph6 c6 nhiéu hon 5 sinh vién

‘Student‘ 1D JrName ‘Suburb‘ ‘ Condition ‘
\ [_id | [G.p. ][counT id >5 |

52

Céc thao tac thay déi dir lieu

e X0a
‘ Student ‘ 1D ‘ Name ‘ Suburb ‘
o [uos | | |
e Thém
‘ Student ‘ 1D ‘ Name ‘ Suburb ‘
1. [1179  |Dpavid [Evry \
e Stra
‘ Student ‘ 1D ‘ Name ‘ Suburb ‘

\ [1179 | [u.Paris |
53

Tinh day da ctia QBE

e C6 thé biéu dién ca 5 phép toan dai
s6case (, , ,\,X)

54




Dinh nghia di¥ liéu trong QBE

e sir dung cling qui cach va giao dién
dd hoa nhu dbi véi truy van.

|.Student I 1D Name Suburb
KEY I Y N N
TYPE I CHAR(5) CHAR(30) CHAR(30)
DOMAIN I Sid SName Surb
INVERSION I Y N N

55

DBinh nghia di liéu trong QBE
(tiép)
e Cac khung nhin

‘ LViewV I ‘ D ‘ Name ‘ Course ‘

‘ I. ‘ _id ‘ _name ‘ _course ‘
‘ Student ‘ D ‘ Name ‘ Suburb ‘ ‘ Enrol ‘ SID ‘ Course ‘
‘ ‘ _id ‘ _name ‘ ‘ ‘ ‘ _id ‘ _course ‘

56

Ngon ngir SQL

57

SQL (Structured Query Language)

* 1975: SEQUEL [
- System-R - e |
e 1976: SEQUEL2 -N ;
* 1978/79: SQL | il
- System-R .
e 1986: chuan SQL-86 m
e 1989: chuan SQL-89

MySsolL:

e 1992: chuén
e 1996: chuan SQL-96
ORACLE’

58

Céac thanh phan cta SQL

e Ngon ngir dinh nghia di¢ liéu (Data Definition Language)
- CAu truc cac bang CSDL
- Céc méi lién hé cta di ligu
- Quy téc, rang buoc ap dat 1én div lieu
e Ngon ng thao tac di liéu (Dpata Manipulation Language)
- Thém, xo4@, stra di¥ lieu trong CSDL
- Truy van d@ liéu
e Ngon ngiv diéu khién dw lieu (Data Control Language)
- Khai bdo bao mat théng tin
- Quyén han c@a ngudi dung trong khai thac CSDL

59

Ngon ngir dinh nghia di liéu

e Cac thdng tin dugc dinh nghia bao gém
- Sa dd quan he
- Kiéu d@ lieu hay mién gia tri cia méi thuoc tinh
- Cac rang budc toan ven
- Céc chi sé dbi véi mdi bang
- Théng tin an toan va 0y quyén dbi voi mdi
bang
- Chu truc luu triv vat ly cta méi bang trén dia
» Duoc biéu dién baéi cac lenh dinh nghia di
liéu

60

10



Quy uéc dat tén va kiéu di liéu

e Quy udc dat tén
- 32 ky tw: chiv ci, s6, dau _
e Kidu dir ligu (SQL-92)

61

Cu phap

e Tao bang

<constraint name>

e X0a bang

62

Tao bang - Vi du:

CREATE TABLE Supplier(
sid varchar(4) NOT NULL,
sname varchar(30) NOT NULL,
size smallint,
city varchar(20),
CONSTRAINT KhoachinhS primary key(sid)

);

63

Tao bang - Vi du (tiép)

CREATE TABLE SupplyProduct(
sid varchar(4) NOT NULL,
pid varchar(4) NOT NULL,
quantity smallint,
primary key(sid,pid),
foreign key(sid) references Supplier(sid),
foreign key(pid) references Product(pid),
check(quantity >0)

64

Kiéu rang buéc

e Rang buéc toan ven (RBTV) vé gid
tri mién

* RBTV vé khod ngoai hay phu thudc
ton tai

65

Thém/xo0da/stra cdt cua cac bang

e Thém

e X0a

e Sira

66

11



Vi du:

e ALTER TABLE SupplyProduct ADD
COLUMN price real NOT NULL;

e ALTER TABLE SupplyProduct DROP
COLUMN price;

e ALTER TABLE Supplier CHANGE
COLUMN sname TO varchar(20);

67

Thém/x6a cac rang budc

eThém

e X0a

68

Ngdn ngir truy van div liéu

e CU phap cau lénh SQL:

SELECT [DISTINCT] <DS>|*|<Biéu thirc>|<Ham TV>

FROM <DS bang>

[WHERE <biéu kién tim kiém>]

[GROUP BY <DS cot> [HAVING <Biéu kien>]]

[ORDER BY <Danh sach cot> [ASC | DESC]]

[UNION |[INTERSECT| MINUS <CA&u truy van
khac>]

69

Truy van khdng diéu kién
trén moét bang

e Tim thong tin twr cac cét cta bang

e Vidu
Student
Id Name Suburb 1' ame (Student) Name
1108 Robert Kew ,—> Robert
3936 Glen Bundoora Glen
8507 Norman | Bundoora Norman
8452 Mary Balwyn Mary 70

Truy van khong diéu kién trén mét bang
Mot sé vi du khac:

e Dua ra tén clia cac mat hang
SELECT pname FROM Product;

e Dua ra tén khac nhau cta cac mat hang
SELECT DISTINCT pname
FROM Product;

e Dua ra toan bo théng tin vé cac hdng cung &ng
SELECT * FROM Supplier;

e Pua ra ma s6 hdng cung r’ng, ma mét hang duoc
cung rng va 10 lan sé lugng mat hang d& duoc
cung rng

SELECT sid, pid, quantity*10
FROM SupplyProduct;

71

Truy van c6 diéu kién trén 1 bang

e Chon cac ban ghi (dong)

e Vidu

Student

Id Name | Suburb |C suurb="suncoora (StUdeENt)
1108 Robert Kew : Id Name Suburb
3936 Glen | Bundoora 3936 Glen | Bundoora
8507 | Norman | Bundoora 8507 | Norman | Bundoora
8452 Mary Balwyn 72
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Truy vén cé dleu kién trén 1 bang
Mét sb vi du khac:

e Dua ra tén cua cac hang cung *rng co
tru s& tai London
SELECT sname FROM Supplier
WHERE city = ‘London’;

e Dua ra mé sé va tén cia céc hang

cung &ng ndm & London va co sb
nhan vién Ién hon 75

SELECT sid, sname FROM Supplier
WHERE city = ‘London’ AND size > 75;

73

Biéu dién diéu kién Iwa chon

e Cac phép toan quan hé:
e Cac phép toan logic:
e Phép toan pham vi:

- Kiéu di ligu sé

( (attr>=vall) and
(attr<=val2) )
( (attr=vall) or (attr=val2) or ... )
- Kiéu div lieu xau
: st dung ddi sdnh mau xau véi cac ky tw % hoéac

_,? (thay thé cho 1 ky tu bat ky), * hay % (thay thé
cho 1 xau ky tw bat ky)

74

Biéu dién diéu kién lya chon -
Vi du:

e Bua ra thong tin cia cac hdng cung wng c6 sé
nhan vién trong khoang tir 100 dén 150
SELECT * FROM Supplier
WHERE size BETWEEN 100 AND 150;
e Pua ra ma sb cia hdng cung 'ng mat hang P1
hoéac P2
— Céch 1:
SELECT sid FROM SupplierProduct
WHERE pid = ‘P1’ OR pid = ‘P2’;
- Céch 2:
SELECT sid FROM SupplierProduct
WHERE pid IN ('P1’, ‘P2");

75

Biéu dién diéu kién lwa chon -
Vi du (tiép)

e Dua ra thong tin cla hdng san xuét
cd tru s& dat tai thanh phé bat dau
b&ng chir New
SELECT * FROM SUPPLIER
WHERE city LIKE ‘New%/;

76

Truy van cé sir dung phép toan déi tén

e SQL cho phep ddi tén cac bang va cac cot
trong moét cau truy van (sau ménh dé
SELECT va FROM) sir dung céu trac:

e <tén ci> AS <tén moi>

-Pua ra tén va sb nhén vién cta cac hang
cung rng & Paris
SELECT sname AS HangOParis, size AS SoNhanVien
FROM Supplier
WHERE city = ‘Paris’;
SELECT SID , Stud.Name as SName,
Sub.Name as Subject
FROM Student as Stud,Takes,
Subject as Sub
WHERE  (Id=SID) and (SNO = No)

77

Truy van phuc tap trén nhiéu bang

e Diéu kién két nobi

e Vi du: dua ra danh sach mé sinh vien (id),
tén sinh vién éName), thanh phé (Suburb),
ma khoa hoc (Course) ma céac sinh vién da
dang ky

78
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Truy van phiec tap trén nhiéu bang
Mot so vi du khac:

e Dua ra tén cua hang cé cung *rng mat
hang P1
SELECT sname
FROM Supplier S, SupplyProduct SP
WHERE S.sid = SP.sid AND SP.pid = ‘P1’;
e Dua ra tén va ma sb cda hdng cung ¢ng it
nhat mot mat hang mau do
SELECT sname, sid
FROM Supplier S, SupplyProduct SP, Product P

WHERE S.sid = SP.sid AND P.pid = SP.pid AND
P.colour = ‘red’;

79

Loai trir cac ban ghi trung nhau

e Tlr khod
SELECT DISTINCT  <btl>, <bt2>, ...
FROM <bangl><bang2>, ...
= Vi du: dua ra danh sach tén cac khoa
(dept) tucng ng véi cac khoa hoc
(Course). Mbi gia tri chi hién thi moét
lan
SELECT DISTINCT Dept
FROM Course

80

Tim kiém cé sap xép

e Sap xép cac ban ghi két qua theo mot thuw
tw cho truoc

e Vi du: dua ra danh sach tén cac sinh vién
theo the tw tdng dan

81

Phan nhém céc ban ghi két qua

e Ph&n nhém cac ban ghi két qua theo gia tri cta 1
ho&c nhiéu thudc tinh

e Cot dugc chi ra trong ménh dé GroupBy duoc st
dung lam cG s& dé chia nhom. Cét nay cing bat
buéc phai dugc chi ra trong ménh dé Select

e Vi du dua ra tén cac sinh vién nhém theo thanh
phd cua sinh vién do

Suburb
Suburb

82
Suburb Suburb

Diéu kién hién thi cac ban ghi két qua

e Lwa chon cac ban ghi két qua dé hién thi

e Vi du: dua ra tén cac thanh phé cé nhiéu
han 3 sinh vién

83

Cac phép toan tap hop:
UNION, MINUS, INTERSECT

e Vi du: dua ra danh sach tén cac moén hoc khéng
c6 sinh vién nao tham dw
SELECT DISTINCT Subject.Name
FROM Subject
MINUS
SELECT DISTINCT Subject.Name
FROM Student, Takes, Subject
WHERE Student.ld = Takes.SID and Takes.SNO = Subject.No
e Tim sid ctia hdng cung ng dong thoi 2 mat hang
P1 va P2
SELECT sid FROM SupplyProduct WHERE pid = ‘P1’
INTERSECT
SELECT sid FROM SupplyProduct WHERE pid = ‘P2’
e Tim ma so cta hang khéng cung &ng mat hang
nao
SELECT sid FROM Supplier
MINUS

SELECT sid FROM SupplyProduct 4

14



Céc cau truy van ldng nhau

e La truéng hop cédc cau truy van (con) duoc viét
I6ng nhau
e Thudng dugc st dung dé
- Kiém tra thanh vién tap hop ( )
- So sanh tap hep (
)
e vd:SELECT *
FROM Supplier
WHERE SIZE>=ALL(SELECT SIZE FROM Supplier);

- Kiém tra cac bang réng ( hoac )
e Cac truy van con Idng nhau thédng qua ménh dé

85

Cac cau truy van ldng nhau (tiép)

Kiém tra thanh vién tap hop véi IN

va NOT IN:

-Dua ra ma sb cla cac hang cung &ng
ddng thei 2 mat hang P1 va P2:

SELECT DISTINCT sid FROM SupplyProduct

WHERE pid = ‘P1’ AND sid IN (SELECT sid FROM
SupplyProduct SP2 WHERE SP2.pid = ‘P2’);

-Dua ra sid cia cac hdng khong cung
rng mat hang P3:

SELECT sid FROM SupplyProduct

WHERE sid NOT IN (SELECT sid From
SupplyProduct SP2 WHERE SP2.pid = ‘P3’);

86

Cac céu truy van 16ng nhau (tiép)

e So sanh tap hop: S& dung cac phép toan
,>, 2,<,=,# kém v&i cdc ménh dé ANY va

- Pua ra tén cta cac hdng cd sé nhan vién
déng nhat:

SELECT sname FROM Supplier

WHERE size > ALL(SELECT size FROM Supplier)

- Dbua ra sid cia hdng cung ’ng moét mat hang
v6i s6 luong béng it nhat 1 trong sé Itong
cac mat hang duoc cung ng béi S2

SELECT sid FROM SupplyProduct

WHERE sid #'S2’ AND quantity = ANY(SELECT

gggnuttjy FROM SuppIyProduct SP2 WHERE
sid =

87

Cac cau truy van ldng nhau (tiép)

e Kiém tra tap hop réng véi EXISTS va

NOT EXISTS

- EXISTS(c8u truy van con): nhan gia tri
dung khi cdu truy van con cho ra két
qua 1a mot quan hé khac réng

- NOT EXISTS(cau truy van con): nhan
gid tri dang khi cau truy van con cho ra
két qua la moét quan hé réng

88

Cac cau truy van léng nhau (tiép)

e Pua ra thdng tin cla cdc nha cung cép da
cung &ng it nhadt mét mat hang
SELECT * FROM Supplier S
WHERE EXISTS (SELECT sid FROM

SupplyProduct SP WHERE S.sid = SP.sid);

e Dua ra théng tin cla cac nha cung cap
khéng cung rng mat hang nao
SELECT * FROM Supplier S

WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM
SupplyProduct SP WHERE S.sid = SP.sid);

89

Cac ham thu vién

e Ham tinh toan trén nhom cac ban ghi
- MAX/MIN
- SUM
- AVG
- COUNT
e Ham tinh toan trén ban ghi
- Ham toan hoc: ABS, SQRT, LOG, EXP, SIGN,
ROUND
- Ham x Iy xau ky tw: LEN, LEFT, RIGHT, MID
- Ham x& ly thoi gian: DATE, DAY, MONTH,
YEAR, HOUR, MINUTE, SECOND

- Ham chuyén déi kidu gid tri: FORMAT

90
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Mot s6 vi du véi cadc ham thu vién

Mot sb truy van phue tap

e C06 bao nhiéu mat hang khac nhau duoc cung &rng
SELECT COUNT(DISTINCT pid)
FROM SupplyProduct;

e Co6 tdng cong bao nhiéu nhan vién lam cho céc
hang & Paris
SELECT SUM(size) FROM Supplier
WHERE city = ‘Paris’;

e Dua ra sé lugng mat hang trung binh ma héng S1
cung &rng
SELECT AVG(quantity)
FROM SupplyProduct
WHERE sid = 'S1’;
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Bua ra tén cia hang S1 va tdng sb mat hang ma hdng d6 cung tng
SELECT sname, SUM(quantity)
FROM Supplier S, SupplyProduct SP
WHERE S.sid = SP.sid AND S.sid = 'S1’
GROUP BY sname;

e Dua ra md sé cac hdng cung &ng va sb lugng trung binh cac mat

hang dugc cung ¢ng béi tirng hdng
SELECT sid, AVG(quantity) FROM SupplyProduct
GROUP BY sid;

e Pua ra ma sé cdc hdng cung ng ma sb lugng mat hang trung

binh duoc cung cap béi hdng dé la trong khoang tir 75 dén 100
SELECT sid, AVG(quantity) FROM SupplyProduct
GROUP BY sid HAVING AVG(quantity) BETWEEN 75 AND 100 92

Cac cau lénh cap nhat dir liéu

e Thém

e Vidu

93

Cac cau lénh cap nhat dir liéu

e X0a dir liéu:
DELETE FROM <Tén bang>
WHERE <biéu kién xdéa>;
e Vi du:
DELETE FROM SupplyProduct
WHERE sid = 'S4";

DELETE FROM Student
WHERE Suburb = “Bundoora”;

94

Cac cau lénh cap nhat dir liéu

e Stra dbi dw liéu:
- UPDATE <tén bang> SET (<Tén cot> = Gia tri mai , ...)
[WHERE <bieu kién stra doi>];
e Vidu:
- Hang S1 chuyén t&i Milan
UPDATE Supplier SET city = ‘Milan’
WHERE sid = 'S1’;
- TAt ca cac mat hang dugc cung cap véi sé luong nhé hon
100 déu tang sb lugng 1én 1.5 lan
UPDATE SupplyProduct SET quantity = quantity * 1.5
WHERE quantity < 100;

95
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Loi hay y dep

"Nguoi kém théng minh nhung say
sua véi cong viéc, tién manh va xa
hon ngudi cwc thong minh ma lanh
dam va&i cong viéc".

J. Deval
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Ly thuyét thiét ké
co s& dir liéu quan hé

Nguyén Héng Phudng

Bo mén Hé théng théng tin
Vién Céng nghé thdng tin va Truyén théng
Pai hoc Bach Khoa Ha Noi

No6i dung

e Tdng quan vé thiét ké CSDLQH

e Phu thudéc ham

e Phép tach céc sc dd quan hé (SDQH)
e Cac dang chuén déi véi cac SDQH

Téng quan vé thiét ké CSDLQH

e Van dé cta mot sc do quan hé duoc thiet ké
chua tot:
Gia sr ta cadn mot cd s& div lieu luu trir théng tin
vé cac hang cung &ng. So dd quan hé duoc thiét
ké trong do tat ca cac thuoc tinh can thiét duogc
Iuu trong dang 1 quan hé:
Suppliers(sid, sname, city, numofemps, product, quantity)

Cac van dé dbi véi CSDL VD

sid sname city NOE | product | quantity
S1 Smith | London 100 Screw 50
S1 Smith | London 100 Nut 100
S2 J&J Paris 124 Screw 78
S3 Blake Tokyo 75 Bolt 100

Du thira dir liéu: Hang nao cung trng nhiéu hon 1
mé&t hang thi thong tin cia hang dé sé bi lap lai
trong bang (VD Sl(); méat hang duoc cung wng bédi
nhiéu hang ciing bj lap lai (VD Screw)

Di thuéng div liéu khi thém: Néu cé mot héng
chua cung cap, mat hang nao, vay gia tri cho thudc
tinh product va quantlty trong bo div lieu moi duoc
thém vao sé khdng duoc xac dinh

Di thuong div liéu khi x6a: Néu mot hang chi
cung cap 1 mat han% néu ta muén xoa thong tin
Ve su cung cap nay thi ta sé maét théng tin vé hdng
cung cap

e Dj thuong div liéu khi siva d@6i: Do thong_ tin bi
Iap lai nén viéc stra dol 1 bd div ligu cé thé dan dén
viéc khong nhat quan trong der liéu vé moét hang
néu sg sot khong stra doi trén toan bo cac bo gia trl
lién quan dén hang dé

Pé xuat giai phap

e Néu so dé trén duoc thay thé béng
2 so dé quan hé
-Supp(sid, sname, city, numofemps)
—-Supply(sid, product quantity)
Thi tAt c& cac van dé néu & trén sé
duoc loai bé. Tuy nhién khi tim kiém
dé liéu thi ching ta phai thuc hién
két ndi 2 bang cht khéng chi Ia
chon va chiéu trén 1 bang nhu &
cach thiét két trudc

Muc dich cda chuan hoa

e Xac dinh duoc 1 tap cac lugc dé quan
hé cho phép .
, dong thoi

e Huong tiép can: Mot trong nhing ky

thuat duoc sk dung la Tach cac lugc
doé quan hé c6 van dé thanh nhing
lvoc dd quan hé chuan han. Phu thudc
ham c6 thé dugc str dung dé nhan biét
cac luoc do chua chuan va dé xuét
huéng cai tién

6




Phu thudéc ham

e Dinh nghia: Cho R(U) la mot s dbé
quan hé voi U la tap thuodc tinh
{A;, Ay, A} X, Y la tap con cla
U. N6i rang X xac dinh Y hay Y la
phu thuéc ham vao X ( X > Y)
néu voi 1 quan hé r xac dinh trén
R(U) va 2 bo bat ky t,, t, thuoc r
ma t,[X] = t,[X] thi ta co t,[Y] =
t[Y]

Vi du

e Vidu1l: A B C
al | bl | c1
a2 | b2 | c2
a3 | bl | c1
a4 | b3 | c2

*sA>B,A>C B>C

e Vi du 2: trong cd s& dir lieu mau dung trong
chudng 3, ta c6 bang S, voi méi gia tri caa sid
déu ton tai mot gid tri tuong &ng cho sname,
city va status. Do do ta co sid © sname, sid >
city, sid > status

8

Hé tién d& Amstrong déi véi phu thudc ham

Cho
- R(U) 1a 1 sc dd quan hé, U la tap céc thudc tinh.
-XY,ZW U
(Ky hiéu: XY = X Y)
(reflexivity)
NéuY X thiX Y
(augmentation)
Néu X YthiXz YZ
(transitivity)
NéuX Y,Y ZthiX Z

Hé qua cha hé tién dé Amstrong

(union)
Néu X Y, X ZthiX YZ.

(pseudotransitivity)
Néu X Y, WY ZthiXw 2Z.

(decomposition)
NéuX Y,Z YthiXx Z

10

Vi du

e Vidu1:
Cho tap phu thuoéc ham {AB->C, C>A}
Chtrng minh: BC > ABC

C>A BC > AB

AB > C AB > ABC

BC > AB, AB > ABC BC > ABC
e Vidu 2:

Cho Iugc @& quan hé R(ABEIJGH) va tap
phu thuéc ham F = {AB->E, AG->], BE>I,
E>G, GIoH}

Chirng minh: AB > GH

11

Bao dong ctia mét tap phu thudéc ham

e Dinh nghia: Cho F la mét tap phu thuéc
ham. Bao déng cta F ky hiéu la F*+ la tap
I6n nhat chwa cdc phu thudoc ham cé thé
duoc suy ra tir cac phu thuoc ham trong F

e Bao déng cia mot tap phu thudéc ham co thé
rat Ion, sé chi phi rat tbn kém cho viéc tim
kiém bao ddng cta 1 tap phu thudéc ham. Do
dd dé thuan tién cho viéc kiém tra xem mot
phu thudéc ham c6 duoc suy dién tr mot tap
phu thuéc ham cé sén khong, ngudi ta co
thé sir dung Bao déng cia 1 tap thuéc tinh

12




Bao dong ctia mot tap cac thuéc tinh
ddi véi tap cac phu thudc ham

e Dinh nghia: Cho mét Iugc dd quan hé
R(U), Fla mot tap phu thudc ham trén U.
X la tap con cia U. Bao dong cua tap
thuéc tinh X ky hiéu la X* la tap tat ca
cac thuéc tinh dugc xac dinh ham béi X
thong qua tap F
X={A Ul X A F}

e Taco thé thay 1a dinh n(};]hla vé bao ddng
cia mot tap thuoc tinh dwa trén bao
dong cua tap hu thuéc ham. Trén thuc
té, nguoi ta ra mot thuat toan dé
giup xac dinh bao déng cta meét tap
thuoc tinh dé dang hon
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Thuéat toan 1: Tim bao dong cia mét tap thudc tinh
dbi voi tap phu thuéc ham

e Vao: Tap hiu han cac thuoc tinh U, tap cac phu
thuéc ham F trén U

X U
e Ra: X+
¢ Thuat toan
B0 X0 =X
Bi Tinh Xi twr Xi-1
Néu Y Z FvaY X-lvaA ZvaA Xt
thi Xi=X-1 A
nguoc lai, X = Xi-1
Néu Xi X1
thi I3p B
nguoc lai, chuyén Bn
Bn Xt = Xi

14

Vi du

e ChoR(U),U={A,B,C,D,E,F}
F = {AB>C, BC>AD, D>E, CF>B}
Tinh (AB)*

e Thuwc hién:

-Buoc 0: X0 = AB

-Buoc 1: Xt = ABC ( do AB> C)
- Budc 2: X2 = ABCD (do BC>AD)
- Buoc 3: X3 = ABCDE (do D>E)
-Buoc 4: X4 = ABCDE

15

B6 dé

e X Y duoc suy dién tir hé tién deé
Amstrong khi va chi khiy X*
e Chirng minh:
-Gia st Y=A,...A,, v6i A;... A, la cac
thuoc tinh va'y xX¥
-Tir dinh nghia X* ta ¢4 X A. Ap dung
tién d& Amstrong cho moi i, suy raXx Y
nho luat hop.
-Nguoc lai, gia st c6 X Y, ap dung hé tién
dé Amstrong cho méi i, ta cd X A, A, Y
nhe luat tach. T d6 suy ra Y X+

16

Khoa

e Dinh nghia: Cho lugc d& quan hé R(U), F 1a
mét tap cac phu thuéc ham xac dinh trén U. K
Ia mét tap con cia U, K duoc goi la khoa tbi
thiéu cta R néu nhu
- KU la moét phu thuéc ham trong F+
- V&i moi tap con thuc sw K’ cia K thi K'>U khong

thuéc F*

e V&i nhivng gi ta da8 dé cap trong phan bao
ddéng & trén, ta cd thé noi, dé théa man Ia
mot khod téi thidu thi K+ = U va K la tap
thuoc tinh nhé nhat cé tinh chat nhu vay

17

Thuat todn 2: Tim khoa tdi thiéu

eVao: U=<{A, A, .,A}, F

e Ra: khod tdi thiéu K xac dinh duoc
trén UvaF

e Thuat toan

B? Ko= U
Bi Néu (K-1\{A})>U
thi K= K-1\ {A}
nguoc lai, Ki= Ki-1
Bnt+tl K = Kn

18




Vi du

Nhan xét vé phu thudéc ham

ChoU={A, B,C, D, E}
F = {AB>C, AC—)B BC—)DE} Tim mot khoa téi thiéu ctia mot
quan hé r xac dinh trenUva F

Thuc hién

BO: K°= U = ABCDE

B1: Kiém tra xem cd ton tai phu thuéc ham (KO\{A})>U
(BCDE->U) hay khong. Ta can phai s dung thuat toan 1 de
kiém tra diéu kién tugng duong la (BCDE)+ co bang U khéng.
(BCDE)*= BCDE , khac U. Vay K! = K® = ABCDE

e B2: Tudng tw, thw Ioal bé B ra kh0| K1 ta c6 (ACDE)* =
ABCDE = U. Vy K2 = K\ {B} = ACD

B3: K3 = ACDE

B4: K* = ACE

B5: K5 = AC

Vay AC la mét khod téi thiéu ma ta can tim

19

e Tr Mot tap cac phu thuéc ham cé thé
suy dién ra cac phu thuéc ham khac

e Trong moét tap phu thuéc ham cho sén
cd thé cé cac phu thuéc ham bi coi la
du thwa

° >

20

Tap phu thuéc ham tudgng dudng

Vi du

e Dinh nghia: Tap phu thudéc ham F la caa
tap phu thuéc ham G hay G la phi cia F
hay Fva G néu Ft = G+,
-KyhieulaF G

e Kiém tra tinh tuong dudng cta 2 tap phu
thudéc ham
B.1. V&i mdi phu thusc hamyY Z F, Z Y+ (trén

G)thiY z G+
Néu véi  phu thuéc ham f  F, f  G* thi F*

G+
B.2. Tuong tw, néu phuthuéc hamg G, g F+
thi G+ F+

B.3. Néu F* G+ vaG+ F* thiF G

21

. g?o lugc dd quan hé R(U) véi U = {A, B, C, D, E,
F = {AB>C, D>EF, C>BD}
G = {AC>B, D>EF, B>CD}
Héi F va G c6 phai la 2 tap pth tudgng dudng hay
khong?
e Thuyc hién:
P6i véi cac phu thudc ham trong F
- gi AB->C. AB+ (dbi v&i G) = ABCDEF = U. Vay f, thuoc
- f,= D>EF thuéc G nén chéc chén thudc G+
- f;= C>BD. C+ (déi véi G) = C khdng cha BD. Vay f,
khong thudc G+
- Két luan F khéng tuong duong voi G
22

Tap phu thuéc ham khong du thira

Pha tdi thiéu cha 1 tap phu thudc ham

e D/N: Tap Ehu thuéc ham F la
néeu khong XY F sao cho F \
{X>Y} F.
e Thuat toan 3: Tim pha khong du thira cla 1
tap phu thudc ham
- Vao: Tap thuoéc tinh U, F = {L;>R;: i = 1..n}
- Ra : Phu khong du thwa F’ cia F

- Thuat toan
B FO=F
Bi NéuF-1\ {L>R} F-!
thi Fi = F1\ {L>R}

nguogc lai, F = Fi-t
Bn+l F’ = Fn

23

e D/N: F_duoc goi la
F néu théa man 3

diéu kién sau:
Pbkl: Voi f FC’ fco dang X > A,

trong dé A la 1 thuéc tinh
bk2: Voi f=X>Y F,! A X(Ala1l

thuéc tinh):

(Fo\F) U{(X\A)>Y} F.

Pk3: ! X3A F. :F\{X>A} F,

24




Thuat toan 4: Tim phu toi thiéu
cta mét tap phu thuéc ham

e Vao: Tap thuéc tinh U, F = {L>R;:i=1..n}
e Ra: phi téi thiéu F cta tap phu thuéc ham F
¢ Thuat toan
B.1. Bién déi F vé dang F,={L,> A}
trong dé A, la 1 thuéc tinh bat ky thuoc U (thoa méan dk1)
B. |21 Loai bdé tf\uoc tinh thira trong vé trai cia cac phu thudc
am

Lan luot gian uéc ting thudc tinh trong, vé tréi cla tirng
phu thuéc ham trong F, thu duoc F,". Néu F,"  F, thi

loai bé thudc tinh dang xét
Khi khong co sy gian udc nao xay ra nira ta thu duoc
F, théa man dk2
B.3. Loai bé phu thuéc ham du thira
Lan luot kiém tra tng phu thudc ham f. Néu F, \ f F,
thi loai bd f
Khi khéng co phu thudc ham nao cé thé loai bé thi thu dudc
F; thoa mén dk3
B.4.F = F,
25

Vidu1l

e U= {A,B,C}
F = {A>BC, B>C, A>B, AB->C}. Tim pha
tdi thiéu cua F?
- F, = {A>B, A>C, B>C, AB>C}

- Xét cac pth trong F, ma vé trdi cé nhiéu hon 1
thuéc tinh AB->C. Gian udc A thi ta con B>C co
trong Fy, vay A la thudc tinh thira. Tudng tu ta
ciing tim dugc B la thwa, vay loai bé luén AB>C
khéi F,.F, = {A>B, A>C, B>C}

- Bo pth thwra: A>C Ia thwa. Vay F. = {A>B,
B>C}

26

Vi du 2

e Tim phua téi thiéu cta tap phu thuéc ham
F = {A->B, ABCD->E, EF>G, ACDF>EG}

= {A>B, ABCD->E, EF>G, ACDFSE,
A’CDF»G

- Loai bé thuoc tinh thira trong 3 phu thuéc ham
ABCD-E, ACDF->E va ACDF>
Xét ABCD—E: Gia s gian uoc A , ta con
BCD->E, kiém tra BCD>E ¢6 duoc suy ra tu F1
khong, "ta tinh (BCD)* (dol voi Fy).
BCD, khong cha E, vay thi BCD>E khong du‘oc
suy dién ra tor F vay A khong phai la thudc tinh
thira trong pth dang xét. B Ia thera vi tir F, ta co
A->B dan dén (ACD)* = ABCDE c6 chtra E
Lam tudng tw ta thay khéng cé thuéc tinh nao Ia

thva nra. F, = {A>B, ACD->E, EF>G, ACDF-E,
ACDF->G} 27

Vi du 2 (tiép)

- Loai bé pth thiura trong F,: Lan luot thir loai bo
1 pth ra khéi F,, néu tap pth thu dwoc sau khi
loai bé van tuong dudng voi F, thi pth vira loai
la thira
A-> B khong thira vi neu loai pth nay khéi F, thi
tir tap phu thuéc ham con lai A+ khéng chra B
Tuong tv , ACD>E, EF> G khong thwra
ACDF> E Ia phu thuoc ham thwa vi néu loai bd
pth nay, trong tap pth van con lai ACD>E, theo
tién deé tdng trudng ta sé suy ra duoc ACDF>E
ACDF->G 13 tha vi néu loai bo pth nay, trong
tap pth con lai van cé ACD%E va EF>G, do dé ta
van cé (ACDF)* = ACDEFG c6 chra G

- Vay F. = { A>B, ACD-E, EF>G}
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Phép tach céc Sa dd quan hé

e Muc dich
-Thay thé mot sG db quan hé R(A;, A,, ...,
A,) bang mét tap cac sd dd con {R;, R,
, Ry trongddR;, RvaR =R;UR,
UR,

e Yéu ciu cta phép tach
- Bao toan thudc tinh, rang buéc
- Bao toan di liéu

29

Phép tach khéng méat mat théng tin

e B/N: Cho lugc dé quan heé R(U) hép tach R
thanh céc so dé con {Ry, R, .. 5 duoc goi la
d/v mot taﬁ
phu thuéc ham F néu véi moi quan hé r xac din
trén R thoa man F thi:

r= p(e<a p(Nea . pa g (D)

e Vi du: Phép tdch mat mat théng tin
Supplier(sid, sname,city,NOE, pid, pname,colour,quantity)

->S1(sid,sname,city, NOE) va
SP1(pid,pname, ‘colour ,quantity)

e Vi du: Phép tdch khéng mat mat théng tin

->S1(sid,sname,city,NOE) va
SP2(sid,pid,pname,colour,quantity)
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Pinh ly tach doi

e Cho lugc dd quan hé R(U), tap pth F, phép tadch R
thanh R,(U,), RZ(UZ) la mét phép tach khéng mét
mat thong tin néu 1 trong 2 phu thuéc ham sau la
théa man trén F+:

U,NuU,» U,-U,
U,NU,» U,- U,

e Hé qua: Cho Iu‘c_yc dé quan hé R(U) va phu thudc
ham X-Y théa mén trén R(U). Phép tach R thanh
2 lugc dd con R 1(Uy), RZ(UZ) la moét phép tach
khéng méat mat thong tin voi:

U, = XY
U, = XZ
Z =U\XY

31

Thuat toan 5: Kiém tra tinh khéng mét
mat thong tin cta 1 phép tach

e Vao: R(A,, A,, ..., A), F, phép tach {R,, R,, ..., R}
e Ra: phép tach la mat mat théng tin hay khéng
¢ Thuat toan
B.1. Thiét lap mét bang k hang, n cot
Néu A, la thudc tinh ctia R; thi dién a;vao 6 (i,j).
Néu khong thi dién b;;
B.i. Xétf=X>Y F
£ Néu 2 hang ti, t2 thudc bang : t1[X] = t2[X] thi déng
nhat
t1[Y] = t2[Y], vu tién vé gid tri a
b Lap cho toi khi khong thé thay doéi duoc gid tri nao trong
ang
B.n. Néu bang cé 1 hang gdm céac ki hiéu a,, a,, ..., a,
thi phép tach 1a khdng méat mat thong tin
ngugc lai, phép tach khong bao toan thong tin

32

Vi du

e R = ABCD duoc tach thanh R1=AB, R2
=BD, R3=ABC, R4=BCD. F = {A>C,
B>C, CD>B, C>D}

e B.1: Tao bang gébm 4 hang, 4 cot

A B C D
R1 al a2 b31 b41
R2 b12 a2 b32 a4
R3 al a2 a3 b43
R4 b14 a2 a3 a4

33

Vi du (tiép)

e B.2 & 3:

eTr A>C,taco R1 | al | a2 | a3 | b4l

R2 |bl2| a2 | b32 | a4

R3 | al | a2 | a3 | b43

R4 |bl4| a2 | a3 | a4

e T B> C, tacod RL | al | a2 | a3 | bat

R2 |bl12| a2 | a3 | a4

R3 | al | a2 | a3 | b43

R4 |bl4| a2 | a3 | a4

34

Vi du (tiép)

e TwC> D, tacd a 5 c 5

R1 | a1l a2 a3 a4
R2 | b12 | a2 a3 a4
R3 al a2 a3 a4
R4 | b14 | a2 a3 a4

e Vay ta c6 2 hang cé toan cac gia tri a.
Chirng té phép tach da cho la khéng
mat mat thong tin

35

Phép tach bao toan tap phu thuéc ham

Cho sd dd quan hé R, tap phu thuoc ham F, phép
téch {Ry, Ry, ... Rk} ctia Rtrén F

F; cta F trén R, la tap tat ca X->Y

F+:
XY R
o Phe tach sd dé quan hé R thanh {R,, R,, ...
la mot ph
F néu

(Fy F,.. Fo+ = F+
hay hop cla tat ca cac _phu thudéc ham trong céc

hinh chiéu cta F |1én cac s d6 con sé suy dién ra
cac phu thuéc ham trong F.

36




Vi du

Cac dang chuan déi véi SPQH

e Vidu 1: R ={A, B, C}F—{A%B B>C, C>A}
duoc tach thanh R, = AB, R, = BC. Phep tach
nay co6 phai la bao toan tap phu thudéc ham
khong?

e Vidu 2: R ={A B, C}, F={AB>C, C>B}
duoc tach thanh R AB, R, = BC. Phep tach
nay c6 bao toan %ap pth khéng, c6 mat mat
thong tin khong?

e Vi du 3: R={AB,C, D} F—{A%B C->D}

duoc tach thanh R, = AB, 2, = CD. Phep tach

nay c6 bao toan tap pth khéng, c6 mat mat
thong tin khong?

Vay mot ﬁhep tdch c6 bao toan tap phu, thudc

ham thi khéng dam bao la né s& khong mat mat

thong tin va nguoc lai

37

o Qua}i| lai van dé& thiét ké cd s& di lieu quan hg,
cau héi ma ching ta dat ra trong qua trinh nay la
C6_can thiét phai tinh chinh thiét ké nza hay
khong, thwc sw thiét ké ma ching ta cé dugc da
la tét hay chua. De gilp tra 101 cau hdi nay,
nguoi ta dua ra cac “dinh _nghia vé cac dang
chuan. C6 mét vai dang chuan da dugc xem xét,
khi mot quan hé thudc vao moét dang chuan nag
d6 thi ta co thé coi nhu la mot sbé cac van dé vé
du _thwa di lieu hay di thu‘ong dir lieu da duogc
ngan nglra hay téi thiéu hoa

e Cac dang chuin ma chlng ta quan tdm
- Dang chuén 1 (1NF)

- Dang chudn 2 (2NF)
- Dang chuan 3 (3NF)
- Dang chuan Boye-Code (BCNF) 38

Dang chuan 1 (1NF)

Dang chuan 2 (2NF)

binh ngh|a Mot so dd quan hé R du‘oc gm la &

dang chudn 1 néu tat ca cdc mién giad tri cla cac

thudc tinh trong R déu chi chwa gia tri nguyén tb

- Gid tri nguyén té 13 gid tri ma khdéng thé chia
nhd ra duoc nira

Mot gquan hé r xac dinh trén sc db quan hé & dang

chuén 1 thi quan hé déy la & dang chuan 1

e Vi du: Quan hé khéng & dang chuan 1 va quan hé

sau khi chuan héa vé dang chuén 1

sname city product sname city item price

name | price Blake |London | Nut 100

Blake | London | Nut | 100 Blake | London | Bolt 120

Bolt 120 Smith Paris Screw 75

Smith Paris Screw 75 >

e Dinh nghia: M6t so d& quan hé R duoc

coi la & dang chuan 2 néu

-SaG dd quan hé nay & 1NF

- TAt ca céc déu

vao khoa chinh

(Luu y, A Ia mét thuoc tinh khod néu A
thuéc mot khod tdi thiéu nao dé cta R.
Nguoc lai A la thudc tinh khdng khod)

40

Phu thudc ham day du

Vi du

¢ Dinh nghia: Cho Iugc dd quan hé
R(U), F la tap phu thuéc ham trén R.
X, Y U.Y duocgoila
vao X néu:
- XY thudc F+
-1 X X XY F+

e Cac phu thuéc ham khdng day da con
goi la

41

e Sales(sid, sname, city, item, price)

e F = {sid>(sname,city),
(sid,item)—>price}

e Khod chinh (sid,item), ta c6 sname,
city khdng phu thuéc ham day da vao
khoa chinh => Quan hé Sales khong
thudéc 2NF

e S(sid, sname, city) va Sales (sid,
item, price) la quan hé thuéc 2NF

42




Dang chuéan 3 (tiép)

Phu thudc bac cau

¢ Dinh nghia: Mét s dé quan hé R duoc
coi la & dang chuan 3 néu
- Sd dd quan hé nay & 2NF
—Moi thudc tinh khéng khod déu khéng phu
thuéc bac cau vao khoa chinh

43

e Dinh nghia: Cho lugc dd quan hé
R(U). F la tap phu thudéc ham trén
R(U). X,Y,Z U. Ta néi Z 1a phu
thudc bac cau vao X néu ta cd X>Y
, Y= Z thudc F+. Nguoc lai, ta néi Z
khong phu thudc bac cau vao X

a4

Vi du

Dang chuan Boye-Codd

o Vi du 1: Trong vi du tach vé dang chuén 2 ta
co: S (sid, sname, city) va Sales(sid, item,
price).

Xét quan hé S, pth sid - sname, city ton tai

trén S, sid la khoa chinh, cac thuoc tinh

khong khod sname, cit déu phu thudc truec

tIeF vao sid. S thuoc NF. Tuong tuv ta cd
ales ciing thuoc 3NF

e Vidu 2:
- ItemInfo(item, price, discount). F = {item->price,
Erlce%dlscount} Khoa chinh 13 item, thuéc tinh
hong khoa discount phu thudc béc cau vao khoa
chinh’item. Vay quan hé nay khéng & 3NF.
- ItemInfo(item, price) va Discount(price,
discount) thu@c 3NF. 45

e Dinh nghia: Mét sG dé quan hé R(U) v&i mot
tap phu thuoc ham F duoc goi la & dan
chuan Boye-Codd (BCNF) néu voi XA
F+ thi
- A 13 thudc tinh xuét hién trong X hoac
- X chtra moét khoa cua quan hé R.

e Vidu
-R ={A,B,C}; F= {AB>C, C>B}.

- Ehkhéng phai & BCNF vi C->B, C khdéng phai la
oa

e Chiy:
- Mét quan hé thuoc 3NF thi chua chéc da thuoc
gﬁgF Nhung mét quan hé thudc BCNF thi thuéc

46

Tach bao toan tap phu thudéc ham vé
3NF

Vi du

e Vao: R(U), F (gia thit F 1a pha téi thidu)
e Ra: Phép tach bao toan tap phu thuéc ham vé 3NF
e Thujt toan
B1.V&icacA, U, A F thiloai A khéi R va lap 1
quan hé mai cho cac A
B2. Néu f F, f chwa tat ca cac thuoc tinh cia R
(d& bo cac A, & budc trén) thi két qua 1a R
B3. Nguoc lai, véi méi X> A F, xac dinh mét
quan hé Ri(XA).
Néu XA, XA thi tao mot quan hé chung
R'(XAA)

47

Cho R={AB,C,D,EFG}
F = {A>B, ACD>E, EF>G} (d& 16i thidu)
e Xac dinh phép tach bao toan tap phu thudc
ham vé 3NF
B1. Khong lap dugc quan hé nao mai.
B2.! f F: fchwa tat ca cac thuoc tinh cia R

B3. ASB = R1(AB)
ACD-E = R2(ACDE)
EF>G = R3(EFG)

48




Tach khong mat mat théng tin va bao
toan tap phu thuéc ham vé 3NF

e Yéu cau:
- Bao toan tap phu thuéc ham (nhu thuat toan
trén)
- Dam bao la cd mét lugc dé con chwra khod cia
lugc do dugc tach
e Cac budc tién hanh
B1. Tim mot khod tdi thidu caa lugc dd quan hé R d& cho

B2. Tach lugc dd quan hé R theo phép tach bao toan tap phu
thudc ham.

B3. Néu 1 trong céc so dé con co chira khoa téi thiéu thi két
qua cla B2 la két qua cudi cling
Nguoc lai, thém vao két qua dé mot so dé quan hé duoc
tao b&i khoa tdi thiéu tim duoc & 1

49

Vi du

e Cho R(U) trong d6 U = {A,B,C,D,E,F,G}. F =
{A>B, ACD>E, EF>G}
e Tim mot khoa téi thiéu cua R:
KO = ABCDEFG
Fl = K do néu loai A thi BCDEFG > U khéng thuéc
+
K2 = K1 \{B} = ACDEFG do ACDEFG - U thuéc F+
K3 = K2 do néu loai C thi ADEFG > U khéng thudc
F+
g“ = K3 do néu loai D thi ACEFG > U khéng thudc
+

K5 = K4*\{E} = ACDFG do ACDFG > U thuéc F+
FG = K5 do néu loai F thi ACDG > U khéng thuéc
+
K7 = K6 \{G} = ACDF do ACDF = U thudc F+
e Vay khod téi thidu can tim la ACDF 20

Vi du (tiép)

e DUng két qua cia vi du & phan tach bao
toan tap phu thudéc ham ta cé6 moét phép
tach R thanh 3 so db con R; = AB, R,=
ACDE, R, = EFG

e Do khod ACDF khdng nam trong bat ky mét
s6 dd con nao trong 3 sa db con trén, ta lap
mot sd d6 con méi R, = ACDF

e Két qua cubi clung ta cd phép tach R thanh
4 sd db con {R;, R,, Ry, R,} la mot phép
tdch khdng méat mat thong tin va bao toan
tap phu thuéc ham
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Tach khéng mat mat thdng tin vé
BCNF

e Vao: Sd dd quan hé R, tap phu thuéc ham F.

e Ra: phép tach khéng mat mat thdng tin bao goém
mot tap céc sd do con & BCNF véi cac phu thudc
ham la hinh chiéu cta F 1én sd do do.

e Cach tién hanh
B1. KQ ={R},

B2.Voi méi S KQ, S khéng & BCNF, xét X A S,
voi diéu kién X khoéng chia khoa cia S va A
X. Thay thé S béi S1, S2 véi S1=A X ,S2= S
\ A.
B3. Lap (B2) cho dén khi S KQ d&u & BCNF
KQ gdbm cdac sa db con cta phép tach yéu cau

52

Két luan

e TAm quan trong cda thiét ké CSDL
- anh hudng dén chat luong div lieu luu triv
- Hiéu qua cua viéc khai thac div liéu
e Muc dich cda thiét ké CSDL:
- Tranh du thira d¥ lieu
- Tranh di thuong dir lieu khi thém/xod/stra dbi
- Hiéu qua trong tim kiém
> Pua vé cac dang chuan
- 2NF: gian uéc sy du thiva dé tranh cac di thuong
khi cap nhat
- 3NF: tranh cac di thuong khi thém/xoa

53

54




L&i hay y dep

"Néu anh thiy mét gia dinh hanh phuc,
anh nén tin rédng & trong gia dinh cé
moét ngudi dan ba biét quén minh."

(René Bazin)

55
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T6i vu hdéa ciu truy van

Nguyén Héng Phudng

Bo mén Hé théng théng tin
Vién Céng nghé thdng tin va Truyén théng
Pai hoc Bach Khoa Ha Noi

No6i dung

e Tdng quan vé x ly truy van
e THi wu hda cac biéu thic dai sé quan hé

NHP

Téng quan vé x ly truy van

eXr ly mét truy van bao gébm 3
buéc chinh:

-Phén tich va Bién dich cau truy véan:
Trong buéc nay, hé théng phai dich céu
truy van t dang ngdén ngir bac cao
thanh mot ngdn ngiv biéu dién d lléu
bén trong d& may tinh c6 thé thao tac
trén d6. Mot biéu dién bén trong thich
hop va hd tro cho budc téi vu hda tiép
theo la biéu dién badng ngdn ngi dai sb6
quan hé

3
NHP

Téng quan vé x& ly truy van (tiép)

-Téi vu héa cdu truy van: Muc tiéu cia busc
toéi vu hoa la chon ra mot ké hoach thuc hién
cau truy van cé chi phi thap nhat.

e Dé thuc hién duoc d‘iéu nay, truéc tién ta can bién doi
1 biéu thirc DSQH dau vao thanh mat bidu thic DSQH
tuong duong nhung c6 thé xt I}'/ duogc 1 cach hiéu qua
va it ton kém hon. Budc con dau tién nay duoc goi la
téi uu hoéa dai sb.

e Tiép theo d6, ta can phai dac ta cac thuat toan dac
biét tién hanh thwc thi cdc phép toan , chon 1 chi dan
cu thé nao dé dé st dung.

e Cac div lieu théng ké vé& CSDL sé& gilp ta trong qua
trinh xem xét va lya chon. Vi du nhu:

NHP

Téng quan vé xi ly truy van (tiép)

- S6 bo trong quan hé

- Kich thuéc cia mot bo

- S6 khéi (block) chira cac bo ciia quan hé

-S4 bo clia quan hé ma mot khdi co thé chira

- Céc théng tin vé cd ché truy nhap, chi dan trén
quan hé

e Chi phi cho viéc thwc hién mét truy van duoc
do bai chi phi st dung tai nguyén nhu viéc
truy cap dia, thoi gian CPU dung dé thuc
hién mot truy van.

e Trong chuadng nay, ching ta sé tap trung vao
viéc danh gia cac biéu thic dai séb quan hé
chv khong di vao chi tiét viéc tinh todn chi
phi cho viéc thyc hién danh gia mot truy van.

5
NHP

Téng quan vé x& ly truy van (tiép)

-Thuc hién danh gid truy van: To mot ké
hoach thuwc hién cé dugc do Trinh téi uu héda
cung cap, hé théng sé tién hanh thyc hién cac
thao tac trén dir liéu trong CSDL va dua ra cau
tra 1&i cho truy van dé.

NHP




Pénh gia biéu thirc DSQH

e Sau buéc phan tich va bién dich, ta cé
mot truy van dugc bidu dién bang mot
biéu thec dai s6 quan hé bao gébm
nhiéu phép toan va tac déng lén nhiéu
quan hé khac nhau. Ta sé& phai tién
hanh danh gid biéu thec nay. C6 2
huéng tiép can dé thwc thi qud trinh
danh gid biéu thirc PSQH:

-Vat chat hda (Materialize)
-budng 6ng (Pipeline)

NHP

Danh gia biéu thirc DSQH (tiép)

e Vat chat hda; Trong cach tiép can nay thi
ta lAn luot danh gid cac phep toan theo
mot the tw thich "hop. Két qua cia viéc
danh gia méi phép toan sé dugc luu trong
mot c1uan hé trung gian tam  thoi dé st
g#ng am dau vao cho cic phép todn tiép

€o

e Diém bét loi cua cach tlep can nay la viéc
can thiét phai xay dyng cac quan hé trung
gian tam thoi nhat la khi cac quan hé nay
thudng phai dugc ghi ra dia (trw khi chdng
co kich thuoc rat nho). Ma viéc doc va ghi
ra dia c6 chi phi kha lon.

NHP

Déanh gia biéu thirc DSQH (tiép)

e Dudng ong Chiing ta c6 thé cai thién hiéu qua
danh gla truy van bang cich lam gidm bot sb
lugng cac quan hé trung gian tam thoi duoc tao
ra. Diéu nay 6 thé dat duoc nho viec két hop mot
vai phep toan quan hé vao mot dl.rong ong cla cac
phép toan. Trong dchrng 6ng thi két qua cia mot
phép toan dugc chuyen trwc tiép cho phép todn
tiép theo ma khéng can phai luu lai trong quan hé
trung gian.

e RS rang, cach tiép can th¢ hai sé han ché du’oc
nhuoc diém cta céch tiép can dau tién, nhung cé
nhirng trudng hop, ta bat budc phai vat chat hoa
chr khéng ding dudng 6ng duoc.

NHP

Danh gia biéu thirc DSQH (tiép)

e Vi du: Chung ta c6 mot bleu thirc dai sé quan hé
gdébm 2 phép todn: két néi va chiéu.

* Trong cach tlep can vat chat hoa, xuét phat tw
phép todn & muc thap nhét la phep két néi tw
nhién, két qua cta phép két ndi nay sé duoc luu
trong mot quan hé trung gian. Sau dé , doc tw
quan hé trung gian nay dé tién hanh chiéu lay két
qua mong muén.

e Trong cach tiép can du’crng 6ng, khi mot bo du’oc
sinh ra trong phép ket noi 2 quan hé, bo nay sé
duoc chuyen truc tlep dén phép chiéu @& xw ly va
két qua duoc ghi vao quan hé dau ra. Quan hé két
qua sé duoc tao lap mot cach truc tiép.

10
NHP

Tbi uu hoa cac biéu thieec DSQH

e Muyc tiéu 1a td chic lai trinh tw thuc hién cac
phép toan trong bleu thec dé giam chi phi
thwc hién danh gla biéu thuc dé.

e Trong qua trinh t6i uu hda, ta bleu dién mot
biéu thiec DSQH dudi dan? maot cay toan tu
Trong cay thi cac nat 13 Ta cac quan hé co
mat trong biéu thirc, cac nat trong la cac
phép todn trong biéu thace

e Vi du_: Pua ra tén hdng cung *ng méat hang
c6 mala 'P1':
Select sname From S, SP Where S.sid =
SP.sid And pid = 'P1'
e Biéu thirc DSQH tugng wng 1a?
e Cay todn t& tuong &ng la?
NHP

11

Cac chién lugc tdi uu tdng quat

1. Pay phép chon va phép chiéu xuong thyc hién
sém nhat cé thé: vi hai phép toan nay gitp lam
giam kich thudc cia quan hé trudc khi thwc hién
cac phép toan 2 ngoi

2. Nhom day cac phep chon va chiéu: S dung chién
lugc nay néu nhu c6 meét day cac phép chon hoac
d&y cac phép chién trén cing mét quan hé

3. Ket hop phép chon va tich Pé cac thanh phep két
nol Néu két qua cia mot phép tich Pé cac la déi
sb cia 1 phep chon cé diéu kién chon 1a phép so
sanh gita cac thudc tinh trén 2 quan hé tham gia
tich e cac thi ta nén két hop 2 phép toan thanh
phép két néi.

4. Tim céc biéu_thuc con chung trong biéu thuc dai

s6 quan hé dé danh gia chi mot lan H

NHP




Céc chién lugc téi uu téng quat (tiép)

5. Xac dinh cac, phép toan cé thé duoc dua
vao duong 6ng va thwc hién danh gia
ching theo duong ong

6. X ly cac tép div liéu trudc khi ‘tién_hanh
tinh toan: Tag lap chi dan hay sap xép tép
dd lieu co thé gop phan lam giam chi phi
clia cac phép tinh trung gian

7. Uéc luong chi phi va lwva chon tht tw thuc
hien: Do v&i moi cau truy van cd thé co
nhiéu cach khac nhau dé thuc hién, véi
viéc yong Iuong chi phi (so phép t|nh tai
nguyén st dung, dung tich bé nho, thoi
gian thwc hién g) ta co thé chon cach danh
gia biéu thirc DSQH cd chi phi nhé nhét.

13
NHP

Cac phép bién dbi tucng duong
bidu thirc DSQH

e Hai biéu thirc DSQH E, va E, la tugng duong
néu chldng cho cling mét két qua khi ap dung
trén cung moét tap cac quan hé

e Trong phan nay, ta cé cac ky hiéu dang sau:
- E;, E,, E;, ... 1a cac biéu thic dai sé quan hé
- Fy, F5, F3, ... 1a cac diéu kién chon hoac la cac diéu

kién ket noi
- Xy, Xy, . Y, Z, Uy, Uy, ... la céc tap thudc tinh

14
NHP

Cac phép bién dbi tuong ducong
bidu thirc DSQH (tiép)

1. Quy téc két hop cla phép tich Pé cac va két ndi
(E; xE,)xE; =E; x(E, XE;)
(E,*E,)*E; =E, *(E,*E;)
(E;><E,)><E, =E,><(E, > <E;)

e Qui tdc nay s dung cho chién lugc sé 7. Tho tw
thuc hién cdc phép két néi hay tich D& céac 1a rat
quan trong vi kich thudc ctia quan hé trung gian
cb thé rat lon néu khdng can nhac ky. Lwa chon
thir ty thwc hién cac phép toan nay thi tuy thuéc
vao kich thuéc cia cac quan hé tham gia phép
todn va ca ngir nghia ctia quan hé (méi lién hé) s

NHP

Cac phep bién déi tuagng ducng
biéu thirc DSQH (tiép)

e VD: S* SP * P cd thé duogc thwc hién theo
3 th& ty nhu sau
1)(S*SP)*P
2)(S*P)*SP
3)S*(SP*P)
Xét theo ngir nghia S, P 'khéng két néi
duoc nén (1) va (3) /a tét hon (2) Xét
vé kich thuéc thi (3) tét hon (1) vi S ¢6
4 thuéc tinh con P cé 3 thudc tinh, tuy
nhién, cing con tuy thuéc vao luc
luong cda 2 quan hé S va P niva

16
NHP

Cac phep bién dbi tugng duadng
biéu thirc DSQH (tiép)

2. Quy tac giao hodn trong phép tich bé
cac va két néi E,xE, = E, xE,

E,*E, = E,*E,
E, > E,=E, >< E,
3. Quy téc déi voi ddy cac phép chiéu
Hxl (sz ---Hx"(E)---) EHx,(E)
X;c X, X,
4. Quy tac dbi véi ddy céc phép chon

Crr(Crpn i (E)) =Crripan arn (E)

17
NHP

Cac phép bién doi tuang duang
biéu thirc DSQH (tiép)

5. Quy téc giao hoan phép chon
va phép chiéu
[ x(ce(E)=c (I «(E))
Quy tac nay ap dung khi F la diéu
kién xac dinh duoc trén tap thuéc
tinh X. Téng quat hon ta cé:

I x(ce(E)=T x(ce(I x (E))

18
NHP




Cac phép bién doi tuong ducng
biéu thirc DSQH (tiép)

6. Quy tac déi voi phép chon va phép
tich be cac
e Ta ky hiéu:
- E,IS_L'J ) c6 nghia Ia biéu thic E, x&c dinh trén tap thuéc
tin bl
- F;(U;) c6 nghia la diéu kién chon F, xac dinh trén tap
thuéc tinh Uy

- Quy téc bién déi lién quan dén phép chon va tich Dé
cac dugc phat bieu nhu sau:

. ¢ (E,U)XE,(U,) tudng ducng voi:

- ¢e(E)XE;  trong truong hop F

F1(Uy)
- ¢ 1 (E))X¢ ¢, (E,) trong truong hop F = F,(U;)
2

2
. C¢,(c ¢ (E})XE,) trong truong hop F = F,(U,)
2 1vY2 19

NHP

Céac phép bién doi tuong duacng
biéu thirc DSQH (tiép)

7. Quy tac déi voi phép chon va
phép hop:
ce(E;UE))=ce(E)uce(E,)
8. Quy téc dbi voi phép chon va
phép trir:
ce(Ei- Ey))=ce(E)- ce(Ey)

20
NHP

Cac phep bién doi tuong duacng
bieu thirc DSQH (tiép)

9. Quy tac dbi vaoi phép chiéu va tich bé
cac:
[ x (E;(U)XE,(U,)) = [ Y (El)xl—— 2 (E,)
X=YZYcU, ZcU,
10.Quy téc dbi véi phép chiéu va phép
hop:
[ x(E,UE,)) =T «(E))UI 4 (E;)

21
NHP

Vi du

e Tim tén hdng cung &ng it nhat 1 mat
hang mau doé hoac mau xanh
SELECT sname FROM S, P, SP

WHERE S.sid = SP.sid AND P.pid = SP.pid
AND (colour = ‘Red’ OR colour = ‘Green’);

e Biéu thuc dai s6 quan hé tuong duong voi
cau truy van trén la:

1— sname (C S.sid=SP.sid AP. pid=SP. pid A(colour="Re d v colour='Green') (S X SP X P))
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L&i hay y dep

"Phdm céch chan chinh cia con nguoi la &
trong cach ho song chir khong phai & cai ho

co
Blackie
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An toan va toan ven dir liéu

Nguyén Héng Phuadng

B6 mon Hé théng thdng tin
Vién Céng nghé théng tin va Truyén théng
Pai hoc Bach Khoa Ha Néi

Noi dung

e An toan dir liéu
- Xac minh ngu®i st dung
- Kiém tra quyén truy nhap cta ngudi st
dung
- Cac cau lénh an toan di liéu trong SQL
e Toan ven di liéu
- Cac rang budc toan ven trong SQL
-Diéu khién tuong tranh

An toan di liéu

e Binh nghia: Tinh an toan di liéu la sy bao
vé dir liéu trong co s& dir liéu chong lai nhiing
truy nhép, sta déi hay pha hidy béat hop
phap.

e Nguoi st dung hop phéap la .nhhing nguoi s
dung duoc cap phép, duoc dy quyen. Nguoc
lai 1a nhiing nguoi str dung bat hop phap.

e Dé dam bao tinh an toan cho_co sé& di liéu,
ching ta cén c6 mot co ché dé quan ly nguci
dung cho hop ly.

e Nhing nhém ngudi dung khac nhau trong hé
CSDL c6 quyén st dung khac nhau doi voi
cac di liéu trong CSDL.

Cac quyén truy nhap cia ngudi st dung

. Quyen doc dir ligu: duoc phép doc mot phan hay
toan bo dw liéu trong CSDL

. Quyen cap nhat di liéu: duoc phép sira déi mot sb
gia tri nerng khéng duoc xdéa div lieu trong CSDL

. Quy?_n x6a dir lieu: dugc phép xoda dir liéu trong

. Quyen bd sung di ligu: dugc phép thém di liéu mai
?/ao trong CSDL nhung khéng duoc phép thay doi dir
iéu

. Quyén tao chi dan trén cac quan hé trong CSDL

. Quyen thay doéi so do co s& di lieu: thém hay xoa
cac thudc tinh cta cac quan hé trong CSDL

e Quyén loai bé quan hé trong CSDL
e Quyén quan ly tai nguyén: duoc phép thém cac
quan hé mgi vao CSDL
4

Trach nhiém cta ngu®i quan tri hé théng

e D& c6 thé phan biét duoc ngudi st dung
trong hé CSDL, ngudi quan tri hé théng phai
coO trach nhiém:

- X&c dinh cac quyén cu thé ma médi ngudi st dung
hay mét nhéom ngudi si¢r dung dugc phép thuc
hién, xac dinh vai trd va trdch nhiém cda méi
ngudi stv dung. Piéu nay duoc goi chung la Phan
quyén ngudi st dung

- Cung cap mét phudng tién cho ngudi st dung dé
hé théng c6 thé nhan biét dugc ngudi s dung dé
hay con goi la Xac minh ngu®i s&¢ dung

Xac minh ngu®i st dung

. De xac minh duoc nguoi s dung, nguoi ta
cé thé dung céac ky thuat sau:
- Ky thuat dung tai khoan va mat khau, mat khau
cling duoc bao vé bai hé thong mot cach ky cang.
- Ky thuat st dung cdc ham kiém tra cho ngudi st
dung: Hé théng dua cho ngudi st dung mét so6
nﬁau nhién x, _ngudi str dyng dung mét ham F tinh
am két qua va dua két qua y = F(x) vao hé
thong Trong lac d6, hé thong clng tinh toan va
so sanh ket quéa voi y. Ngu’m stv dung hop phap la
nguoi biét ham bién d6i F va dua vao gid tri y
dung.
- Ky thuat dung the dién t&, thé théng minh.
- Ky thuat s® dung nhan dang tiéng noi, van tay
V..V,

6




Kiém tra quyén truy nhap cta nguoi st dung

o Mbi ngu’o’l st dung s& c6 mot bd hd so do
ngu’cu quan tri thiét lap va duoc hé thong
quan Iy, trong hd so d6 sé& co chi tiét vé cac
thao tac nguoi stir dung duoc phép thuwc hién:

- Phan quyén ngudi s dung: Nguoi quéan tri hé
thong phal c6 trach nhiém xac dinh khung nhin de
kiém soat xem mdi ngu’cﬂ str dung chi duoc truy
nhap phan div liéu nao trong CSDL va cé duoc cac
quyen nao trong sb cic quyén doc, thém, xda ,
stra dbi.

- Xac dinh va kiém soat su luu chuyen dor lieu: Hé
théng phai bao tri danh sach céc quyén mot cach
chat ché vi nguoi siv dung co thé duoc quyén lan
truyén cdc quyén cho ngudi str dung khac.

7

Cac cau lénh an toan di¥ liéu trong SQL

e Cau lénh tao khung nhin

e Cau lénh phan quyén cho ngudi st
dung

e Cau lénh thu hdi quyén cia ngudi st
dung

Cau lénh tao khung nhin

e CREATE VIEW <Tén khung nhin>
[(d/s cot)] AS <Cau truy van>

e Danh sach cac cét trong khung nhin
la phan khdéng bat buéc. Trong
trudng hop ngudi s dung muon dat
tén khac cho cac cot xuét hién trong
khung nhin thi nguoi st dung co thé
chi ra tén cac cot, dir liéu trén cét thi
tuong rng v6i cac cot trong ménh dé
Select cua céu truy van.

Vi du cau lénh tao khung nhin

e Cho cd s& dir lieu gébm 2 quan hé:
Nhénvién(Id,Hotén,DC,Ludng,NamBD,Danhgia,PhongCT)
Phong(PId, Tén, BC, biénthoai, Truéngphong)

e Cau lénh tao khung nhin cho mét nhan vién cta phong
Khoa Hoc c6 thé duoc dinh nghia nhu sau:

CREATE VIEW NVKH(HoténNhéanvién, Diachiliénlac) AS
SELECT Hotén,Diachi FROM Nhéanvién
WHERE PhongCT IN

(SELECT PId FROM Phong WHERE Tén ='Khoa Hoc”)

10

Cau lénh phan quyén cho NSD

e GRANT <D/s thao tac> ON <béi tugng> TO
<D/s ngudi dung> [WITH GRANT OPTION]

e <D/s thao tac>: cd thé bao gdm 1 hay nhiéu
thao tac duoc liét ké dudi day:

- Insert: chén di liéu vao trong CSDL cé sdn nhung khéng
duoc thay déi bat ky muc div liéu nao trong CSDL

- Update: stra ddi di liéu nhung khéng duoc xéa di lieu
- Delete: x6a dir liéu trong CSDL

- Select : tim kiém

- Create: tao lap cac quan hé mai

- Alter: Thay dbi cu tric cta quan hé

- Drop: Loai bé quan hé

- Read/Write: Doc va Ghi

11

Cau lénh phan quyén cho NSD (tiép)

e <Pbi tuong>: bang hodc khung nhin

e <D/s ngudi dung>: Mét ngudi hay mét
nhom hay mét danh sach ngudi s dung.
T khoda public dugc dung thay thé cho moi
nguoi st dung

e [With Grant Option] Néu dung tir khdéa nay
trong cdu Iénh phén quyén thi ngudi dung
xuat hién trong <D/s ngudi dung> cé
quyén duoc lan truyén cadc quyén vira duoc
tuyén bé cho nhirtng ngudi dung khac

12




Vi du cdu lénh phan quyén cho NSD

e Trao quyén doc, ghi, tim kiém, stra déi dir
liéu cho nhan vién tén Hoa cua phong Khoa
hoc trén khung nhin vira tao lap trong phan
trudc
GRANT read, write, select, update ON
NVKH TO Hoa;

e Trao quyén cho trudng phong Khoa hoc -
ong HungNC
GRANT read, write, select, update, delete
ON NVKH TO HungNC WITH GRANT
OPTION;

13

Cau lénh thu hdi quyén ctia NSD

e REVOKE <D/s thao tac> ON <béi
tuong> FROM <D/s nguoi dung>
[RESTRICT/CASCADE]

e <D/s thao tic>, <bdéi tuong>,
<D/s nguoi dung> gibng nhu dbi
v&i cau léenh GRANT.

e Phan [RESTRICT/CASCADE] la chi
ra cd ché thu hdi véi cac quyén da
dugc ngudi dung trong <D/s ngudi
dung> lan truyén

14

Cau lénh thu héi quyén cta NSD (tiép)

e Néu_ Restrict thi c6 nghia Ia chi hay bd
quyén cda nhitng nguoi cé trong danh
sach, quyén da duoc lan truyén cho nguoi
khac khoéng bi thu hbi.

e Néu dung Cascade thi hiy bé quyen cla
ngudi trong <D/s nguoi dung> dong thoi
kéo theo hay b6 quyen ma nguoi dung do
da luan chuyén cho nhitng nguoi khac.

o Vi du:

REVOKE update,delete ON NVKH FROM
HungNC CASCADE

15

Toan ven dir liéu

e Dinh nghia: Tinh toan ven dir liéu la sw bao vé
dir liéu trong CSDL chéng lai nhwng Sw stra JO/
pha huy v6 can ctr dé dam béo tinh ding dan vé
chinh xac cua di ligu.

e C3c thao_tac co thé anh huéng dén tinh ding
dan coa CSDL la thém, xda , sta dbi.

e Dé dam bgo tinh toan ven dw liéu, can phai chi ra
va_duy tri nhing rang buéc toan ven lién két véi
méi quan hé. Cac rang budc toan ven cung cap 1
phuong tién dé dam bao rang cac thao tac duoc
thuc hién boi nhing nguoi st dung hop phap
khoéng lam maét di tinh dung dan cia CSDL.

Trong hé théng da nguoi dung, dé dam bao duoc
toan ven dir lidu, hé théng con phai cé duoc mét
trinh diéu khién tuong tranh dé trénh dung dé
gitta cdc thao tac duoc dua ra béi nhiing ngLrol
str dung khac nhau tai cing mét thoi diém 16

Cac rang budc toan ven trong SQL

Cac rang budc vé khoéa chinh, khéa
ngoai, kiém tra trén mién s& dung
Check ching ta da dé cap dén khi ndi
vé cau lénh tao bang trong CSDL.

Cac khang dinh: La mot vi to bidu thi
mot diéu kién ma CSDL phai luén udn
théa man. Cac khang dinh duoc tao ra
bang cau lénh:

CREATE ASSERTION <Tén khéng dinh>
CHECK <V twr>
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Vi du vé khang dinh

e S6 luong mat hang duoc cung cap bai
cac hang cé so0 nhan vién < 50 phai
nhoé hon 100:

CREATE ASSERTION KDSéluong CHECK
NOT EXISTS

(SELECT * FROM S WHERE numofemps
< 50 AND sid IN

(SELECT sid FROM SP WHERE quantity
>= 100))

18




Cac rang buéc toan ven trong SQL (tiép)

e Cac kich hoat: La mét thao tac duoc thuc
hién mét cach tw dong khi cé mot thay dbi
ddi voi CSDL. Kich hoat 1a cac cg ché cé ich
dé bdo ddng hoac thwc hién nhitng nhiém
vu duoc dinh sdn khi cac diéu kién nhét
dinh duoc théa man.

e Kich hoat c6 thé duoc dinh nghia dé& hay bg,
hoac kiém tra va thwc hién mot s cac sw
kien do d6 nd cé thé duoc coi 1a mot bién
phap d& dam bao toan ven di liéu.

19

Vi du vé kich hoat

e Nhanvién(ID,Hotén,Luong,Diachi,Nguo
iquanly)

e Mot nhan vién bao gio cln €6 ludng
it han luong ngu®i trugng phong, diéu
kién nay phai dugc kiém tra khi thém
bo div liéu.

DEFINE TRIGGER ThemNV ON INSERT Nhénvién

IF Nhanvién.Lucng > (SELECT E Luong FROM
Nhéanvién AS E WHERE E
Nhéanvién.Nguiquanly)

THEN ABORT;

20

Diéu khién tuong tranh

e Trong hé CSDL da nguodi dung, hé
théng cadn dua ra gidi phap chéng
dung d6 gitra cac giao dich (moét day
cac thao tac) duoc dua ra béi nhirng
ngudi dung khac nhau dé tranh viéc
mot dbi tuong di lieu nao dé bi lam
mat tinh ding dan trong qua trinh
cap nhat.

21

Cac ky thuat didu khién tudng tranh

e Ky thuat dung khéa: Khi mét giao dich can di liéu
nao thi xin hé didu hanh mot khoéa trén phan div lieu
dd, cac giao dich khac phai doi dén khi giai phong
khoa mei dugc s dung phan div ligu d6. Cé thé
ngudi ta s dung cac loai khéa khac nhau vi du nhu
khda doc - cho phép nhiéu giao dich doc cung 1 luc,
khéa ghi - chi 1 giao dich cé dugc tai mot thoi diém.

e Ky thuat gan nhan thoi gian: Mbi giao dich dugc
gan mot nhan T theo thoi gian, giao dich nao can
duoc uu tién thi dugc gan nhan thoi gian nhé hon va
duoc thuc hién trudc. Ky thuat nay giup dua yéu cau
déng thoi vé thuc hién tuan tu.
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L&i hay y dep

"Khi ndéi sw that ban sé khdong phai nho

minh vira ndi gi, ma ban ciing khong

bao gio quén nhirng gi minh vira noi"
S.Raybum
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