CHUONG 1
PAT VAN PE

Trong nhitg nim gan day, nganh Céng nghé vt liéu dang trén da phat trién da tao
ra nhiéu loai vat liéu méi véi nhitng dic tinh vu viét nhu bén, déo, chic, ...Bén canh
vat liéu composite truyén théng, vat liéu phan 16p chic nang (Functionally Graded
Materials-FGMSs) ciing dugc quan tdm nghién ciru caa cac nha khoa hoc trong nhitng
niam gan day. FGMs 1a mot loai composite dic biét, trong d6 cac dac tinh vat liéu thay
d6i theo chiéu cao tiét dién va duoc (ng dung rong rai trong nhiéu linh vuc nhu: hang
khong, vii try, 6 t6, co khi, xay dung, d6 gia dung...Tuy nhién viéc (ng dung loai vat
liéu ndy ¢ nudce ta con nhiéu han ché. Bé tng dung vat liéu mai nay ¢ nudc ta can phai
cd nghién ciru chuyén sau dé tiép can cdng nghé maéi trén thé gidi, tir d6 phat trién,

rng dung va ché tao trong diéu kién Viét Nam.

Viéc phan tich ¢ng xu cua dam hay tim trén nén dwgc quan tdm cua nhiéu nha
nghién ctu trén thé gisi. Bai toan nay c6 y nghia vé ly thuyét va c6 thé lién hé thuc
tién. Hién nay nhiéu mé hinh co hoc cua vat liéu va phuong phap giai gém phuong
phap sé va phuong phép giai tich dugc giéi thiéu dé phan tich tng xt dong cua két cau
dam, tdm dua trén céac ly thuyét dam khac nhau nhu Euler, Timoshenko, Reddy,...d3
dugc nghién ctu nhiéu. Tuy nhién qua cac dé tai nghién ctru trudgc day thi Gng xir
dong cia dam FGMs chiu tai di dong tya trén nén ding cac Iy thuyét bién dang truot

khac nhau duoc nghién ctu nhiéu nhung da phan chua xét dén quan tinh xoay.

Hién tai viéc tng dung vat liéu FGMs trong xay dung chua pho bién. Nhung trong
tuong lai, v6i sy phat trién caa khoa hoc céng nghé thi vat liéu ndy s& duoc tng dung
rong rdi hon trong nhiéu linh vuc dic biét 1a nganh xay dung. Vi vay trong dé tai nay,
ing xir ddng hoc cuia dam FGMs c6 xét quén tinh xoay chiu tai trong di dong trén nén
dan nhét dung ham lugng giac duoc phan tich mot cach chi tiét nham rat ra nhitng két

luan htru ich.

Xét mot dam FGMs c6 chiéu dai L, tiét dién ngang chir nhat (bxh) trén nén dan

dan nhét gdm: nén tuyén tinh ky, nén chiu cit kg va nén can nhét p. Khéi luong
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di chuyén véi van téc vy, 1a hang s, x, 12 khoang céach tir khéi lugng di dong téi

toa do Oxz dang xét.
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Hinh 1. M6 hinh dam FGMs trén nén dan nhét chiu khéi luong di dong



CHUONG 2
TONG QUAN
I. Tinh hinh nghién ciu trén thé giéi

Chen va cong su, 2001 [1]. Phan tich dam Timoshenko twa trén nén dan nhét

chiu tai trong diéu hoa di dong.

Mesut Simsek, 2010 [2]: Nghién ctu chuyén vi va ng suit cia mot dam don
gian FG chiu mot khdi luong di dong duoc khao sat thdng qua nhitng ly thuyét bién
dang trugt khac nhau. Phuong trinh chuyén dong duoc thiét lap qua phwong trinh
Larange’s. Ham dang biéu dién do vong ngang, doc truc va goc xoay mat cat ngang

ciia dam l1a mot ham da thuc.

Mohebpour va cong sy, 2011[3]. Sir dung phuong phap FEM dé phén tich dong
luc hoc caa dam Composite nhiéu 16p ¢ ké dén anh huong cia quan tinh quay va

truot chiu tai trong di dong.

Abohadima va cong su, 2015 [4]. Nghién ctu dam Timoshenko tua trén nén hai

thong sb chiu tai doc truc dam va c6 xét dén quén tinh xoay do tai gay ra.

Simsek va Kocaturk, 2009 [5]. Nghién cttu phan tng dong cia dam FGM ty don
chiu tai trong diéu hoa dong. Phuong trinh déng luc hoc cua dim FGM duoc xay dung
dua trén Iy thuyét dam Euler—Bernoulli va nguyén ly Hamilton. Cac thanh phan
chuyén vi cua dam duoc xap xi bang ham da thic. Diéu kién bién cua dam dug ap dat

bang céach str dung hé sé nhan Lagrange.

Dehestani va cong sy, 2009 [6]. Pua ra phuong phap phan tich s6 dé xac dinh
phan tng dong cua dam chiu khdi lwong di dong voi diéu kién bién khéc nhau. Anh

huong caa van téc khéi luong va diéu kién bién cua dam dén tng xt dong caa dam.

Simek 2010b [7]: Phan tich wng xir dong phi tuyén ctia dam FG chiu tai trong

diéu hoa di dong, str dung Iy thuyét dam Timoshenko, quan hé bién dang va chuyén vi



phi tuyén theo Von-Karman. Phuong trinh dong luc hoc dya trén phuong trinh

Lagrange.

Mohanty va cong su, 2011 [8]. Phan tich dam FGM trén nén dan hdi Winkler
chiu tai diéu hoa di dong. Dua trén ly thuyét dam Timoshenko va phuong trinh

Lagrange va Newmark dé xac dinh noi lec caa dam.

Calim va cong su, 2009 [9]. Nghién ciru (ng xir dong ctia dam trén nén dan nhét
chiu tai trong phu thudc vao thoi gian. Phuong trinh tong quat thu dwoc bang cach sir

dung Iy thuyét Timoshenko.

Ting Yan va cong sy, 2011 [10]. Nghién ctu tng xir dong cua dam bang FGM
cd vét nit mo trén nén dan hoi chiu tai trong di dong véi van téc khong dbi. Phuong
trinh dong luc hoc thu dwoc bang cach st dung ly thuyét dam Timoshenko va nguyén
ly Hamilton. Vét nat trén dam duoc md phong nhu 10 xo xoay tuyén tinh lién két hai

diém cua dam tai vi tri c6 vét nat.

Ismail Esen, 2019 [11]. Phan tich dong cia dam FGMSs tua trén nén dan hoi hai
thong sé chiu khéi lugng di dong véi sy thay doi van téc. Thong qua phuong phap

FEM va Iy thuyét dam Timoshenko dé khao sat cac théng sé bai toan can nghién cau.

Rajabi va cong su, 2013 [12]. Nguyén ctru Gmg xtr ddm FGM don gian chiu tai
dao dong bang 1y thuyét Euler-Bernoulli. Phuong trinh chuyén dong dua trén nguyén
ly Hamilton’s két hop phuong phéap Petrov—Galerkin.

Ahmadian va cong su, 2008 [13]. Phan tich &ng xur dong cua dam Composite
nhiéu 16p trén nén dan nhét Pasternak chiu tai dao dong, thong qua phuong phap

Galerkin dé nghién cuu.

Chen va cong su, 2001 [14]. Nghién ctu ¢ng xir ciia dam Timoshenko dai vo han

trén nén dan nhot chiu tai didu hoa di dong.

Calim, 2009 [15]. Phan tich dam Timoshenko trén nén dan nhét Pasternak chiu

tai di dong phu thugc vao thoi gian.



Il. Tinh hinh nghién ctru trong nwéc

Nguyén Thé Truong Phong 2012 [16]: Phan tich tng x& phi tuyén caa dam

FGMs trén nén dan hdi Winkler chiu tai trong diéu hoa di dong. Dya trén ly thuyét

dam Timoshenko va quan hé bién dang chuyén vi phi tuyén Von — Karman. Phuong

trinh dong luc hoc cta dam duoc thiét 1ap dya trén nguyén Iy Hamilton dudi dang

phuong trinh Lagrange.

Bang 2.1 So sanh sw khé&c nhau giira dé tai va nhitng nghién ciu khac co lién quan

Téc gia Dam Ung xtr | Tai trong Nén Phuong phap | Két qua
Simsek Dam FGM | Tuyén | Khéi lugng Phuong trinh | Chuyén vi
Ly thuyét tinh di dong Lagrange va | vandi luc
[2] dam khac Newmark -3
nhau
Mohanty | DamFGM | Tuyén | Piéuhodadi | Panhdi | Phwongtrinh | On dinh
vacongsu | Ly thuyét tinh dong Winkler | Lagrangeva | tham s
[8] dam Newmark -
Timoshenko
Ismail Esen | Dam FGM | Tuyén | Khoiluong | Pan hoi FEM Chuyén vi
[11] Ly thuyét tinh di dong vaéi | hai thdng va noi luc
dam van tc s
Timoshenko thay doi
Pé tai Dam FGMs | Tuyén | Taididong | Dannhoét | Phuong trinh | Dao dong
c6 xét anh tinh c6 xét dén Lagrange va | va chuyén
huéng quan khéi luong Newmark -8 | Vi, noi luc
tinh xoay va
cit bang
ham lugng
giac




CHUONG 3
NQI DUNG NGHIEN CUU
3.1 Xac dinh van dé can nghién ciéu

Van dé co ban cua nghién ctu nay 1a tng xu dong hoc cua dam FGMs ¢ xét

quan tinh xoay chiu tai trong di déng trén nén dan nhét diung ham luong giac.
3.2 Muc tiéu nghién ciru

- Xay dung md hinh bai toan dang dam mét nhip bang vat liéu phan 16p chiic ning

chiu tai trong di dong voi cac diéu kién bién khac nhau.
- Thiét 1ap phuong trinh vi phan chuyén dong caa hé.

- Roi rac hoa dudi dang toa do suy rong bang ham lugng giac va quan hé chuyén vi -

bién dang 1 tuyén tinh.

- Thiét 1ap thuat toan dé viét chuong trinh may tinh dung cho phan tich &ng xtr dong
hoc cua hé va kiém tra do chinh x&c caa chwong trinh v&i mot s6 nghién ciru khac voi

thong sb dau vao giéng nhau.

- Khao sat cac thong sé anh hudng dén phan tng dong cua dam nhu quéan tinh xoay va

bién dang cat, hé s6 nén dan nhdt va tai trong,. ..
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