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So lwore lich str phat trién

1850: Ra d¢&i cung v&i xi mang

1880: Nghiép clru cwong do6 BTCT, lwc dinh, dat CT vao giira
chiéu cao tiet dién

1886: Pat cot thép vao viung kéo
1890: Tinh BTCT theo phwong phap trng suat cho phép
1920 Tinh theo phwong phap ndéi lwc pha hoai

1955 Tinh theo phwong phap trang thai gi¢i han
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Tai liéu tham khao
1./ Gido trinh: Bé tdng cot thép - Pai hoc Kién Tric Tp.HCM

2./ Két cau bé tong cot thép - Phan cau kién co ban, Phan Quang
Minh, Ng6 Thé Phong, Nguyén Dinh Cong, NXB Khoa hoc va ky
thut, 2006

3./ San bé téng cot thép toan khoi - Nguyén Pinh Cong, NXB Khoa
hoc va Ky thuat, 2005

4./ Tinh toan tiét dién cét bétdng cot thép, Nguyén Pinh Cong (chd
bién), NXB Xay dwng 2005

5./ TCVN 5574-2012



TCVN 6025.
TCVN 3118.
TCVN 1651.
TCVN 6285.
TCVN 5574.
TCVN 4116.

TCXD 198.

TCVN 5572.
TCVN 4612.
TCVN 6048.
TCVN 4453.
TCVN 5724.

Tiéu chuan vé BTCT

Vit lidu , thiét k&, thi cong, nghiém thu,
san phdm dac sén

BT- ph&n mac theo cudng dd chiu nén
BT nang — phuong phap xac dinh cudng dd nén
Thép c6t BT can néng
Thép c6t BT — thép thanh van
Tiéu chudn thiét k& két cdu BT & BTCT
Tiéu chudn thiét k& k&t cdu BT & BTCT thuy cdng

Nha cao ting, thiét k& k&t ciu BTCT toan khdi
Ban v& thi cdng két c&u BTCT

Ky hiéu qui uSc & thé hién ban v& két cu BTCT

Ban v& nha & cdng trinh xay dung- ky hiéu cho CTBT
QF thi cdng & nghiém thu két cdu BT & BTCT toan khéi
DIéu kign k§ thuat t&i thidu d€ thi cong & nghiém thu
k&t c&u BT & BTCT

TCXDVN 356:2005. Tiéu chudn thiét k& két cdu BT & BTCT
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. Chwong 1. Khai niém chung l
1.1 Khéai niém vé Bé tong cot thép
1.2 Phan loai Bé tdng cot thép
1.2.1 Phan loai theo phwong phap thi cong
1.2.2 Phan loai theo trang thai trng suat

1.3 Qu, nhwoc va pham vi str dung



. Khai niém chung

—

1.1 Khai niém vé Bé tonqg cét thép

+

Bé tong cg“')t thép (BTCT) la mét loai vat liéu xay dwng phirc hop do bé
tong va cot thep cung cdng tac chiu lwec véi nhau



Khai niém chung

Xi mang

Cat

Pa, soi

Bé tong dwoc ché tao tir xi mang, cat, da, séi thanh mét thr da nhan
tao. C6 kha nang chiu nén kha nhwng kha nang chiu kéo lai rat kém

Thép la vat liéu chju kéo ho&c chju nén déu tot.

) Do vay, dat cot thép vao trong betong dé tdng cuong kha nang
chiu lwc cho két cau
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. Khai niém chung I

Tdi trong Po

Thé chiju nén ‘
\

Lép trung hoa )
A ThS chiu kéo  Khe nut

Hinh 1.1a. Dam BT (khéng cét thép) chiu uén —
khd nang chiu luc rdt kém vi BT chiu kéo rat toi

Tdi trgng

C&t thép doc
chiu nén

Hinh 1.2. Cét thép dar trong
cdu kién chiu nén
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Hinh 1.1b. Ddm BTCT chiu uén t6t vdi cét thép doc

ddt trong mién chiu kéo

 Pat cot thép vao ving kéo, dam BTCT co
thé chiu lwc nhiéu hon dam betong c6 cling
kich thwéc dén hang chuc lan

- D&t cot thép vao ving nén: tang kha nang
chiu lwc, giam kich thwéece tiét dién.
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. Khai niém chung I

—

Tai sao Bé tdng va cot thép co thé cling céng tac
chiu lwc??

- Bé tdng va cbt thép dinh chat véi nhau, co thé
truyén lwc qua lai

- Gilra Bé tong va cot thép khéng xay ra phan
trng hoa hoc.

« Cot thép va bé tdng c6 hé sb gidn nd vi nhiét
agan giong nhau.
o, =0,00001
a. =0,000012
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. Khai niém chung l

—

1.2 Phan loai Bé tong cét thép

[1.2.1/Theo phuong phap thi cong J

- Bé tong cot thép toan khoi
 Bé tong cot thép lap ghép

[1.2.2 / Theo trang thai rng suat J

 Bé tong cot thép thudng
 Bé tong cot thép ng luc trudc
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. Khai niém chung I

—

1.2 .1 Phan loai theo phwong phap thi cong

1. Beé téng cdt thép toan khoi
«  Ghép van khudn, dat cot thép va db bé tdng ngay tai vi tri
thiét ké cua két cau
«  Uu diém: do crng I&n, chiju tai trong dong tét, hinh thire da
dang
«  Nhuwoc diém : tén van khuén, cay chéng, kéo dai thoi gian
thi cong..
2. Beéténg cot thép lap ghép
«  Ché tao tai nha may dwoc van chuyén dén cong trudng,
sau do tién hanh lap ghép
«  Uu diém: thi cdng nhanh, it tdn van khuén , cay chdng
« Nhuwoc diém: do cing kém hon, cau kién khong da dang
3. Bétdng cotthép ban lap ghép
« M6t s6 cau kién thi cong tai chd, mot s6 1ap ghép
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. Khai niém chung I

—

1.2 .2 Phan loai theo trang thai &rng suat

1. Beé téng cdt thép thuwdng
Khi ché tao ciu kién, cbt thép & trang thai khéng cé &ng
suat
2. Bé tdng cot thép ng luc trudc
«  Trong khi ché tao cu kién, cang cbt thép dé nén vung bé
téng chiu kéo do tai trong gay ra, nham triét tiéu ng suat
kéo va khe nurt.

(a) l

(a) Déam BTCT thuémg khi chiu tdi trong sit dung P - E:ﬁ;ﬁ fad bl

(b) Déam BTCT ducie gév ving luc trigdc,
(c) =(b) + {a) Dam BTCT duoc gay ung luc tricge khi
chiu tdi trong P (c)




Khai niém chung

Thicong BTCT
toan khoi




Khai niém chung

Thicong BTCT
(rng suat trwérc
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. Khai niém chung I

—

1.3 Pu nhwoc diém Bé tdong cot thép

Uu diém Nhuoc diém

» Kha ning chiu luc « Dé c6 khe nitt tai

lon, chiu tai trong vung kéo

dong tot e Cach am, cach
 Bén virng, bao nhiét kém

dudng it ton kém » Thi c6ng dai va
* Chiu ltra tot phtrc tap
 DPa dang vé hinh * Trong lugng ban

dang két cau than lon
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. Khai niém chung l

1.3 Pu nhwoc diém Bé tong cot thép

Panh gia trong ludng két ciu

K&t ciu y (kg/em? ) R, ( kG/cm?®) ¢ =7/R,

BTCT 2500 x 107 9() 27.8x 107
Thép 7850 x 107" 2100 37x 10"
Gé 800 = 107" 150 53x 107

Bé tong cot thép dwoc st dung rong rai trong tat ca
cac nganh xay dwng: dan dung va cong nghiep, xay
dwng giao thong, thuy lgi, xay dwng qudc phong..



. Tinh chat co ly caa vat liéu

2.1 Bé tong
2.2.1 Cwéong do cua bé toéng
2.2.2 Mac Bé tong
2.2.3 Bieén dang cua bé tong

2.2 Cot thép
2.2.1 CAc loai cot thép dung trong BTCT
2.2.2 M6t so tinh chat co’ ban cua cot thép
2.2.3 Phan nhém cot thép

2.3 Bé tong cot thép
3.2.1 Lwe dinh gitra bé tdng va cot thép
3.2.2 ng suat ban dau do bé tdng co ngbt
3.2.3 Sw pha hoai va hw hong cuaa BTCT



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.1 Bé tOng
2.2.1 Cwong do cua bé tong

« Cuwdng dé la dac trwng co ban cua bé tong,
phan anh kha nang chiu lwc cua no.

. V&i bé tdng can xac dinh cworng dd chiu nén va
cwong do chiu cat.

«  Pé xéac dinh cwdng dd cua bé tbng ngudi ta
dung thi nghiém mau.



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

Udn miu

Nén ché mau tru tron (splitting test)



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.1 BEé tong

« Thi nghiém xac dinh cwdng dé chiu nén:

a H
-bin miy nén

miiu

g=1646m IH

« Cuwdongdbéchiunén: R =—

h=da

=24

4 a

N la lwrc pha hoai
F & dién tich tiét dién

» Bé tong thong thwong cd R =100-600KG / cm?



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.1 BEé tong

« Thi nghiém xac dinh cwdng dd chiu keo:

N la lwrc pha hoai
F & dién tich tiét dién

+ Bé tong thong thwong cd R, =10-+40KG /cm’



. Tinh chéat co’ ly cua vat liéu

2.1 Bé tOng
Cac nhan t6 anh hwdng dén cwdng dbé cua bé tong:

« Xi mang: cwdng dd xi mang tang thi cwdng doé
bé tong cling tang.

* Ty lé N/X : thdng thwdng N/X=0,4 ->0,7. Khi ty I&
N/X tang thi cwong dé giam va bién dang co ngot
tang.

. COt liéu (cat, da, séi): yéu cau sach va it tap
chat, cbt liéu c6 bé mat nham, xu xi thi sé dinh két
noi tot voi xi mang.



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.1 BEé tong
Bao dwdng bé tong:

» Tron vira bé tong phai lién tuc, dam chat dé dam
bao hon hgp dong nhét..

- DPiéu kién thuan loi dé bé tong déng cirng la
nhiét do tor 15 + 25°C, d& am W=80+90%.

» Sau khi duc bé tdng phai thworng xuyén twdi am
bé mat néu khéng nuwdc sé thoat ra nhanh gay co
ngot



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.1 BEé tong
Sy tang cwong do bé tong theo thoi gian:

» Crong do Be tong tang nhanh trong giai doan
dau va dat cwong do thiét ké sau 28 ngay.

R =0,7xRXxIgt

R, =59%R,,

R, =80%R,,

t 28 Tingay)
Cuding &3 elia bétdng
td ng theo thdi gian



. Tinh chéat co’ ly caa vat liéu

2.1 Bé tOng
2.1.2 Mac cua bé tong, cap doé béen

 Mac bé tdng la cwdng do chiu nén trung binh
(kG/cm?2) clia mau khdi vudng a=15cm, tudi 28
ngay, dwoc dwdng hd va thi nghiém trong diéu
kién tiéu chuan

* Vidu. M250 la bé tbng c6 cuwdong db chiu nén
trung binh la 250kG/cm?

 Trong két cau bé téng cot thép khdng dung bé
tobng c6 mac nhé hon M200.



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.1 BEé tong

« Cap dé bén chiju nén (B) la gia tri cworng do
chiu nén dac trwng (Mpa) dwoc xac dinh theo xac
suat bao ddm khong dwdi 95% xac dinh trén cac
mau tiéu chuan 1ap phwong canh a=15cm & 28
ngay tudi

« Bang quy dbi tr mac sang cap do bén :
Phu luc A TCVN 356:2005



. Tinh chat co ly caa vat liéu

Bang A.1 - Tuong quan giira cp dé bén chiu nén cua bé téng va
mac bé tong theo cudng do chiu nén

Cap do bén Cudng do trung Mac theo | Cap do bén Cudng do trung Mac theo

chiu nén binh cia mau thor | cudng do chiu nén binh cia mau thir | cudng do

tidu chuan, MPa chiu nén tidu chuin, MPa chiu nén
B3.5 4,50 M50 B35 44 95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7.5 9,63 M100 B45 57,80 ME00
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12.5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 h B65 83,48 M300
B22.,5 28,90 M300 B70 89,90 M300
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27.5 35,32 M350 B80 102,75 M1000




. Tinh chéat co’ ly cua vat liéu

2.1 Bé tOng
2.1.3 Bién dang cua Bé téng

a) Bién dang do co ngot

b) Bién dang do nhiét d6

c) Bién dang do tai trong ngan han

d) Bién dang do tai trong tac dung dai han-t bién

e) Modun dan héi, médun bién dang, modun
chong cat cla bé tdng



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.2 Cot thép
2.2.1 Cac loai cot thép ding trong BTCT
a) Theo thanh phan hoa hoc
* Thep cacbon : CT3 (ham lwong cacbon 3%).
Ham lwgng C cang nhiéu thi cwdong dé thep

tang nhwng thép cang gion

+  Thép hop kim thap: thém cac nguyén td6 Mn,
Si, Cr... nham nang cao cuwdng dod



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.2 Cot thép
2.1.1 CAc loai cot thép dung trong BTCT
b) Theo céch gia cong, ché tao
» Cot can néng: cot can néng 2210 dugc san
xuat thanh thanh 11.7m, c6t can ndng <10

dwoc san xuat thanh cudn.

« Soithép kéo ngudi: =3+8mm gia cong
khéng qua Itra



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.2 Cot thép
2.2.1 Cé&c loai cot thép diing trong BTCT
c) Theo hinh thtrc mat ngoai

« Thép tron tron, thép tron co gan.




. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.2 Cot thép

2.2.2 Mot so tinh chat co’ ban cta cot thép

a) Biéudod (rng suat - bién dang

v



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.2 Cot thép
2.2.2 Mét so6 tinh chat co’ ban cua cot thép
b) Cot thép déo va cot thép ran

«  Cot thép déo: c6 thém chay rd rang, ving bién
dang déo kha rong.

» Cot thép ran: c6 giéi han chay khong r6 rang va
gan bang gi¢i han bén.



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.2 Cot thép
2.2.2 Mét so6 tinh chat co’ ban cua cot thép
c) Anh hwéng cda nhiét do

+  Thép bi nung néng & nhiét do cao: thay dbi cau
trdc kim loai, giam cwdng dé va mé dun dan hoi

« Khi chiu lanh qua mc ( dwéi -30°C thép sé gion

+ Hé sb gian n& vi nhiét clia thép <, =107



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.2 Cot thép
2.2.3 Phan nhom cot thép
a) Theo TCVN (TCVN 1651-1985)

» C6 4 nhém cot thép can néng: cot tron tron Cl,
cot co g nhom CIl, Clil, CIV

b) Theo cac tiéu chuan khéac
* Thép nhap cua Nga c6 nhom Al, All, Alll,AIV

« Theo gi¢i han chay: FeE230, FeE400,
SR235...



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.3 Bé tong cbt thép

2.3.1 Lwe dinh giira Bé tdng va cot thép

Lwe dinh 1a yéu to quan trong ddm bao sy lam
viéc chung gitra BT va CT, nho ¢6 lwc dinh ma
trng suat c6 the truyén tir BT sang CT va nguoc
lai

Céac nhan t6 tao nén Iwc dinh: bé mat gd ghé cua
cot thep, khi bé tong co ngot sé 6m chat lay cot
thép lam tang lwc dinh gitra chldng

e e e




. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.3 Bé tong cbt thép

2.3.2 Ung suat ban dau do sw co ng6t cta bé tong

Khi bé téng khéng c6 cot thép, bé tdng dé mot
thdi gian sé co ngot moét doan &£

Khi c6 cot thép do lwe dinh thép can tré sw co
ngé6t clia bé tdng, bé tdng chiu rng suat kéo con
cot thép chiu trng suat nén. Néu vuwot qua gioi
han sé sinh ra vét nit trén bé tdng do la vét nit
do co ngot



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.3 Bé tong cbt thép
2.3.3 Sw pha hoai cua BTCT
a) Sw pha hoai do chiju lwc

« Thanh chiu kéo: sau khi bé tong bi ntrt, toan
bd lwe kéo 1a do cdt thép chiu. Sy pha hoai
bat dau khi ing suat trong cot thép dat gioi
han chay

« Thanh chiu nén: sw pha hoai bat dau khi &rng
suat trong bé tdéng dat gi®i han nén.

Thanh chiu udn: sw phéa hoai c6 thé do gi®i
han chay cua thép hoac gi¢i han nén cua
bé tong



. Tinh chat co’ ly cta vat liéu

2.3 Bé tong cbt thép
2.3.3 Swpha hoai cua BTCT
b) Suw hw hong do moi trwdng
* Nguyén nhan : do co hoc ( mwa, dong chay), do
sinh hoc ( rong réu, vi khuan), do hoa hoc (axit,
muoi)
« Bién phap bao bé: bao dam I&p bé tbng bao vé,

cong trinh thong thoang, lam sach bé mat cot
thép, dung cot liéu va nwédce sach.



/ —_—

—

Cau héi 6n tap:
1./ Tinh chat cia BT, CT la gi?
2./ Tai sao BT va CT cbng tac dwoc?
3./ Méac BT la gi? Cap dd bén la gi?

4./ Cong thire tinh cwdong db bé tdng tang nhanh theo thoi
gian?

5./ M6 ta biéu do ng suat bién dang?
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cau tao




. Chwong 3: Nguyén |y tinh toan va cau tao l

3.1 Tai trong va tac dong
3.1.1 Phan loai tai trong
3.1.2 T6 hop tai trong

3.2 Cwdng do tiéu chuan va cwérng do tinh toan
3.2.1 Bé tong
3.2.2 Cot thép

3.3 Phwong phép tinh toan két cau BTCT
3.3.1 Nhém TTGH thir nhat
3.3.2 Nhom TTGH thw hai

3.4 Nguyén tac cau tao BTCT
3.4.1 Hinh dang va kich thwée tiet dién
3.4.2 Cau tao cot thép



/

. Chwong 3: Nguyén |y tinh toan va cau tao I

3.1.Tai trong va tac doéng

*Tai trong la cac lwc tac dung 1én két cau.

«COng trinh xay dwng phai chiju cac tac dong nhuw trong
lwong vat liéu, con ngwdi, may mac, thiét bi, gio béao,
déng dat...

\/&i két cau cong trinh dan dung can dung tiéu chuan tai
trong va tac doéng: TCVN 2737-2006



/

. Chwong 3: Nguyén |y tinh toan va cau tao I

3.1.1 Phan loai tai trong

a) Theo tinh chat

» Tai trong thwong xuyén (tinh tai): khong bién doi
va diém dat, dd 1én va phwong chiéu trong qué
trinh s&r dung cong trinh

VD: trong lwong két cau san, dam, cot, twong;
cac lop cach am, trong lwong dat dap, Iwc nén,
ng suat trwoec..



=

. Chwong 3: Nguyén |y tinh toan va cau tao I

3.1.1 Phan loai tai trong

a) Theo tinh chat

» Tai trong tam thoi ( hoat tai): c6 thé thay ddi ve
diém dat, do I&n va phuong chiéu

VD: ngwoi, thiét bi may méc,...
. Tai trong dac biét: rat it khi xay ta.

VD: ddng dat , nd...



=

. Chwong 3: Nguyén |y tinh toan va cau tao I

3.1.1 Phan loai tai trong

b) Theo thdi han tac dung

» Tai trong tac dung dai han: tai trong thwong
xuyén va mét phan tai trong tam thoéi ( trong lvong
cac thiét bi gan cd dinh trén san, vach ngan tam
thoi..)

« T&i trong tac dung ngan han: do xe cd, gio..



=

. Chwong 3: Nguyén |y tinh toan va cau tao I

3.1.1 Phan loai tai trong

c) Theo phwong chiéu
 Tai trong drng: trong lvong..
- T&i trong ngang: gio, ddng dat..
d) Theo tri s6
« Tai trong tiéu chuan: (q,.) lay bang gia tri
thwdng gap trong qua trinh str dung. Xac dinh

theo TCVN 2737-2006

« Tai trong tinh toan: gq,= n.q,.



. Chwong 3: Nguyén |y tinh toan va cau tao

4341 T3l trong tigu chudn phan bd déu trén san va cdu thang cho & bang 3.
Bang 3 - Tal trong tiéu chuin phin bé déu trén san va ciu thang
Tai trong tiéu chuin
Loai phéng Loai nha va cang trinh daMN/m?
Toan phdn | Phin dai han
1. Phéng ngd a) Khach san, bénh vian, trai giam 200 FiL
b) Nha & kidu cin hd, nha tré, mau gido, trudng
hoc ndi trd, nha nghi, nha huu ti, nha didu
dudng. . 150 30
2. Phong &n, phong |a) Nha d kifu ciin b 150 a0
khach, budng v& sinh, |p) Nha trd, m3u gido, truiing hoc, nha nghi, nha
phéng tAm, phang bida huu tri, nha diéu duBng, khach san, bénh vién,
trai giam, tru 58 o0 quan, nha méy 200 70
3. Bap, phing gist a) Mha & kigu c&n hd 150 130
b) Mha trd, miu gido, truting hos, nha nghi, nha
huu tri, nha didu dubng, khach san, bénh vién,
trai giam, nha may 300 100
4. V&n phang, phong thi [Tru sd co quan, trudng hos, bénh vign, ngan
nghiém hang, oo sd nghién ciiu khoa hoc 200 100
5. Phong ndi hoi, phong |Nha & cao tdng, cd quan, tnudng hoe, nha nghi,
ding cd va quat ... ké nh& huu tri, nha didu dudng, khach san, bénh
khdi ludng meay vién, trai giam, e sd nghién cilu khoa hoc 750 750
6. Phong doc sach a) Cb dat gia sach 400 140
b) Khiing dat gia sach 200 70
7. Mha hang a) An udng, gidi khat 300 100
b) Trién Iam, trung bay, cifa hang 400 140
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3.1.1 Phan loai tai trong

Tai trong tinh toan: q,= n.q,.
* n: hé s6 dd tin cay ( hé s6 vuot tai) : ké
dén cac tinh hudng bat ng& ma tai trong co
thé thay doi tang hoac giam so v&i tri so tiéu
chuan, gay bat loi cho két cau
* Tinh tai: n=1,1+1,3

* Hoat tai : n=1,2+1,4
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—

3.1.1 Phan loai tai trong

Tai trong tinh toan: g.= Nn.q,.

Loai tai trong

-Trong lugng ban thian két cAu BTCT

1,1

-T4i trong phan bo déu trén san khi :

p' < 200 kG/m? 1,3
p> 200 kG/m’ 1,2
-Tai trong gié 1,2
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—

3.1.2 T6 hop tai trong

T6 hop tai trong 1a sap xép vi tri cla hoat tai dé tim gia tri
noi lwe I&n nhat & moét tiét dién nao do

rrrrrrrr SN TITITIT

Tinh tdi

PO fTITIII A Hoat i
£ IS PR
[EeEETEET T S TE T I oy e e S RN
x IEEETTETE FRE R R » Eloat i

ey -~ o n E & -
Vi du : mit s6 cdch slip hoat ti trong dim lién tuc

Vi du : sdp hogt tdi cdch ting cdch nhip trong khung /
- T T T TITITIT

Hinh 3.1. M6t s6 trudng hdp tdi trong
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3.2 Cwérng do tiéu chuan va cwdng dé tinh toén

a) Bé tong
» Cuwong do tiéu chuan (R) la tri so trung binh
thong ké, dwoc xac dinh véi xac xuat 95%

R, =(0,75+0,8)R,,

« Cuwong doé tiéu chuan vé nén con phai dwoc nhan
v&i hé sb phu A,

Cuding do tiéu chuin Mac BT theo cudng dé chiu nén
(kG/em™) 200 250 300 350
HE sd A, (0,750 0,745 0,740 0,735
Nén R° 112 140 167 195
Kéo R/ 11,5 13 15 16,5




/

. Chwong 3: Nguyén |y tinh toan va cau tao l

3.2 Cwérng do tiéu chuan va cwdng dé tinh toén

a) Bé tong t
. Cudng dé tinh toan: R =~ m,
kb
v’ k,: hé sb an toan (k,>1) : ké dén sw khong
chinh xac vé qui cach
v''m,: hé so diéu kién lam viéc (m,<1) ké dén cac
nhan t6 lam cho vat liéu lam viéc xau hodc tot
hon binh thwdng
« Cuwong do tinh toan gbc 1a cworng dd chua ké dén
hé so m,
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3.2 Cwérng do tiéu chuan va cwdng dé tinh toén

Bang 13 — Cac cwéng do tinh toan clia bé téng R,, R, khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhat, MPa

Céap do bén chiu nén cuia bé tong

Trang thai Loaibétong B1 TB15] B2 |B25|B35| B5 |B7.5] B10 | B125 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | BA40 | B45 | B50 | B55 | B6O
M50 | M75 | M100| M150] M150 |M200 |M250 | M350 | M40D | M450 | M500 | MB0O0 | M700 | M700 | MB00
. B& tong nang, bé
Nén doc truc '© fong nang, be | = | = | =1|21|28|45|60| 75 |85 |115|145|17.0|195|22,0|250 275|300 33,0
. - téng hat nho
(cwérng db lang
o) 2 B& tong nhe | = | = [15 |21 |28 45|60 75 |85 |115|145]17.0(195]220| = | = | = | =
o B& tong th ong 063|095| 13 |16 |22 |31 46|60 70 |7.7] = | = | = | = | = | = | = | = | =
B& tong nang — | = | = | = |026|037|048|057| 0.66 |0.75|0,90|1.05|1.20 | 1.30| 1.40 | 1.45 | 1.55 | 1,60 | 1.65
nhomA| = | = | = | = [o26]037]048|057] 066 [075]090]105]1.20[130[140] = | = | = | -
Bé tong
hatnhs |hemB| = | = | - [ - [017|027|040]045] 051 [064]077[090|100] - | - [ - | - | - | -
Kéo doc truc memC| = | = | = [ = | = | = [ = | = | = [075/090]105(1.20(130(140|1.45]155]1.60] 165
R oot ligu
e o : - | = | - |o020|026|037|048|057| 066 |075|0,00|1.05(1.20(130]140| - | = | = | =
Bé tong dac
nhe oot ligu
ang | = | = | = [020]028[037]048|057| 066 |0.74)080/090(100|1.40|120| ~ | ~ | - | -
B& tong th ong 0,06 |0,09|0.12|0.14 | 0,18 |0.24 |0.28|0.39| 044 [046] = | = | = | = | = | = | = | = | =
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3.2 Cwérng do tiéu chuan va cwdng dé tinh toén

b) Cbt thép

. Cuwong do tieu chudn R 14y béng gia tri kiém tra nhd
nhat v&i xac xuat bao dam 295%

e Cuwong do tinh toan.

ic
d

m

a

< Cuwong do tinh todn ve kéo: R, =
< Cuwong do tinh todn vé nén: (R’,)
- Khi R, <3600kG/cm2, ldy R',=R,

- Khi R, >3600kG/cm?, 1ay R’,=3600kG/cm?
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3.2 Cwérng do tiéu chuan va cwdng dé tinh toén

Bang 21 - Cwong dé tinh todn cla cot thép thanh khi tinh toan
theo céac trang thai gidi han thir nhat

Cuworng 96 chiu kéo, MPa
Cuong a6 chiu
Nhém thép thanh cot thép doc |  cot thép ngang nén
& (cot thép dai, cot .
thép xién) &, =
Cl, Al 225 175 225
cll, Al 280 225 280
A-lll &b duréng kinh, mm Tir 6 dén 8 355 285* 355
Clil, A-lll &6 duévng kinh, mm | Tir 10 dén 40 365 290 365
CIV, A-IV 510 405 450
AV 680 545 500
AV 815 650 500
AT-VII 980 785 500
o kiérm soat
At gidn dai va 490 390 200
A-llIB Ung suat
chi kidm soat
450 360 200
dd gian dai
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3.3 Phwong phap tinh toan két cau BTCT

* Trang thai gi¢i han (TTGH) la trang thai ma tw do
két cau khéng con thoa méan nhirng yéu cau dat ra
cho no

« Két cau BTCT duorc tinh toan theo hai nhdm TTGH:

> Trang thai gi¢i han thi nhat

» Trang thai gi¢i han th hai
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3.3.1 TTGH thir nhat:

 Trang thai gi&i han thir nhat : vé cwdng dd hay kha nang
chiu lwc.

«  Bao dam kha nang chiu lwc cho két cau:

v' Khoéng bi pha hoai do tac dung cua tai trong va
tac déng
Khéng bi mat én dinh vé hinh dang ho&c vé vi tri
Khong bi pha hoai vi mai
Khéng bi pha hoai do tac dung déong théi cia
nhi*ng nhan td vé Iwc va nhirng anh hwdng bat
loi cua mai trwedng

A NEANERN
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3.3.1 TTGH th& nhét:

Lafc gid

Luc ddy cda it

r

|

|

|

|

|

:

|

| )
|

n"u L

Tuétng chin mit dn dinh gt Tuisng ch¥n mat on dinh 1ic

-——-----1

Thip nutde mil On dinh It

Hinh 3.2. Minh hoat mdt s& hinh 4nh mat 6n dinh cta két ciu
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3.3.1 TTGH thir nhat:

 Moi bd phan cua két ciu déu can thiét tinh theo
kha nang chiu luc

- Can tinh toan, kiém tra trong céc giai doan : ché
tao, van chuyén, lap dwng, s&r dung, stra chira.

 Trong méi trwdng hop, so do tinh toan phai phu
hop v&i giai phap cau tao dwoc chon véi sw lam viéc
thwc té cua két cau
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3.3.1 TTGH thir nhat:

E’Q -
<

Klag ¢4 o6 v1bea

Chua Kp vikRo

l o6t dc Sn
Thép sl Mﬂiﬂiﬂd&d&d&%

Hinh 3.3. Minh hoat mét s6 giai doan lam viéc ctia két ciu
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3.3.1 TTGH th nhat:
. 2 bai toan trong tinh toan theo TTGH tht nhat:

v/ Bai toan thiét ké: chon tiét dién bé téng, tinh toan va
bo tri cot thép

v/ Bai toan kiém tra: c6 tiét dién, codt thép cia két cau
tién hanh kiém tra chiu lwc cua két cau
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3.3.2 TTGH thw hai:

»  Két cau phai bdo dam diéu kién s dung binh thudong,
tire la phai han ché dé bién dang (d6 vong, goc..), khe
nwt, d6 dao dong

« Khi tinh toan theo TTGH th hai thi dung tai trong tiéu
chuan va cwong doé tiéu chuan, do tai trong tac dung lén
két cau khi lam viéc binh thuwdng, trwdng hop co vuot tai
chi 1a nhat thi, bién dang tang Ién nhat thoi sé gidm di
khi tai trong tr& lai binh thwdng.
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3.3.2 TTGH thw hai:

Cac bai toan trong tinh toan TTGH th hai:

 Kiém tra bién dang: f < f ah
- f: bién dang
- fgn - bién dang gi¢i han
« Kiém tra sw hinh thanh va mo rong khe nurt
v Do voi cau kién cho phép nut: a < a,,
v DOoi véi cau kién ko cho phép nwt =T,

- an T: bé rong khe niet, ndi luc
ngh - . bé rong khe nirt gidi han
apgn =0,1+0,4mm
- T, : kha nang chong nirt clia cau kién
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3.3.2 TTGH thw hai:

« M6t sb trwdng hop can thiét phai tinh toan TTGH th hai:
- Kiém tra d6 vdong cho dam c6 nhip =7m

- Kiém tra nit cho dam cé nhip =10m

D) vong gidi han cua ciu kién bétong cot thép
Loai cau kién Gi6i han do vong
1. Dam cau truc chay dién (1/600) L
2. San c6 tran phing, ciu kién clia m4i :
- KhinhipL <6 m (1/200) L
- Khinhip6<L<75m 3 cm
- KhinhipL>75m (1/250) L
Ghi chii: L la nhip tinh todn ciia dim hodc bdn ké Ién 2 géi.
D6i véi console thi dung L =2L; véi L; la dd viion ciia console
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.1 Hinh déng va kich thwéec tiét dién

«  Chon hinh dang va kich thuwdec tiét dién cau kién phai
dam bao :

Kha nang chiu lwc
Po clrng, d6 6n dinh
Tiét kiém vat liéu
Thuan tién thi cong
My quan cong trinh

AN N NN
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

a) Khung va lwdi cot thép:

.« Cot thép dat vao trong betong khdng dwoc dé réi ma
phai lién két chiing lai v&i nhau thanh khung hoac
lwoi

. Khung dung trong dam, cot, swdn méng

* Luwé&i dung trong ban san, mong, ban thang

« CO thé dung khung, lwéi han hodc budc
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

b) Thép chiu lwc va thép cau tao

«  Thép chiu lwc: dwoc tinh todn dé chiu cac rng suét
do tai trong
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

b) Thép chiu lwc va thép cau tao
+  Thép cau tao: thwdng khéng can tinh toan, dwoc dat
theo quy pham, kinh nghiém.Thép cau tao c6 tac dung
Lién két cot chiu lwe thanh khung, v
Han ché sw co ngét khoéng déu cla bé tong
Chiu trng suat do nhiét do
Phan bd tac ddng cla tai tap trung
Chiu ndi lwc phéat sinh do so do tinh khong phu hop
voi két cau that
Dy phong lun léch gilra cac mdng

DN NI NN

AN
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

c) Chon va bd tri cot thép

«  Puwong kinh cot thép: cung mét dién tich cot thép,

néu:

v @ nhd: thép nhiéu, tdng lwc dinh gitra bé téng va
cot thép, tuy nhién néu thép day kho thi cong

v @ lon: thép it, giam bot lwe dinh gitra bé tong va
cot thép.

v Trong cung mét tiét dién khéng dung qué nhiéu
loai dwdng kinh cot thép. Chénh l1éch khéng qué
6mm dé tranh sw phan bd khdng déu
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

c) Chon va bd tri cot thép

.+ Chiéu day I&p bdo vé: tinh tir mép ngoai bé téng dén
mep ngoai gan nhat cua cot thép

- DPat cot thép gan sat mat ngoai sé tang hiéu qua chiu
lwc nhwng néu I&¢p bao vé khéng du thép sé mau bi ri
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

c) Chon va bd tri cot thép

Bdn va tuong cé chiéu day <100 mm : Co = 10=15 mm
Bdn va tuong cé chiéu day > 100 mm : Cyp = 15+20 mm
Dam, cot s Cop=20+25 mm
Mong toan khéi cé bétong Lot :Cyop=35mm
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Y < S el . =w s
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I Itis FORBIDDEN
to use
steel spacers

Concrete Cover Block in Slab
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

c) Chon va bd tri cot thép

« Khodng céch cot thép: khoadng hé t gitra cot thép phai
du rong dé vira bé téng co thé dé dang lot qua va
xung quanh cot thép c6 moét Ip bé tdng dam béo vé
diéu kién Iwc dinh.
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

c) Chon va bd tri cot thép

VGi cét thép cé vi tri nam ngang liic do bétong -
* to = 25 mm vdi cot thép ddt dudi
* to = 30 mm vdi cot thép ddt trén
Véi cot thép ddt thang dimg lic dé bétong : ty = 50 mm
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thep —140 mm—|

\concrele cover = 17mm
/‘r T6-100

Khoang cach 350 mm
cotthép

9T-16

t32 mm

R
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép
d) Neo cot thép:

«  DPé cot thép phat huy hét tAc dung chiu lwc thi can
neo chac dau mat cua no6 vao bé téng

»  Chiéu dai doan neo phai du dé luc trong cot thép
duwoc truyén vao lién két thdng qua lwe dinh, c6t thep
khong bi tudt khéi lién két
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép
d) Neo cot thép:

«  CoOng thirc xac dinh chiéu dai doan neo:

R
| =(m —2+A1)d
neo ( neo R )

n
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

—

3.4.2 Cau tao cot thép

HE s8 My,

Biéu kién lam viéc cla cot thép thép gin | thép tron " Ineo =

1.Neo cot kéo t ing BT chi

TNeo cot ke tong vuhg B1 ciit 0.7 1.2 11| 250 mm va 25d
keo. e
2.Neo ct kéo hoic nén t

ANE0 COL REO ToIc hen Long 0.5 0.8 8 200 mm va 15d
vung BT chwnén. |
3. M&i ndi chéng trong viing kéo 09 | 155 | 11 | 250 mm v 30d
4. M@i néi chdng trong viing nén 0,65 1 8 200 mm va 15d

-Theo kinh nghiém :
* trong viung kéo : [, = (30 +45)d
* trong vung nén : L, =(15+20)d
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép
e) NOi cot thép:

» NGi budc (chong): dat hai dau thép chong 1én nhau
doan | ., tr6i dung s¢i thép mém budc chung lai

 No6i han: han ddi dau, han chdng hodc han ddi dau cé
thanh ghép.
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép
e) NOi cot thép:

I | I |

Ndi bude thép tron Néibude thép gdn
1__*'__-1
22mm
B ":!:' :ﬁ:ﬂ:mm“m: H
{D,ascl-&mmm} S(10)@

NG| hancdlthe'p
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép
f) Udn cot thép:

ad

4
{-IE-'.I.

a1
]

Khi uén bang tay (12)

125d

&"3 (\3 d- 2L 4

Khl udn bang may (21 2-240)
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép
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3.4 Nguyén tac cau tao bé tong cot thép

3.4.2 Cau tao cot thép

g) Thé hién ban vé:

r+___i 2008
2008 S /‘/r‘@
[ ﬂzdégfz*l | i o
% : I : 38010
iy +|+ 220 el 220
| \3&@1GI|
| a 150 | 2000
| | kil
==
20| 220
LA HE% el € a |8
il I
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Cau haoi 6n tap:

1./ Trang thai gi&i han la gi?

2./ Phan biét TTGH I, TTGH 2

3./ Céac trwdng hop can thiét kiém tra TTGH 1l trong dam?

4./ Tinh tai la gi, hoat tai la gi?

5./ Phan biét tai trong tiéu chuan va tai trong tinh toan?

6./ Thép cau tao co tac dung gi?

7./ Neo thép dé lam gi? Xac dinh doan neo trong viing nén va
Trong vung kéo.

8./ Chiéu day |&p bao vé nhd nhat cia dam?

9./ Khodng cach nhé nhat cia cot thép dam dat duwdi.?









. Chwong 4: Cau kién chiu udn

4.1 Pac diém cau tao

4.1.1 Ban

4.1.2 Dam
4.2 Sw lam viéc cua cau kién chiu uén

4.2.1 CAc tiét dién can tinh toan

4.2.2 Trang théai (rng suét bién dang trén tiét dién thdng goc
4.3 Tinh toan cau kién chiu uén co tiét dién chir nhat theo cwérng do trén tiét
dién thang goc

4.3.1 CAc truong hop dét cét thép

4.3.2 Tinh toan trén tiét dién chi nhat dit cot don

4.3.3 Tinh toan tiét dién chir nhat dat cot kép
4.4 Cau kién chiu udn co tiét dién chir T

4.4.1 Khéi niém chung va déc diém céu tao

4.4.2 Tinh toan tiét dién chi¥ T theo cudng do trén tiét dién thdng goc
4.5 Tinh toan cwérng do trén tiet dién nghiéng

4.5.1 S phéa hoai theo tiét dién nghiéng

4.5.2 CAc diéu kién khbéng ché khi tinh toéan chiu luc cat

4.5.3 Diéu kién cuong do trén tiét dién nghiéng

4.5.4 Tinh toan cét dai khi khdng dat cot xién

4.5.5 Tinh toan cot xién
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4.1.Dac diém cau tao
4.1.1 Ban
« Ban 1a két cAu phang co chiéu day kha nhd so v&i chiéu
dai, chiéu rong.

* Vidu : san, twdng chan, vach, mong..

BTEEL RENFORCED CONCRETE SLAB
VARYING THICKNESS 28" [$0men- 150men|

STREL REINFOACED CONCRETE JOISTS
VARYING DEPTHS TO ACCOMMODATE
MG BENDING MOMENT AND DEFLECTION CRITERIA
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4.1.1 Ban

« Chiéu day ban phu thudc nhip ban, dd I&n cla tai
trong. Thong thuwong h,=6+12 cm

* Ban mét phwong (ban dam): khi I/, > 2, monen udn
theo phwong ngan I&n hon nhiéu so véi momen udn
theo phuwong dai. Thep chiu lwc dat theo phwong
ngan, thép cau tao dat theo phwong dai.

« Ban hai phwong: khi 1< 1,/l; < 2, ban lam viéc hai
phwong. Thép chiu lwc dat theo ca hai phwong.
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4.1.1 Ban

e COt thép chiu lwe: dat trong ving kéo do momen udn
gay ra.

v Thuwdng dung 86, 28, 310.

v'Khoang cach: 70+200mm khi h,<15cm;

khong qua 1,5h, khi h,215¢cm
. COt thép cau tao: dinh vij cot chiu lwc, phan phdi anh
hwédng cda tai tAp trung, chiu ng suat co ngot, nhiét
do, dé phong trwéng hop so doé tinh khdng hoan toan
phu hop véi sy 1am viéc clda két cau

v Thwdng dung @6, @8,

v'Khoang cach: 250+300mm

v F >0,2F

a cau tao a chiu lwc max
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4.1.1 Ban

Il
1[ h>2h 1\. _______ R ==
Bilmﬁtphlﬁll 1|. Iy <2 "|L
Bin hai phudng

Hinh 4.2 Mit biing bin mdt phudng va bdn hai phuong

s : s s s : 2 8 s s s 1
\ T |
‘ \cfichiulge |\ chiciutao
) Miit oft 1.1 Ui

Hinh 4.3 Miit cit ngang bin mdt phudng
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4.1.2 Dam

« Dam la cau kién c6 chiéu cao va chiéu rdng kha nhd
S0 vOi chiéu dal.

* Vi du: dam, swdn mong..
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4.1.2 Dam

e Tiét dién:chlr nhat, chi T, ch® |,hinh hop...

- Chiéu cao, chiéu rong tiét dién dam san:
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4.1.2 Dam

« COt thép doc chiu lwc: dwoc tinh t» momen udn. Thudng
dung 212 +40 mm

« CoOt dai va cot xién : chju lwe cat, gan ving bé téng chiu
nén voi vung bé tong chiu kéo. Thuwdong dung 96,288,810

» CoOt doc cau tao: gilr vi tri cdt dai ltic thi cdng, chiu tng
suat do co ngot, do nhiét do thay ddi..Khi h=700 thi thém
thép doc cau tao & gitra chiéu cao tiét dién dé gitv cot thép
khai bi I&ch khi d6 bé tong.
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4.1.2 Dam
ofit xitn eft i tao bt daf et cdu tap
/— r'[ ﬂ | al *_
\1\ : QM“‘:\ "“‘xnﬁ.cfutm h
oft dge chi | khi b 2700
J dgo chiy Jge L L |
Ct thép trong dém don gidn N\ el doc

Hinh 4.4 Vi du dit cot thép trong mot dam don gidn
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4.2. Swlam viéc cta cau kién chiu uén
4.2.1 Cac tiet dién can tinh toan

' 3
! \

S \ V€t ndt nghieng géc | Vet nit thidng géc

. Vét nirt thang géc: tai mét cat co M In va Q nhé
=) DO tri cOt thép doc

« V&t nirt nghiéng goc: tai mat cat c6 M nhé va Q Ién
=) DO tri cOt thep dai va cot xién
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4.2.2 Trang théai (’ng suat bieén dang trén tiét dién thang géc

 Giai doan |: Momen M con nhd, vat liéu lam viéc dan hoi,
so do (rng suat phap co6 dang tam giac. Bé tong chiu ca
nén va kéo, rng suat trong cot thép nhoé hon gidi han chay.
« Giai doan la : ( giai doan trwde khi nit). Bién dang déo
trong bé téng phat trién, so do (rng suat c6 dang dwdng
cong. Khi tng suat kéo trong bé tdng dat t&i gidi han thi bé
tbng bat dau nut.

oy, == Ry, oy < Ry

M C-f—-—- Mn(—f——?
a, <= R é a; <= Ry
— = ——

Oy == Pl = Py

(1) (Ia)
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4.2.2 Trang théai (’ng suat bieén dang trén tiét dién thang géc

» Giai doan II: Khe nt trong mién kéo phat trién dan 1én
trén. Toan bd lwc kéo do thép chiu

» Giai doan lla : tdng M, néu cot thép chiu kéo khdng nhiéu
lam thi thép c6 thé dat t&i gioi han chay.

:@ S<Ry j@? % < Fa
m(::i‘g HC:;‘i"E

e 10
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4.2.2 Trang théai (’ng suat bieén dang trén tiét dién thang géc

» Giai doan lll: Giai doan pha hoai
v' Pha hoai déo: U'ng suat trong viing nén tang trong
khi (’ng suat trong cot thép khong tang dén o, =R dam
bi pha hoai
v' Phé hoai gion: néu cdt thép nhiéu, sw pha hoai xay
ra khi (rng suat nén trong be téng dat R, ma rng suat
trong cot thép chwa téi R,

o, = R, o, =Ry
—fl I
> —
¥ .= ad =
Mgh L Mgh P
I |o<r. || e=R
i I,' ] —-—-—
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4.3. Tinh toan cau kién chiu uén co tiét dién chir nhat

theo cwong do trén tiét dién thang goc

4.3.1 Céac trwérng hop dat cot thép

« COt don: chi c6 cot thép F, dat trong viing kéo, trong
vling nén chi c6 thép cau tao
« COt kép: c6 ca cot thép F, dat trong vang kéo va F,
dat trong vung nén

¢t cin tao
[/ 1
ving nén | g
h
s s
'hrr
¢t chin kéo Fa ;’! ;,; ;’r

‘! b |:

vilng nén

¢ft chin nén Fa

/

/

.

.

- |

oy

c8t chiu kéo Fa/ //

‘! b |:
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4.3.2 Tinh tiét dién chir nhat dat cot don

a) So do rng suat

« L4y trwong hop pha hoai déo Iam co’ sé tinh toén

e Cic gia thiét : vilng BT nén
p Ung suat trong c6t thép F, fa Y
dat t6i R, =L T s
p ffﬂg suat trong vung bétong 1o " Y,
chiu nén dat t6i R, b Bo Mgh(‘“h p h, b
p Biéu do 1ng suit trong viing -é: F,
béténg chiu nén cé dang RaFa [TTIT
hinh chit nhat, - T =
v" B6 qua st chiu lvic ciia viing q\' b .1\'

betong chiu kéo (vida niit)  Hynh 4,11 So d tng sudt cla tiét dién ¢6 cot don
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4.3.2 Tinh tiét dién chir nhat dat cot don

a) So do rng suat
« Cac ky hiéu:
v My, : Momen gi&i han ,
v a :khoang cach tir trong tam cot thép chiu kéo
dén mép chiu kéo cla tiét dién
v h, = h-a : Chiéu cao tinh toan.
v’ X : chiéu cao vung nén
v F, : dién tich tiét dién ngang cua cot thép chju kéo

vilne BT nén
| \
ix Rubs / \ X
o | 2z
h ]lo Mgh( ::} |10 h
=1 Fa
RaF —
o — e S
b

Hinh 4.11 Sd do ng suit cia ti€t dién c6 cot don
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4.3.2 Tinh tiét dién chir nhat dat cot don

b) Phwong trinh can bang ‘
« Chiéu cac lwc |én phuwong truc dam:

R.F,=Rbx (4.1)

« L4y momen ddi v&i truc di qua diém dat trong tam
Fa va thang goc v&i mat phang udn

M, = Rbx(h,—0,5%) (4.2)

viing BT nén
| J Rn - - -
W, (T 8 T
Ll Ro h
Mgh < ° b
= Fa
RaFa / :_f Tavin
A > L B
b

Hinh 4.11 Sd d6 ng suit cda tié€t dién c6 cot don
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4.3.2 Tinh tiét dién chir nhat dat cot don

b) Phwong trinh can bang ‘
- Bién dbi cac phwong trinh can bang

. X
Pat: o =—
ny
A=a(1-0,5x)
y=1-0,5x
Suy ra:
a=1-+1-2A (4.3)

y=0,5(L+V1-2A)  (4.4)
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4.3.2 Tinh tiét dién chir nhat dat cot don

b) Phwong trinh can bang
- Thay X=cah, vao (4.1) ta dwoc:

R,F, =aR bh, (4.5)
- Thay X=ah, vao (4.2) ta dwoc:
M, = R bah,(h, -0,5ah) =R bhye(1-0,5a)  (*)
- Thay A=a(1-0,5) vao (*) ta dwoc
Mg, = ARnbho2 (4.6)
*Thay (4.5) vao (*) ta duoc
|\/Igh :7/Ra|:ah0 (47)
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4.3.2 Tinh tiét dién chir nhat dat cot don

c) Diéu kién han ché
« Pé xay ra pha hoai déo thi cot thép F, khong dwoc
qué nhiéu tirc 1a han ché x.
X < a,h,

S asa,
Céc trisd o, Ag phu thudc médc bétdng, nhom cot thép .

* Bétong M200, thép ¢ R, <3000 kGlem’ op=0,02; Ag=0428
* BT mac M250 + M300, thép co R, <3000 kGlem' : 0p=0,58; Ag=0412
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4.3.2 Tinh tiét dién chir nhat dat cot don
c) Diéu kién han ché

Goi U= bTa & ham lwong cot thép: <

0 R
Hinax = & R_

a

» Néu Fa qua it thi xay ra pha hoai d6t ngét sau khi
betong n&t. Bé tranh diéu do can bao dam: U2

Thwong lay: g =0,05+0,1%

> Tom lai, ham lwong cot thép can thda:

F
< yu=—=X
lleln lLl bh lleax
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4.3.2 Tinh tiét dién chir nhat dat cot don
d) Cac dang bai toan:
Bai toan sé6 1: bai toan thiét ké

Biét : M,b,h, mac Betong, nhém cét thép.
Yéu cau: Tinh Fa

Cach giai:
«  B1:Trabang xac dinh R, R, A,; gia thiét a dé
tinh hy=h-a
« B2: TinhA:

A=
R bh;




. Chwong 4: Cau kién chju uon

- Néu: A>0,5: can tang kich thwoc, tiét dién hodc
Mac Betong
- Néu AO<A<0,5 : C6 thé tinh cbt kép, hodc tang tié
dién dé tinh cbt don.
- Néu A<A,, : tinh cot don Budrc 3.
 B3:
Tinh (hoac tra bang): :1_\/1_ 2 A

Hoac:
» =0,51+~/1-2A)

Tinh: F, —a—bh
R

a

Hoac: F = M
’ yRahO
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«  B4: Chon va bd tri cot thép:
- C6 thé chon Fa duw <5% hoac thiéu<3%

- Kiém tra lai khoang cach cbt thép,
chénh |éch dwdng kinh.

- Kiém tra ham lwong cot thép.

< py=-—2<
Hpin = H bho Hiax
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Bai to&n s6 2: bai toan kiém tra cwong dé
Biét . Fa, M, b, h, mac Betong, nhom cof thép.
Yéu cau: Kiém tra kha nang chiju lwc (M<Mgh)

Cach giar:
h o Ra Fa
« Tin =
R bh,
«  Néu: a <, thitra bang ho&c tinh A.
A=a(1-0,5a)

Tw d6 xac dinh:

M, = AR bh?

- Néu:a > a, tirc la cot thép quéa nhiéu.
2

M, = AR, bhg
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
Khi ndo can dat cot kép:

Tinh A: M

« Néu A, <A <0,5: tinh cot kép

« Néu A>0,5: tang h hoac tang mac betong dé A<0,5
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép

a) So do rng suat

- - - A
e Cac gia thiet : ving BT nén F
x Ly T - a
. Ung suat trong cdt thép F, 4 RyF, \ /oy
dat t6i R, —f = 2,
. . » # . X e
, Ung suét trong c6t thép F’, — Rabx
. . —_ I— H S L A A A —_—
qat t61 R, h| o Mgh(‘“_h ‘é:- b, h
v Ung suét trong ving bétdng ", F,
chiu nén dat téi R, va bifu o R {d
d6 1ng suidt trong ving e L b |

bétdng chiu nén c6 dang hinh
chit nhat.
v Bo6 qua suf chiu e cia ving

Hinh 4.12 So do ng suit cia tiét dién cé cot kép

bétdng chiu kéo (vi da niit )
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép

b) Phwong trinh can bang ‘
« Chiéu cac lwc Ién phuong truc dam

R,F, =R bx+R.F. (4.13)

« L4y momen ddi v&i truc di qua diém dét trong
tam Fa va thang goc v&i mat phang uon:

M, = R,bx(h, —0.5x) + R.F (h,-a) (4.14)
 Néu dat a=x/h, va A= a(1-0.50):
R.,F. =aR bh, +R F, (4.15)
Mg, = ARnbho2 +R_F, (h,-a) (4.16)
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
c) Diéu kién han ché
» Dé khong xay ra pha hoat gion tir ving bé téng chiu
nén phai théa man diéu kién:
X < a,h,
S asa,

& A<A =0,(1-0,5,)
» Dé (rng suat trong cot thép chiu nén F’a dat dén
cwong dbé chiu nén tinh toan R’a thi can thoa diéu kién

X>2a'
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
d) Cac dang bai toan:
Bai toan s6 1 : Tinh cétthép Fava F’a

Biét : M,b,h, mac Betong, nhém cét thép.
Yéu cau; Tinh Fa va Fa
Cach giar:
« CAc sb liéu da biét : M:b:h:Rn:Ra; hO=h-a

«  Kiém tra sw cén thiét phai dat cot kép:

A < <05  (4.19)

Rbhz_
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
d) Cac dang bai toan:
* Cho o= oy va A=A,

«  XA&c dinh cbt thép chiju nén:

. 2
F' = M = AR,bh (4.20)
R (h,-a)
«  X&c dinh cbt thép chiu kéo:
F =GR Rap 421

d R R a

d a
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
d) Cac dang bai toan:
Bai toan s6 2 : Tinh cot thép Fa

Biét : M,b,h, mac Betong, nhém cét thép va F’a
Yéu cau: Tinh Fa

Cach gia:
 Cac s0 liéu da biet : M;b;h;R,;R.; hy=h-a;F’_;a’

« Xac dinh A:
A M-RLF(h-a)

4.22
T (422




. Chwong 4: Cau kién chju uon

4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
d) Cac dang bai toan:

- NéuA>A,: F’, chwa dl, can tinh ca F',va F,
theo bai toan 1

e NéuA< A, tinh =1 —+/1 — 24 suy ra x=ah,
« (C6 2 trrdng hop:
< Néu x=23’:

aR bh, . R =3 (4.23)
R R

a a

F =
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
d) Cac dang bai toan:

% Néu x<2a’: (rng suat trong cot thép chiu
nén F’, chi dat den ¢’ ,<R’,

Cho x=2a’ va viét phuong trinh momen doi voi
trong tam co6t thép F'a:

I\/Igh:RaFa (ho-al) (424)

Tw do suy ra:

M
R (ho_al)

a

F = (4.25)
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
d) Cac dang bai toan:

Bai toan sé 3 : Bai todn kiém tra cweorng d6
Biét : Fa,F’a,b,h, mac Betong, nhdm c6t thep.
Yéu cau: Kiém tra kha nang chiu luc (M=M,;)

Cach giai:
e Tinh o
Ra Fa -R |a F |a
o =
R bh,

« Néu o> a, lay a= o, => A=A,

(4.26)

M, = ARDBRZ+R" F' (h-a)  (427)
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4.3.3 Tinh tiet dién chivr nhat dat cot kép
d) Cac dang bai toan:
« Néu a < g, tinh x= ah, c6 2 trwdng hop:
< Néu x> 2a’ : &ng suat trong cot thép chiu nén

F’a dat dén R’a. Tinh A= a(1-0,50). Kha nang
chiu lwc:

M = ARDhZ+R" F' (h-a)  (4.16)
» Néu x< 2a’: rng suat trong cot thép chiu nén

F’a chi dat dén o’,<R’,. Lay x=2a’. Kha nang
chiu lwc:

M gh — I:ea Fa (hO ) al) (424)

o0
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4.4.Cau kién chiu uon c6 tiét dién chir T
4.4.1 Khai niém chung va dac diem cau tao

« Cau kién chiu udn co tiét dién chir T thworng gap 1a:
dam doé toan khoéi v&i san, dam cau, dam dé cau truc..

] r
dim mas

i * I
ddfmaunu_ﬁ.-g

QI IO\ - | [

+ panen hop

Z
I I ban sin

/} dam san -t
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4.4.Cau kién chiu uon cé tiét dién chiv T
4.4.1 Khai niém chung va dac diem cau tao

. Tiét dién ch®* T gbm c6 canh va swon.

- Canh nam trong ving nén sé lam tang dién tich
vlng betong nén so vai tiét dién chir nhat bxh: nén canh
phai dwoc ké dén trong tinh toan.

- Canh nam trong vung kéo sé khéng duoc ké dén
trong tinh toan theo cwdng do. Tiét dién van dwoc tinh
theo tiét dién chir nhat.

/ﬂ\\ /ﬂ‘} | l;}l

L | L |
Tiéi dién thye tnbvdiMduong  tinh vdiM dm
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4.4.Cau kién chiu uon c6 tiét dién chir T
4.4.1 Khai niém chung va dac diem cau tao

« Khi tinh toan can han ché bé rong canh b’ dé dam bao
canh cung tham gia chiu lwc véi swon.
e VGi ciu kién doc lap tiétdién T

S'. < 1/6 nhip cau kién ; va :

liy S'. < 6h'. khi h'. = 0.1h

liy S'. < 3h'. khi 0.05h<h'.< 0,1h

lay S'. =0  khi h'.:< 0,05h (bé qua phan cinh )

e Vi dam do toan khéi vdi sin, khih'. = 0.1h c6 thé ldy S'. < 9h'.. va b'c khéng liy
vudt qui khodng cich giita hai truc dam .
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4.4.Cau kién chiu udn co tiét dién chivr T
4.4.2 Tinh toan tiet dién chir T.

Goi M. la moment ng véi tri'dng hdp TTH di qua mép dudi cia cinh :
Mc.=Ryb'ch'c (ho—0,5h":) (4.28)
So sanh M. v81 moment do ngoai lvc M , ta phan biét hai tr*édng hdp :

e TTH qua canh ' M <M,
e TTH qua suGn M > M.

1 i
|

g
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4.4.2 Tinh toéan tiet dién chr T

BT nén b ‘ BT nén be t-

1y - AT &l
| | ;[ - s —— 1 |n
N | N
Ls o) | | s fo) s |
Truc trung hda quacénh : x <h% Tryc trung hoa qua sudn : x >he

a) Trwong hop truc trung hoa qua canh:
Tinh toan nhu tiét dién chir nhat b’ x h

b) Trwong hop truc trung hoa qua canh:
Tinh toan theo tiét dién ch* T
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L b'ﬂ L
{be - )b
- b o R B NN h;;J
1B Jril b
| bo| g gh@. i 2 be|
ey F.
B v — o W_L 3

Hinh 4.16 SJ do ng suit cia tiét dién chit T dit cot don khi truc trung hoa di qua sudn

R.F, = Rybx + Ry(b'. — b)h'. (4.29)
Mg, = Rybx(ho — 0,5x) + Ry(b'e — b) h'c (ho — 0,5h’,) (4.30)

R.F, = aR bhg + Ry(b'c — b)h', (4.31)
M, = AR bh + Ry(b'.— b) h'c (ho — 0.5h',) (4.32)

e Diéu kién han ché : D& bio dim x4y ra pha hoai déo thi
X<oghy © afoy © A<Ag=ae(l -0.500)
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c) Cac dang bai toan
¢ Badi todn tinh cét thép

Biét M, b,h, mdc béténg, nhém cét thép .
Yéu cdu : tinh F,
Gidi
- Kiém tra diéu kién vé S’ (hay b’.) d€ cdnh c¢6 thé ctung tham gia chiu luc v6i sudn
- Tinh M. theo (4.28) va so sanh M vdi M. dé€ xdc dinh vi tri truc trung hoa.
- NéuM <M. : truc trung hoa di qua cdnh => tinh nhu ti€t dién chit nhiat b’ .x h
- NéuM > M. : truc trung hda di qua sudn = tinh todn theo trinh tv sau :

A>Ag Tang#h hodac mdc
BT dé A=<Ap
Tinh A l
-Chon thép
A< A Tinh =1-+1-24 +— TinhF, —{ -B&'td
-Kiém tra
trong do :

A_M-R, (0 -b), (h =05h") s g~ Rafopn 1 b —byn ]
= 2 a R 0 c c
R_bh? :
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c) Cac dang bai toan

¢ Bai fodn ki€m tra cudng doé

Biét : Fa, b,h, mdc béténg, nhém cét thép .
Yéu cau : kiém tra khé nang chiu luec (M <Mgy)
Giai

- Kiém tra diéu kién ve S’ (hay b’.) d€ canh c6 th€ cunh tham gia chiu lwc v&i sudn.
- Xidc dinh vi tri truc trung hoa (TTH):

e NéuRF,<R,b'.h'.: TTH di qua cdnh = tinh nhw tiét dién chi¥ nhit b’ xh

e NéuR,F,>R,b’.h'.: TTH di qua suén = lim tiép cdc budc sau :

o = Ol A—a(1-05a

_R,F, -R, [0, - b, " ~
T~ iy A=A |

o

tinh M, theo (4.32)

R bh,

o> Oy
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4.5. Tinh todn cwérng do trén tiet dién nghiéng

f \“4- > __L ;____ ‘
Siy Pbbd Ly gy gyl {& g

| 1 ‘___// ‘ / P —Y VvV v r v \\/ ||
" = g f \ .
[lf;‘;yl —\(‘*»\/ / / \ -\ ‘\d]
K’r\- 'I ‘»“x-““——_ A |4 \ '!k ) - ‘ e ||
[ N Eaa—————— | I)) o s = 1 e
| //1 diagonal shear . diagonal ’s?w'ar —l
;,,{— I tenalie Cracke cracks Crac%s  tensile cracks l =
| tot Jie tensile cracks due to bending |
| = - / em—— due to bending o -~
_—:57/‘ ’\7:~_
| \’
- :-::/ \\; =\\
P .
diagonal shear . ‘
‘ 1 ‘ cracks N
= S ’
' diagonal shear
l | cracks '\ ’
i L
| '\ ’
I/”"' ] = l
|
"/:‘_ /t ‘\ '
L~ r‘\
e ‘ . N
{ ansile cracks

/] gms[e :)?r‘ 3 lensde cracks .
s ue to bending L‘::‘
/:-aﬂ. 4 due to bending —
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ISl | (L [ eAtosy | LE
1% E‘ A l_ﬂ.-'l_m
{DC || :} {ar
.-.-'"
_— — p—TE—

%fi Loay do moémen M
L

« Momen udn lam quay hai phan dam xung quanh viing
nén, con lwc cat lam tach hai phan dam.

!

@ UI ®1
I}
Trugt do lye cat Q

A

» Can tinh ¢t doc, cot dai va cot dai di qua khe n(t
nghiéng dé chong lai sy pha hoai theo tiét dién nghiéng.
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4.5.2 Piéu kién tinh toan
*Tinh toan va bd tri cot thép dai, xién khi:
2,5R bh, <Q <0,3R bh,

Q: Iwc cat tinh toan tac dung tai mat cat

« Néu Q< 2 5R bh ban than betong du chiu lwc cat
nén khong can tmh toan cot thép ngang, chi bo tri theo
cau tao

- Néu Q > 0,3R bh, téng kich thwéc tiét dién, mac
betong dén khi thoa man diéu kién
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S\

———

A=Q

Hinh 4.19 So do tinh todn cudng do trén ti€t dién nghiéng

- Phwong trinh can bang:

Q<Q,+Q,+Q, (4.35)



. Chwong 4: Cau kién chju uon

Q, : Kha nang chiu cat cta cot thép dai

Qd = Z Rad Fo

Q.. : Kha nang chiu cat cta cot thép xién

Qi =Y RyF;sina
Q,, : Kha nang chiu cat ctia Betong
0. = 2R bh?
" C
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4.5.4 Tinh toan cot dai khi khéng dat cot xién.
a. Xac dinh tiét dién nghiéng nguy hiém nhat.
Cong thic (4.35) tré thanh

Q< Z R.F, +Q,
2R bh?
C

< 0Q<q,C+

Trong do:
Rad |:d

U

Jdy =

u : Khodng céch gilra cac cot dai
C: Hinh chiéu bang cua tiét dién nghiéng
lén phwong truc dam
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2R bh! ,
Goi Q,, =0,C+ E 2 1a kha nang chju cat
Po thi quan hé Q-C:
@fbﬂ

[Q E:IE.]? QGD

TI&t dién nghléng

| = =
i/r.gux- bigm nhdt
>

Ce C
Hinh 4.20 D6 thi quan hé Qpg - C
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 Xac dinh C, nhw sau:

d 2R bh?
us =0=>Qq,+——==0
dC
2R bh?
= C, :\/ S
oF
» T d6, kha nang chiu cat cla tiét dién nghiéng yéu nhat

la:

de = \/8Rkbh02qd
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4.5.4 Tinh toan cot dai khi khéng dat cot xién.
b. Tinh khoang cach bwéc dai

» Xac dinh buéc dai tinh toan:
Q=<Qy
< Q </8R,bh¢q,
8R5t;h§ _u,

< U<R F,

> Budc dai toi da:
1,5Rkbh02
max — Q

u<u
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4.5.4 Tinh toan cot dai khi khéng dat cot xién.
b. Tinh khoang cach bwéc dai

» Khodng céch cau tao cua cot dai:
- Trong doan co Iwc cat lon:

h/2
U, <min- khi h <450mm
150mm

h/2
U, <min- khi h>450mm
:300mm

- Trong doan con /ai:

3h/4

uctsmin{5 } khi h >300mm

00mm
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4.5.4 Tinh toan cot dai khi khéng dat cot xién.
b. Tinh khoang cach bwéc dai

> Khodng cach thiét ké cla cot dai

Ug < Min{uy, U, Uy

ELUFHUJJJJJ.U}HHLUHHL‘& r l 1 .

j‘ l 2 |. :{' dani dy { wy |. dai thata ( uy b l deni day ( wy }
1

dar aay ((wy ) ] dar fh | sy ) ‘| dar dey | by ) !
/

Hinh 4.22 B& tri cot dai
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4.5.5 Tinh toan cét xién.
a. Xac dinh doan bo tri

doan dém can dat cot xién Jﬂ

Hinh 4.23 B6 tri cdc 16p cot xién
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4.5.5 Tinh toan c6t xién.
b. Dién tich cot xién
> T diéu kién vé lwc cat:

Q <Qy +ZRad F
=Y F, = Q= Qu

R4SINa
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4.5.6 Kiém tra cwdng do trén tiét dién nghiéng
theo momen.

N,
Nhim ddm bdo cot doc dudc neo
chic, khéng bi tudt: T
, 7
e Khi Q <k Ribh, 14V /heo=10d %
e KhiQ >k Ribh, 18y /o = 15d lneo=C10 :1S)> @

Hinh 4.24. Neo c6t doc chiu kéo tai goi twa tw do
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. Chwong 5: Két cau san l

5.1 Khai niém chung

5.1.1 Gidi thiéu
5.1.2 Phan loai san
5.1.3 Phan biét ban loai dam va ban ké bén canh

5.2 San swon toan khoi cé ban loai dam

5.2.1 So dé két cau
5.2.2 Thiét ké ban san
5.2.3 Thiét ké dam phu
5.2.4 Thiét ké dam chinh

5.3 San swon toan khoi cé ban ké bon canh

5.3.1 So dob két cau

5.3.2 Swlam viéc cda ban ké bdén canh

5.3.3 Phan tich néi lurec bén ké bén canh theo so dé dan héi
5.3.4 Phan tich néi lirc ban ké bén canh theo so dé khép déo
5.3.5 Tinh toan dam
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5.4 San swon lap ghép (Panen dac san)

5.4.1 Khai quét
5.4.2 Cé&c loai Panen
5.4.3 Khai niém tinh toan Panen

5.5 San khong dam
5.5.1 Khai quét

5.5.2 Kha ndng chbng xuyén thing cta san khéng dam
5.5.3 Phan tich néi Iurc két cau san khéng dam
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5.1 Khai niém chung
5.1.1 Gi&i thiéu
« San chiju lwc trwe tiép tai trong st dung va truyén tai 1én
dam, cét, xubng moéng.
« Ngoai ra san con dong vai tro lam vach cirng ngang lam
tang thém dd cirng va dd 6n dinh can thiét theo phwong
ngang cho cong trinh
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5.1 Khai niéem chung
5.1.1 Giéi thiéu

* b6 cieng lon * Ndng

 Kha nang chiu lwc * Thi cong phirc tap
cao * Kha nang cach am

+ Chong chay tot khong cao

* Pat yéu cdu tham
my
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5.1 Khai niém chung
5.1.2 Phan loai san

a) Theo phwong phap thi cong
San toan khoi
.« San lap ghép
+ San béan lap ghép
b) Theo so do két cau
e San suwon
v/ San ban dam
v San ban ké bdn canh
v’ San suon 6 co
v San c6 dam bet
v' San panel
e San khong suwon
v San phang



_J Chwong 5: Két cau san

TR

Flat plate

Flat slab

Il

Slab on beams Waffle slab

Hinh 5.1. M6t 56 loai san BTCT



/

. Chwong 5: Két cau san I

Flat Slab System Conventional Slab- Beam System
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—
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5.1 Khai niém chung
5.1.3 Phan biét ban loai dam va ban ké bon canh

a) Ban loai dam: Khi ban san dwoc lién két & mot canh
hodc & hai canh dbi dién. Lic d6 tai trong chi dwoc
truyén theo phwong cé lién két, ban chi lam viéc mot
phuwong.

Hinh 5.4 Bdn loai dam

|1
A
AR
11

|1
NN,
T

%
H—
-—
-

=

F

!
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5.1 Khai niéem chung

5.1.3 Phan biét ban loai dam va ban ké bon canh

b) Ban ké bén canh: khi ban c6 lién két & ca bon canh,

tdi trong tac dung Ién ban truyen dén céc lién ket
theo ca hai phwong. Ban chiu u6n theo ca hai
phwong dwoc goi la ban hai phwong hay ban ké bon
canh

/{/////////, ag,gaﬁ

O o i sty |

e ——————

q2
HEE
q2
L2 1 1
q2
P4t

l2

S

2
NOANAANRNNANRN

/e
Y7L 77777777

b e e e ——

e —————

NN 7 Hinh 5.5

q1 q1
Py

I I

Ban lién két & bon canh

INNNNN
/s
TS
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5.1 Khai niém chung
5.1.3 Phan biét ban loai dam va ban ké bon canh

* Xac dinh tai trong truyén theo 2 phwong cta ban ké 4 canh

- ,Xét moét 6 ban tw do & jﬁh
boén canh, co kich thuwéc —

,xl,,, chiu tai phan bo déeu ot

-

——

L A ] =

f1

- Cat 2 dai gilra cia ban |
theo 2 phwong c6 bé rong
b=1. Dai theo phwong [,
chiu tai q,, dai theo
phwong |, chiu tai g, ~—_F __—

=0 +0Q, (5-1)

LN e

I
I
| I—

[

qz
—

N

Hinh 5.6 Phin phoi tai trong hai phuong
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- Xem méi dai nhuw mot dam don gién, dé véng & diém gilra
clia moi dai: .

.I: — 5 qll . — 5 q2

' 384 EJ' ° 384 EJ

Tai diém gitra, noi giao nhau dd véng cda ching phai bang
nhau:

|4

f,=1, <:>CI1I4—Q2 (5.2)
Tw (5.1) va (5.2) rat ra duoc:

|4

_|2_4q;q2:

|4

0, =
1
Tw (5.2) ta cling co:

4 4
% =:§1 =['—2j _ o khi a=2
a,

1
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- Tom lai: |

v Khi a=-22>2 cbéthé xem ban thudc loai ban dam,

L
lam viéc moét phwong theo phwong canh ngan.
Theo phwong dai chi can dat thép cau tao

v Khi a=-2%<2 xem ban thudc loai ban ké bdn canh,
1
ban lam viéc theo hai phwong.
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5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam
5.2.1 So do két cau

« San gom coO ban va hé dam duc lién khoi. Vé so do két

cau xem ban ké 1én dam phu, dam phu ké Ién dam chinh,

dam chinh ké 1én cdt. Trong pham vi mdi nhip ctia dam

chinh c6 thé dat tr mét dén ba dam phu.
v' Khoang cach gitra cac truc dam phu: 1,=1,7+3m
v'Khoang céach gitra cac truc dam chinh: I,= 4+7m
v'Nhip dam chinh (khoang cach cét):  L=5+8m

| \II|§]§D

E
— TS

N
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. 5.2San swon toan khéi co ban loai dim
5.2.1 So do ket cau

1 B
ir DAm chinh Dam phy
) —f-—————f -1 ——=F==
N 2 !
1
]
i
L L L !
]
i
]
\ i
SAN CO DAM THEO MOT PHUONG L g ¥ 8 !
i
|
; H
1. Ban B e I—_—— ——_—— -
2. Dim ph : ; : : '
e Ll o | & | & | 5 |
3. Dam chinh Lz w L; - oc =t
4. Cot 5
' MAT BANG
" /J
\2 s A \s

MAT CAT NGANG
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5.2.1 So do két cau
« Chon kich thudec tiét dién cac bé phén:
v/ Chiéu day ban san:
h, = % |, >7cm
Trong d6: m=30+35 ddi v&i ban dam

D=0,8+1,4 phu thubc vao tai trong

v/ Chiéu cao dam:

A 1 1
-Dam phu: o :( j

20 12

1 1
_NA tMh h. =| — == |L
Dam chinh: 0Ny (12 j

v/ Chiéu rong dam:
b =(0,3+0,5)h
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5.2 San swon toan khéi co ban loai dam
5.2.2 Thiét ké ban san

a. So do tinh
,/1,22 : Ban chiu lwc mot phwong (ban dam)

1M Ddrn chiri Dém phy
2 . - ""'"-I'------T------ ===F==7
bé tinh toan, ta cat dai | '

ban rébng 1m vudng _
goc vOi cac dam phu =
va xem cac dai ban -
nay la dam lién tuc gbi -
|én twdng va cac dam
phu =

|
1T 1171717171
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5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.2 Thiét ké ban san
b. Nhjp tinh toan

L

120

N Ludng

! ‘N didm phu

- Nhip bién:

- Nhip gitra

l,

hl|1 |
—

1

=1,

—-b

dp

1, 1
=1, ~2by 2 b+,
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5.2 San swon toan khéi co ban loai dam
5.2.2 Thiét ké ban san

c. Tai trong tinh toan

- Tinh tai (g): can clr vao cau tao san

trong lugng
tinh todn (luc/dién tich)
Gach bong —r e

Lép v (kG/m®) | chiéu day (m) | Hé s& vuot tai

Tong tinh tdi tinh todn g¢= ¥ cdc hang trén

- Hoat tai: p=p“*n,

Trong do hoat tai tiéu chuan va hé sb vuot tai
lay theo ti€u chuan tai trong va tac dong.
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5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.2 Thiét ké ban san
d. Xac dinh néi lyc: theo so do bién dang déo

|

NN

~ S

bop bep | b
|
|

RERRERR

SRR NN

- Momen nhip bién,
gOi th hai

M, =M, LY
11

- Momen nhip gitra,
goi gilra

2

M, =M, b
16
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5.2 San swon toan khéi co ban loai dam
5.2.2 Thiét ké ban san

e. Tinh toan va bé tri thép bén san

- Tinh cot thép chiu lwc:

_Tinh ¢8t thép chiu luc tai : nhip bién va g6i tht hai : nhip giita va g6i gitta .
—Tiét dién chit nhit (b= Im = 100 cm ; h=hy)
—Duing cong thifc tinh c6t don . Gi thi€ta=1,5+2cm dé tinhhg=h-a..

M
A= >
R bh,

- 5 =05(1+V1-24) |—> Fe=

—Chon cdt thép (¢, khoang cach), ki€m tra ham lugng, hy, chénh léch F, , ...
—Thudng dung thép ¢6, ¢6, 10 . Khéng nén chon ¢ > 1/10 hy, .
_ Khodng céach thép chiu luyc : a = 70 + 200 mm.
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5.2 San swon toan khéi co ban loai dam
5.2.2 Thiét ké ban san

e. Tinh toan va bé tri thép bén san

-Chon c6t thép cau tao:

> Cot thép phan bo & phia dudi vudng goc Voi
thép chiu lwc > 20% dién tich c6t thep chiu lwc

> Cot thép dé lién két cac cot mi: thwdng ding
26a250+300

>Cot thép mi dat vudng goc véi dam chinh va
twong bién >50% dién tich c6t théep chiu lwc theo
tinh toan & cac goi gitra va toi thiéu la 86a200
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—

h/6 L vl L bap vl L L vl L bap vl L
Gt ‘ 1 ¢..a_1_ | 14}5325[1-3{1}9 ] ¢..a-1- | | 1
I et DT 1Y T

(e P =, P m———
A [ '
i ﬁ ntome g (1) ddm phy (6) - 0 <2} dédm phu
4 ] g i Iy
l .!, [y _!.
& :

L /4oy bee 174y

b 1

|
cilu tao o L
EZ | L (1 = nhip tinh todn ciia bin |

—

: \ \ \ diim phu

\ ddm chinh




Két cau san

. Chwong 5
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5.2 San swén toan khéi c6 ban loai dam
5.2.3 Thiet ke dam phu

a. So dé tinh

- Xem dam phu la dam lién tuc gdi Ién twdng va cac
dam chinh

7
29
7
é . — bde I - bdc I |bdo
) |2 ) | ) |2 ) | ) |2 ] |
I L L l Dd
{

~Dpr

Hinh 5.11 Sd d6 tinh dim phu
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5.2 San swén toan khéi c6 ban loai dam
5.2.3 Thiet ke dam phu

b. Nhip tinh toan

- Nhip bién: khoang céch tir tdm goi twa trén twong
dén mep dam chinh

I—I—Bj£+£+E
Pt 2 2 2
" by : b€ rong dam chinh
“t: béday twong
* a . doan dam phu ké |én twong

- Nhip gitra: khodng cach gitra 2 mép dam chinh

| :Iz_bdc
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5.2 San swén toan khéi c6 ban loai dam
5.2.3 Thiet ke dam phu

c. Tai trong tinh toan

Dam phu chiu tai trong phan bo déu

> Tinh tai:
gd — gll + gbt
= gl,: tinh tai do san truyén ‘
" Oyt trong lweng phan swd'n cua dam
_1 17/ (hdp _ho)
> Hoat tai:
Py = pbl1

Tai toan phan: Ogo = g + P
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5.2 San swén toan khéi c6 ban loai dam
5.2.3 Thiet ke dam phu

d. Xéac dinh ndi luc trong dam phu: theo so dé bién
dang déo bdng cac phép tinh co hoc két cau hodc tra
bang.

» Momen:

M — ﬁqdpl2
= : dwoc tra theo so d6 bién dang déo

> Luwc cat: xét so dd nhw hinh 5.12 c6 Qmax & bén
trai gbi thtr hai nhw sau:

Qmax — O’ 6qdplb



]
_
b
—
|
e
F—

itfhuﬂum

,..L, X
e

a4 %ﬁ;ﬁy LN

p=0,0825

[ bttt

018 ‘ :
o 15 L 150, IN

iR

054

kil
Iy
& &
& s
\* \
=

Hinh 5.12 Biéu d6 bao moment va luc cit ctia dim phu ( = 4 nhip, d6i xing)
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5.2 San swon toan khoi cé ban loai dam
5.2.3 Thiet ke dam phu
e. Tinh toan cot thép: .

> Tinh cét doc:
= DUng momen am & gobi dé tinh thép trén,
momen dwong ¢ nhip deé tinh thép duai.
= Tinh theo tiét dién chir nhat: bypXNyp
= Gia thlet a=4+6cm. Dung cong thiree tinh
cot don ,neu khéng thoa thi tang kich
thwoe tiét dién.

» Tinh cot ngang: dung Q,, dé tinh cot dai. Thong

thwdng chi can dat cot dai khéng can tinh cot xién
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5.2 San swén toan khoi c6 ban loai dam
5.2.4 Thiét ké dam chinh
a. So dob tinh

Tinh dam chinh theo so’ d6 dan hoi vi tinh chat
guan trong cua no:
v Dam chinh cung véi cdt tao thanh khung
v'Dam chinh chiu tai trong 1&n
-Thuc té, dé xac dinh ndi lwc dam chinh phai giai
khung, tuy nhién co6 thé xem dam chinh 1a dam lién
tuc gobi 1én twdng bién va cot khi théa céac diéu kién:
v/ Két cau nha c6 vach chiu tai trong ngang, khung
chi chi yéu chiu tai thang dirng
v Do clrng cta dam I&n hon 4 1an dd cing cot

EIJd o EIJC

d c
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5.2 San swon toan khoi co6 ban loai dam
5.2.4 Thiét ké dam chinh
b. Nhip tinh toan:
> Nhip bién: khoang cach ttr truc cdt dén tim twong
hoac coOt bién.

> Nhip gitra: khoang cach gitra cac truc cot
Cét DAm chinh

. Bin Ddmphy
/ g T T _

hds

Hinh 5.13 S d6 tinh dim chinh
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5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam
5.2.4 Thiét ké dam chinh
c. Tai trong tinh toan:
> Dam chinh chiu tai trong do dam phu truyén vao
dwdi dang tai tap trung va trong lwong ban than dam
> Trong lwong ban than dam chinh Ia tai phan bd
déu, nhwng dé don gian tinh toan, thién vé an toan ta

qui vé cac lwc tap trung G,
Vo |

* Tinh tai:
G=g4l,+G,
GO =1, 17/bdc (hdc o hb)ll

= Hoat tai:
P= pd|2
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. Chwong 5: Két cau san l

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
c. Tai trong tinh toan:

Dédm chinh Dam phy

4 [T i == Cét Ddm chinh
< | : T [TT
:_i & o 5 i < g&%_ngﬁ_u ||I L ..cf:'é.
= | ! L_I ) SIS
1 i " 'I"' ~
— -| | . 1 B .
_.:‘_ : i | n | n |
+ & % » : : ' '
_ 1 a . - - .3 :
T : Xde dinh tditrong I€n dam chinh
- I | a
i AN [ SUSY DSUR I — J Hinh 5.14

| [z [2 {2 | L |
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. Chwong 5: Két cau san l

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
d. Xac dinh ndi lurc:

> Can vé biéu d6 bao momen va biéu dé lwc cat cho
dam chinh.
> Nguyén ly sap xép tai trong:

= DOi v&i tinh tai: tinh tai dat sudt cac nhip

= POi v&i hoat tai: cé nhiéu trwdng hop

v Mudn cho M*,__ tai nhip nao thi dat hoat tai
tai nhip dé réi cach nhip

v'Mudn cho M-, tai goi nao thi dat hoat tai tai
2 nhip ké do rdi cach nhip

v'Mudn cho M-, tai goi nao thi khdng dat hoat
tai tai 2 nhip ké dé.



o - - mllu*"

Hinh 5.15 Cic truéng hdp ti trong va cdc biéu dd moment thanh phin (dim ba nhip)



a a <] c! a Lc] a a
a) A E  nn tii cnét ddy odc nhip
B c D _ . J
P |P P 4P
e e e G
i
B c . D
P, P P lP
c) A b‘"‘r_ B }J\ME Hoat tai ahip chiin
B c D
P P

P a P P —_
" | | ! | ohip kb n
*W/M .7:;‘4_@5 e



= S

E Hoat tai 2 nhip ké nhau
va cédch nhip

E Hoat tdi a8 g6l B c6 momen
duong cyc dal

g Hoat tdl 4§ g&i C c6 momen
duang cyc dal
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. Chwong 5: Két cau san l

5.2 San swon toan khoi co6 ban loai dam
5.2.4 Thiét ké dam chinh
d. Xac dinh néi luc:
> Biéu do bao ndi lwc (momen va lwc cat) 1a dwong
bao clia moi trwdng hop tai c6 khad ndng chat 1én
cong trinh

» Cach vé biéu db bao néi lyc:
v/ Cach 1 : tra béng truc tiép
- Tra bang dé xac dinh tung dé cla biéu dé bao

momen va lwc cat. Cach nay nhanh gon phi hop
voi tinh toan thuc té.



K z
i . f e

(o= -0.208
ay = 03111

{b) Biu a8 bao
moment

o= 01565 o = 0057
@o=02444  ©) =0248¢ @) = 0.200
ay = 0.2889
Po=1
po=0.7333 B| | 220 wa
By = 08687 Ba =02222 ala
By=01332

Po=- 02667
By = 0270
52- 056487

Po =~ 12067
By = 00884
ﬂzi 131

Hinh 5.17 Céc hé s8 d€ vé truc ti€ép biu db bao ndi luc cho dim chinh ba nhip déi xing
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. Chwong 5: Két cau san I

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
d. Xac dinh ndi lurc:

% Tung dé nhinh dvong cia bi€u do bao mémen : M., = oGl + o, P!
% Tung d6 nhinh 4m cia bi€u do bao mémen : Mg = 0t:GI — a2PL.
% Tung dé nhinh duong cia biéu do bao Iuc cit:  Quax = PG + P.P.

% Tung d6 nhinh 4m cua bi€u do bao luc cit : Quin = BoG — B2P.
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. Chwong 5: Két cau san l

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
d. Xac dinh ndi lurc:

v/ Cach 2 : Phuong phap té hop

-V& riéng biéu d6 momen do tinh tai va cac biéu
dé momen do tirng trerd&ng hop bat Igi nhat cua
hoat tai.

- Tai méi tiét dién, lay momen do tinh tai cong voi
momen cua trwdng hop hoat tai nguy hiém nhat
ta dwoc tung do bieu dé bao momen.
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. Chwong 5: Két cau san I

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
d. Xac dinh ndi lurc:

v/ Cach 2 : Phuong phap té hop
Tung d6 biéu dé bao moment :

+Nhdnh duong : Mpmax = Mg + max{M;}
+Nhdnh dm:  Mpin = Mg + min{M,;}

Pé xic dinh Mg, Mp; dung cac cong thic :
MG = oGl : Mpi = aPl

Trong d6 hé sd a dudc tra biang, phu thudc s6 nhip dim, dang tdi trong
trén mdi nhip, so do dit tdi 1én mdi nhip.
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. Chwong 5: Két cau san I

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
d. Xac dinh ndi lurc:

v/ Cach 2 : Phuong phap té hop

V& biéu dod bao luc cit: v6i cach lam twong tu , ta c6 :

+Nhdnh duong : Qumax = Qg + max{Q,;}
+Nhdnh dm :  Quin = Qg + min{Q,;}

trong d6 Qg = BG va Qp;= PP vd4i hé s6 B dudc tra bang.
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. Chwong 5: Két cau san l

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
e. TInh co6t thép dam chinh:

v'Cét doc:
= N&i lwc dam chinh xac dinh theo so d6 dan hoi
=Tinh theo tiét dién chir nhat,cot don néu khong
thda tang tiét dién.

v'Cét ngang:
= Twong tw nhw tinh dam phu, c6 thé dung cot
XIén.

v Cot treo:
= Tai ché dam phu ké 1én dam chinh co6 luc tap
trung I&n tr dam phu truyén vao. Ta can gia
cwdng cot treo cho dam phu, tranh pha hoai,
chong nut.
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. Chwong 5: Két cau san I

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
e. TInh co6t thép dam chinh:

v' Cét treo:

= C6 2 cach dat cét treo.

e —

G+P C Gt treo

:

Hinh 5.19 Cot treo

G+P Thép vaibod
=,
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. Chwong 5: Két cau san l

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
f. Vé biéu dé bao vat liéu:

> Biéu do bao vat liéu thé hién kha nang chiu luc
cUa tiét dién rng v&i sb thép tai tiét dién dé. Biéu do
bao vat liéu dwoc vé trén cung moét truc theo cung
mot ty 1& v&i biéu dé bao momen.

> Biéu dc’)I bao vat liéu c6 2 nhanh. Nhanh duwong
tinh v&i c6t thép dat phia dwéi, nhanh am tinh véi cot
thép dat phia trén.
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. Chwong 5: Két cau san l

5.2 San swon toan khoi c6 ban loai dam

5.2.4 Thiét ké dam chinh
f. Vé biéu dé bao vat liéu:

> Nguyén tac:

= Biéu d6 bao vét liéu phai nam trum bén ngoai
biéu dé bao momen.

= Chénh léch tung do giira biéu doé bao véat lidu va
biéu do bao momen cang it cang tiét kiém vat liéu

= Nguoi thiét ké can duw kién truéc cac cot thép sé
cat, uon.
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swén toan k’héi c6 ban ké bén canh
5.3.1 So do ket cau

= Ban lam viéc theo 2 phwong véi ty so hai canh II_Zg 2
1
= Kich thwoc |, |, = (4+6)m

D as L s 1 1
= Chiéu day bansan h =2| —+—|l,=7cm

» Kich thwdc dam:
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. Chwong 5: Két cau san I

5.3 San swén toan k’héi c6 ban ké bén canh
5.3.1 So do ket cau

|1

I

|1

|2 12 <

Hinh 5.20. So doé san sudn toan khoi
c6 ban ké bon canh
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swon toan khoi co ban ké bon canh
5.3.2 Sw lam viéc cua ban ké bon canh

= Khi ban chiu tai trong phan bd déu, & mat dwdi ciia ban
hinh thanh nhirng dwd'ng nit theo phan giac cac goc

= O mét trén, néu cac canh bi ngam sé nit vong cung
theo chu vi ban. Néu cac canh ban ké tw do, cac goc ban
sé vénh |én khai goi twa.

y

(a) Mit dudi ban (b) Miit trén ban

Hinh 5.21. Budng niit & bin ké bdn canh
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swon toan khoi co ban ké bon canh
5.3.2 Sw lam viéc cua ban ké bon canh

= COt thép trong ban c6 thé dat theo phwong xién ( vudng
goc VO duong nwt) hoac theo phuwong song song cac
canh (dé dé thi cong)

RERKXKS

9.0.0.¢.

0. 0.9.0.0.0.0.9.0.¢
9.0.9.9.9.0.0.90.0.9,
2.9.9.9.9.9.9.9.90.0.4
KRR RIRNEKS

RIRRRRHKIRIS
QRRIRRRRLRK

KK
Weleloleletolededede

Hinh 5.22. Hai cdch bd tri thép trong bin ké bdn canh
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swén toan khoi co ban ké bon canh
5.3.3 Phan tich ndi lwec ban ké bon canh theo so do6 dan hoi

a./ Ban don , y h
. ; o i 1
= Khdo sat mot 6 ban 4 T _
chiu lwc nhw hinh. | Z I =
= :*L: A 1) "
: | : -
* Pa chirng minh duoc | |
P EEESET o S ¥ -
1 tessse
ql — |4 £ |4 q
1 + 5 ‘--_‘______L\_____,_.-'
M,
|4 Hinh 5.23. Bin ké wr do theo chu vi
1
g, = q
A
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swén toan khoi co ban ké bon canh
5.3.3 Phan tich ndi lwec ban ké bon canh theo so do6 dan hoi

a./ Ban don

= Momen udn tai gitra nhip méi dai ban:
, |2
Phuong ngan: M, = Vql_l

2
|2

Phuwong dai: M, =v %
8

Vé&i v 1a hé s6 ké dén anh hwdng cda hién
twong xoan lam giam momen udn trong dai
dang xét
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swén toan khoi co ban ké bon canh
5.3.3 Phan tich ndi lwec ban ké bon canh theo so do6 dan hoi

a./ Ban don

= Theo Iy thuyét dan hoi, véi ban ké tw do theo chu vi :

5 122
y=1-—x—12

4 4
"+

2
pat m, =|1-2x—2 1 VoI o =2
6 a +1)\ (o +)o ,

Suy ra:M, =m P

Twong tw theo phwong |, : M, =m,,P
Vei:  P=qll,
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. Chwong 5: Két cau san I

5.3 San swén toan khoi co ban ké bon canh
5.3.3 Phan tich ndi lwec ban ké bon canh theo so do6 dan hoi

a./ Ban don

= Ly thuyét dan hoi da cho céc cong thirc di kem cac
hé sb tra bang dé xac dinh ndi lwc cua 11 so do ban
don thwong gap.

_________ o /Iz“'_r’/ I ::;/ — ____‘Q //I’ /’I /I St 'Q};
RN i 7 \ | I RN
ol | | | | I o
= 1O || ® @i 7@\ 1@} [ ©® KY HIEU LIEN KET
S [ ] | — NS | I SR Y canh ngd
RTRRTY | canh ngim
I1 S
£ A LA E A & e o . | ARSI |
2 8 N N 2 3 'canh ké tur do
/ Nl N 7 7 N I -
2 K '® K 4 ©R 7 © 2 @ R |
4 N 4 nh hi
% R f ,» \ canh hang
o I e I b b 4 “ ~
7 N e A Aoz Z N (tu do)
b M (= *

Hinh 5.24. Cic sd do ban don
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swén toan khoi co ban ké bon canh
5.3.3 Phan tich ndi lwec ban ké bon canh theo so do6 dan hoi

a./ Ban don

> Téng quét: ’
* Momen dwong [&n nhat gilka nhip:

-Theo phwong ngan: M, =m,P

-Theo phwong dai : M,=m,P

= Momen am I&n nhat trén goi:
- Theo phwong ngan: M, =k,P
M, =k;,P

- Theo phwong dai:

Trong do:
* m,;,M, K, Kir, : hé sO dworc tra bang theo

so doivaty so ./,
* P: tong taitrong: P =qll,
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swén toan khoi co ban ké bon canh
5.3.3 Phan tich ndi lwec ban ké bon canh theo so do6 dan hoi

b./ Ban lién tuc

= CAc 0 ban lién khoi voi nhau la mét hé siéu tinh
bac cao. Can xét cac trwdng hop sap xép hoat tai
bat lgi gay ra cac gia tri ndi lwe nguy hiém cho san.

> Momen dwong gitra nhip dat gia tri I&n nhat khi
hoat tai dwoc xép dang 6 cd. V&i ban lién tuc déu
nhip ta chirng minh dwoc cong thirc xac dinh
momen I&n nhat & gitra nhip nhw sau:

 Theo phwong ngan: M, =m,P, +m,G,

* Theo phwong dai:. M, =m,,R, +m,,G,

Vo
R :glll2 , G, =(9 +§)I1|2
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. Chwong 5: Két cau san I

5.3 San swon toan khoi c6 ban ké bon canh
5.3.3 Phan tich ndi lwec ban ké bon canh theo so do6 dan hoi

b./ Ban lién tuc

| 1 % %
s @ | ®| ® | @ % 1%
Ban lién tuc déu nhip % %
fl e @ ® | @ 1: v/
il @ @@ @E i %7 .
4] @' @ @ @ E /ﬁf /%?
slle e|e|e .U
| - 2/
6m | 4m | 5m | 5m /% /é
Ban lién tuc khéng déu nhip Xéptdio co

Hinh 5.25 Bin lién tuc
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swén toan khoi co ban ké bon canh
5.3.3 Phan tich ndi lwec ban ké bon canh theo so do6 dan hoi

b./ Ban lién tuc

> Momen am trén gdi c6 gia tri I&n nhat khi xép
hoat tai & hai 6 ban ké gbi do. Goi lam viéc nhuw
ngam dung céng thirc ctia ban don dé tinh momen
am trén goi.
 Phwong ngan: M, =k P
* Phwong dai: M, P
Voi: P=(g+p)ll,

I 12
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. Chwong 5: Két cau san I

5.3 San swon toan khéi cé ban ké bon canh
5.3.4 Tinh toan dam

a./ Xac dinh tai trong trén dam

» Can clr vao so do nirt & mat dwdi ban ké bdn
canh,ta xac dinh dwoc dién truyén tai cua ban san
vao dam chinh:
%d
4

% g=grli
- > S

g=gel1
’ w
FAY FA

Hinh 5.27 Truyén tdi tif sin xudng dam

H

|1




/

. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swon toan khéi cé ban ké bon canh
5.3.4 Tinh toan dam

a./ Xac dinh tai trong trén dam

v Doi v&i dam theo phwong canh ngan |, cla
ban: tai trong c6 dang tam giac

v' Doi v&i dam theo phwong canh dai I, cla
ban: tai trong c6 dang hinh thang.

v Tri sO I&n nhat cla tai trong hinh tam giac
hoac hinh thang la g=q,* v&i g, la tai trong
phan bo déu trén san.

v Lwu y ngoai tai trong do san truyén xudng thi
dam con chiu trong lwong ban than, trong lwong
twong xay trén dam.. Cac tai nay & dang phan
bd déu.
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swon toan khéi cé ban ké bon canh
5.3.4 Tinh toan dam

b./ Xac dinh ndi lwc dam

> Trong trwdng hop tdng quat, ta can giai khung
dé c6 ndi lwc dam. Néu phan tich trong giai doan
dan hoi thi cé thé str dung cac phan mém phan to
hiru han.

> Néu tinh dam theo so d6 dam lién tuc thi c6 thé
tinh ndi lwc dam theo so d6 dan hoi véi cac bang
tra da |ap san hodac tinh theo so d6 c6 xét dén bién
dang déo lam phan phdi lai ndi Iwc.
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swon toan khoi c6 ban ké bén canh

5.3.4 Tinh toan dam
b./ Xac dinh ndi lwc dam

X&c dinh ndi lurc dadm lién tuc theo so do bién dang déo:

< Momen uodn:

4

4

-

-Momen dwong tai nhip bién:
. |2

-Momen am & goi thr hai: Mg =—£0,65I\/|0 + 9104 j

- Momen dwong tai nhip gilra:

-Momen am & céac goi gitra: M, =M, :—(O,SM0 +

2

Jol
M_ . =08M,+
nhb 0 10

|2

g
Mg =0,5M +=2

12

Y
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. Chwong 5: Két cau san I

5.3 San swén toan khoi c6 ban ké bon canh
5.3.4 Tinh toan dam
b./ Xac dinh néi lwc dam
* Trong do:
v’ g, la tai trong phan bo déu trén dam
v’ M, la momen I&n nhat ctia dam don gian ké tw

do Ién 2 gdi twa, chju tai ttr ban truyén vao
q q

T i
b F T 7
qj (3-4f) @ng

2

“Mo=

Hinh 5.28. Moment clia dim don gidn
» Véi q,, |y,1, 1a tai trong va nhip san, | Ia nhip
tinh toan; q=q,l, va p=I,/2l,
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. Chwong 5: Két cau san l

5.3 San swon toan khéi cé ban ké bon canh
5.3.4 Tinh toan dam

b./ Xac dinh ndi lwc dam
Luwc cat: , \
- Tai goi bién: Q,=Q, -—=

- Tai mép trai goi twa thr hai: Q"; =Q, +|—B
- Tai cac gbi gitra: Q™ =—Q' =Q™" =..=Q,

V&i Q, la lwc cat tai goi ciia dam don gian
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. Chwong 5: Két cau san l

5.4 San swon lap ghép (Panen dudc san)

5.4.1 Khai quat:

> Trong cong trinh, c6 thé st dung san dwdi dang cac
tam BTCT duc san (panel). Céac tam san duc san chiu
lwe mét phwong, gac I1én dam hodc twong.

»>Ngoai ra, con c6 cac dam giang duc cung ldc voi
dam chiu lwc. Bé tdng cwdng 6n dinh panel c6 thé
dung thép @6, #8, kiéng cac moc cau panel lai

Tudng

W

|1

“»

Cat

|1

Ddm

e

|1

D4dm gidng

ot

Panen

Ddy thép ki€ng panen

-

|2

kB

|2

Hinh 5.29 Sd dd miit biing san lip ghép
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. Chwong 5: Két cau san I

5.4 San swon lap ghép (Panen dudc san)

5.4.2 Céac loai panen:
» CO 3 loai panen: tam dac, panen 16 va panen suwon

a./ Tam dac:
= Day 8+15cm, s&r dung cho nhip nhd, hanh lang,

san nha dan dung.
= Ju diém: ché tao dé, lién két don gian, chiéu cao

san thap
= Nhuwoc diém: cach am kém, tén nhiéu betong

%,zzzzzzzzzém; A ¢ mi
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. Chwong 5: Két cau san I

5.4 San swon lap ghép (Panen dudc san)
5.4.2 Céac loai panen:

b./ Panen 16:

= Panen c6 khoét 16 hinh thang, hinh bau duc, hinh
tron...mét 16 hay nhiéu 16

= Uu diém: cach am cao, tiét kiém vat liéu, tao
dwoc, mat san phang

= Nhwoc diém: ché tao kho khan.

Hinh 5.30. Pancn 16



Chwong 5: Két cau san

—
[ |

5.4 San swon lap ghép (Panen dudc san)

5.4.2 Céac loai panen:
b./ Panen 16:

Hinh &nh 3D-VRO truére khi dé bé tong

Két Cou cua San Panen.

DJ DAY THAY 00!

THEQ NHIP KET CAU
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. Chwong 5: Két cau san I

5.4 San swon lap ghép (Panen dudc san)
5.4.2 Céac loai panen:

c./ Panen suwon:

* Thwong dung cho nha cong nghiép khong doi
hoi yéu cau my quan va cach am.

= Bao goém ban va swon doc. Thudng co 2 swdn
doc va cac swon ngang cach nhau 1,5 + 2,5m

S0

1490

e
iﬁé@)j

' \lﬂ'ﬁﬁn
L
1
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. Chwong 5: Két cau san I

5.4 San khéng dam (san phang)

= San khdng dam gom c6 ban san twa trwc tiép 1én
cOt.

= Xung quanh ving san gbi [én cot cb thé loe rong
dau cot ra thanh md cdt, hodc tang chiéu day
ban san.

N AT o AT .(-u A N L MO e
NN e D At P 0 K ¥ Pht (o ‘“lk G
I

P £ T 3 | ~egiTr B o e T T
o s U" (P ol Edh ?f'-"'i"'- '--5.‘2‘:‘.'-1::“;;"_'":'3'- B AR T AN S M
| . .
|
y .
A L]

Hinh 5.35. Mt s6 dang san khong dim
(a) TAm phing (flat plate floor)
(b) (c¢) (d) San phing (flat slab floor)




. Chwong 5: Két cau san

5.4 San khéng dam (san phang)
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. Chwong 5: Két cau san I

5.4 San khéng dam (san phang)

a./ San phang khéng mi cot:

- Nhip 6+7,5m, hoat tai 300+500 kG/m2

- Tiét kiém chi phi van khuén, tran phang, thi
cong nhanh.

- Kha nang chdng cat va xuyén thang kha thap,
dd crng khdng cao c6 thé vdng nhiéu.

- Dung réng réi trong nha ctra duwdi dang BTCT
thwdng hay BTCT rng suat trwdc
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. Chwong 5: Két cau san l

5.4 San khéng dam (san phang)

b./ San phang c6 mi cot:

- Nhip 6+9m, hoat tai 400+750 kG/m2
- Tén nhiéu van khudn hon dat biét & vi tri mi cot

- Thwd'ng dung drop panen khong c6 ma cot

CHIEU DAY TOI THIEU CHO SAN KHONG DAM

Gidi han Khong Drop Panel Co6 Drop panels
chay cla O san bién O san bién

thép f, 5 A 3 a ) sa

Py Khong | jam | Osangima | KPOREAAM | oogay | O
(kG/cm”) c6 dam o bién " gilra
. bién bién
bién
2800 1/331, 1/36 1, 1/36 1, 1/36 1, 1/40 1, 1/40 1,
4200 1/30 1, 1/33 1, 1/33 1, 1/33 1, 1/36 1, 1/36 1,

I, _ nhip tinh todn, tinh tif mép cot (hodc mil c6t) d€n mép cot (hodc mil codt),
nhung khong 1ay nhd hon 0,657 véi [ 1a khodng cach gitra cic truc cot
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. Chwong 7: Cau kién chiju nén, kéo

®A. CAu kién chiu nén

=7.1. Pai cwong vé cau kién chju nén

=7.2. Cau kién chiu nén dung tam

=7.3. Sy lam viéc cla cau kién chiu nén léch tam
=7.4. Nén |léch tam, tiét dién chir nhat



. Chwong 7: CAu kién chiu nén, kéo

* Nén ding tam: chi co lwc doc N dat trung véi
trong tam tiet dién ngang.

« Nén léch tam: c6 lwe doc N va momen uon M

N N N N |
o A o,
? : | M 5 ‘1 ¥
| | | |
| | s
! ! i
’ t i g
| | nén Keh tim |
S O O O
i i nén Wch thm xién
0én 1éch t5m

nén dlng thm nén Beh tim



. Chwong 4: CAu kién chiu nén, kéo

7.1. CAu tao tiét dién BTCT chiu nén.
7.1.1 Tiet dién:

« Hinh dang va kich thwéec tiét dién:
- Nén dung tam: vudng, chi* nhat, tron..
- Nénléchtam:ch |, Chir T...
- Vi tiét dién chi¥ nhat:
h/b=15 + 3
H, b nén la bdi s6 cia 50mm




. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.1. CAu tao tiét dien BTCT chiu nén.

7.1.1 Tiet dién:
« So bd chon kich thwoc tiét dién:

kN

F=—0\

R

n

k=0,9+ 1,1 d6i véi ciu kién chiu nén diing tim ,

k=1.1+ 1.4 d61véiciu kién chiu nén léch tim .
N _ Iuwc doc tinh toan.

4

2

p=H

-

=078

TIIT

=05

Hinh 7.3 Chiéu dai tinh todn

bifn ; /
| /l $
it giita gl V77 147, T
T ' 5 : l[
- -
X4 dinh dién tich truyén thi Kn cft
Hinh 7.4



. Chwong 4: CAu kién chiu nén, kéo

7.1. CAu tao tiét dién BTCT chiu nén.
7.1.1 Tiet dién:

Vi du: Cho mat bang nha 3 tang két cau nhw hinh, so bd
kich thuwde cot githa. St dung betong B20 c6 Rn=11,5Mpa

== === @

3000

200}, |||

3000




. Chwong 4: CAu kién chiu nén, kéo

7.1. CAu tao tiét dién BTCT chiu nén.
7.1.1 Tiet dién:

Xac dinh dién tich truyén tai:.

=

\
3000

200]

i
3o

6000

|
.




. Chwong 4: CAu kién chju nén, kéo

7.1. CAu tao tiét dién BTCT chiu nén.
7.1.1 Tiet dién:

- Chon bé téng B20 c6 Rn=115 kG/cm?

- Gia dinh nha dan dung c6 q=1000kG/m?

kN 1,4*(3*1000*10* *300*450)
R 115

n

= = 493cm’

- Chon c6t 20x30 c6 F= 600cm?



. Chwong 4: CAu kién chju nén, kéo

7.1. Cau tao tiet dién BTCT chiu nén.
7.1.1 Tiet dién:
« Chon kich thuwéec tiét dién phai cha y dén diéu kién do
manh A khéng duoc viot qgua dd manh gi&i han [A]

+ l,: Chiéu dai tinh toan.

+ r: ban kinh quan tinh.

r=+J/F

+ J: Momen quan tinh.

+ F: Dién tich tiét dién



. Chwong 4: Cau kién chiju nén, kéo

7.1. Cau tao tiét dién BTCT chiu nén.
7.1.2 Cot theép:

« Cbt doc:

-Ham lwdng cot thép :

FT
o Nén diing tédm : pmin € 1= 1: < Umax = 3% + 4%
Thudng 14y Hmim = 0.4% khi 10 <), <24
F F'
o Nén léchtdm: po= ——:pfa= —
bh, bh,

Mo s H'a = Mmin - Thudng 18y ppin = 0.2% khi 10 < 3, <24

LW=Ha+ M1y < Umax =(3,5+4) %



. Chwong 4: CAu kién chiu nén, kéo

7.1. Cau tao tiét dién BTCT chiu nén.
7.1.2 Cot theép:

« Cbt doc:
- Pwdng kinh cdt doc chiu lwec d12 dén d40

- Khoang cach c6t doc: 50 — 400mm
- B tri c6t doc chiu lwc:

+ Nén dung tam: dat doi xirng, thwdng rai
theo chu vi.

+ Nén léch tam: thép bo tri & 2 mép tiét dién
vudng goc mat phang uén



. Chwong 4: Cu kién chiu nén, kéo

7.1. Cau tao tiét dién BTCT chiu nén.
7.1.2 Cot theép:

« Cot dai:

+ Gitr 6n dinh cho cbt doc chju nén.

+ Tao thanh khung thép, gilr vi tri cac cot doc khi
do bé tong.

+ Chong lai sy né ngang, han ché co ngo6t

+ Chiu lwc cat

- Lwe cat trong cau kién chju nén thuwdng nhd: cot
dai dat theo cau tao



. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.1. Cau tao tiét dién BTCT chiu nén.
7.1.2 Cot theép:

. Cot dai:
e
()
| A
qL h< 400 qL 1L b > 400 1L
c§u kién chiu chiu nén dfng tim

. 600<h<1000 |
)i

$
| b<soo | 2

oBtdocchutao P
ofv it okt nén lech tm 400 400 |

b <500

Jai ph




. Chwong 4: CAu kién chiu nén, kéo

7.2.Tinh todn cau kién chiu nén ding tam

7.2.1 So do rng suat:

- Khi cau kién bj pha hoai (rng suat trong betong dat t&i.
cwong dé chiu nén Rn cua bé tong va rng suat trong cot
thép dat t&i cwdng dd chiu nén R’a cua cot thép,

Diéu kién tinh todn :

N<Ng =@ (mpRF, + R F'y¢ )

N _ Iuc doc do tai trong tinh todn
F._ dién tich toan bd c6t thép chiu nén
F, _ dién tich 1am viéc cua tiét dién bétdng
Fy = Frictdgien khi p <3%
Fy = Fietdien — F'ae kKhi p> 3%
R, _ cudng dd chiu nén tinh todn cua bétdng
R’, _ cudng dd chiu nén tinh todn ctia cbt thép

Pﬁ

lﬂ
i

|

|

|
ftit
BaF

Fat

<]

Hinh 7.6 Sd do 1ing suit cin
kién chiu nén ding tim



. Chwong 4: CAu kién chiu nén, kéo

7.2.Tinh todn cau kién chiu nén ding tam
7.2.1 So do wng suat:

Hé s6 udn doc ¢ ké dén hién twong xay ra lam giam kha
nang chiu lwc cua cot:

Hé s udn doc ¢ dworc tra bang:

Bang 7.1 Hé 56 uén doc ciia ciu kién BTCT chiu nén trung tim

TD bit ky A = [yt 28 35 45 62 76 S0 110

TD chif nhit Ay = /b 8 10 14 18 22 26 32

TD tron Ap = l/D 8.3 12 15,5 19 22,5 28
Hé s& udn doc @ 1 098 | 093 | 085 | 0,77 | 0,68 | 0,54




. Chwong 4: Cau kién chiu nén, kéo

7.2.Tinh todn cau kién chiu nén ding tam
7.2.2 Cac dang bai toan:

¢ Bai todn tinh cét thép

Biét s luc doc N, mdc béténg, nhém cét thép, tiét dién, so do lién két
Yéu céu : tinh F's
Giai
e Xic dinh /. Tinh A (phai théa A <[A]). Tra bingra ¢ .
e Tinh F';; theo cong thiic

E - n;b Rn Fb

' b
F ar = ?4)
R’ (

i

e Chon thép, bé tri (chii ¥ cdc yéu ciu ciu tao). Kiém tra ham ludng cot thép.
-néu W > Py thi cin ting kich thwdc ti€t dién hoic ting mac bétong.
-néu U < M thicé thé gidm kich thudc tiét dién .



. Chwong 4: Cau kién chiju nén, kéo

7.2.Tinh todn cau kién chiu nén ding tam
7.2.2 Cac dang bai toan:

¢ Bai todn kiém tra cuong do

Biét : F'as tiét dién , mdc béténg, nhém cét thép, so dé lién két.
Yéu cdu : kiém tra kha nang chiu luc

Gidi
e Xac dinh /p. Tinh A . Tra bangra ¢ .
e Xdc dinh Ny, va ki€m tra theo (7.3) .



. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.1 Swlam viéc cta cau kién chiu nén léch tam:

a./ Bo léch tam:

- Ngoai do léch tam e,=M/N, khi thiét ké phai tinh dén dé
l&ch tdm ngau nhién do sai I&ch kich thwéc hinh hoc thi
cong.

e,=e;te,

e, dwoc lay theo thuc té.

- Doi voi cac bo phan ké,t cau siéu tinh khéng chiu lwc
nén tryc tiép cho phéep lay e =0



. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.1 Swlam viéc cta cau kién chiu nén léch tam:

b./ Anh hwéng cla udn doc:

- Lwc doc dat 1éch tdm lam cho cau kién c6 dd véng, do
léch tam ban dau tang Ién. Hién twong nay dwoc ké dén
thong qua hé s6 udn doc:

Il
1 I
M= P
1 N () (’;'rf’ ‘-—T’
N I'..I' ;f :
th L ¥ |
f :
Luc doc t6i han Ny, dude xdc dinh bing cdng thife thuc nghiém ' E
I

vl
i

4
N, = 04 {iEbJ’b + EHJG] LS
K

7
P\, .
o Tinh 7.7 Anh hwdéng

- L
cua udon doc



. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.1 Swlam viéc cta cau kién chiu nén léch tam:

c./ Hai trw&dng hop nen léch tam:

- Léch tdm I&n: Khi M 1&n, N twong doi nho. Tiét dién mot
vung chiu keo, mét vung chiu nén.

- Léch tam bé: Khi N twong doi Ion, M twong doi nhé.
Cau kién co thé:
+ Chiu nén toan bb

+ C6 mo6t vung chiu kéo nho va mdt vung
chiu nén



. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam c6 tiét dién chiv nhat:
a./ Cac phuwong trinh can bang:

- _ - i\l
Léch tim 16n e
e aa P = |
* Phuong trinh hinh chiéu 1én truc doc cau kién : ‘|_ ’
N<R,bx+R",F',-R,F, (7.11) Y
ald X
* Phuong trinh moémen cia cdc luec d6i véi truc di qua I
trong tam c6t thép F, va thing géc vdi miit phing uén : :
1
Ne <Rybx(h,— 0,5x) + R";F'.(ho—a")  (7.12) 14 pnl
., , | Irr
trong do e, e’ 1d khoang cdch tir trong tim cot thép %F! %bxpu
chiu kéo, chiu nén dén diém dit luc doc 1éch tam. i
e=ne,+05h—a (7.13a) «i-rw
e =|ne, —0.5h+a’ (7.13b) '
N

.- _— -
= Pieu kién dp dune :

x = ah, < ogh, dé ng suat trong F; dat R,.
X >2a’ dé wng suit trong F', dat R’

Hinh 7.8 S db ng sudt dé tinh
ciu kién nén léch tim lén



. Chwong 4: CAu kién chju nén, kéo

'7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:

7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam cé tiét dién chir nhat:

a./ Cac phwong trinh can bang:

Léch tdm bé
a) e
T|E»
y
Rl
i M i
|
|
Hh
o.F. ¥V goox F.F
| X

b) ey
TT'I e

ayl |7-
|
|

o.r, ULLLLHTIYE:

Hinh 7.9 So db 1ing suit dé tinh ciu kién nén léch tim bé
a) Mgt phan rtiér di¢én bi kéo b) Toan bé riér di¢n bj nén

Fa



. Chwong 4: CAu kién chiu nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam c6 tiét dién chiv nhat:
a./ Cac phuwong trinh can bang:

Léch tam bé
Vi sd do 1ng suit nhw hinh vé 7.9, ta viét dude cic phuong trinh cin bing :
* Phudng trinh momen déi vdi truc di qua trong tdm cot thép F,
Ne <R,bx(h, - 0,5x) + R",F ;(h,— a") (7.14)
* Phwrong trinh mémen déi véi truc di qua trong tim cot thép F,
Ne’ <R, bx(h,-0.5x) + ¢,F,(h,—2a") (7.15)
# LAay dau (+) khi F; 14 c6t thép chiu nén it (ci ti€t dién déu chiu nén)
% Lay ddu (-) khi F; 14 cot thép chiu kéo

= Thuc nghiém cho : o, = [1 —%JR; ~0,8R,

o

- Diéu kién dp dung : X > och,.

- Céc khodng cdch e va e’ vin tinh theo cong thifc (7.13). Khi tinh e’ ¢6 thé khong ké
€4, NOdC néu 6 k€ thi phai 14y e,, theo hudng lam ting e’



. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam cé tiét dién
chir nhat: , ,
b./ Bai toan tinh c6t thép khéng doéi xirng:

+ Xic dinh trrdng hop léch tam :
» Néu ne, = egpn = léch tim lén.

* Néu ne, < eggn = léch tim bé.
Trong dd eypn = 0,4(1,25h — ahy)

¢ Tinh cét thép KHONG POI XUNG cho trudne hop LECH TAM LON

o Gia thiét him ludng c6t thép p, d€ tinh hé 56 uén doc 1

o Xem nhv tin dung hét kha ning chiu Ic cia viing chiu nén nén x=o,hs,.

. . .. . |. Ne-AR,bh]
© Dién tich cot thép chiunén : |Fa. = . . (7.16)
R, (ha —-a ]
. . _ a, R bh, -N R,
0 Dién tich cot thép chiu kéo : |F, = R + 2 F, (7.17)




. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam cé tiét dién
chir nhat: , ,
b./ Bai toan tinh c6t thép khéng doéi xirng:

¢ Tinh c6t thép KHONG POI XUNG cho trudne hop LECH TAM BE :

* Xic dinh x bing cic bi€u thifc the nghiém (7.18) hoic (7.19)

Néu ne, <0,2h, Néu ne, > 0,2h,
x=18(e_, —nme_)+a_h (7.19)
x=h-|18+ 2" ~l4a, ne,  (7.18) (Cog —Me.) + 01,
hn nhung khong bé hdn ah,
_ _ . Ne-R_bx(h_ -0,5x)
Vi x mdi tinh dudc, ta cé F, = = 2 (7.20)
R (h, -a ]

= Néu e, = 0,15h, thi F, dudc dit theo ciu tao F; = 0,002bh,.
Ne — Rnbx(ﬂ,ix ~a )
G, [hu - a']

» Néu ey< 0.15h, thi F, dudc tinh nhwsau : F, = (7.21)



. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam cé tiét dién
chir nhat: , ,
c./ Bai toan tinh c6t thép doi xrng:

¢ Xic dinh trudng hop léch tam :

Chiéu cao sd bo vung nén : X=

(7.22)

= Néu x < toho : léch tim Ién.
= Néu x = o h, : léch tim bé.

¢ Tinh thép DOI XUNG cho trudng hop LECH TAM LON

Néux=2a’ Néux <2a’

. N(e-h, +0,5x) . Ne
F=F= ; 2 . ?23 = = .
SRy o I R b 7
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7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam cé tiét dién
chir nhat: , ,
c./ Bai toan tinh c6t thép doi xrng:

¢ Tinh thép POI XUNG cho tnrdng hgp LECH TAM BE -

Tinh lai chiéu cao viung nén x :

Néu ne, <0,2h, Néu ne, > 0,2h,
05h x=18(e 4, —me,)+a b, (7.19)
x=h- [LS +— —1=4ﬂu]nﬂu (7.18) nhwng khéng bé hon cohe
Tir d6
F_F =I-.e—Rnbx[hu -0,5x) (7.25)

R;[hn —a']

¢ Kiém tra lai ham lwgng thép thuc t& va ham lwdng thép gia thiét



. Chwong 4: CAu kién chiju nén, kéo

7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam cé tiét dién
chir nhat: ]
d./ Bai toan kiém tra kha nang chiu lwc:

Biét: b, h, I, Ry, R'3, Ry, Fo, Fa.
Kiém tra : cau kién c6 chin dudce cip ndi luc (M, N) hay khéng ?

Giai

e Xic dinhn
_N+R.,F, -R_F,
R_b

e Tinhx tir(7.11) X (7.26)

Cac trudng hdp cé thé gap :
- Néu2a’<x < oahy. = Léch tim 16n

¢+ Tinhe=ne;+ 0,5h - a.
¢ Kiém tra theo diéu kién

Ne = Rybx(he— 0,5x) + R';F'3(hs — a") (7.12)
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7.3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM:
7.3.2 Tinh toan cau kién chiu nén léch tam cé tiét dién
chir nhat: ]
d./ Bai toan kiém tra kha nang chiu lwc:
- Néux<2a’

¢ Tinhe=ne,-05h+a’.
¢ Kiém tra theo diéu kién

Ne’ < RiFa(hs-2a") (7.27)
- Né&ux> a.h, => léch tim bé.

0 Tinhe=ne;+0.5h—-a wva e’ =05h-ne,—a’.
¢ Tinhlaix:

; 0,5h
# Neu ne, =0,2h,. thi x=h—[1,8+ : —1,4uojneﬂ (7.18)
& Néu ne, > 0,2h,. thi x= I.E[EDgh - 11en)+ o h, = osh, (7.19)
o Véix vira tinh dudc, ki€m tra theo diéu kién
Ne < Rybx(hs — 0.5x) + R:F’a(hs — a”) (7.12)

Dic biet, néu x > 0,9h, thi kiém tra thém diéu kieén

Ne' <Rpbx(0.5x—a")=x g Fa(ho—a") (7.13)



. Chwong 4: Cau kién chiju nén, kéo

7.4. CAU KIEN CHIU KEO:

Céc cau kién chju kéo thwdng gap la thanh kéo cla dan,
thanh treo clia vom, thanh bé, cot khang dai..

Vi du ciu kién chiu kéo

O | nEn eXh B

Bam cing phimz bidw ditn, khin dii 0000
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7.4. CAU KIEN CHIU KEO:

- Cdu ki¢n chiu kéo diing tam :
o Thu'dng cé tiét dién chif nhit

- . r . ot AR x Far
o Cot thép doc chiu Ivc bo tri doi xitng theo chu vi tiet dién, him lv'dng p=?2 0,4%

(F.: 13 thng dién tich cot thép), Khodng cich cot dai khéng qud 500 mm,
- Céau kién chju kéo léch téam

o Cotthép doc cé thé bd tri déi xitng hoac khéng d6i xing,

o Him Iuidng p, = 3 2 02% va py= F, = 02%
bh, ;
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7.5. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO PUNG TAM:

Fat
Sau khi béténg mit, toan bo luic kéo e »
I do c&t thép chin, Nhw! viy, bétbng R RRRRN
chi c6 ¥ nghia biao vé cot thép. Ta
R e e AL
can tinh toan dé han ché bé rong f
khe mift Hinh 7.11 5S¢ d6 tinh todn ciu kién kéo ding tim

DPiéu kién cudng d6 (khi ning chiu hic) cia ciu kién chiu kéo diing tim :
N<Ng =-R.Fy (7.28)
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7.6. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO LECH TAM CO TIET DIEN
CH({’ NHAT:
7.6.1 Kéo léch tam Ion:

. ey . v e e M -
- Lufc doc N niim ngoii pham vi cét thép F, va F’,. Liic dé e_ = E >(05h-a)
- Tiét dién dudc phin thinh hai ving kéo vi nén = ciu kién di'de ciu tao nhy d&i vdi
ciu kién chiu uén,
- Véi sd do ing suit nha hinh 7,12, ta viét dudc cic phu'dng trinh cin bing :

N<R,F,- Rbx—- R",F'; (7.29)
Ne < R bx(h, - 05x) +R",F (b, — 2") (7.30)
' A . - BT oén
¢ Diculkien ap dune : " L EJ
R =S ‘ ‘ P
x = ah, < oh, R == |* % x
x > 2a’ (d€ ng svit trong F', dattdiR’,) 9 S T BN N N
1 le
¥ | ReF aF | Fa i
FlisN L b |

Hinh 7.12 S¢ d6 tinh to4n ciu kién chiu kéo léch tim 1dn



. Chwong 4: CAu kién chju nén, kéo

7.6. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO LECH TAM CO TIET DIEN
CHU NHAT:
7.6.1 Kéo léch tam Ilon:

Bai todn tinh ¢t thép

» Cho biét : M, N, b, h, vit liéu,
®» Tinh : F,vaF,"?

Giai
o Baitoin kéo léch tim 18n e;=M/N = 0.5h-a

o Hé hai phudng trinh (7.29) vi (7.30) ¢6 dén ba in s6. Gid thiét rfing ta tin dung hét
kha ning chiu nén cua béténg, ta chon x=a,h, < A=A, Liic dé, tit (7.30) suy ra

Ne—A_R _bh:

= . , (7.31)
R,|h, -a )
trong dé e = e, — 0,5h +a.
o NéuF', >0 thiti(7.30) suy ra
F - N+R_ bx+R.F, _N+a,R,bh, +R.F, 732)
R, R,
o NéuF.<0
= Pit F', theo ciu tao F',=0,002bh, ; dong thdi F, = 2014,
= V3i F’, d3 biét, tif (7.30) ta tinh dvdc
Ne-R.F.(h, —a’
R NALY (7.33)

R _bh’



. Chwong 4: Cau kién chiu nén, kéo

7.6. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO LECH TAM CO TIET DIEN CH(F NHAT:
7.6.1 Kéo léch tam bé:

- Lyc doc N niim trong pham vi cét thép F, vi F',, Liic d6 ¢, = % < {{]jh - a]

- Bo qua kha ning chiu kéo ctia béténg, toin bd hic kéo 1 do cot thép chiu vi ing suit
trong cot thép dat tdi R,. Ca F, vi F', déu chiu kéo,
- Véi sd d6 ng suit nhit hinh 7,13, ta viét du'de cic phvidng trinh cin bing :
Ne < R,F',(hs—a") (7.36)
Ne' < R Fi(h,—a’) (7.37)
trongdd e=05h-e,—a vi e =05h+e;,-2a’.

- Tir(7.36) va (7.37) de ding tinh du'dc dién tich cot thép F, va F', .

Fy
iR y8 I
.
il LEL A by
- LSl | L
RaFy | © I Wl
- o a jr
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. Chwong 4: CAu kién chiu nén, kéo
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7.6. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO LECH TAM CO TIET DIEN CH(F NHAT:
7.6.2 Tinh toan cau kién chiu kéo léech tam theo lwc cat:

- Luc kéo két hdp vdi Iuc cit s& dé giy vét mit nghiéng,

- PE& bao dim diéu kién cudng dd trén tiét dién nghiéng theo dng suit nén chinh, cin
thoa dieu kién

Q < kgR.bhy (7.38)
- DE khéng cin tinh todn cét dai theo Iuc cit, chi cin dit theo ciu tao, thi phai
Q <£k,R.bhy — 0,2N (7.39)

Cic hé 56 ko vi k, dude 13y nha déi véi ciu kién chiu uén,
- Néu khéng thoa (7.39), nlatng phai théa (7.38), thi cin phii tinh todn c6t dai sao cho

0 < 2.8,/(R,bh, = 0.2N ), q, (7.40)

trong dé qq du'de xdc dinh nhy d6i vdi ciu kién chiu udn.
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