Bai giang: PIA CHAT — CO PAT - NEN MONG

Bai 1: PIA CHAT CONG TRINH
I. Giéi thiéu tong quan vé dia chat
Dia chat cong trinh 14 nganh hoc thudc khoa hoc Trai Dat chuyén nghién ciu
thanh phan, trang thai, tinh chat vat Iy, tinh chit co hoc caa dat da nham phuc vu cho
cong tac thiét ké xay dung cac cong trinh céng nghiép, dan dung, ...
Khao sat dia chat cong trinh theo Phu luc A cua TCVN 9363 - 2012. Noi dung
bao cdo khao sat dia chat thé hién rd chi tiéu co 1y cta ting 16p dat cu thé tinh tir trén

mat dat xudng, bé day, do sau cua ting 16p dat khao sat.
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Hinh 1.1 Mdt car dia chat cong trinh
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Bai giang: PIA CHAT — CO PAT - NEN MONG

Mt cét dia chat cong trinh thé hién cu thé thé ndm cua céc 16p dat/da tai cong
trinh khao sat. Trén mat cat dia chét s& thé hién rd ting 16p dat ké ca phu 16p, 16p san
lap.

M3t cit dia chat cong trinh ciing thé hién tén cong trinh, dia diém khao sét, cot
chiéu sau 16p. Vai cong trinh ¢6 tir 2 hé khoan trg 18n thi phai 1ap mat cat dia chat dé

thé hién 5 va d& dang so sanh dia tang cua céac 16p dat tai cung khu vuc khao sat.

MAT CAT DIA CHAT // HK2-HK3

CONG TRINH: NHA VA BO KE
DIA PIEM: KDC QUAN 2, PUONG NGUYEN VAN HUGNG, P.THAO DIEN, QUAN 2, TP.HCM
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Khi xay dung mét cong trinh nhu mot con duong, mot tda nha, mot chiéc cau,. ..
déu phai xét ti:

e Hinh dang, kich thudc, mic d6 phan cat, ngudén goc hinh thanh va xu thé phét
trién cua dia hinh. Diéu d6 quyét dinh vj tri b6 tri cac cong trinh va phuong phap
thi cong.

e Su phan bd, thanh phan, tinh chat xay dung dat da (cudng d6 chiu luc, do on
dinh, kha ning thim nuéc ...). Piéu nay quyét dinh cudong do chiu luc caa nén,
kha ning lan nhiéu, lan khong déu, mat 6n dinh, kha nang thim mat nuéc coa

nén.
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Bai giang: PIA CHAT — CO PAT - NEN MONG

Cac hién tuong dia chat nhu dong dat, truot 15,...

Déi véi cong trinh xay dung trong ving nudc ton tai trong cac 15 réng va khe nut
cua dat d4,...thi phai biét thanh phan, tinh chét, quy luat van dong, su phan b
nuée dusi dat.

Dbi véi nhitng cong trinh c6 dung dat da lam vat lidu xay dung nhu cét, soi dé
lam ¢t lidu bé tong, dat dé dap dap, rai duong. ..thi khong chi y thanh phan, tinh
chat cua céc loai dat da doma con phai luu ¥ t6i trir luong, diéu kién khai thac

no...

Déi tugng cua dia chat cong trinh 13 dat da, nude dudi dat va tac dung qua lai cua

dat da, nuée dudi dat véi nhau va voi méi truong bén ngoai. Vi vay, dia chat cong

trinh nghién ctru cac ndi dung sau:

a.

€.

Nghién ctru dat d4 dung dé 1am nén, 1am méi trudng va lam vat lidu xay dung

cbng trinh.

. Nghién ctu c4c hién tuong dia chat: truot dat, dat chay, x6i mon,...

. Nghién ctru nuéce dudi dat dé khic phuc cac khé khin do nuéc gay ra khi thi

cong...

. Nghién ctru cac phuong phap khao sat dia chat nham tham do, danh gia cac diéu

kién dia chat.

Nghién ctru dia chat cong trinh khu vire dé quy hoach xay dung.

I1. Cac hién twong dia chat cia vo qua dat

Hién tuong dia chat nhu hién twong Kién tao, hién tuong macma, hién tuong xam

thue va tich tu tram tich 1a két qua cua cac qué trinh vat ly, hoa hoc, sinh hoc dién ra &

trong 1ong qua dat hay o trén mat dat theo nhitng quy luat nhat dinh.

Hién tuong kién tao 1a hién tuong chuyén dich cua vo qua dat dudi tac dung cua

cac luc kéo nén. Két qua lam cho dat d4 bi vo nhau, un nép, nit né, dut gay. ..

Hién tuong macma Ia hién twong cac khéi dat da nong chay bdo hoa khi (dung

nham) tir céc 16p dudi sau, theo céc khe nut dang 18n xam nhap vao phan trén caa vo

qua dat. Cac dung nham ngudi lanh, déng cting lai thanh ¢4 macma.
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Cac tang dat da & dudi sau s& chiu tac dung cua &p luc cao, nhiét d6 16n, 16 rdng
giam di, nudc thoat ra, nhiéu khoang vat bi bién tinh, duoc dinh hudéng, hinh thanh nén
da bién chat.

D4 macma chiém chu yéu trong vo trai dat khoang 89% trong luong, da tram tich

chiém 5%, da bién chat 1a 6%.

Néu tinh theo dién phan b trén mat dat thi da tram tich chiém 75% dién tich luc

dia, d4 bién chat va macma chiém 25%.
I11. Khoang vat

Khoéng vat la nhitng don chét hay hop chat héa hoc tu nhién (Hg, Au, CaCOs,
Si0,) duoc hinh thanh va ton tai 6n dinh & trong vo trai dat hay ¢ trén mat dat trong

nhitng diéu kién dia chat nhat dinh.

Khoéng vat c6 thé & thé khi (khi cacbonic, khi sunfua hidro), thé long (thay ngan,

nudc...), nhung phan I6n & thé ran (thach anh, mica...).
3.1 Mt s6 dic tinh cia khoang vat
% Hinh dang tinh thé cua khoang vat:

Céc loai khoang vat khac nhau, khi két tinh thuong cho cac dang tinh thé khéc
nhau. Trong dia chat cong trinh quan tdm téi dic tinh khong gian cua hinh dang tinh

thé va chia chdng thanh 3 loai nhu sau:

- Loai hinh phét trién theo mot phuong: tinh thé ¢6 dang hinh cét, hinh que,...
- Loai hinh phét trién theo hai phuong: tinh thé c6 dang hinh tam. ..
- Loai hinh phét trién theo 3 phuong: tinh thé c¢6 hinh hat.. .

Trong thuc té, ¢4 gdm chu yéu la cac khoang vat tam (da phién mica, dé sét,..),

nhiéu da chu yéu gém céc khoang vat dang hat (d4 hoa, d4 granit, cat két,...).

+ Mau cua khoang vat:
@ Do thanh phan hda hoc va cac tap chat trong né quyét dinh. Khoang vat chta
nhiéu Fe, Mg thudng ¢ mau sam, con khoadng vat chira nhiéu Al, Si thi mau
nhat.
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& Nhiéu khoang vat chi c6 mét mau cb dinh nhung khi c¢6 14n tap chit, khoang vat
mang nhiéu mau siac khéc nha.

& Mau cua khoang vat quyét dinh mau cua da, do d6 c6 anh hudng téi kha ning
hip thu nhiét cia da. P4 chira nhiéu khoang vat mau sdm c6 do bén phong héa
thap hon.

% Do trong sudt va anh cua khoang vat: Phu thudc vao ciu trdc tinh thé cua khoang
Vit va cac tap chat chira trong no.

% Tinh dé tach cua khoang vat: Kha nang cua tinh thé va cac hat két tinh d& bi tach ra
theo nhitng mat phang song song.

% Vét v& caa khoang vat: Co nhitng hinh dang sau: vét va phang, vo so, dang dat, san
sui.

% Do cang caa khoang vat: 1a kha ning chdng lai cac tac dung co hoc bén ngoai lén

bé mat khoang vat. Sy lién két cang chac thi do cang cang cao.
3.2 Mét so6 khoang vt tao da chinh

Trong thién nhién, cac khoang vat tham gia vao su thanh tao dat da chu yéu
thuoc céc 16p silicat, oxit, cacbonat, sunfat, sunfua. Nhung vai tro ctia n6 trong thanh
phan dat d4 khong giong nhau, cé thé chia ra khoang vat chinh, khoang vat phu.
Khoéng vat chinh dong vai trd cha yéu trong viéc cau tao nén dat da. Cudng do6 va tinh
chat cua dat da chu yéu do cudng do va tinh chat cua cac loai khoang vat nay quyét
dinh.
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BAI 2: TINH CHAT CO LY CUA NEN PAT
L it
1.1 Khéi niém
Dé tra 10i cho cau hoi dat 1a gi, chling ta nghién cau cac chic niang ma dit dem

lai s& biét y nghia cta dat.

Soil e, 1

functions
Soils deliver
ecosystem

Dit hay thé nhudng 12 16p ngoai clng caa thach quyén bi bién doi tu nhién duéi

tac dong tong hop cua nudce, khong khi, sinh vat".
1.2 CAu truc caa dat

CAu trac dat bao gdm hai hodc nhiéu 16p dat dugc goi 1a phau dién dét, 13 bé mit
cit thang dung tir trén mat dit xudng dén tang dat me. Nhimg dic diém quan trong

phan biét nhiing phau dién dat khac nhau la:

e Mau sac, két cau, cau truc, tinh nhat quan, do toi xop cua dat.

e Do day tir vai feet dén mong nhu mot phan ciia mot inch.
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e Noi chung, cac phau dién dat hop nhat v6i nhau va ¢ thé hodc khong thé hién thi

ranh gio1 sac nét.

Hinh 2.1 Phdu dién cuia dat

Phiu dién A — Tang trén cing: Lép trén cung trong dat hoac mat dat. Co tinh
tir 16p O 12 bé mat trén cing caa phau dién dat, tang nay chtra nhitng tham thuc vat
pho bién, bao gom ca canh cay khd, 14 muc, chua phan giai hoic di phan giai trén mat
dat. Sinh vat séng pho bién nhat & tang nay, c6 gdc ré, vi khuan, nim va dong vat nho.
Trong san xuat ndng nghiép ¢ tang phau dién nay néu diéu khién khong tot s& 1am rua

troi, X6i mon cac chat hitu co c6 trong dat.

Phiu dién B — Tang duéi: Nam ngay dudi chan Phiu dién A va trén Phau dién
C. N6 duoc goi la ting dudi. Phiu dién B c6 cé4c tinh chat caa ca A va C. Sinh vat
séng it hon sé luwong trong & tang Phau dién A, nhung lai phong phu hon trong tang

phiu dién C. Mau ciing chuyén tiép gitra A va C.

Phiu dién C — Tang da mém: La tang cudi clng con goi la tang d4 nén. Tang
nay chtra cac vat liéu ma tir d6 phan khoang vat caa dat hinh thanh. D6 1a vat liéu gc
cua dat. N6 co thé da duoc tich lity tai chd boi sy d6 v cua da cang, hodc n6 cé thé da

duogc dat ¢ do boi hanh dong cua nudc, gio hoac bang.
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@ 1.Dodapha |
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la dung dich
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Hinh 2.2 Thanh phdn co bdn ciia dat
I1. Sy hinh thanh dit

Qua dat khi 6n dinh hinh dang c6 16p vo ngoai cing lién tuc dwoc goi 1 thach
quyén. Trong qué trinh ton tai, dudi tac dong cua moi truong va nhitng hoat dong bén
trong — nhitng hoat dong kién tao — thach quyén bi phan chia va mat tinh lién tuc. Sy
tac dong cang manh mé&, mic d6 roi rac cang ting va hinh thanh nhitng khdi nho cé
kich thudc khac nhau. Nhitng khéi c6 kich thudc nho hon vai chuc centimet duoc goi
la nhitng hat dat.

Cac hat dat tu di chuyén hoic do bi 161 kéo sau d6 tich tu lai tao thanh céc loai
dat c6 nguon goc khac nhau. Qua trinh tao ra cac hat dat duoc goi 1 qua trinh phong
hoa. Qua trinh di chuyén va tich tu goi la qua trinh tram tich. Pat duoc hinh thanh qua
hai qua trinh nay xen k&, lan 16n nhau.

I11. Cac thanh phan cau tao chinh cia dat

D4t 14 vat thé ba pha: Pha ran 1 hat dat, Pha long 13 nudc trong khe rdng, pha khi
la khi trong khe rong.
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Pha ran: bao gdm cac thanh phan chu yéu 1a vun d4, hat khoang vat, vat chat hitu
co.... Khi chiu lyc tdc dung bén ngoai Ién mit dat thi cac hat dat cing chiu luc, vi vay
ngudi ta goi tap hop cac hat dat 1a khung cbt cua dat. Cc hat dat c6 hinh dang va kich
thudc khac nhau tuy thudc vao tac dong cua qué trinh phong hoa va qua trinh di

chuyén, ling dong.

Pha 16ng: bao gém nuéc va cac mubdi hoa tan, Nude trong dat cd anh huong 16n
dén tinh chat chiu luc cua dat, nude dugc ton tai trong dat dudi nhiéu dang khac nhau,
v6i mdi dang déu ¢ anh huong nhét dinh dén cac tinh chat khac nhau cua dat ngudi ta
phan ra 1am ba dang sau: Nudc trong khoang vat cua hat dat, Nuéc két hop mat ngoai

cua dat, Nudc tu do.

Pha khi: Néu trong céc 16 hong cua dat khong co nudc thi khi chiém chd trong
cac 16 hong 4y. Trong dat c6 hai loai khi 14 khi ty do va khi hoa tan trong nudc. NOi
chung thanh phan caa khi it anh huong dén tinh chat co hoc cua dét, n6 chi anh huong

dén tinh thAm nudc cua dat, can tré dong thim caa nudc.

Cac pha Thanh phan

Khi Khoéng khi
Hoi nude

Léng | — - . o — Nudc
% = Céc mudi hoa tan

Rén - < > " il Vun da
‘ Hat khoang vit
Vit chit hiru co

M6 hinh ba pha ciia dét

IV. Chi tiéu tinh chét va trang thai vat Iy caa dat

4.1 Chi tiéu tinh chat vat ly caa dat
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D4t bao gdm cac pha ran, 16ng va khi. Pha rin c6 thé 1a cac tinh thé khoang vat,
chét hitu co va ca hai. Khoang khéng gian gitta pha rian duoc goi la céc 16 rdng. Pha
ran thi nuéc chiém wu thé va khong khi chiém wu thé trong pha khi. Néu céc 15 rdng
trong dat duoc lip day boi nudc, ta goi 1a dit bao hoa, nguoc lai 1a dat khdng bdo hoa.
Néu tat ca cac 15 rdng 1a khéng khi, ta goi 1a dat kho.

Trong céc chi tiéu tinh chat vat Iy cua dat, c6 ba chi tiéu co ban nhat dugc xac
dinh tryuc tiép bang thi nghiém 1a trong luong riéng, ty trong va do 4m cua dat.

Hinh bén dudi biéu thi so d6 mat cat caa mot mau dat cd bé day theo chiéu
vubng goc voi mat gidy. Céc ki hidu V, W lan luot biéu thi thé tich va trong luong, con

cac chi sé h, n, k kém theo biéu thi hat dat, nudc va khi.

Thé tich Trong lwong
Hat dat— Vi | Khéngkhi | Wg=0
L& réng— o ) .
Ly twéng héa |V, Nuéc W,
) Y W

Y Hat dat Wh

(a) Pat (b) Pét ly twéng
< Trong lwong riéng caa dat (y)
Theo dinh nghia, trong lwong riéng cua dat 12 trong luong cia mot don vi thé tich
dat, xac dinh theo cong thuc:
W (kN)
Y=y (e
a) Trong lwong riéng wot (y,,)
La trong lwong riéng cua dat gdm ca ba thé hop thanh, trong d6 trong lwong khi
thuong dugc bé qua.

Wy + W,
-y
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b) Trong lwong riéng bao hoa (ypy)

La trong lwong riéng cua dat khi cac 16 rong chia diy nuée. Trong truong hop

nay, dat chi gdm hai thé 1a nudc va hat ran.

Wy, + Wy

Ybh = Vv

trong d6: Wy, - trong lugng nudc khi 16 rong chira day nudéc.
c¢) Trong lwong riéng day ndi (y4,)

La trong lwong riéng cua dat khi bi ngap trong nudc. Lic nay dét cling chi gom

hai thé, nhung khac ¢ chd hat dat con bj tac dung cua lyc day noi Archimede:

~ Wh +vnVh

Y(in V

trong do6: v, trong luong riéng cua nudc, cb thé 1y bang 10 kN/m?.
d) Trong lwong riéng kho (yy)

La trong luong riéng cua hat dat trong mot don vi thé tich dat, d6 1a mot chi tiéu
biéu thi do chat cua dat.

_Wh+Wn
Yk = v

< Trong lweng riéng va ty trong cia hat dat

a) Trong lwong riéng hat dit (y,,): 1a trong lugng cua hat dat trong mot don vi thé
tich hat.

Yh = v,
b) Ty trong cia hat dat (A):
W
A=—"
VhYH

Chu y: ty trong cua hat ddt 1a mét dai lrong khong thiz nguyén, con trong lirong

riéng cua hat dat ¢6 don vi 1a kN/m®.
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< P 4m va d bdo hoa cia dat
a) P6 am cia dit ()
Do am cua dat 1a ty sé gitra trong luong nudc trong dat va trong luong hat dat,

thudng dugc biéu thi bang phan tram:

W
w%=W:x100

b) P bdo hoa (hay no nwéc) caa dit (G)

Do bio hoa cua dat 1 ty sb gitra thé tich nudc trong mau dat va thé tich 16 rdng

cua mau dat do.

Chu y: Pdt dwéi mwe nwéc ngam cé dé bao hoa: G =1
< Po rong va hé sé rong cia dat

Do rdng va hé sb rong cia dat déu 1a cac chi tidu dung dé biéu thi tri s tuong doi

cua thé tich 15 rong trong dat.
a) Po rong cia dat (n)
La ty s6 gitra thé tich 15 rdng va tong thé tich cia mau dat (bao gom thé tich 15
rdng va thé tich hat), thuong duoc biéu thi bang sb phan tram.

Vi
ny, = 7 X 100

b) Hé s6 réng (e)
La ty sb giira thé tich 15 rong trong dat va thé tich hat cia mau dat.

Vi

ezv—h
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4.2 Y nghia va &ng dung cac chi tiéu vat Ii caa dat
v/ Céc chi tiéu co ban (y, W, A) : md ta trang thai ty nhién caa dat, két hop mot sé
chi tiéu khac dé xac dinh tén dat va trang thai vat Ii.
v Trong luong riéng khd (y,): danh gia d6 chit cua dat trong qué trinh thi cong
dam nén dat.
Bai tap
1/ Dung dao vong thé tich 60 cm® dé 1dy mau dat nguyén dang, khdi lugng cua dat wét
la 108g, khdi lwong sau khi sdy khd la 79,5g, ty trong cua hat dat A = 2,68.
Yéu cau:
a) Tinh trong lugng riéng uét y,?
b) P6 am w?
c) Hé sb rong e?
d) Do bdo hoa G cua dat?
2/ Khi xac dinh trong luong riéng cua dat sét uét bang phuong phap dao vong dugc s6
liéu nhu sau: Thé tich dao vong V = 59 cm?®, trong luong dét wét trong dao vong W, =
116,45 g, trong luong dét sau khi sdy khd W, = 102,11 g, ty trong hat dat A = 2,8.
Yéu cau:
a) Do am w?
b) Tinh trong lugng riéng w6t y,,?
c) Tinh trong lugng riéng kho yy?
d) Do rong n?
e) Hésdrong e?
f) Do bdo hoa G cua dat?
3/ Phan tich mot mau dét sét nguyén dang trong phong thi nghiém. Cho céc sé liéu ban
dau nhu sau:

+ Thé tich dao vong: V = 59 cm?®

+ Trong luong dao: Wy = 55,4 g
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+ Trong luong dat udt (ké ca dao): W, = 171,84 g
+ Trong luong sau khi sdy: W, = 157,51 g
+ Titrong hat: A = 2,75
Yéu cau:

a) Hay xac dinh do am W?

b) Trong luong riéng dét ty nhién y?

c) Trong luong riéng dat khd y,?

d) Hé sé rong e?

e) Muc bdo hoa G cua dat?
Huéng dan:

4/ Trong luong riéng cua cat trén muc nudc ngam 1a y = 19 kN/m? va d6 am tuong

ung la 15%. Ty trong hat cua cét la 2,65.
Yéu cau:

a) Trong luong riéng cua cat d6 khi ngdp nudc yq,?
b) Trong lugng riéng no nudc (hay bdo hoa) cua cat yy,,?

¢) Do am cua cat d6 khi nam dudi myc nuée ngam?
5/ Thi nghiém phan tich mot mau dat duoc céc chi tiéu co ban nhu sau:

Trong lugng riéng tu nhién: vy, = 20 kN/m?3

Ty trong hat: A= 2,7
Po 4m ty nhién; w = 25%
Hay xac dinh:

a) Hé s rong e?
b) D6 rong n?

c) Do no nudc G?

6/ Mot 16p dat sét pha c6 mot nira ¢ trén myc nudc ngam va mot nira & dudi myc nuéc

ngam. C4c chi tiéu tinh chat vat ly co ban cua dat & trén myuc nuéc ngim nhu sau:
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trong luong riéng udt y, = 18kN/m3, ty trong hat A= 2,72, d6 am tu nhién w =
30%.

Hay xac dinh:

a) Hé s rdng e?
b) P6 am w?
¢) Trong luong riéng day noi?

d) Trong luong riéng bio hoa cua phan dit dusi muc nuéc ngam?
7/ Mot mau dat sét mém bdo hoa nude co d6 chra nuéc w = 43%. Ty trong hat 14 2,7
a) Ty s rong e?
b) B6 rong n?
c) Trong luong riéng bao hoa y,,?
V. Trang thai va cac chi tiéu danh gia trang thai cia dat

Trong xay dung, néu chi cin ctr cac chi tiéu vat ly ké trén thi chua nhan biét day
da vé mot loai dat nao d6. Mat khac, cac chi tiéu tinh chat vat Iy chi cho khéi niém vé
quan hé giita lugng chira cua cac thé trong dat ma chua noi 1én trang théi cua dat nhu:

ctng, mém, chat, x4p, ... Vi vy, can nghién ctu trang théi vat ly cua dat.
5.1 Dt roi

Trang thai dat roi duoc danh gia thong qua hai yéu té doc lap: do chat va do am.
+ Theo d6 chat, dét roi ¢ trang thai chat, chat vira hoic roi.
+ Theo d6 am, dat roi & trang thai bdo hoa, rat am hoic it am.

a. P9 chit twong ddi cia dat roi

Do chat twong ddi (D):

€max — €

€max — €min

trong do:
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e e, : hésdrdng cua dat cat & trang thai chat nhat.
e e, hésbrong cua dit cat ¢ trang thai xop nhat.
e D c0 thé thay doi khi e thay doi va dat gia tri Ion nhat D = 1 khi e = e, tic 12
khi dat chat nhat, gi4 tri nho nhat D = 0 khi e = e,y tirc khi dat roi nhat.
Trén co s& do6, trang thai cua dat cat duoc phan chia mot cach twong dbi theo gia

tri cua D nhu sau:

- D g%: dAt cat roi

1 2 A . - \
- 5 < D < 5 dat cat chat vira
- §< D < 1: datcéatchat

Pé xac dinh d6 chat twong d6i D can phai c6 két qua thi nghiém xac dinh
€max » €min tuong ung. Cac thi nghiém nay duoc xac dinh nhu sau:

Str dung cat da sy kho lam mau, bang cach rét nhe vao éng do thé tich cé chia
vach sao cho dat & trang thai x6p nhat, chung ta thu dugc trong lugng cat W, ang véi
thé tich nhat dinh V,,. Tiép tuc thi nghiém bang cach dit 6ng nghiém 1én ban rung dé

1am cho cat duoc nén chit lai dén khi thé tich khong doi V.

Heé sb r5ng duoc xac dinh nhu sau:

A
Cmax = -1
k min
Ay,
€min — -1
k max

trong do:

A: ti trong ctia dat thi nghiém

Yk max. trong luong riéng khd cua cat & trang thai chat nhat, yy, e = VK
cn
Yk min. trong luong riéng kho cua cét ¢ trang thai xop nhat, vy, min = o

Y. trong lwong riéng cua nuéc tiéu chuan, y,, = 10 kN /m3
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b. Trang thai am cua dat cat
Trang thai am cua dat cat duoc danh gia theo mirc bdo hoa G nhu sau:

+G < 0,5: Dt it am

+0,5 < G < 0,8: Dat rit am

+ G > 0,8: Dat bdo hoa nuéc
1/ Hay xac dinh trang thai cia mot mau déat cat thong qua do chit twong d6i D, biét
ring voi mau ty nhién cé thé tich 62 cm® can duoc trong luong 109,32 g, sau khi siy
khé can duoc 90 g. Cat co ti trong A = 2,64. Thé tich xdp nhat cd thé toa dugc 12 75
cm® va chat nhét 1a 50 cm?.
2/ Yéu cau xac dinh d6 chat D cua mot loai dat cat bui 1am nén cong trinh, cho biét
trong luong riéng Gng véi do am tu nhién w = 20,63% la y = 19,9 kN /m3, ty trong
A= 2,66, trong lugng riéng kho ang véi trang thai chat nhat va xop nhat lan luot bang
Yimax = 16,8 kN /m3 va yimin = 12,15 kN /m3.
3/ Mot mau dét cat trén muc nudc ngam cé do chia nudc 1a w = 15%, trong luong
rieng la y = 19,2 kN /m?3. Thi nghiém trong phong cho e,,;;, = 0,5 vVa e,q, = 0,85.
Tinh do bdo hoa va do chat twong ddi?. Tinh G?.
4.2 Pat dinh

Déi véi dat dinh, tac dong gitra hat sét v6i nudc ¢6 anh huong dén tinh chat cua
dat. Tuy theo lugng nude co trong dat, dat sét ¢ thé o trang thai cang, déo hay chay.

Dit duoc coi 12 & trang thai déo khi ta c6 thé tao hinh tir mau dat ma van giir
dugc hinh dang. Néu khéng thé giit duoc hinh dang thi dat d6 & trang théi chay, dét c6
thé bi bop v& ma khong thé tao hinh dwoc goi 1a dat khd.

Tinh chat cua dat sét phu thudc vao do am: Khi do am thap, thi dat sét thé hién
tinh cimg. PO am ting, tinh cing giam dan, tinh déo xuét hién. Néu do am ting cao,
dat chuyén sang trang théi chay.

Do am ranh gidi gitra c4c trang thai duoc goi 1a d6 am gidi han:

+ Do am ranh gidi giita trang thai cing véi trang thai déo goi la gidi han déo (Wy).
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+ Do am ranh gidi giita trang thai déo véi trang thai chay goi 1a gisi han chay (W)

Cac gidi han nay duoc goi la gidi han Atterberg va duoc cung két hop vaoi d6 am

tu nhién dé phan loai trang thai cua dat nhu sau:
W< w, : dat ¢ trang thai cang
W, <W < W, :daté trang thai déo
W >Ww,, . dat & trang thai chay
Quan hé giira d6 am tu nhién vai trang thai caa dat dinh thé hién trén truc sb thay
doi do am:

: . déo chh nhao

r I I

Trong thuc té, ngudi ta d& nghi st dung mot chi tiéu riéng cho danh gia trang
thai, chi tiéu do sét B.

W —Ww,

B=——%
Wch_Wd

Pénh gia trang thai cia dat theo B:

Bang 4.1 Phan logi trang thai cuia ddt céat pha

B<0 dat ¢ trang théi ciing
0<B<1 dat ¢ trang thai déo
B>1 dat ¢ trang thai chay

Bang 4.2 Phan logi trang thai cia ddt & sét, sét

B<0 dat & trang thai cing
0<B <025 dat ¢ trang thai nita cirng
025<B<0,5 dat & trang thai déo
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0,5<B<075
0,75<B<1

B>1

dat ¢ trang thai déo mém
dat & trang thai déo chay

dat ¢ trang théi chay

Két qua thi nghiém néu trén hinh bén dudi, cho thay quan hé gitra d6 am (w) VOi

su thay doi thé tich va su thay d6i do cang, mém cua dat dinh.

4

, Trang thai
Trang thai ran
e

Thétich <

niardn | Trang hai déo | Trang thai chdy
-

e Wy

Wep w (%)
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Bai 3: PHAN BO UNG SUAT TRONG DAT
I. Khai niém chung

C6 nhiéu nguyén nhan gy ra tng suit trong dat. Thuong gip hon ca la trong
lwong ban than dat, sy thay doi nuéc ngam trong dat va tai trong tir cong trinh tac dung

1én dat théng qua mong.

Ung suét trong dat lién quan chit ché voi bién dang cua dat va kha ning tiép
nhan tai trong tir céng trinh (sic chiu tai cua nén) la nhirng biéu hién co hoc quan

trong cd thé gay anh huong dén viéc khai thac va sir dung cong trinh.

Ung suét do trong luong ban than dat gay ra con goi & tng suat thuong xuyén co
anh huong rat 16n dén qua trinh co hoc tiép theo do tai trong cong trinh gay ra. Noi

chung, tng suat do trong luong ban than dat gay ra la 6n dinh.

Sy thay d6i ung suat do thay doi muc nuéc ngam trong dat ¢ lién quan truc tiép

dén su thay doi trong luong ban than dat.

Tai trong tir cong trinh duoc truyén 1én dat nén thong qua mong cé d6 cang 16n
hon do cung cua dat, do d6 quy luat caa sy phan b tai trong phu thudc rat Ién vao do
cuing cua mong.

Sy thay d6i cua ung suat trong dat do d6 ciing 1a sy thay doi caa Gng suat nén.
Pé thuan loi cho qua trinh, Gtng suét nén trong dat duoc quy udc 1a duong. S6 gia tng
suit nén trong dét do tai trong ngoai gay ra ciing quy udc mang dau duong (+).

Mt dat trong phan 16n trudng hop 6 thé coi 1a mot mat phang nam ngang. Néu
ta md ta nén dat ty nhién trong hé toa d6 Pecac théng thuong bang cach chon truc
thang duang vudng goc voi mat dat lam truc Oz véi chiéu duong hudng xudng dudi
nhu hinh vé€ dudi.

Céc thanh phan tng suat tai mot diém M bat ki trudc va sau khi ¢ tai trong cong

trinh véi quy wéc vé dau nhu da néi & trén co dang:
+ Trang théi ban dau: oo (M) = {a,, 0y, 0, }

+ Trang thai cudi cung: o, (M) = o,(M) + Ac(M)

GV: HUYNH VAN QUANG - Khoa Xay Dung 21



Bai giang: PIA CHAT — CO PAT - NEN MONG

trong d6: Ao(M) = {Ac,, Ady, Ady, Atyy, ATy, ATy, )

~ X
g
0‘
T
T : : «
= ) l’,,
! % &
H fr— x
Ty ;‘a(- -
/ « S
\
Z o

Viéc tinh toan xac dinh cac thanh phan tng suét trong dat chii yéu tap trung vao
thanh phan Gng suat nén theo phuong dung, o, va Ag, s& duoc trinh bay trong cac
phan tiép theo nhiam phuc vu cho viéc phan tich chuyén vi dung — 1n cua dat 1a van dé

c6 y nghia k¥ thuat hon ca.
I1. Ung suat do trong lweng ban than trong dat

Trong thyc té thuong phai tinh @ng suat ban than trong nén cong trinh va tng
Suit ban than trong than dé dap dé dung vao viéc tinh toan lun va kiém tra 6n dinh

truot ciia nén dat va dé dap.
2.1 Ung suit ban than trong nén dat.

Dé xét s phan bd tng suat ban than trong nén dat, thuong coi khdi dat dat nén
nhu mot ban khdng gian vo han, tic 12 khdi dat c6 mot mat gii han 1a mit dat nam

ngang, con hai phia hong va chiéu dai 1a vo han.

Mot ban khong gian nhu vay thi rd rang trén moi mat phang thang dirng va nam

ngang s& khdng ton tai &ng suét cat, chi c6 ung suat phap.

o Y a
Mat nen - ) b) Mat nén °)
rr y A p a. TTTTTTT r e o oan
W Lot |
— z ' v 4 yl 1
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Ung suat ban than tai diém M cach mit nén mot do sau z chi ton tai cac thanh
phan (rng suat phap o, o, ,, dugc tinh theo nhur sau:
0, =Yz

Ho
1= uo

Oy = 0y = $ovz = Yz

trong do:
+, &, Uo: 1an luot 12 trong luong riéng, hé sé ap lec hdng va hé sé né hdng cua dat.
+ 0y, 0, 0, cac thanh phan &ng suat ban than phap tuyén theo phuong x, y, z.

Néu nén dat dong chat va sy thay doi trong luong riéng theo chiéu sau khong
dang ké thi c6 thé coi y 12 hang s6 va quy luat phan b cua cac ang suat s& ting tuyén

tinh theo chiéu sau va biéu d6 phan bé sé& cé dang tam giéc.

Néu nén dat gdm nhiéu lép, cac 16p co trong luong riéng ¥ khac nhau thi cac tng

suét tai diém A s& dugce tinh nhu sau:

n
0, = z Yih;
i=1
n

n
Ho
Oy = 0y = fozyihi = 1—u zyihi
i=1 0

i=1

trong do:
+ y,: trong luong riéng cua lép dat thai,i=1,2,...n.
+n: s6 16p dat.

+ h;: d6 day cua lop dat thu i.
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o ¥-hy + 9, h, . \/1.h1+yd.nh2+yn.h2+y3.h3

- Biéu dd (ng suat ban than cua dat dong nhat 1a mo duong thang.
- Biéu dd tng suat ban than cua dat khong dong nhat 1a duong gay khic, diém
gay khc tai noi tiép xUc gitra hai 16p.
- Biéu d6 tng suat ban than c6 budc nhay tai mat tang 16p dat khdng tham nudc,
gia tri budc nhay bang trong luong cua lép nudc dé 1én nd.
- V6i l6p dat roi bi ngdm trong nudc, khi tinh toan phai ding trong lugng riéng
day noi cua dat.
Bai tap
1/ Bia chit trong pham vi khao sat gom 3 16p (ké tir mit dat t nhién) nhu sau:
- T 0 = 3m: dat cat pha co trong luong riéng y = 18kN/m?.
- Tur 3 =+ 8m: dit cat min chat vira c6 trong luong riéng y = 17kN/m?3.
- Tu 8m tro di; dat sét o trong luong riéng y = 21kN/m?3.
a) Hay xac dinh tng suat nén o, do trong luong ban than dat gay ra o cac do sau 2m,
5m va 11m ké tir mat dat tu nhién.?
b) V& biéu db ng suat o, theo do sau.?

2/ Cho mot nén dét c6 pham vi khao sat gom 3 16p (ké tir mat dét ty nhién) nhu sau:
Tir 0 — 4 m: dat cat min c6 trong luong riéng y; = 16 kN /m?3.
Tir 4 — 10 m: dat cat pha c6 trong lwong riéng y, = 18 kN /m?3.

Tir 10 m trg di: dat cat hat trung co trong lugng riéng y; = 21kN/m? .
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a) Xac dinh tng suit nén o, do trong luong ban than dit gay ra ¢ do sau 2m, 7m va
12m ké tir mat dat tu nhién.?

b) V& biéu d6 tng suét o, theo do sau.?

2.2 Ung suit do sy thay d6i mwe nwéc ngam

Truong hop trong dat c6 nuéc ngam tir mot d6 sdu H, nao dé ¢ trang thai can
bang thay tinh ¢ thé coi 1a trudng hop riéng cua nén phan 16p trong d6 dat dudi muc
nuéc ngam c6 trong luong béo hoa.

Ké tir d6 su H, trong dat xuét hién ap luc nudc thay tinh u = y,h,, tac dung nhu
nhau theo moi phuong. Trong d6 hy, la chiéu cao cot nuéc ap, hy, = z — H,

Theo nguyén li (g suat hiru hiéu cua Tezaghi, ung suat hitu hiéu tai d6 sau z xac
dinh nhu sau:

0z = 0z — Uy

Sy thay d6i muc nudc ngam trong dat 1am thay doi ap luc nudc 16 réng va trong
luong riéng don vi ciia dat do d6 s& 1am thay d6i trang thai wng sut trong dat, dic biét
1a thay d6i wng suat hitu hiéu.

1/ Bia chit trong pham vi khao sat gom 3 16p (ké tir mit dat tw nhién) nhu sau:

- T 0 < 3m: dat cat pha c6 trong luong riéng y = 18kN /m?3.

- Tu 3 + 8m: dat cat min chat vira c6 trong luong riéng y = 17kN/m?®.

- Tu 8m tro di; dat sét o trong luong riéng y = 21kN/m?3.

Ban dau myc nudc ngam & d6 sdu 4m. Hay vé biéu db ung suat hitu hiéu theo do
sau biét rang trong lugng riéng dat cat bdo hoa y,, = 20kN/m®. Néu sau d6 muc

nuéc ngam bi ha thap dén d6 sau 7m thi hién tuong gi s& xay ra?.
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o’y (kNim?)

.
= &

h,=3m, y = 18 kN/m°

4 F- hy=1m,y= 17 kN/m*
hy = 4m, yy = 20 kN/m®

8 H—
y =21 kN/m®
91l

I11. Ung suat do tai treng ngoai
3.1 Trudng hep tai trong luc tap trung thang déng.

Bai toan co ban nén chiu tac dung maot tai trong luc tap trung thang ding ngay
mat dat thuong goi la bai toan Boussinesq ¢6 ndi dung nhu sau:

Hay xac dinh @ng suat tai mot diém bat ky trong dat do tai trong tap trung thang
dung tac dung trén mat dat gay ra néu gia thuyét rang dat 13 mot ban khong gian dan
hoi, ddng nhat, dang hudéng c6 cac dic trung bién dang E va u.

Chon géc toa d6 tai diém dit luc P. Ung suat nén thang dung o,, tai diém
M(X,y,z) bat ki xac dinh theo cdng thirc ciia Boussinesq:

_ 3P 73

TR
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P
(o]
\ LI
y _________________ Jr,
i
1 R-\/x2+y2+z?
Z peo '
s, ]
Sao '
~~\!
M(x, y, 2)
y

DPat R? = r? + z2, r 1a khoang céach tir diém tinh @ng suat dén truc dung qua

diém dat lyc tac dung, ta co: r? = x? + y2.

trong do: k, = f (g) la hé s6 g suat, tra bang 2.1 gi4o trinh Co hoc dét ciia Chau
Ngoc An.
Tir cdng thic trén, ta nhan thay:

+ Khi z tang thi o, cang giam, ching t6 @ng suat tai nhimg diém nam cang sau trong

cang giam nho, hay anh huéng luc P vao dat cang nho.

+ Khi r tang thi k giam va ung suat phu thém o, ciing giam, chung toé ring & cung do
sau diém nam cang xa luc P ung suat phu thém cang giam.
Bai tap

1/ Lyc tap trung thang dung P = 500 kN tac dung ¢ diém O trén mit dat. Hay
tinh ang suat nén thang ding o, tai cac diém A, B, C nam tai d6 sau 3m va céch truc
duang Oz nhitng khoang Om, 2m, 4m va diém D & d6 sdu 4m va céch truc dang Oz mot

khoang 2m.
2/ Cho mat luc tap trung thang diang P = 100kN tac dung trén mat nén. Yéu cau:

a. Tinh va v& biéu db phan b tng suit ting thém thang dung o, tai cac diém
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A(r = 0), B(r = 1m), C(r = 2m) nam trén mat phing ngang a — a ¢ do sau cach mit

nén z = 2m.
b. Tinh va v& biéu db phan b ¢ng suat ting thém thing dung o, tai cac diém

O(z = 0), D(z = 1m), A(z = 2m), E(z = 3m), F(z = 4m) nam trén duodng thing Oz, di

qua diém dat lyc P.

Biéu d6 phan bé ung suit o, trén duong thing Oz duoc biéu thi nhu hinh duéi:

P = 100kN

r 5 Mt nén r
F 4 47 4 4 ////////////(’J///////////////z'//////////

3.2 Tai trong phan bé déu cwong dd p trén hinh chir nhat canh I x b

Tai diém M trén truc dung qua tdm dién dat tai, x,, = 0; y,, = 0 ta co:
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b P
1 P -
70
- Anmmnaynne > ¥
7 s
’l‘* ’,'l ) - N s bl2
\I" "’ ! \7
¥
M (X, Ya Zu)
y

A

Z

Hinh 3.1 So do bai toan tai trong phan bé déu trén hinh chiz nhdt
0, = koP
trong d6: k, 1a hé s6 (ing suat o tam, tra trong bang 2.4 gido trinh Co hoc dit cua Chau
Ngoc An.
Bai tap
1/ Tai trong phan bb déu ¢ mat dat voi cuong do p = 150 kN/m? trén hinh chi
nhat kich thudc 3 x 5 (m). Hay xac dinh ¢ng suat nén o, tai cac d6 sau 1, 2, 5(m) trén

truc dirng qua tdm hinh chir nhat.

[Tl

A A B
i
| 1,5m
o
D |, w: P | e
1.5m
i
1 C'
D
C
| |
| 2,5m I 2,5m
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BAI 4: XAC PINH PO LUN CUA NEN MONG CONG TRINH
I. Khai niém chung

Khi chiu tng suat nén IGn (do tai trong cdng trinh va trong lwong ban than dat
gdy ra) dat nén s& bi ép co va bién dang 1am cho mat nén bi ha thap kéo theo sy ha
thip ddy mong cong trinh so voi i tri ban dau. Hién twong d6 quen goi 1a hién tuong
lGn cua nén cdng trinh. Vé dinh lwong, do 1Gn cua nén chinh 1a do ép co va bién dang

thang ding caa khéi dat nén do ung suat nén gay ra.

Trong thuc té, hién tuong lUn cia nén khdng xay ra tic thoi, tréi lai xay ra trong
mét thoi gian sau d6 mai két thuc. Po 1Gn cua nén ldc qua trinh 1an két thic goi 1a do
lGn 6n dinh hay d6 lin hoan toan, con d6 1Gn & mot thoi diém nao dé trong qué trinh

nén dat dang ln goi 12 do lun chua 6n dinh hay do 1n theo thoi gian.

Nguyén nhan nén dat lin kéo dai khi chiu nén 1a do cac hién twong vat Ii gay nén
lGn xay ra cham rdi va kéo dai. Vi du hién twong pha v lién két cua dat, qua trinh dich
chuyén cac hat va thu hen 15 rdng, qua trinh cé két tham va cd két tir bién cua dat. ..,

tat ca déu dién ra trong mot thoi gian chir khdng phai xay ra tic thoi.

N6i chung khi thi cong xong cong trinh, do 1Gn cua nén dat dinh chi dat 50-60%
d6 1Gn 6n dinh, sau d6 lan con kéo dai. Vi nén dat roi hién twong lin xay ra nhanh
hon va két thic sém, thuong két thac khi cng trinh vira thi cdng xong. Do vay xac

dinh d6 10n theo thoi gian di véi nén dat roi khong co ¥ nghia thuc tién dang ké.

Tai trong cong trinh phan bd khong déu, cau tao dat nén khong ddng nhat s& gay
hién twong 1Gn khdng déu. Chénh léch 1Un cua nén dugc xac dinh bang hiéu sé cua hai

d6 10n tai hai thoi diém khac nhau & mat nén va day méng.
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Néu chénh léch 1Gn qué 16n, vuot qua pham vi cho phép, cong trinh sé& bi nghiéng

léch dan dén hu hong cdng trinh.
Cac quy trinh thiét ké cau duong, thiét ké cong trinh dan dung déu c6 quy dinh
vé do 1an gidi han:
S< Sy
trong do:
S: D6 1an cua cbéng trinh.,
Sgn: Do 1Un gidi han theo quy dinh.

Hién nay thuong dung hai phuong phap sau day dé xac dinh d6 14n 6n dinh cua

nén: Phuong phap tong cong do 1Un ting 16p va phuong phép 1y thuyét dan hoi.
% C&c nhan té chu yéu danh hwdng dén bién dang 10n cia dat:

D6 chdt ban dau cia dat: @6 chit ban dau cua dat co quan hé chat ché véi do bén
viing caa khung két cau. Pat cang chat thi khung két cau cang viing chéc, va tinh lan
cang bé. Vi thé, d6i vai cac loai dat c6 do rong 16m, trude khi xay dung cong trinh, co
khi nguoi ta ding phuong phap nén trude dé giam do rong ban dau cia dat lam cho

cong trinh x&y dung 1én sau do it bi lun.

Tinh trang két cdu cia dat: két cau cua dat cang bi x40 tron, thi cuong do lién két
giita cac hat dit cang yéu di, do d6 tinh nén lun cta dit cang ting. Thuc té da cho thiy
rang, ciing mot loai dat nhung néu két ciu bi xdo dong hay phé hoai thi két cau s& lun

nhiéu hon so véi khi két cau con nguyén dang.

Lich si chiu nén: Cac dat ma trong lich sir chua ting chiu &p luc 16n hon tai
trong thiét ké hién nay, thi goi 1a dat nén chat binh thuong. Nguoc lai, néu di bi nén
dudi nhitng tai trong 16n hon thé goi 12 dat qua nén. Do @6 khi tinh toan 1Gn caa nén
dat dudi cdng trinh can phai biét, so vai tai trong thiét ké, dat nén 1a thuoc loai dat nén

chat binh thuong hay qué nén.

Tinh hinh tang tai: Tinh hinh ting tai bao gom do 16n caa cip tai trong, loai tai

trong va khoang thoi gian giira hai lan ting tai. Cap gia tai cang lén va téc d6 gia tai
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cang nhanh thi két ciu cua dat cang bi pha hoai va kha ning lin cua dit cang lén.
Pong thoi voi cling gid tri cp gia tai, toc do gia tai cang Ion thi kha nang bién dang s&
cang lon. Vi vay, dé danh gia duoc ding din cac sé liéu thi nghiém, can nén cac mau
dat theo dung cac quy dinh vé do 16n cap tai trong va tc do ting tai cd ghi trong cac
quy dinh vé thi nghiém dat.
I1. X4c dinh @9 1Un 6n dinh theo phwong phap tong cong dd 1an tirng 16p.

2.1 Phwong phap téng céng 1an tieng 16p véi gia thiét dat nén chiu nén khong
né hong.

Cac dat nén chiu nén khong na hong cé thé gap khi mat nén chiu tai trong phan
bd déu rai ra vo han. Trong trudng hop ndy &ng suat ting thém o, s& phan bd déu doc
theo chiéu sdu, dat nén chi chuyén vi thang ding chtr khong chuyén vi ngang, tac dat
nén chiu nén khdng né hang.

Trong thuc té néu bé rong b cia day mong cong trinh ¢6 kich thudc 16n va dat
nén dong chat c6 chiéu day H tuong d6i mong (% < 0,5) thi (g suat cling gan nhu

phan b déu theo chiéu sau va do do dat nén ciing s& chiu nén khong ng héng nhu hinh

vé&. Pé tinh d6 1Gn 6n dinh cua nén trong dién kién nén khong né hdng:

e, —e
S = 1 2
1+e
l<—— b
/P N .
e=EEREEEEEE e IEIXEXIRE S
!
H H
il TIITITIIIITI TR
a) b)

Néu cha y dén dinh luat ép co khong né hong thi ta co:

a

=—o,H
1+elaz

trong d6: 0, = Ap = p, — p;
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Néu chi y quan hé giita mo6 dun bién dang E, va hé s6 ép co a thi co thé viét dudi
dang:

o,H
Eq

S=p

CAc gia tri cac chi tiéu co Iy e, a, E,, B, 0, 1a c&c gié tri trung binh cua lép dat nén
c6 chiéu day H.

Néu chiéu day H tuong dbi 16n, do sé miu dat lay khong nhiéu, tinh dai biéu cua
mau dat khong dam bao thi gia tri trung binh caa cac chi tiéu tim duoc s& c6 sai s6 rat

lon.

Ngoai ra khi chiéu day H qua Ion thi dang phan b tng sut ting thém o, bién
d6i nhiéu va c6 dang dudng cong, do d6 khong thé ldy gia tri o, trung binh cho ca
chiéu day H duoc, ma néu tich phan dién tich biéu dd phan bé dé tim gia trj o, thi qua

phuc tap.

Do d6, dé thuan tién va dam bao chinh xac can chia nén thanh nhiéu 16p mong dé
tinh toan do 14n cua ting 16p roi cong lai. Phuong phap nhu vay goi 1a phuong phap
téng cong 1an tung 16p.

Vi trong pham vi chiéu day mdi 16p chia khda mong dat nén 1a ddng chat va dang
phan bd ung suit ting thém o, gan nhu dudng thang, do d6 dugc phép Iy gia tri trung
binh cua e, a, E,, 8,0, cho mdi 16p dé tinh toan. D6 1Gn cua ting 16p dugc tinh theo
cong thuec:

eli_e

S, =— 2 p Zl.
: 1+ell 'Bl i

Do 1tn tong cong cua ca nén dat sé 1a:

n n n
e; —e
s=Y 5=y Ut =Y

1+€1L s

i=1 i=1

s |

trong do:

S;: @6 1Gn 6n dinh cua 16p dat tha i, i=1,2.3,....,n
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h;: d6 day cua I6p dat thir i

E,;: mo dun bién dang cua I6p dat thir i

B;: hé sé (phu thudc hé sé né hdng p,) cua lop dat thi i

e1;, €5;: hé s6 rdng trung binh cua lép dét th i trude va sau khi nén 1an

Phuong phap tong cong do 10n tirng 16p rat thich hop voi diéu kién dia chat dat
nén va cac dang tai trong bat ky dong thoi dé dang xét téi sy thay doi tinh chat co 1y

cuia Cac tang dat nén.

Céc budc tinh do 1un on dinh caa nén theo phuong phap tong cong Iin ting 16p

tién hanh nhu sau:
1. Xac dinh tai trong cong trinh, tinh va vé biéu d6 phan b tng suat day mong.

2. Tinh va vé& biéu db phan b ng suat ban than thiang dang o, doc theo dudng

thang ding di qua diém tinh 1Gn (vé tir mat dat thién nhién).

3. Xac dinh ap lyc gay lin pg,.

Do phai dao hé moéng dé xay dung cong trinh nén mot 16p dat c6 chiéu day h da
bi dao bo di khién trang thai ung suat ban than ban dau cua nén thay doi. Sau khi xay
dung cong trinh di nhién mot phan 4p suat day mong sé& bl lai trong lwong phan dat da
dao bo di yh dé phuc hoi trang théi (ng suat ban than ban dau. Nhu vay chi c6 phan ap
suit day mong con lai méi gay IGn. Khi do, ap luc gay lGn tai ddy mong chi do tai
trong ngoai gay ra la:

Py =po —vh

Dgi- ap luc gay lun.

Do’ iNg suat day mong.

h: do sdu chon mong.

y: trong luong riéng cua dat nén.

Cha y: Chon vung chiu nén cé do sau thea: o, > 5. gy, thi dieng tinh 10n.
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4 0, = ko. Py Gng suédt do P, gy ra, dugc tinh theo tng suét do tai trong ngoai
phan b déu gay ra.

+ kg he 6 phy thuoe (2;+) — [ tra bang 111-3, Bai tap Co hoc dét - Vii Cong Nei,

z, L
b’ b
Nguyén Vian Thong].
4. Tinh va vé biéu d6 ung suat ting thém thang dung o, doc theo dudng thang
dung di qua diém tinh 1Gn (V& tir mat day mong).
5. Xéc dinh chiéu day chiu nén cua nén H,
Can dwa vao biéu db @ng suit ting thém o, va ang suat ban than o, dé xac dinh
H_,. Tir biéu db o, thay rang wng suat ting thém giam dan theo chiéu sau. G mot d6 sau
da 16n nao d6 Gng suat ting thém sé& rat bé va tac dung gay lun cia nd khong dang ké.
Vay 6 thé coi d6 sau d6 la chiéu day chiu nén caa nén.
Trong thuc té xay dung thuong xac dinh gan dung chiéu day d6 theo nguyén tic
dudi day:
Ona = 0,20h¢_Hq
trong do:
Ot Opt—nq . 130 luot 12 Gtng suat ting thém va ang suat ban than tai d6 sau H,,.
H_: chiéu day chiu nén cua dat nén.
6. Chia 16p tinh toan.
Can chia chiéu day chiu nén H, thanh nhiéu I6p mong, mdi 16p c6 chiéu day h;.
Khi phan chia can tuan thi cc nguyén tic sau:
- Mat phan Iép h; phai tring véi cac mat ranh gidi sau day: mat phan tang cua
c4c 16p dat ty nhién, mit nuwdc ngam, mit nudéc mao dan, mit day mong va mat
gidi han dudi caa chiéu day chiu nén H,
- Céc 16p gan day mong c6 chiéu day h;bé hon cac 16p xa day mong dé dam bao
trong pham vi mdi l6p &ng suét o, déu phan bé duong thang.

- Chiéu day ciia méi lép h; < (0,4 + 0,6)b, b 14 bé réng ddy mong.
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7. Tinh @6 1Gn S; cua cong trinh tir day mong.

Ci: — €
Sl‘:u.hi
1+31L’

trong do:
h;: @6 day cua l6p thi i, dugc xac dinh khi chia 16p tinh toan.
ey, €,;: hé s6 rdng trung binh cua lép dat th i truede va sau nén lan.
8. Tinh d¢ lGn téng cong:
n n
e . —_— e M
$=)50=) Foth
i=1 i=1 C1i
Xéc dinh tong d6 1Gn cta nén theo phuong phap tong phan té: nha san xuat mot
tang va nha dan dung nhiéu tang ¢ khung hoan toan bang bé téng cot thép.
S=ZSi <[S]=10cm

[Theo Phy luc E, TCVN 10304:2014, Méng Coc — Tiéu Chudn Thiét Ké].

Trong thuc té, tai trong cong trinh thong qua méng dé truyén 1én dat. Khi tinh
toan xac dinh Gng suat trong dat thuong chap nhan moéng c6 do cing tuyét ddi va su
phan bd cua tai trong cong trinh 1én dat c6 dang tuyén tinh. Tai trong nay xuat hién &

d6 sau dit mong thuong thip hon mat dat ty nhién.

Tai trong tir cong trinh truyén xudéng mong cong
VGi trong luong ban than mong sé gay ra & ddy mong / I‘{CI\ -7“
r e , S . \\\ | Dt
ung suat tiep xuc, ki higu p,. 1 . T

=B vvvj vt‘\po
l

Ixb |

Ntc

F

Po = + V- h

1
|
 I— )

(Vep: trong lwong riéng trung binh cua vdt liéu mong va ddt ddp trén méng, dwoc phép
lay bang 20 kN /m?).
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Truong hop mong chiu tai trong Iéch tam, tai f\/\
/ / N : = A —
trong tiép xac khong phan bo déu ma c6 dang bac /I I.‘CE | o
x MY 4
nhat.
pomin” 44 ¥ |
Ntc Mtc - 1 — Po max
Pomax = = T 77+ Yen- Dy L
Ntc Mtc - —_l
Pomin = T_W-l']/tb-Df

trong d6: W 1a momen chdng uén cua day mong

_b.I?

6

__ bomax T Pomin

Po = >

Ung suat gay lun 1a tng suét trong dat do tai trong gay ra. Luu ¥ rang, tai trong
gay lan tac dung & do sau h, do d6 trong thuc té chap nhan gia thiét chi co dat tir day
maéng trg xudng mai ton tai ing suat gay lun, dat tir ddy mong trd 1én xem nhu khong
chiu anh huéng truc tiép cua tai trong cong trinh.

Moi bién doi trong cac 16p dat bén trén day mong chi 1a hau qua kéo theo cua sy
bién d6i bén dudi ddy mong.

Ung suat trong dat dudi day cong trinh 13 tong cua hai thanh phan: tng suat do
trong luong ban than dat voi mat gii han 1a mat dat tu nhién va tng suat gay lun do

tai trong cong trinh gay ra.
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Bai tap

1/ C6 mdt méng don, kich thuéc méng va tai trong nhu hinh v&. Nén dat gom 2
l6p: Lép trén 16p dat & sét, day 4m, cd trong lwong riéng y = 17 kN /m?3. Lép dudi l1a
l6p cat vira, trong luong riéng y = 19 kN /m3. V& biéu dd tng suat ban than va tng

suat gay lan.

177 | 777

. 270 kN/m?
150 kN/m~ 1.5m

4.0m

— 4 - - - — - — — 4+ —25m
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Bang céach chia 4 dién tich day méng, dung hé sb k, (Bang 111-3) dé tinh ¢ng suat

gay lun trong nén dat nhu bang dudi.

Diém é = 1'22 : z % = % kg 0y = 4.ko.184,5 (kN /m?)
0 1,6 0 0 0,25 184,5
1 - 0,5 0,4 0,2434 179,5
2 - 1,0 0,8 0,2147 158,2
3 - 1,5 1,2 0,1758 129,7
4 - 2,5 2,0 0,1103 81,2
5 - 4,0 3,2 0,064 45,2
6 - 6,0 4,8 0,0294 21,6
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Biéu d6 ung suit gay 1an va tng suit ban than nhu sau:

Truc qua tam mong

|
! 1845
: ®
' 105 ®
- 158, o <
: 129,7 £
| ® g
68 : 81,2 2

I > =
[ ® @
|

106 7452
I ®
|
— 216
|

Opt Og1

2/ Cho mot moéng don, day cé tiét dién hinh vubng 3 x 3m, chiu tac déng cua
ngoai lyc N = 1000 kN dang tam. Pat mong ¢ do sdu 2m. Pat nén la & cét chat

trung binh, c6 trong luong don vi thé tich y = 19kN /m3.(Biét: y,, = 22kN/m3).

a) Xac dinh ap lyc gay lun.?
b) Tinh va v& (ng suat do tai trong ban than va tai trong ngoai.”?

¢) Xéc dinh vuing chiu nén can tinh 1an.?

1000 kN
I
|
\ D; =2.0m
\
|

T
I
I

- F - - — 4+ — — — 4— 3.0m

\
\
T
I

3.0m

GV: HUYNH VAN QUANG - Khoa Xay Dung 40



Bai giang: PIA CHAT — CO PAT - NEN MONG

Do sau h Ung suat do trong lwong ban than o2t
(m) (kN/m?)
2 19 x2 =38
3,5 19 X 3,5 = 66,5
5 19 x5=95
6,5 19 x 6,5 = 123,5

Ung suat do tai trong ngoai: o9’ = 4.k. Py,

bo sau z z_ z I 15 KN
b 15 | b 15 ko g1 = &Ko Fgr (W
(m)
0 0 1 0,2500 117
15 1 ; 0,1752 82
3 2 ; 0,0840 39
45 3 ; 0,0447 21
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Hinh vé inq sudt do trong lirong ban than va tdi trong ngoai.

‘“ﬂ-\.‘\‘

S/
D¢ =2.0m
117
h, = 1.5m
1.5m
1.5m

Vung chiu nén can tinh 1n ding lai ¢ 16p tha 3, c6 do sau 6,5m tir mat dat tu nhién vi:

kN
> 5.0, =5x21=105—

kN
bt =123,5 —

m?
3/ Cho mdt moéng don, ddy c6 tiét dién chix nhat 2 x 4m, chiu tac dong cua ngoai

lyc Nt = 1900 kN ding tam. Pat mong & d6 sau 2m. Méng dugc dat trén nén co 2

l6p:
Lép 1: Co @6 day 3m, dat cat min c6 trong lwong riéng y; = 18kN /m3.
Lép 2: Pét cat hat trung c6 trong luong riéng y, = 22kN /m?®
(Biét: y;p = 20kN/m3)

a) Xac dinh ap luc gay lan.
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b) Tinh va v& tng suat do tai trong ban than va tai trong ngoai.

¢) Xac dinh viing chiu nén can tinh 1an.

1900 kN

/S

D¢ = 2,0m

___—___'__2..011]

Dosauh | Ung suét do trong lwong ban than o2t
(m) (kN /m?)
2 18 x2 =36
3 18 X3 =54
4 544+22%x1=76
5 54422 %2 =098
6 544+ 22%x3=120
7 54 4+ 22 x4 =142
8 54422 X5 =164
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PIA CHAT — CO PAT - NEN MONG

Do séu z _ ; é : kg — 4k, P, %
(m)
0 0 0,2500 241,5
1 1 0,1999 193
2 2 0,1202 116
3 3 0,0732 71
4 4 0,0474 46
5 5 0,0328 32
6 6 0,0238 23
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Hinh vé i#nq sudt do trong lirong bdn than va tdi trong ngoai

777 777

_ D¢ = 2.0m |
Lopl |
11 BQ ¥0 241.5

Lép2

2.2 Phwong phap tong cong IUn tirng 16p c6 xét bién dang né hdng cia dat nén.

Trén thyc té rat it gap dat nén chiu nén khong no hong. Chi trong truong hop tai
trong cong trinh tuwong d6i bé, kich thuéc mong twong ddi 16n va chiéu day chiu nén

ctia nén twong ddi mong thi méi ¢ thé coi gan dung nén bi nén khdng ng hong.

Ngoai nhimng truong hop 4y ra, néi chung bién dang cia dat nén (dac biét 1a dat

nén mém yéu) déu c6 no hong khi chiu tai.

Thue vay, khi mat nén chiu tai trong céng trinh, mot diém bat ky trong nén s&
chiu ba thanh phan tng suat tang thém phép tuyén gy, g, g, c6 tac dung gay bién dang

ba hudng: bién dang thang dirng va bién dang no hong.
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P
[
7

Y Y Y Y Y Y I Y 1.

O

/
e

Véi 16p dat co chiéu day H, do 1an sé 1a:

_ 1
11— 2u,

€1— €

S
0 1+e

o
[(1 + Ho) 5 — K
trong d6 6 = o, + 0, + 0,, Qoi la téng wng sut ting thém.

Trong trudng hop dat nén co chiéu day 16n, dat nén thanh 16p thi can ap dung
phuong phap tong cong 1Un ting 16p dé tinh toan do 1Gn on dinh cta nén. D6 1Un cua

mdi 16p x4c dinh theo cong thuc sau:

IV. Xét anh hwéng cia cong trinh 1an can ddi véi 1an

Khi cac cong trinh xay dung gan nhau, hoic trong mot cong trinh 16n ¢6 nhiéu b
phan tach roi nha, do c6 hién tuong khuéch tan @ng suat ting thém, nén thuong xay ra
hién tuong cong trinh ndy anh huong dén cong trinh kia vé mit lun, do d6 dé dam bao
xéac dinh chinh xac d6 10n cua nén dat can xét téi anh huong nady. Co hai cach xét sau

day:
a. Phwong phap cdng biéu d6 wng suat

Cach nay duoc dung dé xét anh hudong 1Gn cia mong 1an can khi tinh 1Gn bang
phuong phap tong cong lan tirng lép. PO 1Gn caa mong can xét duoc tinh theo tong
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biéu d6 wng suat ting thém sinh ra do tai trong méng can xét va tai trong moéng céng

trinh lan can.

Céach nay c6 vu diém 16n 12 4p dung duoc cho cac dang tai trong bat ky do d6
dugc dung rat phd bién trong thiét ké. Tuy nhién c6 nhuoc diém 1a khéi luong tinh

toan Ién.

[] [] []
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b. Phwong phap diém goc — céng tac dung

Cach nay duoc dung dé xét anh huong 1Gn cia mong 1an can khi tinh lGn theo
biéu thuc chuyén vi cua ly thuyét dan hoi. Uu diém cta cach nay la khéi lugng tinh
toan it nhung nhugc diém la chi ding dugc cho truong hop &p suit ddy mong thang
dang phan bd déu.
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