Bai giang: HE THONG DPIEN NUGC, THIET BI CHONG SET

Chwong 1: HE THONG CO PIEN M&E

Nhu ching ta da biét, hé théng co dién (M&E) khong thé thiéu trong mdi cong
trinh, bat cr cong trinh nao ciing khong thé thiéu hé thing M&E. Vay hé théng co dién
M&E gdm nhitng muc nao? Ban chi can hiéu don gian, hé théng M&E gom phan M

(Mechanical — Co) va phan E (Electrical — Dién), tic 1 phan co va phan dién.
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« Phin dién.

o Heé thdng dién nhe.
o Hé thng chiéu sang.
o Heé thdng chéng sét.

o Hé thong thang may.
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« Phén co.

o Heé thdng cap thoat nudc.

o Hé théng quan Iy toa nha thong minh (BMS)
o Hé théng diéu hoa thong gié (HVAC).

o Hé théng Phong chay chira chay (PCCC)

o Hé thdng gas trung tam.
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Bai 1: HE THONG PIEN NHE
1.1 Gi6i thiéu vé hé théng dién nhe toa nha

Trong cong trinh x4y dung, du c6 quy md 16n hay nho déu duoc chia ra thanh
hai phan 13 phan xay dung va phan co dién (M&E). Phan co dién (M&E) c6 rat nhiéu
cac hé théng lién quan dén nhau dé tao thanh mot khoi hoat dong hoan chinh cho cong

trinh. Mot trong cac hé théng quan trong do6, chinh 13 hé théng DPién nhe (ELV).

La su két hop cua céc thiét bi, day dan dwoc dung dé trang bi cho viéc truyén tai
thdng tin bén trong céng trinh théng qua mang LAN, moét vai cdng nghé thong minh,
mang dién thoai noi bo hay internet. La hé thdng lam viéc véi dai dién &p thap, khong

gay nguy hiém dan dén séc dién.

Hé thdng dién nhe, con dugc goi 1a ELV (Extra Low Voltage System), tuy c6 ti
trong khong qua 16n (10-20% gia tri du an), nhung lai quyét dinh déng cap chat luong
cua cong trinh. Do l1a do ban chat dién nhe 1a cac hé théng cong nghé cao, luén duoc
phat trién va nang cap vi muc dich va tién nghi cho ngudi sir dung.

1.2. Vi tri va thanh phén ciia hé thdng dién nhe

Hé thdng co dién (M&E - Mechanical and Electrial System) bao gdm mét s hé
thong nhu hé théng diéu hoa thong gio HVAC, Hé thong PCCC, Hé thong cap thoat
nudc va hé théng dién. Trong hé théng dién gém hé théng dién dong luc va hé théng

dién nhe ELVS.
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HE THONG CO PIEN
M&E SYSTEMS
« + i B ;
HE THONG DIEU HE THONG PCCC HE THONG DIEN HE THONG CAP CAC HE THONG
HOA THONG GIO FIRE ALARM & ELECTRICAL SYSTEM THOAT NU'OC CO DIEN KHAC
HVAC SYSTEMS FIGHTING SYSTEMS WATER SUPPLY & OTHER E&M SYSTEMS
SANITARY SYSTEMS
CAP DIEN HE THONG
& CHIEU SANG DIEN NHE
ELECTRICAL SUPPLY EXTRA-LOW VOLTAGE
& LIGHTING SYSTEMS SYSTEM (ELVS)
DIEU HOA TF/MV/LV PANEL MAY PHAT DIEN- HE THONG QUAN MANG MAY TiNH
DAN DUNG - TRAM BIENAP, TU | gl | BO CHUYEN MACH LY TOA NHA BMS | glp| NOI BO & INTERNET
CONSUMER TRUNG, HA THE GENERATORATS BUILDING MGMT LOCAL AREA
AIRCONDITIONERS SYSTEM SYSTEM NETWORK & INTERNET
HE THONG HE THONG THANH DAN, TU HE THONG HE THONG
CHILLER - CHIEU SANG | gly.| PHAN PHOI DIEN DIEN THOAI «l»-| CAMERA GIAM SAT
CHILLER SYSTEM LIGHTING SYSTEM SUBWAY/EMSB TELEPHONY SYSTEM CCTV SYSTEMS
SYSTEM
HE THONG VRV HE THONG CHIEU O CAM DIEN AM THANH HE THONG
VRV SYSTEM @l | SANGKHANCAP | gl | SOCKETOUTLET CONG CONG | glp| KIEM SOAT VAO RA
EMERGENCY SYSTEM PUBLIC ADDRESS ACCESS CONTROL
LIGHTING SYSTEM SYSTEM SYSTEM
HE THONG DIEU HE THONG HE THONG HE THONG CAC HE THONG
A CHINH XAC CHONG SET TIEP B|A TRUYEN HiNH DIEN NHE KHAC
PRECISION A/C [ LIGHTENING EARTHING SYSTEM MATVICATV SYSTEM OTHER ELVS SYSTEM
SYSTEM PROTECTION

Hinh 1.1 So' do hé théng co dién

Céc ung dung ciia hé théng ELVS la rat 16n va nhiéu. TQy thudc vao quy mo
cong trinh ciing nhu yéu cau cia chu dau tu, ma Hé thong ELVS ¢6 thé bao gom mot

s6 hoic toan bo cac phan hé dudi day:

o He¢ théng quan 1y toa nha BMS (Building Management System) hay d6i khi con goi
1a hé thong ty dong héa tdoa nha BAS (Building Automation System). Hé thong
BMS tich hop céc hé thdng trong cong trinh dé quan 1y va giam sat trang thai nham

tiét kiém nang lugng va quan 1y tu dong.
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May chi hé théng BMS
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« Mang may tinh noi bo & két ndi Internet (LAN — Local Network Network) cé chirc
ning chia sé mang mdy tinh trong ndi bd tirng phan hoic toan bd trong tda nha ciing

nhu ¢6 duong két ndi Internet.

« Hé théng mang Dién thoai ndi bd (Telephony Systems). Tuy theo yéu cau cta chi

dau tu, hé théng mang dién thoai ndi bo cod thé trang bi téng dai ndi bo két ndi trung
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ké v6i nha cung cap dich vu vién thong PSTN. Cac mdy goi trong ndi bd toa nha 1a
mién phi, chi phai thanh toan cudc khi c6 cac cudc goi ra mang bén ngoai. Hién tai
cong nghé dién thoai ndi bd co thé 1a téng dai tuong tu hodc téng dai sb theo giao

thuc IP.

HE THONG GOI NOI BO QUA LAN

’ Dién thoai 1P
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« Hé thong camera giam sat an ninh (CCTV) dung trong tng dung quan sat hay giam
sat an ninh cho céng trinh. Cac hé théng CCTV hién nay c6 thé 1a cong nghé tuong
tu (Analogue) hodc cong nghé sb theo giao thirc IP (IP CCTV).
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« Hé théng 4m thanh thong bao cong cong PA (Public Address System) nhim muc
dich phat am thanh nhac nén hoic truyén dat cac ban tin ciing nhu thong bao khan

cAp theo tirng khu vire hodc toan bo cong trinh.
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« Hé thong kiém soat vao ra (Access Control System) nhdm muc dich giéi han va

quan ly cac hoat dong vao ra tai cac 161 vao cuia cong trinh.
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« Hé thong truyén hinh (MATV/CATV): 1a hé thong truyén hinh vé tinh va truyén
hinh cép. C6 thé sir dung 13y tin hiéu truc tiép tir dai phat hodc thong qua nha cung

cép dich vu truyén hinh.
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Remote Site :

Head Office

TS6610E TS6210
MCU embedded
TS6210

« Ngoai ra con cac hé thong khac thudc hé théng ELVS nhu hé thdng chdng trom
(Intrustion Protection), Hé thong quan 1y bii dd xe tu dong thong minh (iParking
System), Hé théng lién lac nd1 bo (Intercom), hé théng am thanh hoi thao (Audio
Conference System) c6 thé gom phan hé phién dich, hé théng diéu khién dén

chiéu sang (Lighting Control System), ...
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Bai 2: HE THONG CUNG CAP PIEN CHIEU SANG

2.1 Mang luéi dién

Dién nang sau khi san xuét ra tir cAc nguon phat s& duoc truyén tai — cung cap —
phan phdi t&i cac ho tiéu thu dién nhd mang ludi dién.

Hé thdng dién bao gom toan bo cac khau phat dién - truyén tai — cung cap —
phan phdi dén cac ho tiéu thy dién.

© PHAT PIEN

Tram bién ap
@ KHACH HANG THUONG @ HE THONG
MAI & CONG NGHIEP .. PHAN PHOI
© THIET BI
PHAN PHOI

e

(F) HO GIA PINH

Hinh 2.1 Mang ludi dién

hd tieu thu

Nha
dién
ho tieu thu
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Mang lué6i dién bao gom hai bo phan chia yéu: Duong day tai dién va cac tram

bién &p khu vuc.

Mang dién xi nghiép c6 mot pham vi nho, chi bao gom c6 tram bién ap va mang

phan phdi dién dén cac thiét bi dung dién trong xi nghiép.

Mang dién c6 cac cap dién ap dinh mirc nhu sau: 0,23kV, 0,4Kv, 0,6Kv, 3kV,
6kV, 10kV, 22kV, 35kV, 110kV, 150kV, 220kV, 330kV, 500Kv, 750kV,...

2.2 Cac dang ngudn dién
a. Nha may thuy dién

Thuy dién la nguén dién duoc san xudt tir viec loi dung nang lugng tur nudc,
thong thuong 12 lam quay tua bin va may phat dién bang thé nang ciia dong nudc duoc
tich tai cac dap nudc hoic s dung dong ning ctia nudc hay cac ngudn nudc khong

tich thé ning nhu 1a thuy triéu.

Ning luong ldy dugc tir nuéc phu thudc khong chi vao thé tich ma ca vao su
khac biét vé& do cao giita ngudn va dong chay ra. Su khac biét vé do cao dugc goi 1a &p
suat. Luong nang luong tiém tang trong nudc ty 1& voi ap suat. Dé c6 dugc ap suit cao
nhit, nudc cung cap cho mot turbine nudc c6 thé dugc cho chay qua mot dng 16n goi

1a dng dan nudc c6 ap (penstock).

Hinh 2.2 Nha may thuiy dién
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gty i i

[ —

1. H6 thuong luu 4. Puong dng dan nudc ap luc
2. Hb ha luu 5. Hop b tude bin — May phat
3. bap ngan 6. Cua xa nudc sau tudc bin

- Uu diém:

Loi ich 16n nhat cta thiy dién 13 han ché dugc gia thanh nhién liéu. Cac nha may
thuy dién khong phai chiu canh ting gia cta nhién liéu héa thach nhu dau mo, khi

thién nhién hay than da va khong can phai nhap nhién liéu.

Cac nha may thuy di¢n cling co tudi tho 16n hon cac nha may nhiét dién, mot sb
nha may thuy dién dang hoat dong hién nay da dugc xay dung tur 50 dén 100 nam
trude. Chi phi nhan cong cling thap boi vi cac nha may nay duoc ty dong hoa cao va

c6 it ngudi 1am viéc tai chd khi van hanh thong thuong.

Cac nha may thuy dién hd chtra bang bom hién 13 cong cu dang chi y nhat dé
tich trir ning lwong vé tinh hitu dung, cho phép phat dién & mirc thap vao gio thip
diém (diéu nay xay ra boi vi cdc nha may nhiét dién khong thé dimng lai hoan toan
hang ngay) dé tich nudc sau d6 cho chay ra dé phat dién vao gid cao diém hang ngay.
Viéc van hanh cach nha mdy thiy dién ho chira bang bom cai thién hé so tai dién cta

hé thong phat dién.
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Nhitng hd chira dugc xay dung cing véi cac nha may thuy dién thuong 13 nhirng
dia diém thu gidn tuyét voi cho cac mon thé thao nudc, va trd thanh diém thu hut
khach du lich. Cac dap da chirc ning duoc xay dung dé tudi tiéu, kiém soat 1di, hay giai
tri, c6 thé xdy thém mot nha may thuy dién véi gia thanh thip, tao ngudn thu hiru ich

trong viéc diéu hanh dap
- Nhwoc diém:

Trén thyc té, viée str dung nude tich trir thinh thoang kha phtc tap bai vi yéu cau
tudi tiéu c6 thé xay ra khong trung véi thoi diém yéu cau dién 1én muc cao nhat.
Nhitng thoi diém han han c6 thé gy ra cac van dé rac rdi, béi vi mirc bo sung nudc
khong thé tang kip v6i muc yéu cau sir dung. Néu yéu cau vé mic nudc bod sung toi
thiéu khong du, ¢ thé gdy ra giam hiéu sut va viéc lap dat mot turbine nho cho dong

chay d6 1a khong kinh té.

Nhitng nha méi trudng da bay t6 lo ngai rang cac du 4n nha mdy thuy dién 16n c6
thé pha v& su cAn bang cua hé sinh thai xung quanh. Sy phét dién ciia nha may dién
cling ¢ thé anh hudng dén moi trudng cua dong song bén dudi. Thi nhét, nude sau
khi ra khoi turbine thuong chira rat it cin lo ling, co thé gy ra tinh trang x6i sach
long song va lam sat 16 bo song. Thir hai, vi cac turbine thuong mé khong lién tuc, co

thé quan sat thay su thay d6i nhanh chong va bat thuong ciia dong chay.

Mot cai hai nira cua cac dap thuy dién la viéc tai dinh cu dan ching séng trong
ving ho chira. Trong nhiéu trudng hop khong mot khoan boi thudng nao cé thé bu dap
duoc su gin bo cia ho vé t6 tién va van hoa gin lién vé6i dia diém do6 vi chung c6 gia

tri tinh than ddi véi ho.

Mot s6 du an thuy dién cling sir dung cac kénh, thuong dé d6i hudng dong song
t6i d6 doc nho hon nham ting ap suat co dugc. Trong mot s6 trudng hop, toan bo dong
song co thé bi doi hudng dé tro lai 1ong séng can.

Nhimng nguoi t6i giai tri tai cac hd chira nude hay ving x4 nude ciia nha may
thiy dién c6 nguy co gip nguy hiém do sy thay doi myc nudc, va can than trong véi

hoat dong nhan nudc va di€u khién dap tran ciia nha may.
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Tuy nhién néu két hop phat trién déng bo co cau kinh té xa hoi va tu nhién thi
viéc xay dung NMTPD s& mang lai nhiéu loi ich to I6n cho dit nudc. Nhin chung
NMTD dam nhan khoang (20 — 30)% ning lugng cung cap hé thong.

b. Nha may nhiét dién

Nha may di¢n nhiét 1a mét nha may di¢n, trong d6 hoa nang cua nhién li¢u dugc
bién thanh nhiét nang cép nhiét cho nudc dé bién thanh hoi. Nude duge dun nong,
chuyén thanh hoi nuéc va quay mot tua bin hoi nudc va tuabin ndy 1am chay mot may
phat dién. Sau khi di qua tuabin, hoi nudc duge ngung tu trong binh ngung va tuan
hoan lai dén noi ma né d3 duoc lam nong, qua trinh nay dugc goi la chu trinh Rankine.
Khéc biét 16n nhét trong thiét ké cua nha may nhiét dién 1a do céac nguén nhién li¢u

khac nhau.

Mot s6 thiét ké thich str dung thuat ngir trung tAm ning luong han bai vi cac co
s& d6 chuyén d6i hinh thirc ctia nang lwong tir nhiét nang thanh dién ning. Mot sé nha
may nhiét dién ciing cung cdp ning lugng nhiét cho muyc dich coéng nghiép, dé sudi
am, hodc dé khir mudi trong nudc ciing nhu cung cap ning luong dién. Mot ty 18 16n
khi CO2 duoc tao ra tir viéc dt nhién lidu hoa thach ¢ cac nha may nhiét dién gy anh
huéng rit 16n dén bau khong khi séng cta con ngudi.Vi vay nha may nhiét dién luon

duoc han ché st dung mét cach tbi uu dé giam tac hai cua khi thai cong nghiép.

Hinh 2.3 Nha mady nhiét dién
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Cac NMND gom céc loai sau:
- NMND tua bin hoi truyén thong

Trén Hinh 2.1 giGi thiéu so do cu tao va nguyén ly hoat dong cia NMND than.

Phéu 7S

nap than
Turbine ‘

Ong
khéi
May nghién
— Khéng cira lay
khi Xi than I
Bé lang can @ E
Mé}.’ bom Binh ngwng
nwoc Thép
Bé chira lam mat

nwéc
Hinh 2.4 Cdu tao va nguyén 1y hoat déng ciia NMNP than

Cac NMNDP tua bin hoi truyén thong sir dung chu trinh Rankine san xuat dién
nang bang cach ddt chay nhién lidu trong 16 hoi dé chuyén nudc thanh hoi c6 4p suat

cao, lam quay tua bin. Trén hinh 2 gigi thiéu so d6 nguyén Iy va chu trinh cia NMND.
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Nguon nhiét lugng
nhiét d6 cao
LO HOI

Cong san xudt
ra quay may
phat dién

TUABIN

[—- BINH NGUNG .—l

§ \ HE THONG NUOC
B¢ chira nhiét ' 5 TUAN HOAN
lugng nhi¢t do thap '

Hinh 2.5 So d6 nguyén 1y va chu trinh ciia NMND

Cac NMND hién ¢6 ¢ Viét Nam 1a: NMND @6t than Pha Lai, Cam Pha, Méng
Duong, Cao Ngan; NMND Dong Triéu, Ninh Binh; NMND dét dau Thu Pac, Can
Tho; NMND dung khi d6t va chu trinh hdn hop tua bin khi (Ba Ria, Phii M§); NMND
két hop ding dau va khi (O Mén). ..

-  NMNBD tua bin khi

Cac NMNBD tua bin khi chu trinh don hodc chu trinh két hop dt nhién liéu trong
budng dbt va khoi ra khoi budng ddt c6 nhiét do cao (khoang 1200°C) duge ding dé
quay tua bin. Céc tua bin nay lam quay mday phat dién va tao ra dong dién. Nhiét do
khoi thoat ra khdi cac tua bin khi khoang 500,600 °C. Do vay, luong nhiét nay dugc
dua qua céac 10 hoi sir dung nhiét thira chuyén ning lugng tir khi thoét tua bin tao ra hoi

nude dung dé chay tua bin hoi nudce khac.

Nhu vdy hiéu qua téng cong cta hé thong chu trinh két hop vé mat luong dién
nang phat ra theo don vi nhién liéu 13 cao hon so voi hé théng nhiét dién truyén thong.
bay la loai nha may dién str dung nhién li¢u la khi tu nhién hodc khi déng hanh tr qué

trinh khai thac diu mo. Dé tan dung va phat trién nganh ning luong, Viét Nam da xay
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dung cac nha may di¢n tua bin khi str dung céac khi nay Iam nhién li¢u chinh. Cac nha

may nay dua trén co s¢ sit dung chu trinh Brayton.

Phén khoi thai con thira (500,600 °C) can duoc tan dung dé tiép tuc sir dung lam
nhién li¢u cho 10 hoi, goi la thu hdi nhiét. Toan bo chu trinh nay goi la chu trinh tua
bin khi hon hop. Tua bin khi hdn hop duoc hoat dong trén co s& phdi hop chuong trinh
Brayton cua tua bin khi va chu trinh Rankine ctia tua bin hoi nén con goi 1a chu trinh

khi-hoi

Bubng dot

Nhién liéu

Coéng
nang

May nén khi

Khir khi,
ay

Hinh 2.6 Nguyén ly hogt dong nha may

dién hoat dong theo chu trinh Brayton
Hinh 2.7 Nguyén Iy hoat déong nha may
dién tua bin khi chu trinh hén hop
- Tac dong moi trwomg ciia Nha may nhiét dién

O nudc ta, ty 1¢ nhiét dién ddt than trong téng san lugng di¢n hién con nhd va
dao dong trong pham vi 10,20 % trong nhirng nim gan day. Trong tuong lai ty 1& nhiét
dién dot than ¢ Viét Nam c6 thé dat 25%.

Céc chét thai cia NMND bao gom:
e Chit thai khi: bui va cac khi thai;

e (Chat thai ran: tro xi, rac ban;
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e Chat thai long: dau can, nudc am cé lan dau sau khi lam mat thiét bi, nudc thai

co lan hoa chat, nudc thai sinh hoat.

Nhimng tac dong chu yéu ciia cac NMND sir dung nhién lidu hoa thach 1a: 6
nhiém khéng khi; 6 nhiém nudc; 6 nhidm dat; 6 nhidm nhiét; tiéng 6n va rung dong.
- Cac giai phap giam thiéu 6 nhiém mai trweong ciia nha may nhiét dién
Dé giam thiéu 6 nhiém cia cac NMND dbi v6i méi truong khong khi can tién
hanh ddng thoi hang loat cac giai phap k¥ thuat sau:

e Lua chon vi tri du an xa cac khu vuc tiép nhan nhay cam, khi 1ap du an dau tu.

e Thiét ké dng khoi cao nham tao kha ning lan toa rong cac khi doc va bui trong
khi thai cia NMND. Vi du ddi véi cac NMND cua Viét Nam, céc ong khéi chinh
déu cao 40,60 m (d6i véi NMND dbt dau, dot khi) va 130,200 m (ddi véi cac
NMNBD @6t than).

e Su dung nhién li¢u sach hon. Viéc st dung nhién li¢u chtra ham luong luu huynh
thap, khi c6 thé s& gitip 1am giam phat sinh it cac khi doc nhu SO, va NOy it hon.

e Thay dbi phuong thirc van chuyén than tir cang tiép nhan ctia nha may vé kho
than trong nha may, tir 6 to sang bang tai bao phu kin nham giam bui tung 1én
khong khi do gi6 va ldc.

e Su dung cidc may loc bui tinh di¢n cong suét 16n, hiéu suit cao nham loc bui
ludng khi thai trude khi dua vao dng khoi thai ra khi quyén.

e Lip dit hé thong phun swong 4p suit cao & khu vuc kho than nham dép bui khi
xtc bdc than. Kho than dé ngoai troi can dugc che dy bang vai bat dé tranh gi6
thoi 1am tung byi va mua lam troi than.

e Trong nhiu ciy xanh trong khuén vién nha may nham loc bui trong khong khi
giam tiéng on va tao diéu kién vi khi hau d& chiu trong khu vuc nha may.

e Sir dung cong nghé dét than méi. Hién nay cong nghé dt than dang duogc sir
dung 1a: dbt than phun, d6t than tang soi tuan hoan, dot than ting s6i ap luc, khi
hoéa than. Trong dé c6 cac cong nghé dét than tang sdi ap luc va khi hoa than ¢

nhi€u uu diém vé khi thai. Mot vai nghién ctru méi da chi ra mot vai vat li¢u cé
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kha ning thu giit khi CO, tir cic 6ng khoi nha mdy nhiét dién than va chira trong
nén dat. Vi thé hy vong nganh cong nghiép nay con ton tai.

e Dinh ky bao dudng 16 hoi va cac thiét bi khac nham tranh ro ri cac khi doc hai ra
mOi truong xung quanh.

e Pam bao quan tric dinh ky moi trudng khong khi nham canh bao kip thoi nong
do cac khi doc: SO,, NO,, CO,...

e Chdng bui tung 18n tir bai chira xi do gi6 hodc 16¢ bui ¢ thé bdc 1én ¢ bai xi than
bi hanh kho. Dé xtr Iy van dé nay & bii chira xi than can lip dit mot may phun
swong v6i khoang cach phun swong c6 thé téi 100,200 m. Trong mua kho, bai xi
than phai dugc phun swong mu ap suit cao tir 1 dén 2 1an trong mot ngay.

e Khéng ché 6n va rung ap dung hang loat cac bién phap sau: thudng xuyén bao
dudng thiét bi gdy 6n va rung; bd tri cac phong dicu khién trung tim dugc trang
bi cac thiét bi chéng 6n va cach ly cong nhan van hanh v6i khu vuc ¢ nhiéu
tiéng On; xay dung cac tudng ngan tiéng On; sir dung trang bi chéng on deo tai

cho cong nhan lam viéc ¢ khu vuc c6 do dn cao.
2.3 Chon c6ng suat va vi tri nha may
a. Cong suat to may phat dién
Khi trong nhiém vu thiét ké phai chon sb lwong va cong suat may phat dién, can
chu ¥ cac diém sau:
e May phat dién co cong sudt cang 16n thi von dau tu, tiéu hao nhién liéu dé san
xuét ra mot don vi dién nang va chi phi van hanh hﬁng nam cang nho.

e Dé thuan tién cho viéc xay dung cling nhu van hanh vé sau, nén chon cac may
phat dién cung loai.

e Chon di¢n 4p dinh muc cia may phat 16n thi dong dién dinh muc, dong dién
ngan mach & cap dién 4p nay s& nho va do d6 s& d& dang chon cac khi cu dién 16n
hon.

Do d6, ngay nay c6 khuynh huéng ting cong suit t6 may dé phu hop voi hé

thng dién 16n. Cong suat cua mdi td may 16n s& 1am giam gia thanh trén mdi don vi
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cdng suit phat ra va hiéu suat nha may ting 1én trong hé thdng dién c6 ton thit 16n co
thé thiét ké cong suat t6 may 16n hon, cong suat té may I6n nhat khong duoc vuot qua
5% tai dinh hé thdng

b. Vi tri cac nha may dién

Vi tri cac nha may dién dugc quyét dinh bo1 cac nguén nuodc, nhién liéu, hé
théng giao thong c6 sin... va chi phi cia nha may. Cac nha mdy c¢& 16n khé dit hodc
xdy dung & gan hodc ngay trung tdm tai. Nha may hoi nudc thuong dat gan & cac mo

than va truyén dién nang di xa nho duong day cao ap.

Céc nha may thuy dién phai ddt & nhiing noi c6 trit lugng nudc cao, nén cling can

hé thong truyén tai dé dua cong suat vé trung tam tai.
2.4 Chon dwong day va dic tinh ky thuat dwong day

Thiét ké duong day can chon cip dién ap phu hop dé truyén cong suit can thiét
qua khoang céach cho trudc, duy tri do sut 4p va ton hao trong gidi han cho phép.

Luya chon c& day, cach bo tri, khoang cach cac day dan pha, loai su, phéi hop
cach dién...phai dugc xét trude.
2.5 Cong suat va vi tri cac tram bién ap

Vi tri cua tram truyén tai, tram nhan va tram phan phéi duoc quyét dinh bdi cong
suat duogc phan phéi trén ting doan cho trudc, dién ap hé théng, dién ap roi va do sut
ap. Cong suit may bién 4p duoc quyét dinh boi cong suit ciia mdi mach.

a. Chon may bién ap

May bién ap 12 mot thiét bi rat quan trong. Trong hé thdng dién, tong cong suit
cac mdy bién ap rat 16n va bang khoang 4 dén 5 lan téng cong suat cac may phat dién.

Vi vay, von dau tu cho may bién ap ciing rat nhiéu. Nguoi ta mong mudn chon sb
luong may bién 4p it va cong suat nhé ma van dam bao an toan cung cap dién cho cac
ho tiéu thu.

Chon may bién ap trong nha may dién va tram bién 4p 1a chon loai, sé luong,

cong suat dinh mtrc va hé s6 may bién ap.
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b. Vi tri cac tram

Céac diém sau can phai dugc xem x¢ét khi chon vi tri tram:

e Cang gan trung tAm tai cang tot.

e Dit & vi tri sao cho céc tai tiém nang trong tuong lai dugc dua dén thuan loi,
khong phu thudc vao do sut ap.

e Tiép can d& dang vé6i duong day truyén dén va dudng day phan phdi di ra.

e Cho phép m¢d rong.

e Gia dat xay dung tram.

e Tai cua tram phai trong mot gi6i han sao cho c6 mét khu vuc 16n hay mot s6 cac
ho tiéu thy khong bi anh huong trong truong hop tram b cit.

Vi tri cc tram ¢6 thé 1a trong nha, ngoai troi hodc ngdm dudi dét. Céc tram ngém
danh cho céc tram thang phd 16n, dong duc va khong gian c6 gidi han. Céc tram trong
nha cin x4y dyng nha dé chira thiét bi.

Céc tram ngoai troi thi phd bién, cac thiét bi sap xép bén ngoai va co thé chiu
duogc thoi tiét xAu nhat. Uu diém cua ching chi phi cac thiét bi may cat va may bién 4p
ré hon cac tram trong nha. Ngoai ra, cac diéu kién kiém tra va béo tri ctia tram ngoai
troi phai tét hon tram trong nha.

c. Cac thiét bi chinh & cac tram

e Puong diy dién: cung cip dién ning cho cic tram lay tir ngudn may phat hay
cac duong day cao ap.

e Thiét bi dong cat cach ly: cach ly cac dudng diy, cho phép sita chira, bao tri
hay kiém tra thiét bi khi can thiét. Dao cach ly duoc khoa lién dong v6i may cat
dé ngan hoat dong c¢o tai, dao céach li van hanh béng tay tir mat dat.

e Thanh cai ngoai troi: 1am bang cic 6ng nhom hay dong rong rudt. Doi khi cac

doan day dan mém duoc st dung lam thanh cai.
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e May cit: c6 thé 1a may cat nén khi hay may cét du, cac may cét c6 thé 1a may
cit mot pha duoc két ndi vé co khi va hoat dong déng tho1 béi mot cudn day tu
tinh mach dién khién dién ap DC 115V hay 230V. Trong mdt s6 truong hop, may
cit 3 pha dugc str dung cho cac cap dién ap thap hon.

e May bién ap: 12 3 may bién ap 1 pha hay chi mot may bién ap 3 pha phu thudc
vao cong suit va yéu ciu cua tram. Co6 thé sir dung may bién 4p lam mat biang
dau hoic bang khong khi. Sir dung mdy bién ap 2 cudn diy hay 3 cudn diy tiy
thudc vao yéu cau.

e May bién ap néi dat va tw ding: may bién ap c6 cudn ndi sao ndi vao cac pha
va ¢6 cudn tht ba danh cho céc thiét bi tu dung trong tram. Trung tinh cao &p hay
ha &p duoc ndi dat. May bién ap duoc ndi nhu vay dé tao ra diém ndi dat hé
théng.

e DPudng diy ra: sau khi ha 4p xudng cip dién ap yéu cau, cac dudng diy sé di ra
khoi tram. V&i cac tram trong nha, viéc dong ngat sé qua céac thiét bj dong cat
cao ap va ha ap, cac duong vao va ra phai la duong day cap.

e Céac may BU va BI: dung dé sir dung do ludng va bao vé ro le.

e Phong diéu khién: c6 cac bang thiét bi, diéu khién cic mach hoit dong khac

nha.

e B0 chong sét: bao vé cac thiét bi dién chinh khoi cac anh hudng nguy hiém tir

c4c xung bét thuong trong hé thdng va cac dong sét.
2.6 Lién két trong hé thong di¢n

Noi két mot sO nha may tao ra nhicu wu diém. No6i két hai hay nhiéu nha may

dién lam giam cong suat phat yéu cau so véi cong suat yéu cau khi khong noi két.
*Nhirng wu diém ca viéc lién két trong hé thong:

e Tiét kiém cong suat du trir
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e Trao d6i dién ning giita mot hé théng va cac hé thong khac khi c6 sy thay d6i vé
yéu cdu cua tai trong tirng ving twong tng, 1am cho viéc truyén tai dién kinh té

hon.

e Tan dung tét hon cac diéu kién va cac ngudn tai nguyén c6 san trong moi hé

thong nbi két.

o Nbi két cac hé théng dam bao do tin cdy cung cép dién cho cac ho tiéu thu nhiéu
hon. Trong trudng hop su cd hay mat két ndi cua mot hé thdng, cong suit co thé
dugc cung cap tir hé thong két ndi khac.

e Khi quy hoach va thiét ké hé thong dién can nghién ciru hidu qua cia viéc két ndi
hé thong nhu: chon cap dién ap lién két, truyén tai kinh té, khoang cach lién két,

diéu khién dién 4p, 6n dinh hé thong, do tin cay.
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Bai 3: TINH TOAN KINH TE HE THONG BPIEN

3.1 Sw phat trién kinh té ciia hé théng dién
Su phat trién kinh té ctia HTD 1a sy phat trién lién tuc ctia phu tai doi hoi phai
phat trién thém ngudn va ludi hién tai. Su phat trién nay doi hoi phai tdi vu vé mic
kinh té.
Téng chi phi ciia bat ky mot cong trinh ndo cling bao gdm hai phan:
e Vbn dau tu ban dau
e Chi phi van hanh hang nim

Trong hai thanh phan nay thi vén dau tu ban dau duoc tinh trong mot thoi gian

ngan con chi phi van hanh hang nam thi tinh trong mot thoi gian dai.

Pé tinh kinh té nguoi ta quy d6i hai thanh phan nay vé cing mot co so: tic 1a
von dau tu dugc quy doi vé chi phi ¢ dinh, con chi phi van hanh hing nam vé gié tri

hién tai.

Néu goi M 14 vén dau tu va y 1a suét chi phi ¢ dinh thi chi phi ¢6 dinh hing nim

la: y.M
Gia thiét chi phi van hanh hang nim cua cong ty 1a C thi yéu cau doanh thu tbi

thiéu hang nam dé trang trai 1a:
R=yM+C
3.2 Suit chi phi c6 dinh hing nim
Suat chi phi ¢b dinh hang ndm (ki hiéu 13 y) bao gom:

Tra lai trén von dau tu

Su giam gia tri

Thué

Bao hiém

+ Chi tra 1ai hang nam bao gom tién tra 13i trén phi€u ng, 1ai c6 phan.
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+ Sy giam gia tri 1a phan thu nhap dua vao dy trir v6i ¥ dinh 1a qui du trit d6 s&

bang vdi von dau tu vao giai doan cudi cung.

+ Tién thué bao gom thué doanh thu va mot phan khac thué trén san luong theo

phiéu thu.

+ Thué hang ndm va phi bao hiém dugc bi€u dién bang suat chi dung 1a ty so

gitra so tién chi dung hang nim cho thué va bao hiém voi tién dau tu ban dau.
3.3 Chi phi dau tw
Chi phi dau tu gdm chi phi nhu sau:

e Mua méi va chi phi xay dung truc tiép: bao gém viéc mua thiét bi, bat dong san

cho cong trinh mai. ..

e Chi phi ton kho bao gdm cac vat liéu tiéu chuan duogc rat ra tir kho cua cong ty

dung cho xay moi

e Chi phi xay dung gian tiép gom: chi phi cho ki su giam sat cong trinh, chi phi lao
dong gian tiép, bao hiém cac hang muc, thué trong thoi gian xay dung, chi phi

van hanh chinh.

3.4 Chi phi van hanh hing nim

L& tat ca cac chi phi can thiét cho viéc van hanh va chi phi do ton that dién niang
trong qua trinh van hanh. Téng chi phi van hanh C bao gom cac hang muc cha yéu

nhu sau:

e Chi phi vé vat tu dugc yéu cau cho van hanh va bao quan.
e Chi phi vé van hanh va cong bao quan.

e Cac chi phi khac
3.5 Tinh tiét dién kinh té cia dwong day
Nhu ta da biét vén dau tu ciia duong day gom hai phan:

e Phan ti 18 vai tiét dién F cua ddy lién quan dén phi tén day dan.
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e Phan khdng phu thudc vao tiét dién (chi phi thim do, s& cach dién, cot dién...)
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Chuong 2: H¢ thong cap thoat nuwéc

Bai 1: Nguyén 1y thiét ké hé thong cip thoat nwéc

Hé Thong duong dan nudce khu dan cu dién hinh

78 mm Théng khi chinh

38mm théng khi nhank

Luoc do

78mm6"g nudc thai
Luu y : cac kich c&
ong duoc tdi thiéu
cho phép bdi quy
chuén

Tang 1

78m"3ng nuéc thai

2] &
J
/
cia thap
a P 7
cong catoanha 450

Thong khi e
Ong cong  me—

1.1 Hé théng cip nwéc trong xay dung
Hau hét hé théng cip nude cua cac toa nha chung cu sir dung tich hop cua 3 loai
hé thdng: hé théng cap nudc tryc tiép, hé thong cap nudc gian tiép va hé théng bom

nudc thai.
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+ D61 voi hé thong cap nudc truc ti€p, nude sach duge cap truc tiép tur duong
ong nudc cong cong dén cac ho gia dinh ¢ céac tang thap bang ap suat thuy luc bén

trong dudng 6ng chinh.

+ Poi1 voi hé thong cap nude gidn ti€p, st dung may bom nudc dé lay nudc tur
cac bé chura ¢ tang trét ctuia toa nha, va hat nudce sach vao bé trén mai nha, sau d6 dan

nuée dén timg ho gia dinh thong qua mang ludi duong dng phy.

+ Pbi voi hé théng bom nudc thai, nuwdc duoc truyén két thuc nhan duoc béng
cach lap may bom ap luc dé cip nuéc, duong éng ciru hoa ciing ¢ chic ning tuong

tu.

Hé thdng cap nude bao gdm: may bom nudc, duong ong dimg, bé chira, thiét bi
phao ty ngat va cac dudng ong phu. Tat ca cac phan cb dinh cta hé théng cap nudc
phai dugc thudong xuyén kiém tra va duy tri hoat dong dang cach. Tat ca cac bé nudc

phai dugc lam sach theo dinh ky dé kiém soat chat lugng tot nhat.
% Khi bé tri hé théng cap nude can luu ¥ nhitng diém sau:

e Duong dng dan nudc dén cac thiét bi dung ngan nhat.

e Trong xay dung biét thu cac dudng Ong thing dung thuong dit trong hop k¥
thuat gan céc thiét bi. Pudng 6ng nim ngang thuong dit chén 4m trong tudng.
Vi thé, dng phai c6 chat lidu tot, cac mbi ndi khit.

e Chuy xay dung h¢ théng cép nude thuén loi cho viéc kiém tra, stra chira.

e Trong xay dung biét thy chu ¥ khong dit duong dng qua phong 0.

e Xay dung hé thong sao cho mdi dudng nhanh khong phuc vu qua 5 thiét bi.

e Can c6 bé chim dé dy trit nude, bom 1én cao dé dung thuan tién. Puong 6ng bom
nude 1én bé chira trén cao & duong ng cip nude dén cac thiét bi can riéng biét.

Néu thiét ké chung v&i nhau can c6 van mot chidu & vi tri may bom.
1.2 Hé thong thoit nuwéc trong xiy dung

Hé thong thoat nude c6 thé dugc chia thanh hé théng dudong dng thoat nude mua
va hé théng duong dng nudce thai. Cac phan cb dinh cia hé thdng thoat nudc bao gdm

cac duong ong nudce thai, xi phong, ho ga.
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Phai ndi cac duong dng nude thai sao cho phu hop nhét, chiang han nhu nudce thai

tor bon rra khong dugc x4 ra theo duong Ong nudc mua.

Phai dam bao dau thoat nudc thai khong bi rac chin hodc phai co ludi dé

ngan rac khoi tac duong ong.

Tat ca cac dudong 6ng nude thai bao gdm dudng dng chon dudi dat, dng dan chat
thai, 6ng thong gi6 va ng céng ngdm phai ludn ¢ trong tinh trang hoat dong tot. Can
phai kiém tra dinh ky tAt ca cac duong 6ng trén; néu phat hién ro ri, tac nghén hodc hu

hong, can tién hanh stra chita ngay.

Dé ngin chin khi thai va con trung trong duong 6ng xam nhdp vao khu dan cu,
cac thiét bi vé sinh bao gém bon rira tay, chau rua, bon tim va voi sen, nha vé sinh va
nap thoat nudc & san phai dugce gan voi éng xi phong (dng xi phong hinh chir U, éng
Xi phéng hinh chai hodc loai chéng chay nguoc). Néu nhu khéng st dung thudng
xuyén, thi mdi tuan nén d6 khoang nira lit nudc vao dau dng nude thai. Sau d6, modi hd
gia dinh 46 mot mudng ca phé chét tay tring pha lodng theo ty 18 1:99 vao dau ong
nuéc thai. Poi véi nip thoat nude & san, can phun thude diét con tring sau khi lam vé

sinh.

Can kiém tra cac ctra cong thudng xuyén, néu phat hién tic nghén thi phai xt 1y
ngay. Céc cira cong phai duoc bo tri sao cho viée bdo tri duoc thuc hién dé dang va
thuong xuyén. Khong nén dé cac vat can nhu do dac hay cay canh ¢ khu vuc nay. Co
thé ngan chin khi thai do ro ri tir cac hd ga bang cach sir dung loai nap cong hai 16p,
hoic stra chita & cac canh cua 16 cong hodc cac vét nlrt & cdc mié€ng cong.

1.3 Cac so do hé¢ thong cap nwéc va chirc nang tirng cong trinh

a. Hé thdng cap nwéc cho sinh hoat @6 thi

e Phuong an st dung nudc mat:
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4 @ :

A

So do cap nude sir dung nudc mat

e Phuong 4n ding nudc ngam:

Cdc : 4
giéng
khoan | 7 8
vé ®—~ ] 3 5 q
bom
cdp 1 4

So do cap nuoc su dung nuwdc ngam

Phuong an st dung nhiéu nguén nudc khac nhau dé cap nudce cho cac thanh pho

16n:

So do cap nudc su dung nhiéu nguon
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Ky hi€u va chirc nang cac cong trinh:

1. Cong trinh thu nudc: dung dé thu nude ngudn (séng, hd, nude ngam,...).

2. Tram bom cép 1: dung dé bom nuéc tir cong trinh thu 1én cong trinh xtr 1.

3. Tram xtr Iy: dung dé 1am sach nuéc cap.

4. Cac bé chira nudc sach: dung dé chira nude di 1am sach, dy trir nudc chay va
diéu hoa ap luc giita cac tram x 1y (tram bom 1 va tram bom 2).

5. Tram bom cip 2: ding dé bom nudc tir bé chira nudce sach 1én dai hodc vao mang
phan phdi cung cap cho cac ddi tugng sir dung.

6. Dai nuoc: dung dé du trit nude, diéu hoa ap luc cho mang gitra cac gio dung
nudce khac nhau.

7. Puong ong chuyén tai: dung dé van chuyén nudc tir tram bom cap 2 dén diém
dau tién cuia mang ludi phan phdi nude.

8. Mang lu6i phan phdi nudc: dung dé van chuyén va phan phdi nude truc tiép dén
d6i twong st dung.

Tuy theo yéu cau vé chat luong nude, yéu cau vé cac chi tiéu kinh té ki thuét va
tiy diéu kién ty nhién tirng noi, nguoi ta co thé:

« Tb hop cac cong trinh lai v6i nhau, vi dy: to hop cong trinh thu nudce voi tram
bom 1, hodc ca cong trinh thu nudc, tram bom 1, tram bom 2 thanh mot khi.

« C0 thé bét mot sb cong trinh bd phan trong mot sd cong trinh néu trén, nhu bo
b6t tram bom 2 va tram xtr Iy néu chon dugc ngudn nudc tot, co thé cap thang
cho dbi twong sir dung ma khéng can xtr 1y.

o C6 thé khong can dai nude néu hé thong cap nude ¢ cong suat 1on, ngudn dién
ludn bao dam va tram bom cip 2 sir dung loai bom ly tdm diéu khién tir dong...

b. Hé thong cAp nuée cho cac xi nghiép cong nghiép
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Céc xi nghiép cong nghiép rat phong phi, da dang, phu thudc vao day chuyén
cong nghé san xuat cac loai san pham khac nhau. Vi thé cac so d6 hé théng cap nude

cho cac xi nghiép cong nghiép ciing rat da dang.

Khi cac xi nghiép cong nghiép gan khu din cu va chit luong nuée san xuit
tuong ty nhu chét lugng nudce sinh hoat, luu lugng nude san Xuét khong 16n thi nén
xdy dung két hop hé théng cap nudc sinh hoat + san xuit + chira chay lam mot hé
théng.

O nhitng viing ¢6 nhiéu xi nghiép cong nghiép tap trung thi nén ding chung mot
hé thdng cap nude cho cac xi nghiép cong nghiép, vi nhu vay s& giam duoc s luong
cac cong trinh, hé théng dudng ng va do d6 giam duoc chi phi xay dung ciing nhu chi
phi quan 1y hé thong.

Nhin chung, c¢6 thé st dung cic so d6 cac hé théng cap nuéc nhu da néu trén.

Ngoai ra, c6 thé thyc hién theo cac phuwong an sau:

e Cdp thing cho san xudt két hop xir 1y cho sinh hoat:

So db cap nudc san xuat két hop vai sinh hoat

1. Cong trinh thu 6. Bé chtra nude sach
2. Tram bom cép 1 7. Tram bom cép 2
3. Ong chuyén dan 8. Mang 6ng phan phdi nudc cho céac
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4. Céc xi nghi¢p cong nghi¢p khu dan cu

5. Tram xu ly nuéce 9. Dai nudc

o (Cap nuoc tuan hoan:

A B C (3 -5%Q)
| | 2 | 3 6
3 7
So dd cdp nude tudn hoan
1. Céc xi nghiép cong nghi¢p 5. Nudc cap bd sung
2. Ong dan nuéc di qua san xuat 6. Ong din nuéc da xu ly
3. Tram bom nudc da qua san xuat 7. Tram bom nudc da qua xu 1y
4. Tram xu ly 8. Ong din nudc tro lai cac xi nghiép
cong nghi¢p
o Cdp nuéce noi tiép (lién tuc):
1 —{ 0 F——
g
O30
—r 5 6 7 » 5
So dd cp nude lién tuc
1. Cong trinh thu nudce 6. Tram xt ly nudc da qua san xuat
2. Tram bom 1 7. Tram bom 3
3. Tram lam sach va cc bé chua 8. Tram lam sach
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4, Tram bom 2 9. Cua xa nudc da xu ly ra song

5. Céc xi nghiép cong nghiép

1.4 Lwa chon so @6 hé thong cip nwéc

Viéc lya chon so dd hé théng cép nude cho mot ddi tuong cu thé trong thiét ké 1a
viéc rat quan trong vi né s& quyét dinh gia thanh xay dung va gia thanh quan 1i ctia hé
théng. Vi vy khi thiét ké phai nghién ctru that day du cac yéu td sau day, tién hanh

tinh toan, so sanh cac phuong an vé mat kinh té — k¥ thuat dé c6 thé mot so do tdi vu:

o bicu kién vé thién nhién, trudc hét 1a nguon nudc (can xem xét van dé bao ve¢ va
st dung tong hop cac nguén nudc, dam bao cung cap du luu lugng cho nhu cau
hién tai va kha ning phat trién trong tuong lai), sau d6 1a cac yéu to ve thuy van,

cac diéu kién vé dia hinh trong khu vuec.
e Y¢éu cau ve luu lugng, chat lugng va ap luc ctua cac doi tugng sir dung nudce.

« Kha ning xay dung va quan 1i hé théng (vé tai chinh, mirc do trang bi k¥ thuat, to

chtrc quan 1i hé thong...).

« Phai dya vao so d6 quy hoach chung va do 4n thiét ké xdy dung khu dan cu va

cong nghiép.
« Phai phdi hop véi viée thiét ké hé thong thoat nudc.

Nhitng phuong an va giai phap k¥ thuat cha yéu ap dung khi thiét ké hé thong

cAp nudc phai dua trén co sé so sanh cac chi tiéu kinh t& — k¥ thuat sau day:
« Gia thanh dau tu xay dung.
o Chi phi quan i hang nam.

o Chi phi xdy dung cho 1 m? nuéc, tinh theo cong suat ngiy trung binh chung cho

ca hé théng va tram xir 1y.
o Chi phi dién nang cho 1 m? nudec.
o Gi4 thanh xir 1y va gi4 thanh san pham cia 1 m?® nudc.

Céc chi tiéu trén phai xét toan bo hé théng va riéng cho timg dot xay dung.
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Phuong 4n t6i wu 12 phuong an c6 gia trj chi phi quy ddi nho nhat, c6 xét dén chi

phi xay dung vung bao v¢ v¢ sinh.
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Bai 2: Cau tao mang luéi cip nwée
2.1 Céc loai 6ng dung trong mang luéi cAp nuée va phwong phap noi
Céc loai dng dugc dung trong mang ludi duong éng cip nudc bén ngoai 1a éng
gang, Ong thép, dng bé tong cdt thép va dng nhura.
a. Ong gang
Puoc dung phé bién vi ¢6 wu diém bén, chéng xam thuc tdt, chiu duoc ap luc
tuong dbi cao, it ¢ bién dong do nhiét gay ra trong cac mdi ndi, nhung c6 nhuoc diém

la don, c6 trong luong 16n, ton kim loai, chiu tai trong dong kém.

I—

Hinh 2.1 Ong gang

Ong gang c6 duong kinh tir 50-1200mm, dai tir 2-7m, mot dau loe va mot dau
tron. Khi ndi 6ng, dau tron ctia dng nay s& duoc dua vao dau loe cia 6ng kia, chira mot

khoang hé 3-5mm.

Day day tdm dau hodc nhwra dudng dugc bén thanh nhimng soi c6 dudng kinh 16n
hon khe ho gitra dau loe va dau tron mot it, nhét vao khe hd va xam chat bﬁng duc
Xam va bla tay dé bit kin khoang 2/3 chiéu dai méi ndi, sau d6 dung vira xi ming
amiing (70% ximing, 30% bot amiing va 10-12% nudc) dap day phan con lai va xam
chat. Cach néi nay dugc dung phd bién, c6 d6 déo nhat dinh, chiu duoc céac tai trong

rung va ap luc cao.

b. Ong thép
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Pbi v6i HTCN bén ngoai, ¢6 thé sir dung 6ng thép dudng kinh tir 100-1600mm.
Céc 6ng thép déu duoc san xuat hai dau tron va dugc ndi voi nhau bang han dién. Ong
thép c6 wu diém 1a nhe hon dng gang va éng bé tong; nd nhe, bén, chiu tai trong dong
t6t va ap luc cao, it mdi ndi, 1ap rap don gian. Nhung 6ng thép c6 nhuoc diém 1a d& bi
xam thuc nén tén thét thuy lyc tdng nhanh, thoi han st dung ngén hon cac loai 6ng
khéc. Vi vay trong cac HTCN, 6ng thép chi nén ding cho cac tuyén chuyén lam viéc
v6i ap luc bén trong 16n hay & nhiing noi thuong chiu tic dong co hoc manh (dudi
duong sit, duong 6t6,...) hodc nhitng noi c6 nén méng khoéng on dinh (dam lay, bun

cat chay, ving hay dong dat,...).

.‘»
We-‘*-

Hinh 2.2 Ong thép

Dé chdng ri, bén ngoai éng phai quét mot 16p nhwa dudng hodc nhya dudng - cao
su. Sur dung loai vat liéu chéng ri nao con tuy thudc vao mirc dd an mon cua cac yéu td
anh huong nhu dit, nudc bén ngoai. Thanh éng bén trong c6 thé ding cac 16p bao vé
khac nhau nhu quét nhya dudng, hdn hop nhya dudng — bot da mai hodc gia ¢b mot
16p ximang ddy 3-6mm ngay trong nha may ché tao hodc ngoai hién truong. Cac nude
nhu My, Anh, Phép... thudng gia cd thanh trong dng thép bang mot 16p xi mang theo
phuong phép quay li tim. Lép xi ming ndy ngoai tac dung chéng ri con giit cho dng
khong bi dong cin, dam bao dugc kha ning thong thoat dai.

Ong thép c6 thé san xuat theo kiéu duc, han doc hodc han xoén, c6 thé trang kém
hoic khong. Ong thép trang kém thuong co6 duong kinh nho tir 10 - 150mm dai tir 4 -

12,5m va thuong duogc st dung cho hé thdng cip nudc trong nha.
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c. Ong bé tong cot thép
C6 hai loai Gmg suat trudc va khong Gmg suat trude. Loai Gng sudt trude cd
duong kinh 400, 600mm, dai 4m, ap lyc cong tac tir 6-8 at. Con loai khong g suit
trude co6 duong kinh 400, 500, 600, 700mm, dai 4m, ap luc cong tac 2-3 at.

—

$ae duxe dse Qoo dmo G Qe Do  Ham ¢ 2swo

Hinh 3.3 Ong bé téng cot thép

Cac 6ng bé tong cot thép co thé ndi véi nhau bang cac éng 16ng va vong cao su,
xam day va xi ming amiing. Di v6i 6ng bé tong cbt thép tng sut trude miéng loe
dugc ndi voi nhau bang cac vong cao su va vita xi mang. Khi ndi ong bé tong cot thép
v6i cac thiét bi khac bang gang nhu van, khoa... thi dung cac dau ndi ché tao riéng

bang thép.

Ong bé tong cdt thép co nhiu vu diém 13 bén, it tén thép, ré, chiu dugc ap luc
cao, chéng xam thue tt, it ton that thuy luc vi trong qud trinh lam viéc d6 nham thanh
6ng it tding hon so véi cac loai éng kim loai. Nhuoc diém chinh 1a trong lugng 16n va

dé v& khi van chuyén.
d. Ong chét déo (nhwa)

C6 duong kinh dén 200mm, dai 8-12m. Ong chét déo thudng c6 hai dau, chiu
duogc ap luc tir 2-10 at, c6 thé ndi voi nhau bang cac dng 1ong ren, han ndi bang que

han nhya hodc bang céc chi tiét ché tao san va kéo dan.
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Hinh 4.4 Ong chat déo

()ng nhua c6 nhiéu vu diém nhu chéng xam thuc tt, nhe, mdi ndi don gian, ton
that ap lyc it do thanh ong tron nhin, kha ning thoat nudc tot, gia thanh ré va c6 kha
nang giam am khi co6 hién tugng va dap thuy luc nén ngay cang dugc dung rong rai.
Nhung éng nhya c6 nhuge diém 1a d& 130 hoa do tac dung nhiét, d§ dan nd theo chiéu

dai 16n, strc chong va dép yéu.

Ngoai céac loai ong trén hi¢n nay con st dung cac loai ong cap nudc khac nhu
ong fibroxi mang, 6ng sanh,.. Tuy nhién ong fibroxi mang c6 thé gy bénh ung thu

phéi, 6ng sanh dé v&, khong chiu dugce ap luc cao.
2.2 Nguyén tic bo tri dwong dng cap nudéc
Ong cap nudc dit ngoai dudng phd phai dam bao cac dicu kién sau:
e Khoéng nong qua dé tranh tac dong luc (xe ¢ di lai lam v& éng) va tranh anh
hudng cua thoi tiét.
e Khong sau qua dé tranh dao dap dat nhiéu. Trong diéu kién ta c6 thé 1iy do sau
chon 6ng tir mat dat dén dinh ong khoang 0,8 — 1,0m.
e Ong cap nudc thuong dit song song véi cbt mat dat thiét ké, co thé dat ¢ via he,
mép duong, cach mong nha va ciy xanh tdi thiéu 3 — 5m.
e Khi 6ng di qua duong 6 t6, duong xe lira thi phai dit né trong vo bao kim loai

(6ng 16ng) & ngoai dé tranh tac dong co hoc.
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2.3 Céu tao hé théng cip nuéc trong nha

H¢ thong cap nudce trong nha c6 nhiém vu dua nudce tr mang ludi cap nude ngoai

nha dén moi thiét bi, dung cu v€ sinh hodc may mdc san xuat trong nha.
H¢ thong cap nudce trong nha gom cac bg phan sau:

e Duong 6ng dan nudc vao nha nodi lién duong ong cap nudc bén ngoai véi nut

déng ho do.

e Nut dong hd do: gdm ddng hd do nude va cac van khéa dé do luu luong nude

tiéu thu.
e Mang luéi cap nudc trong nha:
- Puong dng chinh din nude tir ddng hd do dén cac duong dng ding cip nudc.
- Pudng dng dtng cap nudc 1én cac ting nha.
- Puodng 6ng nhanh cip nudc: dan nude tir bng dimg dén cac dung cu vé sinh.

- Céac dung cu lay nudc, céac thiét bi dong mo, diéu chinh, xa nudc, dam bao dua
nuoc dén cac thiét bi vé sinh thi thém 1 s6 cong trinh khac: két nude, tram bom, bé

chtra, tram khi ép.
2.4 Phan loai hé théng cap nwéc trong nha
Céc yéu td anh huong dén lya chon so dd:
- Churc nang cuia ngdi nha.
- Tri s6 4p lyc dam bao & dudng dng cip nude bén ngoai.
- Ap luc can thiét dua nude dén dung cu v¢€ sinh, may moc bat loi.
- Muc d6 tién nghi cua ngoi nha.
- Su phan b cac thiét bi dung cu 14y nudc trong nha tip trung hay phan ting.
Vé co ban h¢ thong cip nudc trong nha c6 thé chia ra cac loai sau:
a. Theo chirc nang

- H¢ thong cap nudc sinh hoat an uong.
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- Hé thong cap nudc cap nude san xuat.
- H¢ thong cap nudc chira chay.

- Hé théng cép nudce két hop cac loai hé théng trén, sinh hoat va san xuét, sinh hoat

va san xuét va chira chay.
b. Phin loai theo ap luc ciia dwdng dng ngoai phd

- Hé thdéng cip nudc don gian: bao gom: duong din vao + nit dong hd do +

mang ludi duong dng + thiét bi vé sinh (1iy nudc).

N

1
Hinh 4.5 Hé thong cap nudc don gian
1- Puong dan nude vao nha; 2- Pong hd do nude;  3- Ong chinh

- Hé thong cap nudc c6 két nude trén mai: Ap dung khi ap luc cua duong 6ng
cAp nudc bén ngoai khong dam bao thudng xuyén - trong cic gid dung it nude (ban
dém) nudc cung cép cho tat ca thiét bi vé sinh trong nha va du trir vao két, con trong
cac gio cao diém dung nhiéu nude thi két nude sé& cung cap cho cac thiét bi vé sinh .
Két nudc 1am nhiém vu giit nude khi thira (khi 4p luc bén ngoai cao) va cung cap nudc

cho cac ngdi nha trong giod cao diém (ap luc bén ngoai yeu).
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Két nuac
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Hinh 4.6 H¢ thong cdap nwée cé két trén mdi
c. Lwra chon so d0 hé thong cap nuéc trong nha

Khi thiét ké can nghién ctru k¥, so sanh phuong an (vé kinh té, k¥ thuat, tién nghi

o) dé duoc so do thich hop nhét, dam bao théa man cac diéu kién sau:
- Sir dyng triét dé ap lyc dudng 6ng cap nudc bén ngoai.
- Kinh té, quan 1y dé dang, thuan tién.
- Han ché dung may bom nhiéu vi tén dién va tén ngudi quan 1y.
- Két hop tot v&i my quan kién tric ciia ngdi nha dong thoi chéng on cho ngdi nha.

- Thuan tién cho nguo1i su dung.
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Bai 3: Cau tao chi tiét h¢ thong cip nuéc trong nha

3.1 Pwong din nuwéc vao nha

Thuong dat voi do doe 0,6025 - 0,003 hudng vé phia duong dng bén ngoai dé
dbc sach nudc trong nha khi can thiét va thudng ndi thang goc véi tuong nha va dudng
ong bén ngoai. Puong dng din nudc vao nha phai cé chidu dai nho nhat dé do ton vat
lidu, giam khéi luong dat dao, dip va ton that ap lwc. Khi chon vi tri dit duong dng
dan nudc vao nha phai két hop vai viée chon nat dong hd do cung nhu tram bom (néu
c0) cho thich hop.

Khi nbi duong din vao voi dudng dng ngoai phd néu duong kinh dng din vao d
> 40mm phai lam giéng tham hodc hd van, d< 40mm chi can van 1 chiéu.
Tuy theo chitc ning va kién triic ctia ngdi nha ma duong dan vao co thé bo tri:

3

(a) (b)

Hinh 3.1 Puong dan nwée vao nha
(@) - Ddin vao I bén; (b) - Dan vdao 2 bén; (c) - Dan vao nhiéu dwong

- D4n vao 1 bén: pho bién nhat

GV: HUYNH VAN QUANG - Khoa Xay dung 43



Bai giang: HE THONG DPIEN NUGC, THIET BI CHONG SET

- Dan vao 2 bén: ap dung cho ngoi nha cong cong quan trong, doi hoi cap nude

lién tuc, khi do6 1 bén dung dé du phong sy cd.

- Dan vao biang nhiéu duong: ap dung cho nha dai, nhiéu khu vé sinh phan tan.
Puong kinh duong dan vao chon theo luu luong tinh toan cho ngdi nha. Puong dng
dan vao chon sau nhu dudng ng cip nude bén ngoai (0,8 - 1m).

3.2. Chi tiét ndi dwong 6ng din nwée vao véi dwong dng cip nwée bén ngoai.

3.2.1 Dung t&, thap Lip sin khi xdy dung dwdong 6ng cAp nwéc bén ngoai

St dung ddi voi hé thong da c6 qui hoach: phuong phap nay tién loi, don gian it

va khong phai cat nudce. Chi can mé ntt bi Ong va lap ong vao.

_ , Ming song léng
) Ong chinh bi Cat
Té c6 sdn I:I /
-“-‘—“‘H“—_ - / T —
H X e

—

Dudng din vao

=

\ Ong cip nuoe ngodi I l
nhé

I

Hinh 3.2 Hinh 3.3

Té¢ EUB

3.2.2 Lip thém té vao dwong ong cap nwéc bén ngoai
Cua 1 doan ong dé lap t& EUB sau d6 ndi 6ng dan vao ( hinh 3.2).

Phuong phap nay s& 1am cho 1 doan 6ng ctia mang luéi bi ngimg cap nudce 1 thoi

gian do d6 chi dugc phép str dung khi yéu ciu cap nudc khong lién tuc.

3.2.3. Dung chup ngdi va vong ¢ ngwa (dai khéi thity)

Vong ¢o ngu

Khoan

Ong cip nude bém 6t cao
ngoai pho

Hinh 3.4
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Chup ngdi va vong ¢b ngua duge 4p vao dng cap nude ngoai phd. Dung khoan
khoa 156 cho nudc chay ra. Pém cao su chup xung quanh 16 dé nudc khoi do ra ngoai 16
khoan phai nhé hon 1/3 dudng kinh dng cip nudc bén ngoai. Sau khi khoan xong rat
khoan ra nhanh chong lip khéa vao, dong khoéa lai roi tiép tuc ndi duong dng dan nudce

vao nha (hinh 3.4).

Phuong phap nay c6 wu diém thi cong nhanh, khéng phai cit nudce, do d6 duoc

su dung rong rai.
3.2.4 Nut dong hd do nuéc
Bao gdm ddng ho, khoa, van x4 va cic bd phan ndi éng.
Nhiém vu ctua déng hd do nude.
- Xac dinh lugng nudc tiéu thu dé tinh tién nudc.

- Xac dinh luong nudc mat mat, hao hyt trén duong 6ng dé phat hién cac chd ro
ri, bé v& ong. - Nghién ctru dicu trang hé thong cap nudc hién hanh dé xac dinh tiéu

chuan dung nude phuc vu cho thiét ké.

Nt dong ho co thé dit vong hodc khong vong (ndi truc tiép, ndi thang)

khoa déng hé khoa khoa dbng hd khoa

—é é)@ﬂ/': b Gé/%%:

)
/

khoa c6 kep chi

Hinh 3.5 Cdch noi dong hé do nuée
NGt ddng hd phai dit noi dé xem xét, it ngudi qua lai nhu hAm ngam, gam cau
thang hoac 1 hdp bén ngoai.
DPdng hd do nude cd nhidu loai nhung théng dung 1a loai canh quat (duong kinh

10- 40mm - dung do luu lwong nhd) va loai tude bin (dudng kinh 50-200mm - dung do
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lwu lugng lon hon 10m® /h). Ca 2 ciu tao theo nguyén tic luu tée - luu lwong nudce ty

1¢ v6i van tdc chuyén dong ctia nudc qua dong hd.
3.3 Thiét ké mang hr6i cAp nuéc bén trong nha
Yéu cau:
e Duong dng phai di toi moi thiét bi, dung cu vé sinh bén trong nha.
e Tong chiéu dai ciia duong dng ngan nhat.

e D¢ gan Ong voi cac két cau cua nha: tuong, tran nha, dam,...(gan chac ong voi
két cau nha co thé sir dung cac bd phan gan d& ong nhu mde, vong c6 ngua, vong

dai treo, gia dog...)
e Thuan ti¢n, dé dang cho quan 1y: kiém tra, stra chita duong 6ng, dong mo van...
Mot so diém can chu y:

e Khong cho phép 6ng dit qua phong . Han ché dat ong dudi dat vi khi hu hong,

stra chira tr¢ ngai cho sinh hoat va kho khan cho viéc thim nom, stra chira.

e Cac 6ng nhanh dan nudc t6i cac thiét bi vé sinh thudng dat voi do doc 0,002 -

0,005 dé dé dang xa nudc khi can thiét.

e Ong dung nén dit & goc nha. Mdi 6ng nhanh khong nén phuc vu qua 5 don vi

dung nude (1don vi = 0,21/s) va khong dai qué Sm.

e Duong ong chinh cap nudce c6 thé bo tri dudi tang ham, san tang 1 hodc tang mai

hay trén san thuong.
3.4 Cac cong trinh ciia hé thong nwéc trong nha

3.4.1 Két nuwoc
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a. Chirc nang

Khi ap luc ctia duong ong cap nudc bén ngoai nha khong dam bao thudng xuyén
thi hé thong nudce trong nha can c6 két nude. Két nude co6 nhiém vu diéu hoa nude va

du trir mot phan nude chita chay trong nha.
b. Chiéu cao diit két nwéc

Puoc xac dinh trén co s& bao dam ap luc dé dua nudc va tao ra ap luc tu do du ¢
thiét bi vé sinh bt loi nhat trong trudng hop dung nudc 16n nhat, nhu vay két nude
phai c6 ddy dit cao hon thiét bi vé sinh bat lgi nhat mot khoang bang tong ap luc du &

thiét bi vé sinh bat lgi nhat va ton that ap luc tir két nude dén day két.
Trong cac ngdi nha & va cong cong két thudng dit trén mai nha va hAm mai.
¢. Xac dinh thé tich két nwéc
- X4c dinh luu lwong nude tinh toan cho tirng doan dng va cho toan ngdi nha:
g =0,2.a./N (I/s)
trong do:
q*t: Luu luong nudc tinh toan

a: Hé sé phu thudc vao chic ning cong trinh, vi ¢dng trinh cua ta 1a khach san

nén ta chon a =2
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N: Tong s6 dwong luong cua cac thiét bi vé sinh trong doan éng tinh toan
Do mdi khu vé sinh b tri: 1 chau rira mat, 1 bon tam, 1 xi.

Téng s6 phong can trang bi 1a: 26

Thiet bj Tri so duong lwong | Luu lugng Tong so thiet bi
Chau rira mat 0,33 0,07 26
X1 0,5 0,1 26
Bon tam 1 0,2 26

Tong s6 duong luong cac thiét bi vé sinh trong cong trinh 1a:
N =26.(0,33+0,5+1)=47,58

Luu lugng tinh toan cho toan khu khéch san la:

q*t =0,2.2./47,58 = 2,76 (l/s)
- Xéc dinh dung tich két nude
Dung tich toan phén két nudc duoc xac dinh nhu sau:

Wy = K. Wy, + W) m?
trong do:
Wyy,: dung tich diéu hoa két nude (m?)
W,.: dung tich chita chay trong vong 10 phut
K: hé s6 du trit ké dén chiéu cao xay dung va phén can léng day két nuoc, K =1,3
+ Xac dinh Wyy,:

Won =22 (m)

V6i Q, 13 cong suat may bom
N 14 s6 1an md may bom trong 1 gid. Chonn = 1

3
= tt = = m—
Q,=q".3,6 =276 Xx3,6 =99 ( o )
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9,9
2.1

Win=5==5  (m%

+ Xac dinh W,
Wee =0,6.9cc (M)
Véi q.. 1a luu luong chira chdy cia mot voi chira chay (I/s). Chon q.. = 2,5 (I/s)
W,.=0,6x25=15(m?
Thé tich xay dyung két nudc:
W,=13.(5+15) =65 m?

Ta xay dung bé chira v6i kich thudc la: Dx RxC=1,8x2,5x 1,5m

3.4.2 Bé chira nuéc

- Theo quy pham, néu ap luc dudng dng cip nudc bén ngoai nha < 6m thi phai st

dung bé chira nudc.

- Dung tich bé chira nudc xac dinh trén co s& ché d6 nude chay dén va ché do
lam viéc ctia may bom. Trudong hop c6 hé thdng chita chay trong nha phai du trit thém

vao bé lugng nudce chita chay 3 gio lién.

- Bé c6 thé xay bang gach, bé tong cot thép, c6 dang hinh tron, vudng hay chir
nhat, dit trong hay ngoai nha, ndi hay chim dudi mat dat. Vé mat ky thuét gidng nhu
bé chira nudc sach trong tram xur 1y.

3.4.3 Tram khi nén

Trong truong hop khong xay dung dugc két nude bén trong nha vi 1i do nao do
nhu dung tich két nude quéa 16n (phuc vu cho chita chdy, nhu cdu san xuét...) thi ngudi
ta thuong xay dung cac tram khi ép 1am nhiém vu diéu hoa va tao ap luc thay cho két

nudc.
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3

NPT B 2 {8
Tu may ép khi téi
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5 6
1. Thung khong khi 7. Khoa dong nude
2. Thung nudc 8. Ludi ga dé ngin nude khoi ha thip va
3. Ong dn khong khi tranh cho khong khi di vao mang ludi
4. May nén khi 9. Ludi ga ngan khong cho nudc vao

i . thung khéng khi
5. Ong dan nudce

6. Ong dan nudc
Tram khi ép gom hai thung bang thép, mot thung chira nudc va mot thung chia

khong khi. Khi nudc thira né vao thung, nude don khong khi sang thung khong khi va

ép chat lai. Khi nudc 1én day thung nudc thi ap luc khong khi s& 13 16n nhat.

Khi thiéu nudc, nude tir thing nude chay ra cung cap cho tiéu dung. Khong khi
lai tir thung khong khi dan sang thung nudc va gian ra. Khi nudc can t6i day thung

nude thi ap lyc khong khi 12 nho nhat.

Tram khi ép co thé dat & tﬁng ham, tﬁng mot hodc lung chung nha.
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Chuong 3: H¢ thong chong sét
3.1 Khai niém nhiing loai hé théng chdng sét

e H¢ théng chéng sét: Toan bd hé théng day dan duoc str dung dé bao vé mot cong
trinh khoi tac dong cua sét danh.
e B0 phan thu sét: Mot bo phan cua hé théng chéng sét nhim muc dich thu hat sét
danh vao no.
e Mang ndi dat: Mot bd phan cua h¢ théng chéng sét nhdm muc dich tiéu tan dong
dién sét xudng dat.
e Day xudng: Day dan nbi bd phan thu sét va mang nbi dat.
e Cuc ndi dat: Bo phan hodc nhoém cac bd phan dan dién co tiép xtc v4i dat va co
thé truyén dong dién sét xudng dat.
e Cuc nbi dat mach vong: Cuc ndi dat tao ra mot vong khép kin xung quanh cong
trinh & dudi hodc trén bé mit dat, hodc & phia dudi hodc ngay trong mong cia
cong trinh.
e Cuc ndi dat tham chiéu: Cuc ndi dit c6 thé tach hoan toan khoi mang ndi dat dé
dung vao muc dich do dac kiém tra.
e Dién cam ty cam: Pic trung ciia day dan hodc mach tao ra truong dién tir nguoc
khi c¢6 dong dién thay ddi truyén qua chung.
e Dién cam tuong hd: Pic trung cuia mach & d6 mot dién dp duoc tao ra trong mot
vong kin bai mot dong dién thay doi trong mot day dan doc lap.
e Dién cam truyén dan: Pac trung ciia mach ¢ d6 mdt dién dp duoc tao ra trong
mot vong kin boi mot dong dién thay doi trong mdt mach khac ma mat phﬁn cua
n6 nam trong vong kin.
e Ving bao vé: Thé tich ma trong d6 mot diy din sét tao ra kha ning chong sét
danh thang bang cach thu hit sét danh vao né.
3.2 Chitc niing ciia hé thong chong sét

Chtic ning ctia hé thong thu va din sét 1a thu hat sét danh vao né roi chuyén
dong dién do sét tao ra xudng dit mot cach an toan, tranh sét danh vao cac phan két
cAu khac can dugc bao vé cua cong trinh.
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Pham vi thu sét cua mot hé théng thu va dan sét khong ¢ dinh nhung co thé coi
la mot ham cua muc dg ti€u tan dong dién sét. B&1 vay pham vi thu sét 1a mot dai

luong thong ké.

Mat khéc, pham vi thu sét it bi anh hudng boi cach ciu tao hé théng thu va dan
sét, cho nén sy sap dit theo chidu ngang va chiéu thang dimg 1a twong duong nhau. Do
doé khong nhét thiét phai stir dung cac dau thu nhon hodc chép nhon, ngoai trir viéc do

1a can thiét vé mat thuc tién.

Mot hé thong chong sét tét phai c6 kha niang nhan ning luong sét tir hé thong
kim thu sét va giai phong ning luong niy vao long dat mot cach nhanh nhat, nham
giam thiéu kha ning lan truyén ning luong sét trong hé thong lam pha hong céc thiét
bi. Pham vi thu sét cia mot hé théng thu va dan sét khong ¢ dinh nhung c6 thé coi 1a
mot ham cua muirc d ti€u tan dong dién sét. Bo1 vay pham vi thu sét 1a mdt dai lugng

thong ke.

Mit khac, pham vi thu sét it bi anh huong bdi cach ciu tao hé thong thu va dan
sét, cho nén su sap dit theo chiéu ngang va chiéu thang ding 1a twong duong nhau. Do
dé khong nhét thiét phai str dung cac dau thu nhon hodc chop nhon, ngoai trir viéc do

1a can thiét vé mat thuc tién.

Hé thong tiép dia 12 bo phan khong thé tach roi dbi vai bat ky hé thong chong sét
nao. N6 dam bao cho viéc dan cac dong xung sét tir cac thiét bi bao vé xubng to dat

tiép dia cong tac va tiéu tan nang lugng cac xung nay.

Tiép dia dong vai trd quan trong trong viéc chdng sét, néu thiét bi chéng sét
khong dugc tiép dia t6t (dién tro dét qua cao), vi¢c sét danh vao mang dién gay hau
qua 16n hoan toan co6 thé xay ra. Tuy thudc vao yéu cau tiép dia va dién tro dat cua
cong trinh ,ching ta c6 thé xay dung hé thong tiép dia an toan bang déng coc, hodc

khoan giéng tha coc vdi s6 lugng coc hoan toan cé thé tinh toan dugc.

3.3 Vung bao vé
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Khai niém “ving bao v&” duoc hiéu mot cach don gian 1a thé tich ma trong gi6i
han d6 cac b phan chéng sét tao ra mot su bao vé chéng lai cac ci phong dién truc
tiép bang viéc thu cac tia sét vao cac bd phan chdng sét do.

Kich thuéc va hinh dang cua ving bao vé thay doi theo chiéu cao cua ngdi nha
hodc chiéu cao cua cac thiét bi thu sét thang dtimg. No6i chung dbi véi cac cong trinh
khéng cao qua 20m, ving bao vé cua cac bd phan thu dan sét thing dimg tir dudi mat
dat 1én dugce x4c dinh 1a the tich tao boi mot hinh nén véi dinh ctia né nim & dinh bo
phan thu sét va day nam dudi mat dat.

Vung bdo v¢ cia cac bo phan thu sét ngang dugc xac dinh boi khong gian tao boi
hinh nén c6 dinh nam trén day thu sét ngang chay tir diém dau dén diém cudi.

Theo phuong phap nay cé thé xac dinh nhu sau:

a. Truwong hop mot kim:

—

o

0,75h

1.5h

Hinh 3.1: Pham vi bao vé cot thu sét

Ban kinh bao v¢ ry ciia kim Franklin dugc xac diinh theo cong thurc:

h <2h => —15h(1 h")

xS 3 - &=L 0.8h/ "
2 h,

hx > §h => T = 0,75h (1 —?)p

GV: HUYNH VAN QUANG - Khoa Xay dung 53



Bai giang: HE THONG DPIEN NUGC, THIET BI CHONG SET

trong do:
h: 1a chiéu cao kim thu sét (m)
h,: 14 chiéu cao cong trinh
p: hé s6 hiéu chinh theo chiéu cao kim thu sét (thuong bang 1)
b. Truwong hop hai kim

Ddi v6i hai kim: Khi hai cot thu sét dat cach nhau khoang cach a = 7h thi bat cr
diém nao trén mit dat trong khoang giita hai cot s& khong bi sét danh. Tir d6 suy ra
néu hai cot dit cach nhau mot khoang a < 7h thi s€ bao v¢ dugc do cao hy xac dinh

boi:

h0=h_a/7

Hinh 3.2: Hai cot co do cao bcing nhau
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Cot tha nhit
/ Coét gia tudng Cét th hai
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Hinh 3.3: Hai cot co do cao khac nhau
3.4 Cac bd phan co ban ciia hé thong chong sét

Kim thu sét

Day neo cot

Bang dong ndi coc tiép dia
J § I l Coc tiép dia

Hinh 3.1 Hé thong chong sét
a) BO phéan thu sét
b) Bo phan day xubng

GV: HUYNH VAN QUANG - Khoa Xay dung 55




Bai giang: HE THONG DPIEN NUGC, THIET BI CHONG SET

¢) Cac loai mbi n6i
d) Piém kiém tra do dac
e) B phan day dan ndi dét
f) Bo phan cuc nbi dat
3.5 Ciu triic chung ciia hé thong dit chéng sét

Mot hé théng tiép dia thong thuong bao gém cac coc st hodc coc sit boc déng
(c6 thé chi cdn ma dong 1a du) duoc chén chim trong long dat. Cac coc ndy cé thé
ding thép goc hodc thép tron dé ché tao, chiéu dai thong thuong tir 1,2 — 1,5 m. Céc
coc duoc lién két v6i nhau tao thanh mot hé thong ludi tiép dia c6 dién trd phu hop véi

yéu cau chong sét ciia cong trinh.

Trong nhiéu trudng hop, dién tré cia ludi tiép dia qua cao cho du da gia ting
thém s6 coc dong vao long dat. Bé co thé dat dién tro dit nhu mong mudn, trong k§
thuat chéng sét sir dung cac loai hoa chat lam giam tr& khang dat (GEM). Pé giam
dién tréd cho hé théng tiép dia va dam bao su 1am viéc on dinh cta hé théng, ngay nay
cac mdi lién két gitra dy dan sét véi coc tiép dia duogc lién két v6i nhau bang phuong

phap han ho4 nhiét ( Cad-Weld) thay vi dung kep néi hay han hoi nhu truée kia ...

Hoa chat giam dién trg dat (GEM) : Pay 1a hoa chat gom hai thanh phan khi tron
Idn véi nhau trong nude khi d6 1én ving chén cac dién cuc s& tao nén mot 16p keo ho
(GEM) ddng nhat. Chinh vi thé né khong bi rira tréi giong nhu mudi tro va ton tai
trong dat nhiéu nam. Hop chat nay to ra dac biét thich hop ¢ nhitng ving dat trung du,
ddi ndi cua Viét Nam.

Mdi han hoa nhiét( Cad-Weld): La cong nghé tién tién, dya vao phan tng nhiét
nhom c6 nhiét do néng chay cao trén 30000 C, dugc han bdi khuon han nén co6 do
thAm my cao, dong nhat vé khéi, khong co khiém khuyét di tat, boi vi tri duge han
dugc nong chay hoan, cac xi than va phy gia han dugc ndi 1én trén. Nén né ¢6 vu diém
hon so véi cac loai han hoi, hay kep cap thong thuong la tranh dugc sy an mon dién
hod gitra cac kim loai duoc ndi v6i nhau, d6 tham my cao, kha nang ti€p xtc tdt va bén

vé co hoc.
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Hé thong tiép dia thuong duoc bd tri gin cong trinh. Trong diéu kién bat kha
khéng thi méi dat xa cong trinh, khi d6 phai tham khao thém céc tiéu chuan vé dién tre
d4t. Sau khi hoan thanh hé théng nay s& dugc ndi 1én céc kep ndi dé lién két voi hé
théng thu va din sét. Yéu cau hé thong chdng sét lan truyén sau khi hoan thanh hé
thong tiép dat ndy co gia tri dién trd' dat phai phu hop véi cac tiéu chuin cua nganh,

cua nha nudc, cua nudc san xuat thiét bi.

Mot cong trinh co thé bao gém nhiéu hé théng tiép dia: H¢ théng dat truc tiép, hé
thong dat chong sét lan truyén, hé théng dat cong tac (ndi mass). Pé dam bao can bang
dién thé, tranh xay ra hién tuong chénh I¢ch dién thé gifra cac hé théng mass lam pha

hong thiét bi dién tir can phai thuc hién ndi dang thé cac hé thong tiép dia.

Nhung viéc nbi dang thé c6 thé gay rii ro do néu dong dién sét qua 16n giy ra
hién tuwong dong dién sét lan truyén tir hé thdng dat qua dudng dang thé xaAm nhép vao
thiét bi lam cho thiét bi cat sét bi danh nguoc, 1am ting dot bién dién ap gay hong may
moc, thiét bj. Bé khic phuc hién twong ndy ta lip dat thém thiét bi ndi dang thé dé ndi
cac hé théng tiép dia. Thiét bi nay lam viéc nhu mot bién tré cuc 16n tang dién tro tbi
da phan cach khi mirc xung sét tai to dat truc tiép 1a qua cao dén mot giéi han nhat

dinh.
3.6 Cach Lip dit hé thong tiép dia chdong sét cho cong trinh nha 6.

Hé théng tiép dia chdng sét cho cong trinh nha & can phai thi cong can than va
dung quy trinh dé han ché nhiing thiét hai do sét gdy ra. Hé thong tiép dia (dit) bao
gé)m coc dién cuc, hoac coc dan tiép dat duoc lién két voi nhau. Chung duogc ndi

chung vé&i nhau qua mang day dan (cép dan):

« Dién cuc tiép dat tr nhién (Natural Earth Electrode). Dién cuc tiép dit tu nhién 1a
cac bg phan bﬁng kim loai cua cong trinh, duoc tiép xuc truc tiép voi dat va duoc

sir dung nhu myc dich tiép dat.

o Dién cuc tiép d4t nhan tao (Aritificial Earth Electrode). Bién cuc tiép d4t nhan
tao l1a dién nhiing di¢n cuc duoc st dung riéng cho muc dich tiép dat. N6 1a vat
dan dién c6 hinh dang bat ky, khong boc cach dién bén ngoai va dugc chon tryc
tiép trong dat hodc tiép xuc truc tiép véi dat.
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« Dan tiép dat ( Ground pole). Dan tiép dit 1a mot hay nhiéu dién cuc tiép dit lién
két v6i nhau dugc chon truc tiép hoic tiép xuc véi dat.

« Mang tiép dat (Earthing Network). Mang tiép dat 1a mot dan tiép dit hodc lién
két nhiéu dan tiép dit c6 chirc ning khac nhau trong mot khu vuc dia 1y.

« Cap dan dat, diy din dat (Earthing Conductor). Cap (day) din dét 1a cap (day)
ndi tAm tiép dat chinh véi dan tiép dat.

3.6.1 Pao ranh, hd hoic khoan giéng tiép dat.

- Xac dinh vi tri lam hé théng tiép dat. Kiém tra can than trude khi dao dé tranh
cac cong trinh ngam khac nhu cap ngam hay hé théng éng nudc.

- Pao ranh sau tir 600mm dén 800mm, rong tir 300mm dén 500mm c6 chiéu dai
va hinh dang theo ban vé thiét ké hodc mat bﬁng thuc té thi cong.

- Pi v6i nhitng noi c6 mat bang thi cong han ché hoic nhimg ving dat c6 dién
tré suat dat cao thi phai 4p dung phuong phap khoan giéng, dudng kinh giéng khoan tir
50mm dén 80mm, sau tir 20m dén 40m tuy theo do sau cua mach nudc ngém.

3.6.2 Chén cac dién cwe xudng dat.

- Péng coc tiép dét tai nhitng noi qui dinh sao cho khoang cach giira cac coc
bang 2 lan d6 dai coc dong xudng dat. Tuy nhién, ¢ nhitng noi c6 dién tich lam hé
thong dat gidi han thi ¢6 thé dong cac coc v6i khoang cach ngan hon (nhung khong
duoc ngin hon 1 1an chiéu dai coc).

- Péng coc sau dén khi dinh coc cach ddy ranh tir 100mm dén 150mm.

- Riéng coc dat trung tam dugc dong can hon so vdi cac coc khac, sao cho dinh
coc cach mat dat tir 150 ~ 250mm dé khi lap dat ho kiém tra dién trg dat thi dinh coc
s& nam bén trong ho.

- Rai cap dong tran doc theo cac ranh da dao dé lién két voi cac coc da dong.

- P6 hoa chat 1am giam dién tré dat doc theo cap dong tran hodc trudc khi dong
coc hay dao sau tai vi tri coc c6 hd duong kinh tir 200mm dén 300mm siu 500mm tinh

tr day ranh va hoa chat s€ dugc dé vao nhirng ho nay.
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- Hoéa chat 1am giam dién tré dit s& hut 4m tao thanh dang keo bao quanh lay
dién cuc tang bé mat tiép xuc gitra dién cuc va dat gitp gidm dién tro dat va bao vé hé
théng tiép dat.

- Trong trudng hop khoan giéng, coc tiép dat sé duoc lién két thang véi cap dé

tha sau xudng day giéng.

- D6 hoa chét 1am giam dién tr& dat xudng giéng, dong thoi d6 nude xubng dé
toan bo hoa chat co thé ling sau xudng day giéng.

3.6.3 Chon va lip kim thu sét

Kim thu sét dugc 1am bang kim loai c6 d6 dai tir 0,5-1,5m duoc gin trén noc
nha. N6i kim thu sét véi cac day kim loai di xuéng mat dat. Day thoat sét duoc ndi voi
coc tiép dia. B phan tiép dia la cac thanh kim loai dai khoang 2,5-3m chon sau xuéng
dat & vi tri cach san nha ra phia ngoai 1-2m. Ban ddo rianh sau 0,5m va ndi cac dau coc
tiép dia v6i nhau.

Day dan sét truc tiép tir kim chdng sét hodc cap tiép dat tir ban dong tiép dat
chinh s& dugc lién két vao hé thong dat tai vi tri hop kiém tra dién tro dat.

3.6.4 Hoan tra mit bang hé thong tiép dat

- Lép dat hd kiém tra dién tré dat tai vi tri coc trung tam sao cho mat hé ngang
v6i mat dat.

- Kiém tra 1an cudi cdc moi han va thu don dung cu.

- Lép d4t vao cac hd va ranh, nén chit va hoan tra mat bﬁng.

- Do dién tro tiép dat cta hé thdng, gia tri dién tré cho phép 1a < 10 Ohm, néu 16n
hon gi4 tri ndy thi phai dong thém coc, xir Iy thém hoa chat giam dién tro' dat hodc

khoan giéng dé giam t6i gia tri cho phép.
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