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Ky thuat dien




No1 dung

0 Mach dién mot chiéu

0 Mach dién xoay chiéu

e Cac phan tir bao vé

0 Cac phan tlr diéu khién c6 tiép diém

e Cac phan t dién tur



@ ki (1

Mach dién Ia m6t hé théng gdbm cac thiét bi dién, dién tr
ghép lai, trong dé xay ra qua trinh truyén dat, bién doi

nang lugng hay tin hiéu dién tu

Closed Circuit




W Caodiilng

(O bpien ap U (don vila volts, V) 1a s chénh lach
dién thé gitra cac diém trén mach dién

(O cuong do dong dien 1 (don vi amperes, A) la
tong lugng dién tich chay qua tiét dién cla vat
dan trong mét don vi thai gian

G bién tr& R (don vi ohm, A) dac trung cho mirc
do tiéu tan nang lugng

G Cong suat P (don vi watt, W) dac trung cho kha
nang thu va phat nang lugng dién trudng cla
dong dién

Voltage (V)

(:)CJ Cuxxent (I)
O

‘Resistance (R)




1. Mach dién mot chiéu

G Dién tr&

A 1 R Rz Ra B R:R1+R2+.--+Rn
O—=— 1o 20 6kQ |—O
v 2v By G Cuong do dong dién
9

=1, =1,=..=

O pienap

U=U+U,+..+U_

n




1. Mach dién mot chiéu

G Dién tr&
1 1 1 1
et —

=—+—+
R R R, R

n

G Cuong do dong dién

=1+, +..+1

O pienap




2. Mach dién xoay chiéu mot pha

2.1. Cée bhii niém ce bén

G Dong dién xoay chiéu cé chiéu va tri s6 thay doi
theo thoi gian, thuong theo quy luat hinh sin

i=1,sin(ot+y,)

| ax — CUONg A0 dong dién cuc dai

w - tan s6 gbc

- gbc pha ban dau

G Chu Ki T (s): khoang thai gian ngan nhat dong
dién lap lai tri s6 va chiéu bién thién ci

G Tan so f (Hz): s6 chu ki trong mot giay

G Tan so goc w (rad/s): tdc dd bién thién cda dong dién

w=2rf

—>—>—>
A ]
AC é E
source 5
A
Y

|—<—<

Alternating Current

VAVA

-

amplitude



2. Mach dién xoay chiéu mot pha

G Tri so turc thai i: tri s6 dong dién irng v&i thoi gian t
=1, sin(ot+y,)
G Bién do I ., (A): tri s6 cuc dai cua dong dién

G G6c pha (wt+y,): trang thai cla dong dién tai thdi
diém t

AC
source

Vpsin(ex + &)

—>—>—>

A

S

A

|—<—<

<—l

Alternating Current

Fpsin ox

S

ol



2. Mach dién xoay chiéu mot pha

2.1. Cée bhii niém ce bin

G Goc léch pha gitra dién ap va dong dién ¢

| = Imaxsin(a)tﬂ//i)
¢:Wu _l//i
u=U,,sin(ot+y,)

Piéu kiéen Tinh chat

¢>0 bPién ap vugt trudc dong dién
<0 bién ap cham sau dong dién

=0 bién ap trung pha dong dién

QT

bién ap ngugc pha vdi dong dién

Vpsin(ex + 6)

Vpsin ax

ol



2. Mach dién xoay chiéu mot pha

2.1. Cée bbhii niém ce bin

G Tri s6 hiéu dung ctia dong dién: gia tri twvong duong
dong dién mét chiéu khi di qua cung dién trd thi toa
ra nang luong dudi dang nhiét nhu nhau

(O 11 s6 hieu dung dong dién hinh sin

=t 707

J2

G Tri s0 hiéu dung cua dién ap
Umax

J2

U =

=0,707U

U, |

maxrs

Mmax

Tri so tc thai

Tri s6 hiéu dung

Tri s6 cuc dai




Mach xoay chiéu thuan dién tro
G Trong mach chi c6 thanh phan dién tré nhu béng den,

bép dién...

G Cho dong dién di qua dién trd R

1=1_. sinwt
O Theo dinh luat Ohm, dien ép 2 dau dien trd
u, =U, . sinot

O Goc lech pha gitra dien ap va dong dien @ =0

- uvaicung pha

v




2.9, Cac mach dicn xsay chivu ce ban

Mach xoay chiéu thuan dién cam

G Mach cé cudn day hé s6 tu cam L kha |6n, dién trd R rat nhé
v ©
G Cho dong dién di qua cuén day
I=1__ sinwt (a)
_ N o, " N . Vi, [ A
G Theo dinh luat Ohm, dién ap 2 dau cudn day
/
. T
u, =U__ sin| ot +— V
2 0
- a\ b\ /c
O Goclech pha gitra dien ap va dong dién ¢ = >

- u nhanh pha hon i mét géc /2
(b)



2.9, Cac mach dicn xsay chivu ce ban

Mach xoay chiéu thuan dién dung

G Mach chi ¢ dién dung C va dién trd nhd khong dang ké

G Cho dong dién di qua cuén day
1=1_. sinwt

O Theo dinh uat Ohm, dien ép 2 dau dien trd

u, =U__ sin(a)t +£j
2

O Gociech pha gitra dien ap va dong dien ¢ :%
- u nhanh pha hon i mét géc /2

}
v C oV
:
(a)
Vo Ic A
vV
'

(b)



3. Mach dién xoay chiéu ba pha

3.1. Hé théng dién ba pha

G Nguon dién xoay chiéu 3 pha la
hé théng gdm 3 sirc dién déng
mot pha cung bién d6, tan so,
nhung léch pha nhau 120°

G Mach dién 3 pha gom:
- nguon dién 3 pha

C a én tai Single-ph 5
- duong day truyén tai (R Single-phase W

- tdi 3 pha loads 400 V g



3. Mach dién xoay chiéu ba pha

3.1. Hé théng dién ba pha

May phat dién dong bo ba pha gom: The Generator

3-phase output

|_._ Phase A = Prase C —u Prase B |

G Phan tinh (stator) gobm 3 cudn day dat Iéch 120°

G Phan quay (rotor) la nam cham c6 dién cuc N-S

G Khi quay, tu truong rotor quéet qua cac cudn
day va cam Ung thanh cac sirc dién ddng cung
tan s6, cung bién dd, 1éch pha 120°

e, = Ev/2sin ot
e, = Ex/2sin (ot —27/3)
6. = Ex/2sin (ot +271/3)



Cach mac hinh sao

C

C
C
C
C

Pau 3 diém cubi thanh diém chung: diém trung tinh (diém 0)

Day dan néi vgi cac diém dau A, B, C goi la day pha;
Day dan ndi vgi diém 0 goi la day trung hoa (day trung tinh)

Mach c6 3 day pha goi la mach ba pha ba day

Mach c6 3 day pha va 1 day trung hoa goi la mach ba pha bén day
Ki hiéu:

- Dong dién pha & dién ap pha trén cudn day pha: I, U,

- Dong dién day & dién ap day trén cac day pha: Iy Uy

M&i quan hé cac dai lugng day va pha l, =1




3. Mach dién xoay chiéu ba pha

Cach mac hinh tam giac
G No6i tiép 3 cudn day tao thanh hinh tam giac

G D&y dan néi vGi cac diém chung A, B, C goi la day pha;
Khéng c6 day trung hoa

@ wviiquan he cac dailuong dayvapha U, =U,

I, =31,



G Bao vé thiét bi dién mac naéi ti€p sau khoi su ¢c6 ngan mach
nhd su néng chay clia day chay khi dong dién qua dinh mdrc

Tiép diém kim loai

O 56 phan coban 1a day chay, 1am bang vat liéu c6 nhiét do
néng chay thap (chi, kém, hgp kim chi - thiéc, nhém, dong...

(O i 56 dong dién khi day chay b it goi 14 dong dién gii han
Dong dién gigi han > dong dinh murc

Vat liéu day chay I /l4,

Chi 1,25 + 1,45 )

: o Ong thuy tinh
Hop kim chi thiéc 1,15
podNng 1,6 +2

O hong thuong, dong dinh muc: 3,6, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 60, 100 (A)



4. Cac phan tur bao vé

G Ngoai ra, trén thuc té cé nhiéu loai cau chi, nhung nguyén ly
lam viéc van giéng nhau

/ @ Glass

Cartridge Fuses

PAL Fuses //

@ Continental
(torpedo)

Blade Fuses
Fuses

IEC

IEEE/ANSI

-

IEEE/ANSI



4. Cac phan tur bao vé

C

C

Dung bao vé thiét bi dién khdi qua tai, dong
dién lam viéc |on tGi vai tram Ampe
Pién ap lam viéc: DC: 400V, AC: 500V/50Hz

Dong dién di qua phan tir dét ndng 6.

Khi thiét bi qua tai, phan t&r 6 néng I1én va tda
nhiét ra xung quanh, lam nong bang kép 5
Bang kép 5 khi bi nobng sé bi cong. Néu nhiét

trong murc cho phép, don bay 1 van gitr dong
diéu khién di qua tiép diém thuong déng 2.

Néu thiét bi qua tai trong thdi gian dai, bang
kép 5 cong qua muc sé kéo thanh 7 tac gong
vao don bay 1, mé& tiép diém 2 va dong tiép
diém thuong maé 3, ngat mach diéu khién.

4.2. Relay nhict

1. Co céu don bay

2. Tiép diém thuong déng

3. Tiép diém thudng mo

4. Vit diéu chinh dong dién tac dong

5. Bang kep

6. Phén tir d6t nong
7. Thanh cach dién
8. Nut an phyc hoi



4. Cac phan tur bao vé

Bimetallic Strip

This is an excerpt from our Motor Overload Protection training course,
All of our courses can be found at www.Convergencelraining.com




4. Cac phan tur bao vé

G
C

C
C
C

Khi relay nhiét da bi tac dong, mudn trd vé trang thai ban
dau, can an nut phuc hoi.

Relay nhiét can thai gian dé truyén nhiét téi bang kép, do d6
khéng thé ngat mach tirc thoi khi ngdn mach.

Dong dién cang I&n, thai gian tac ddng relay nhiét cang ngan.

Thuong chon dong dinh murc relay bang véi thiét bi can bao
vé, sau do chinh dong tac déng: l.4 = (1,2 + 1,3)l4,

Relay nhiét chiu anh hudng cda nhiét d6 mdi trudng xung
quanh, do d6 can hiéu chinh cho phu hgp.

Relay nhiét chiu anh hudng cldia nhiét d6 mdi trudng xung
quanh, do d6 can hiéu chinh cho phu hop.

4.2. Relay nhiét

Ki hiéu
:J RN

Phan t&r d6t nébng
relay nhiét

RN

i
N

Tiép diém thuong
doéng c6 nut nhan
phuc ho6i relay nhiét



4. Cac phan tir bao vé

G Trong cdng nghiép, relay nhiét thudng mac chung véi cdng tac to

Bang kép

Cong tic to

Ro le nhiét




4. Cac phan tu bao vé

C

G
G

Khi cu déng mach bang tay va ngat mach tu
ddng khi cé su cod dién: ngan mach, quéa dong,
sut ap, qua ap...

Tén goi khac: CB (Circuit Breaker), may cat...
Phan loai theo chirc nang, nhu:

- Ap t6 méat dong dién cuc dai

Ap t6 mat dong dién cuc tiéu

Ap t6 mat dién ap thap

Ap t6 méat cdng suat nguoc...




4. Cac phan tur bao vé

Ap t6 mat dong dién cuc dai

o
G

C

Khi déng ap t6 mat, mach dugc cap dién, hai
mau & don moc 2, 3 moéc vao nhau

Néu dong & mirc d6 cho phép, luc kéo [0 xo 6
l&n hon luc hat cudn day bao vé qua dong 7,
mach hoat ddng binh thuong

Khi dong vuot qua dinh muec, luc hat do cudn
dién tir sé thang luc kéo 10 xo 6, hut nap tur
déng 4, lam can 3 quay va nha méc chét. Lo xo
1 kéo tiép diém va lam ngat mach.

Cuon day
bao ve
qua dong

Tai

1,6. L0 x0; 2, 3. Co cdu don méc; 4. Nap tur dong;
5. L6i sat tur; 7. Cudn day bao vé qua dong



Ap t6 mat dong dién cuc tiéu

G Binh thuong dong dién lam viéc dd |&n nén l l l %
A ? s < N A N s 3 4
cudn 1 du luc hdt nap tur dong 2 va déng mach
— = 5 m’) ®

o]
G Khi dong dién trong mach nho, cuén hut 1

~ L —
khéng du luc, nén 10 xo 3 kéo nap tir ddng 2 va T 1 ,
nha moc 5. Lo xo 6 kéo lam nha cac tiép diém,
dong dién bi ngat.

1. Cudn day dién tlr; 2. Nap tir dong;
3, 6. L0 x0; 4,5. Co cau don méc



4. Cac phan tur bao vé

Ap t6 mat dién ap thap

G Khi dién ap trong mach binh thuong, luc hut

C

cla cudn day bao vé sut ap hat nap tir ddong 5,
gilr co cdu moc 2 va 3, cac tiép diém chinh déng,
mach dugc néi théng

Khi dién ap trong mach giam thap hon dinh
murc, cudn hut 1 khdng du luc, nén [0 xo 4 kéo
nap tlr dong 5 va nha moc 2, 3. Lo xo 1 kéo nha
cac tiép diém chinh, dong dién bi ngat.

N guf)n 4
L,
\ 1k T
'_m C \“\‘ 5
*6
—t Cuon day
g2 - \ bao vé
Tai * sutap

1,4. Lo x0; 2, 3. Co cdu don méc; 5. Nap tur dong;
6. LOi sat tur; 7. Cudn day bao vé sut ap



4. Cac phan tur bao vé

Mot so loai ap t6 mat thong dung khac

........... “‘ 4
11} l““!l“llll : |
H d .’i “-nn-n“rnnag,

| I Ih\ﬁu
1o’

ACB (Air Circuit Breaker) - may cat khong kht:
dung khong khi dé dap hoé quang, cat mach vdéi
dong dién ha ap

VCB (Vacuum Circuit Breaker) - may cat chan khong:
dung cat mach vé&i dong dién trung ap



4. Cac phan tur bao vé

Mot so loai ap t6 mat thong dung khac

MCCB (Moulded Case Circuit Breaker)
ap td6 mat khoi, cé dong cat ngan mach Ién

** - TPN

.

\ TI '}.)./‘

{i psmscrros2 i
\ ‘s i
{ "=

MCB (Miniature Circuit Breaker)
ap t6 mat thong dung, dong cat ngan mach nhéd



Mot so loai ap t6 mat thong dung khac

ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker)
ap t6 mat chéng dong ro, la MCCB hay MCB c6 thém cam bién dong ro,
bao vé ngan mach, qua tai, dong ro






5. Cac phan tu co tiép diém

Cong tac bat

C

C
C
C

Cong tac la khi cu dong - cat mach dién bang
tay hodc bang tac déng co khi

Cé ti€p diém dong va tinh, mach dugc néi thdong
khi ti€p diém ddng va tinh ti€p xdc nhau.

Co hai trang thai: bat/tat, “bat” la c6 kha nang
duy tri dong dién qua nd va nguagc lai

Pé dap nhanh h6 quang, cdng tac cé 10 xo
nham giam thoi gian dong/ngat ti€p diém




5. Cac phan tu co tiép diém 51 Cina b

Cong tac bat

—0/.— —0/::

Ky hiéu Cong tic don Ky hiéu Cong tic 3 chau 2 vi tri
h
*
Pr———

Ky hi¢u Cong tic 3 chéu 3 vj tri

Ki hiéu cong tac trén so do dién Cong tac dung trong mach diéu khién



5. Cac phan tu co tiép diém

Coéng tac hanh trinh
G Cong tac hanh trinh la khi cu déng - cat mach
dién dugc lap tai moét vi tri trén hanh trinh

G Dung diéu khién hé truyén dong dién hoac dam
bdo an toan cho chuyén dong cuéi hanh trinh

Ki hiéu
NO i
 —
—0 o— 0 0

STOR “




5. Cac phan tu co tiép diém

G Dung dé déng - cat mach dién & ludi ha ap

G NUt nhan thudng mé: Khi nlt nhan bi tac dong, ti€p diém
déng 1 cham tiép diém tinh 2 lam thong mach, khi théi tac
déng, 10 xo 3 lam tach rgi cac ti€p diém, mach dién bi ngat

G NUt nhan thudng déng: cat mach khi bi tac dong

l l

= Y

L - _|_ -

y — y -
2; %_3 + ] 25 .

NUt nhan thuong md (NO) NUt nhan thuong déng (NC)

EEE ]

T T T

e




5. Cac phan tu co tiép diém

O

O 0 O

Str dung dé diéu khién cac relay, cong tac to, chuyén doi
mach tin hiéu hodc bao vé (emergency stop)

NUt nhan cé kiéu hd hoac kin dé chéng bui, nudc... cé thé
c6 den bao trang thai

NUt nhan bdo vé cé thé cé chirc nang khda chét

MOt s6 nut nhan két hop tiép diém thudong déng va
thudng maé

NUt nhan trong bang diéu khién



5. Cac phan tu co tiép diém 50 Nt mhiin

Button

Threaded neck
A_.--""

-— Base

NC terminal NC terminal

NQ terminal NQO terminal

InstrumentationTools.com



5. Cac phan tu co tiép diém

O

O 00O

La khi cu diéu khién tir xa, gbm hé tié€p diém chinh
(d6ng luc) va hé tiép diém phu (diéu khién)

C6 loai mot chiéu va xoay chiéu

Khi cudn hut khong cé dién, [0 xo day nap tlr déng
lén, m& cac ti€p diém doéng luc va diéu khién

Khi cap dién cudn hut, nap tir dong bi hut xuong,
déng cac tiép diém dong luc va diéu khién

5.3. Céng léc ts

7 Tiép diém chinh
‘ Tiép diém phu
/ ’“\

C

PR

[@) Y (6]
® Nap tir dong

(¢) (o]
% Lo xo

2goma)

Cudn day dién tw
3 [s] I9]
Q — (&)

So d6 cau tao cong tac to




5. Cac phan tu co tiép diém




5. Cac phan tu co tiép diém

O

O 00O

La khi cu diéu khién tir xa, gbm hé tié€p diém chinh
(d6ng luc) va hé tiép diém phu (diéu khién)

C6 loai mot chiéu va xoay chiéu

Khi cudn hut khong cé dién, [0 xo day nap tlr déng
lén, m& cac ti€p diém doéng luc va diéu khién

Khi cap dién cudn hut, nap tir dong bi hut xuong,
déng cac tiép diém dong luc va diéu khién

5.3. Céng léc ts

7 Tiép diém chinh
‘ Tiép diém phu
/ ’“\

C

PR

[@) Y (6]
® Nap tir dong

(¢) (o]
% Lo xo

2goma)

Cudn day dién tw
3 [s] I9]
Q — (&)

So d6 cau tao cong tac to




5. Cac phan tu co tiép diém

Ki hiéu
a) : c) T —  ——
b) ——“-— ||| Ot | d) IE fv—

a. Cudn hut dién tur; b. Tiép diém thuong ma;
c. Tiép diém thuong déng;
d. Tiép diém thudng mdé cé dap ho quang.

L/—%‘B . H;i »T T ?
R cs NemXa &
ey A}
Bt
<[]

N/_“:k n i

So d6 minh hoa




SUBSCRIBED



5. Cac phan tu co tiép diém

G La khi cu dong cat mach diéu khién, khéng sir dung
trong mach dong luc

G Cau tao gom 3 phan:;
- Co cau thu: cudn hut dién tur

- Co cau trung gian: mach tu, tao ra luc hut tac déng
lén nap tur dong

- Co cau chap hanh: hé théng cac tiép diém, truyén
tin hiéu dién dén mach diéu khién

5.4. Re le dién t

[@) Y (6] )
o ® Nap tir déng

% LO x0

= goma)
Cudn day dién tw
3 [s] I9]
Q — (&)

So d6 cau tao cong tac to




Central
A 1o s A Normally Movable  \ormall
G Nguyen ly lam viec Closed (NIC) Pole o Ch\o)

Contact

Contact

b e

—

220V AC
Lamp

Mains
Voltage




5. Cac phan tu co tiép diém

O L: thictbj dung dé tao thai gian tré khi
déng/ngat mach dién

G Phan loai

Ra le thoi gian kiéu dién tur

Ra le thoi gian kiéu thay luc

BN\

- Ro le thai gian kiéu dong co | g/
W

U ban da 7

- Rao le thai gian kiéu ban dan...




Ro le thoi gian kiéu dién tu

G La thiét bi dung dé tao thai gian tré khi

déng/ngat mach dién é

G Tuong tu nhu relay dién tu, nhung c6 cac vong =
ngan mach 2.

3 ___‘ ~—
Khi déng hay ngat cudn hut 4, tir thdng bién thién 2 4
lam xuat hién dong cdm ng & cac vong ngan mach. Y A
TU trudng cla vong ngan mach chéng lai su bién 1/ \2/

thién tir thong & cudn 4, lam nap tir dong 5 cham lai

G Thai gian tré phu thudc: d6 cang 10 xo 6, 7, khe hd 1. Chan dé: 2. Vong ngin mach:;
phi tr tinh gitra nap twr dong Sva tru 3 3. Mach tir hinh tru; 4. Mach tir hinh chit nhat;

G Dung & mach dién mot chiéu >. Na!a t dlong; ? |—<‘3 X0 nén
7. LO xo tach nap tu déng



5. Cac phan tu co tiép diém

Ro le thoi gian kiéu thay luc

G Dung cho ca cuén hdt mdt chiéu va xoay chiéu

G Pong ngat cham nhd pit-tdbng 6 di chuyén cham
trong xy lanh dau nhon 7

1. Cudn hut dién tu; 2. Loi sat tur;
3. Nap tlr dong; 4. Lo xo; 5. Hé tiép diém;
6. Pit tdng; 7. Xy lanh dau nhon



5. Cac phan tr co tiép diem 5.5 Ralo thit gian

Ro le thoi gian kiéu ban dan

G Pong ngat chdm nhd mach ban dan

G Uu diém: bén, gon, tdc dong nhanh, tin cdy, dai thoi gian tré 16n (cé thé cai dat dé dang)




5. Cac phan tu co tiép diém

Ki hieu
Ky hiéu Y nghia K? hiéu Y nghia .
= Tiép diém thudng
Cudn hiit dién tix Y md, déng cham,
| i md ngay
| K Tiép diém thudng
—_—Y Y Cuon dién 4p mo, déng ngay,
> md cham
=S Tiép diém thudong
—_— Cudn dong dién md, déng cham,
: X mo cham

Ti€p diém thudng
Méy bién dong . ddéng, md ngay,
St d6ng cham
Tié diéfn ' Ti€p diém thudng
T : lhngn mb déng, md ngay,
YO B i | S{ dong cham
) Tiép dié A Tiép diém thudmg
| t'hL:bEg Zm"ﬁg > déng, md chdm,

-d6ng cham




