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Gi4o an sd: 01 Thoi gian thuc hi€n:........cccoeeiiivciiiiieceeeee,

Tén bai: Cac tinh chit co ban ciia vit liéu

Muc ti€u cua bai:

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc cé kha nang:
- Trinh bay duoc céc tinh chét vat 1y, co hoc co ban cua vat li¢u xay dung;
- Vit va giai thich duogc cac cong thirc biéu thi cac tinh chat vat 1y, co hoc co ban cua vat liéu xay
dung.

Po dung va phuong tién day hoc:

May tinh, may chi€u, phan, bang den, thude ke, may tinh....

L. On dinh 16p hoc: Thoi gian: 05 Phut
Piém danh sinh vién, on dinh trat ty 16p hoc.

II. Thyuc hién bai hoc:

Hoat dong day hoc
Hoat dong | Hoat dong | Thoi

TT Noi dung L, , - .
cua giang | cuanguoi | gian
vién hoc
1 | Din nhip Gido vién | Theo ddi, | 3p
- VL phai chiu tac dong cua bén ngoai va moi trudng xung | inh ghi chép,
quanh. » phat biéu
. Tai trong bén ngoai — Bién dang va ung | Chi€U,
sut. giang giai
*  MOodi truong xung quanh — tac dung vat 1y,
hoéa hoc.
* Truong hop dac biét: yéu cu vé nhiét, am,
chéng phong xa

- Nhin chung quy thanh nhirng nhém nhu:

« Nhom tinh chat dic trung cho trang thai va
ciu trac: 1a nhimg tinh chat dic trung cho
qué trinh cong nghé, thanh phan pha, thanh
phan khoang hoa.

+ Nhom tinh chat vat ly: xac dinh mbi quan h¢
ctia vat lidu v6i méi truong nhu tinh chat
lién quan dén nude, nhiét, dién, tinh luu
bién...

« Nhom tinh chat hoéa hoc: lién quan dén
nhitng bién d6i héa hoc va do bén vimng ctia
vat liu d6i voi tac dung ctia nhan td hoa
hoc

« Nhom tinh chit co hoc

Qua mon hoc Vat liéu Xay dung s€ cho ta céi nhin rdng va
10 hon vé cac tinh cht, cach thuc ung dung cua vat liéu




dung trong xay dung.

Giang bai moi

CHUONG 1
CAC TINH CHAT CO LY CUAVLXD

Vit liéu chiu sy tic dong cuia:

= Tai trong bén ngoai — Bién dang va {ing SuAt.

= MOdi tredng xung quanh — tac dung vat 1y, hoa hoc.
= Truong hop dac biét: yéu ciu v& nhiét, 4m, chéng

phong xa
Do dé, vit ligu cin:

= (6 nhitng tinh chit co hoc theo yéu ciu
= (6 kha ning chéng lai tic dung vét 1y va hoa hoc.

» Tinh chit cua vt liéu phai duoc xac dinh trong
diéu ki¢n va phuong phap chuan theo quy dinh
cua nha nudce Viét Nam.

= D6i v6i 1 s6 VLXD chua cé tiéu chuan va yéu
ciu k¥ thudt quy dinh thi ¢6 thé ding céc tidu
chuan nuéc ngoai.

a. Quan hé giira cdu tric va tinh chat:
Céu tric thé hién gom 3 mic:
= Chu trac vi md : c6 thé ding méit thuong dé
phan biét. VD: da nhan tao, ciu tric to ong. ..
» Ciu tric vi mo: Phai dung kinh hién vi
= Ciu tao bén trong: 13 cdu tao nguyén tir, phan
tir, lién két noi b giita chiing.
CAu triic vi md: ( cd thé nhan thiy bang mat thuong)
CAu tric vi mé:
Céu tao bén trong:
b. Quan hé giira thanh phan va tinh chit:

g Thanh phan hoéa hoc

I

‘ ~ Thanh phan khoang vt

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

15p




g’\‘ Thanh phan pha

-

=

1. CAC TiNH CHAT VATLY :

1.1. Khoi lugng riéng -y, (g/cm?) : Gido vién .
i Theo doi,

1.1.1. Khai niém : trinh ghi chép
- Khoi lugng riéng (y,) 1a khéi lugng clia mét don chiéu, phit biél;

vi thé tich vit liéu & trang thdi hoan toan dic.

1.1.2. Cong thc : giang gidi

(g/lem?, kg/m?, T/m?)

m, : khdi lugng mau thi nghiém & trang thdi hodn toan
kho (g).
V, : thé tich dic tuyét dbi clia miu thi nghiém (cm?)

1.1.3 Cach xac dinh :

Sy & nhiét d6 (105 = 110) °C | =
m % NG r 7 é
K7 dén khéi luong khong déi i)

Cachxdc dinhV,:
@) Vitliéuhoin toin die
~ b)VatlieucsBrdng

‘ ¢) Y nghia ciia khdi lrong riéng: ‘

Bdng 1 - Khéi lwong riéng ciia mot 56 logi vit liéu thong dung

Cat thién nhién 22+23

Thép, gang 7,25 8,25
Gach dét sét nung 2,60 + 2,65
Bé tong nang 2,10+ 2,60
Xi méang 3,05+3,15

Khoi lrgng riéng diing dé phan biét nhimg loai vat liéu khac nhau

1.2 Khéi lugng thé tich :

, _ [edeciamsudoniihestichaanliEy Gido vién | Theo di,
1.2.1 Dinh nghia :

& trang théi i nhién (ké ed 15 rong) trinh ghi chép,
4 hét biu
m chiéu, p
~ . " w0
1.2.2 Coéng thirc tinh : |}, = gom?® ; keg/m?)

V giang giai
0




1.2.3 Cach xac dinh m,:

1.2.4. Cachxac dinh V, :

a) Mau ¢é kich thuéc hinh hoc xac dinh

b) MAiu ¢6 kich thuéc hinh hoc khdng xac dinh

Dung phuong phap thé tich chiém chd trong chat long

‘B(_)c mAu bang parafin vé&i thé tich Parafin = v, ‘

‘Dung binh dong thé tich, v6i thé tich ban ddu V, |

Tha mau vao binh chira dung dich dugc V,

Thé tich tw nhién ciia mau:
V,=V,-V,-V,

¢) Miu & dang hat rvi rac (cdt, dd déim, séi v.v...)

' Khéi lugng thé tich duge dung dé dy doan mét s6 tinh chit ciia
vat liéu nhu : cuéng d6 chiu luc, d6 dic, dé réng, kha ning hat
nudc caa vat liéu.

1.3 Dj dic (d):

1.3.1 Dinh nghia : Thé tich phin dic trong mot don vi thé tich tur
nhién cua vat liéu

1.3.2 Cong thitc tinh:  d = Q. 100 (%)

1.3.3 Cach xacdinh V,, V,:

Tuong tu nhu cach xac dinh & bai hoc khéi lugng riéng,
khoi lwong thé tich

1.3.4Y nghia :

Thong qua d¢ dic c6 thé du doan mot sé tinh chat ciia
vat liéu nhu : cuong d6 chiu luc, kha nang cach nhiét,
muc hut nude.

1.4 P9 rong (v) :

La thé tich phin rdng chira trong
mot don vi thé tich ty nhién cua

1.4.1 Pinh nghia : vat liéu

G140 vién
trinh
chiéu,

giang giai

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

05p

15p




1.4:2Cong thirc tinh | r+d=1 (hay 100%)

v v, -V, 4
r:j.IOO:ulOO:[ ——“].100 (%)

» L3 rdng ho 1 > hat nuée, hit dmp




¢) Nuée co hoc: khdng c6 lién két gi voi vat lidu. Khi
bay hoi tinh chit ciia vét lidu khong doi.
1L5Dgam(W): . Gido vién | Theo ddi, | 17p
iW 1a ty sé gitra khéi lwong nudce tu trinh ghi ChéP,
1.5.1 Dinh nghia:  nhién c6 trong vat ligu véi khoi lugng .; phat bi¢u
|v€tt liu kho. ‘ chicu,
1.5.2 Céng thirc tinh : giang giai
m m —m
W ="2x100=—"—"%x100 (%)
m, m,
153 Cichxicdinh : |
1.5.4 Y nghia : =
_ > D6 am khong khi
Do am cia vat |
liéu phu thuge vao <A 2 s ax a1 X K
Do rong va dic tinh 10 rong
Thé tich vat liéu ting
Khi dd 4m ciia vét liéu E Kha ning cach nhiét giam, kha
ting ning thu nhiét ting.
Cuong do giam
3 | Ciing ¢ kién thirc va két thiic bai Gido vién | Sinhvién | 05p
- Trinh bay duoc céc tinh chat vat 1y, co hoc co ban cua giangbai | chuy légg
vat li¢u xay dung; ngl’w, ghl’
A . . . ‘. chép, phat
- Viét, giai thich va xac dinh dugc céc tinh chat nhu: Khoi bidu
lugng riéng, khéi luong thé tich, do dic, do rong, do am
cua vat liéu.
4 | Huéng din tu hoc Giao vién huéng dan, | 05p
Poc thém gido trinh vé céc tinh chat co ban cua vat liéu giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tap md rong va lam cac bai Sinh vién ghi chép, lang
tap giao v€ nha. nghe
Nguon tai li€éu tham - Giao trinh Vat liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB X4y dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Pao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.
Trwéng khoa/Trwéng bo mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giing vién

Nguyén Trong Thach
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G140 an so: 02

Tén bai: Cac tinh chit co ban ciaia vat liéu (tt)
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

- Trinh bay duoc céc tinh chét vat 1y, co hoc co ban cua vat liéu xay dung;

- Vit va giai thich duogc cac cong thirc biéu thi cac tinh chat vat 1y, co hoc co ban cua vat liéu xay
dung.

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chicu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

I. On dinh 16p hoc: Thoi gian: 05 phut
Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.
II. Thyuc hién bai hoc:
Hoat dong day hoc
A 0 0 Thoi
TT Noi dung H?at (?if_)ng Hf) at dor}g not
cua giang | cuanguodi | gian
vién hoc
1 | Dan nhap Giao vién | Theo doi, 3
O phan trudce, chung ta da tim hiéu thé nao 13 Khoi lugng trinh ghi chép,
riéng, khoi lugng thé tich, do dac, do rong, do am cua vat = phat bi¢u
liéu. chleu,
Phén dau tiét hoc hom nay, 16p ching ta s& lam bai tap ap giang giai
dung dé hiéu ro hon va van dung tréi chdy cac cong thic
xac dinh tinh chat cua vat li¢u. Sau do, ching ta s€ tieoes
tuc tim hi€u cdc tinh chat co 1y cua vat liu.
2 | Giang bai m¢i Gido vién | Theo doi, 20p
e Bai tap luyén tap trinh ghi chep,
.; phat biéu
chiéu,
1.6 DS hut nwée : ki hiéu H, hay H, giang giai
161 Dinh nghia: DO hiit nude 1a kha nang hat va Gio vién Tlfllsoh@la 15p
gilt nudc cua vat liéu ¢ dicu kién trinh ght chep,
: : I phat biéu
binh thuong. =
s = T chiéu,
e Po hut nwée dugc xiac dinh ) o
.6. an loai: e i 2 ian iai
theo khoi lwong va theo thé glang g

tich




Pugc xac dinh thong qua khoi lugng
ctia mau uot (sau khi hit nudc) m,, va
khoi hrgng cia mau khé m,

Pugc xac dinh thong qua thé tich nwdc
ma vat liéu hut vao V,, va thé tich tu
nhién cua vat liéu V,

— Hs =£.100% =w.100%
VO ’YH'VO

1.6.3 Méi lién hé giita Hy va Hy;:
Liy H,/Hyta co:
sl m m

BV k — HV ~H k = H v L
i vV P v pilo

p n--o Yn-Vo Yn

1.6.4 Phuong phap xac dinh:

Do hit nuéc phu thude do rong r va tinh chét 16 rong cua

vat lieu. Vi vay c6 thé dung H,vaH, dé danh gia d6 rong
r, cuong d6 R, hé s§ dan nhiét A, khéi lwong thé tich y,,

Do hat nude tao thanh khi ngdm vat liéu vao nudce, do

d6, voi cing 1 mau VL, dé hat nudc sé 1on hon do am.

1.7 Dg béo nuéce : ki hiéu H,, (%)

1.7.1 Khéinigm :

G140 vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

15p




1.7.2 Cong thirc tinh :

a. P§ bio hoa nwéc theo khdi lwgng:

bHh bHh
mn mn

—m
HY = m—’;xlOO(%) hay H" zwm—kaIOO(%)

b. Pj biio hoa nuéce theo thé tich:

Vo sh
HY = 2x100(%) hay HZ = 2= 1100(%)
I/0 I/Oyn

Do bdo hoa nudc con dugce danh gia theo hé so6 bao hoa Cyy

o
Cbh =—F (%)

r

Cyyp, thay di tir 0 dén 1. Khi hé s6 bdo hoa 16n nghia 1a
trong vt liéu c¢6 nhiéu 16 rdng ha.

1.7.3 Phuong phap xic dinh: C6 2 phuong phap

_a) Phuong phdp nhiét d6 :

- S4y kho hoan toan mau thi nghiém, can xéc dinh m,
- Pun miu thi nghiém trong nudc séi khoang 4h, dé

ngudi > Cén xéac dinh khéi luong m, 0

b) Phuong phap chan khong:

- Ngam méu trong binh nudc c6 nip day kin, ha dp suét

xuong 20 mmHe bing cich hut chan khéng.

- Giit & ap sudt nay dén khi khong con bot khi thoat ra nira.
- Pua vé dp suit binh thuong.
- Giir sau 2 gio, vot miu, cén xac dinh khéi lwong m, b va

tinh két qua.




1.8 H¢ s6 mém - K,

1.8.1 Khai niém :

H¢ s6 mém la ti s gitia cudng do cua vat li¢u da bao hoa
'nude voi cuong do ciia mau ¢ trang thai kho. |

R
1.8.2 Cong thirc tinh :  |K = %

Ry, @ cudng d6 mAu thi nghiém & trang thai bio hoa nudc (daN/cm?)
R : cudng d6 miu thi nghiém & trang thai khé hoan toan (daN/cm?)
K,, > 0.75 : vat liéu bén nuéc
K, <0.75 : vat liéu kém bén nuéc, khong nén sir

dung trong diéu kién co tac dung ciia nwée

1.9 Tinh thim nuoc (K,):

1.9.1 Khai niém :

La tinh chit dé cho nuéc thAm qua khi cé chénh léch ap lyc.
Tinh thim dugc dic trung bang hé s6 thim K,

1.9.2 Cong thiic tinh : o
Ki;: hé s6 tham (m/h)

: . 9 3
V.3 V,: luong nudc tham qua (m?)

™ TSP -Py)t )]s dien tich tham (m2)

8: chiéu day mau (m)

t: thoi gian thim (h)

Tinh chéng thdm cua vat liéu duoc dic trung béng mac
chong tham (kg/cm?), biéu thi bang ap luc tmg vai lac nudce
chua tham qua.

1.9.3 Phwong phap xic dinh:

- Mdi loai vat liéu co6 phuong phép xac dinh kha ning
chong tham khac nhau.

- Déi voi loai vat liéu cimg chac (bé tong, vira) = kha ning
chong thdm dugc xac dinh bang ap luc thAm Ion nhat (d6i
voi bé tong thi ding mau tru (15x15)em dé xac dinh mac
chéng tham, ¢6 thé phin mac chong tham cua bé tong 1a
B2, B4, B6, B8, B10, B12).

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

G140 vién
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giang giai
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1.9.4 Céc yéu t6 anh hwéng dén tinh thaim nwéc ciia vat ligu:
- Do rong cia vat ligu
- Ban chét (ciu tric) cia vat lidu
- Ap luc ctia nude 1én vat liéu

1.10 P$ bién dang am

1.10.1 Khai niém :

- La su thay doi thé tich, kich thudc cta vat liéu khi
d6 Am thay d6i.
» Vit liéu co khi d6 4m giam
> Vit liéu no khi d am ting
1.11. Tinh dén nhiét
1.11.1 Khai niém :
- La tinh chét dé cho nhiét truyén tir phia c6 nhiét d§ cao
sang phia c6 nhiét do thap.
1.11.2 Cong thirc tinh:
- Khi ché do truyén nhiét 6n dinh va vt liéu co dang tim
phang thi nhiét lugng Q (kCal) truyén qua vat lidu tinh bang

cong thire :

Qzﬂ“'F(tl_tZ)_T

5 (Kcal )

* Hg s6 dan nhiét cua vat liéu phu thudc nhiéu yéu té nhu:
loai vat ligu, cau trac, d6 rong va tinh chat cta 10 rong,

d6 am, nhiét d6 binh quan giira hai bé mat vat lidu.

+ D0 din nhiét cia khong khi rit bé (A= 0,02 (Kcal/m.’C.h) so
v6i d6 din nhiét cua vat ran.

* Vi vay khi d6 réng cao, 15 rdng kin va cich nhau thi hé )
dén nhiét thip — Hay kha ning cach nhiét cua VL tét.

+ NéuW1t—A\t—Kha nang cach nhi¢t cuia VL kém di (Vi
nudce ¢o A= 0,5 Kcal/m.’C.h).

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chép,
phat biéu

Theo doi,
ghi chép,
phat biéu
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05p




1.12 Nhiét dung va nhiét dung riéng: Gi4o vién | Theo d5i 12p

1.12.1 Nhiét dung : trinh ghi chép,
- phat biéu
- La nhiét lwgng Q (kCal) ma vt liéu thu vao khi duoc dun chiéu,
nong, xac dinh theo cong thue: gidng giai

Q= Cm(t, -t,)  (kCal)}

3 | Ciing c0 kién thirc va két thic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Trinh bay dugc cac tinh chat vat Iy, co hoc co ban ciia | giang bai | chuy lang
vat liéu xay dung; ngbe, ghlr
, , chép, phat
- Viét, giai thich va xéc dinh du’gc cgic tinh chat nhu: do hut bidu
nudc, do hut nude bao hoa, h¢ s6 tham, nhiét dung riéng
cua vit liéu
4 | Huéng din tu hoc Giao vién huéng dan, | 03p
Poc thém gido trinh vé cac tinh chit co ban cua vt liéu giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam céc bai Sinh vién ghi chép, ling
tap giao vé nha. nghe
Nguon tai li¢u tham - Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Dao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.
Trwéng khoa/Truéng bé mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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G140 an so: 03

Tén bai: Cac tinh chit co ban cia vt lidu (tt)
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

- Trinh bay duoc céc tinh chét vat 1y, co hoc co ban cua vat liéu xay dung;

- Vit va giai thich duogc cac cong thirc biéu thi cac tinh chat vat 1y, co hoc co ban cua vat liéu xay

dung.

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chicu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

I. On dinh 16p hoc:

Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.
II. Thyuc hién bai hoc:

Thoi gian: 05 phut

Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hoat dong | Hoat dong | Thoi
cua giang | cuanguodi | gian
vién hoc
1 | Dan nhap i Giao vién | Theo doi, 3
O phan trude, ching ta da ’tim ’hiéu thé nao 1a d6 hat nudc, trinh ghi chép,
do hat nudc bao hoa, hé s6 tham, nhi¢t dung riéng cua vat = phat bi¢u
liéu chleu,
Hom nay, 16p ching ta s& tim hiéu vé tinh chét co hoc cua | giang giai
vat liéu.
2 | Giang bai moi
2. CAC TINH CHAT CO HQC: Gi4o viéen | Theoddi, | 20p
2.1. Tinh bin hinh : ‘ ghi chép,
.1. I'inh bien hinh : trinh phét bidu

«La tinh chét bién ddi v& hinh déng, va thay déi vé kich
thudc ciia mau vat liéu khi chiu tac dung cua ngoai luc

C6 cac logi bién dang nhw sau:
2.1.1 Bién dang dan héi : 13 bién dang xay ra khi ¢ ngoai
lue tac dung 1én vat liéu, nhung khi ngung tac dung ngoai

luc thi bién dang triét tiéu

2.1.2 Bién dang déo: xuat hién khi co ngoai lyc tac dung
1én viat liéu, nhung khi ngung tic dung ngoai luc thi bién

dang khong triét tiéu.

* Nguyén nhdn: Luwc tdc dung > twong tdac gitia cdc chit diém,

chiéu,

giang giai




Cin cif vio bién dang déo, va bién dang din hdi chia vt
liéu lam hai loai:

+ Vat ligu déo: 13 vat liéu trudc khi bi phd hoai xuit hién
bi€n dang déo trong mdt thoi gian twong d6i dai, va cé gid

Hinh 2.6
Cdc loqi thép xdy dumg:
a). Thép cudn.

b). Thép thanh van cé ddanh sé
hiéu.

¢). Mot loqi thép van khde.
d). B6 cdc thanh thép khi xudt

X0,
£ Chwong 1-Cac 75

+ Vit liéu gion: 1a vat li¢u trudc khi pha hoai khong co
bién dang déo rd rét (bién dang rat bé). Nhu: bé tong, dé. ...

Le t = o
2.1.3 Tir Bién: 13 bién dang tang theo thoi gian khi ngoai luc

tac dung 1én vat liéu khong doi.

2.1.4 Chung ung sudt: 13 hién trong ing suét trong giai doan
dan hdi giam dan theo thdi gian néu gitr cho bién dang khéng
thay dbi.

2.1.5 Tinh gion: La tinh chét cua vat lidu khi tac dyng cua
ngoai huc dén mot mire nao dé thi bi pha hoai ma trude khi pha
hoai thi hau nhu khong xay ra bién dang déo.

2.2. Cuong d¢:
2.2.1. Dinh nghia:

* Cuong do la kha nang cua vat liéu chong lai su pha hoai cua
ung suat xudt hién trong vét liéu, do ngoai luc hodc diéu

kién méi trudng.
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trinh
chiéu,
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* Cuong do chiu kéo
* Cuong d9 chiu nén
* Cudng dd chiu cit.

-Co 2 phwong phap xac dinh :

- Phuong phdp pha hoai

- Phuong phap khong pha hoai

2.2.2 Thir cwong do bang phwong phap pha hoai

Cuong dj chiu nén (R,) va cuong dj chiu kéo (R,) :

*P,.. : tAi trong t8i da gy tdc dung phd hoai miu vt
ligu, (kgf, daN)

*F : dién tich ti€t dién mau vit liéu, (cm?).

Cac yeu to anh huong dén cuong do chiu nén cua vat licu

- Hinh dang mau thi nghi¢m
- Kich thuéc mau o Ta ong née

- Téc do tang tai

- Bé& mat mau thi nghiém

S5 LorElN

SUNG BAT NAY




SIEU AM BE TONG

2.2.4. Cwong dp chiu uon (R,) :

Pé xac dinh R,, mau dugc ché tao & dang thanh, tiét dién chir nhat.

b
B MPa,
I kG/cm?

b) Truwong hop dit 2 tii bang nhau ddi xirng véi diém giiva thanh
a |P2a |PR2a b

v v
I n MPa,
kG/cm?
1

2.2.5. Hé sé an toan :

Heé sb an toan k 1 17 s6 gitra ciedng dé gidi han thue va cueng do téi da
cho phép clia vat ligu.

a) Triwong hop dat tdi ¢ gitia :
P

172 1/2

R : cwéng do gi¢i han thue
= [R] : cwdng d6 tdi da cho phép

2.2.6. H¢ 56 phdm chdt ciia vt ligu : K,

« Hé sb pham chit cta vat lidu 1a ti sé giita cudng d6 R va khéi
luqng the tich y, cua vét ligu. K. duge dung d€ dénh gid pham
chat cua vat liéu.

R R : cuong d6 gidi han cua vit liéu, kG/ecm?

K pe = I v, : khdi lugng thé tich cua vat lidu, kg/m?
«  Gach:K,.=0,029 Bétong(15MPa) : K,, = 0,06
‘ Thép CT3 : KPC zcgfrgnlm - Céc tinh chét caGys xoan : I<PC = 0’7 i

e Bai tap ap dung
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3 | Ciing cb kién thirc va két thic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Trinh bay duoc céc tinh chat vat 1y, co hoc co ban cua giangbai | chuy légg
vat li¢u xay dung; ngbe, ghl,
: . chép, phat
- Viét, giai thich va xac dinh duoc cac tinh chat co hoc bidu
nhu: tinh bién hinh, cuong d6 cua vat liéu.
4 | Huéng din tu hoc Giao vién huéng dan, | 03p
Doc thém gido trinh vé cac tinh chit co ban cua vt liéu giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam céc bai Sinh vién ghi chép, ling
tap giao vé nha. nghe
Nguon tai li¢u tham - Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Dao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.
Trwéng khoa/Truéng bé mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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G140 an so: 04

Tén bai: Cac tinh chit co ban cia vt lidu (tt)
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

- Trinh bay duoc céc tinh chét vat 1y, co hoc co ban cua vat liéu xay dung;

- Viét va giai thich duogc cac cong thirc biéu thi céc tinh chét vat 1y, co hoc co ban cua vat liéu xay
dung.

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chicu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

I. On dinh 16p hoc:

Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.
II. Thyuc hién bai hoc:

Thoi gian: 05 phut

Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hf)at (;Iff)ng Hf)at d(f)r}g Th(‘yi
cua giang | cuanguodi | gian
vién hoc
1 | Din nhip Gi4o vién | Theo ddi, 3
O phan trude, chung ta da tim hiéu nhiing tinh chat dau tién trinh ghi chep,
cua tinh chat co hoc cua vat liéu nhu tinh bién hinh, cuong = phat bi¢u
d6 cua vat liéu. chicu,
Trong tiét nay, 16p chiing ta sé& tiép tuc tim hiéu vé cac tinh giang giai
chit co hoc khac cua vat liéu nhu do cung, do mai mon, do
hao mon, tinh chéng chay va tinh chiu nhiét ctia vat li¢u va
bai tap ap dung.
2 | Giang bai méi
23Ps CL’mgI Gio vién Theo d51, 20p
ghi chép,
La kha nidng cua vét liéu chéng lai sy xuyén hodc dam trinh phat biéu
cua cac vat thé khac cing hon no. chidu,
; g giang giai

* DOoi vai vat liéu khoang vo co.

* Dai véi vat liéu kim loai, go.




a) Pi véi vat liéu khoing vo co : Bang phén loai do
cing Morhs

Bac thang Morhs | Tén khodng vat | Pidc diém do cting Morhs
1 Talc R4t mém, rach dugc bing
2 Thach cao mong tay
3 Calcite T . .
T hwne | Min e
5 Apatite
6 Octoclaze
7 Thach anh Ciing dén rit cing, ding
8 Topaze dé rach thanh vét trén
9 Coridon kinh, kim loai
10 Kim cudng

« Muén tim do cing cua mat loai vat liéu dang khoéngqg
nao do, ta dem nhiing khoang vit chuin rach 1én vat liéu
can thir.

* D6 cung cua vat liu s€ tuong ung voi do ciing cua
khoang vat ma khoang vét dimg ngay trude khong rach
duoc vit liéu, con khoang vat dimg ngay sau d6 lai dé

dang rach duoc vit liéu.
b) Déi vdi kim loai, g6 : dé ciing Brinen (kgf/mm?)
*Dung vién bi thép cé duong kinh

D (mm) an vao vat liéu, can thir

~ N N 0/
mot luc P (kgf). Dua vao duong
kinh vét 16m d trén bé mat
inh vét 1om d(mm) trén bé ma Z A
d

vat liéu dé xac dinh theo cong
Hinh 1-3: Bi Brinen

thire :

I KGF =98N, IN=0.1 KG => IKGF =0.98KG

107

2.4. Pé mai mon (g/cm?):

La kha nang vat lig¢u chiu tac dung cua lyc ma sat.
- F : tiét dién mau, (cm? )

- my,m, : khdi lugng mau trude, sau khi bi mai mon (g)
Thiét bi mai 1a may quay. Khi TN ngudi ta cho thém
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2.5. Bj va dip (kG.m/cm?):
La cong can thiét (kG.m) dé dap v& don vi thé tich vat
liéu (cm?) ctia mau thi nghiém.

Cach xdc dinh

Dung biia mdy va cham tha cho qua cdu thép c khoi
lugng m roi lién tuc ¢ d§ cao xdc dinh h vao bé mdt mau vat
liéu n lan cho dén khi xuat hién vét nit dau tién trén mau.
Cong pha hoai do tai trong va cham gay ra:

-b0 chong va cham:

2.6. Bo hao mon (%):

La kha nang cua vat liéu chiu tac dung déng thoi cua 2
luc mai mon va va cham.
Cach xdac dinh
Dap nho vat liéu thanh nhitng vién khoang 100g, rdi cho
5 kg vét lidu vao thung quay. Cho thiing quay 10000 vong rdi
ldy miu ra, dem sang qua sang 2 mm. D hao mon 14 :
m,; : khéi lwong mAu TN (g)

m, : khéi lvong mAu st lai trén sing 2mm (g)

Q<4% : vat liéu chéng hao mon rat khée
Q=4-6% : vat li¢u chéng hao mon khde

at lie 2
Q=6-10% : vt liéu ch(’ing hao mon trung binh

Q=10-15% : vét liéu chéng hao mon yéu
Q>15% : vat liéu chéng hao mon rét yéu
2.7.Tinh chong chay video
La kha nang ctia vat liéu chiu duge tac dong truc ti€p cua
ngon Itta trong mot thoi gian nhat dinh ma khong bi pha hoai
Can cit vao kha niing chdng chay, vt liéu duoc chia thanh 4 nhém:
-Vt liéu khéng chay, khéng bi bién dang
-Vat liéu khéng chay, nhung c¢6 thé bién dang nhiéu
-Vat liéu kho chay
-Vt ligu dé chay
2.8 Tinh chiju nhiét
La kha néng cta vat liéu chiu dugc tac dong clia nhiét do
cao trong mot thoi gian dai ma khong bi pha hoai. (bi chay)
Can ¢t vao kha nang chiu nhiét, vat liéu duge chia thanh 3 nhom:
-Vét liéu chiu nhiét: chiu dwgc nhiét 4> 1580°C
-Vit liéu khé chay: chiu dwgc nhiét d§ tir 1350 - 1580°C
-Vat liéu dé chay: chiu dwoc nhiét d§ < 1350°C

e Bai tap ap dung
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trinh
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trinh
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giang giai
3 | Ciing cb kién thirc va két thic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Trinh bay duoc céc tinh chét vat 1y, co hoc co ban cua giangbai | chuy légg
vat li¢u xay dung; ngbe, ghl,
‘ . chép, phat
- Viét, giai thich va xac dinh dugc céc tinh chat co hoc cia bidu
vat liéu.
- Lam dugc cac bai tap ap dung.
4 | Huéng din tu hoc Giao vién huéng dan, | 03p
Poc thém gido trinh vé céc tinh chit co ban cua vt liéu giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam céc bai Sinh vién ghi chép, ling
tap giao vé nha. nghe
Nguon tai li¢u tham - Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Dao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.
Trwéng khoa/Trwéng b mon Tp. Ho6 Chi Minh, ngay.....thdng ....ndm.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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G140 an so: 05

Tén chuong: Bai 1: Céc tinh chét co béan cia vat liéu
Bai 2: Vit liéu da thién nhién

Thuc hién ngay........ thang.....nam......

Tén bai: Cac tinh chét co ban cia vat ligu (tt)
Vit liéu da thién nhién

Muc tiéu cua bai:

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

- Lam nhuan nhuyén céc bai tip ap dung & chuong 1.

- Trinh bay dugc phén loai, thanh phan tinh chét, cong dung ctia d4 thién nhién.

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....
I. On dinh 16p hoc:

Piém danh sinh vién, on dinh trat ty 16p hoc.
II. Thyuc hién bai hoc:

Thoi gian: 05 phut

Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hf)at (;iff)ng Hf)at dér}g Th(‘)’i
cua giang | cuanguodi | gian
vién hoc
1 | Din nhép Gido vién | Theo di, 3
ba thién nhién co ¢ kh:Eip moi noi trong vo trai dat, do la trinh ghi chep,
nhiing khoi khoang chat chira mot hay nhi€u khoang vat = phat bi¢u
khéc nhau. chiéu,
Vit liéu d4a thién nhién thi dugc gia cong co hoc tir d4 thién | giang giai
nhién nén tinh chit co ban ciia VL da thién nhién gidng
nhu da thién nhién
O chuong 2 nay, chung ta s& cung tim hiéu vat liéu d4 thién
nhién 1a gi, tinh chat va cong dung cua vat li¢u da thién
nhién dung trong xay dung.
2 | Gidng bai m¢i
. , Gido vién .| P
e Bai kiém traso 1: \ Lam bai
ra dé kiém tra
(A { : N
2.1 KHAINIEM ) Gido vién | Theo ddi, | 12p
- Da thi€én nhién la mot t6 hop c6 quy ludt cua || . ghi chép,
mdt hay nhiéu loai khoang vat chidu phat biéu
- Khoang vat 13 nhirng chat héa hoc duoc tao L
giang giai

thanh do két qua cta nhiing qua trinh hoa 1y tu
nhién khac nhau xay ra trong vo trai dat.




Vit liéu da thién nhién duoc tao thanh bf?mg
cach gia cong co hoc da thién nhién, nén tinh
chit cua vat liéu d4 thién nhién gin gidng nhu

da thién nhién

- La nhiing vién da chua gia cong :
kich thudc150 — 450 mm; khi
luong (20-40) kg, R, > 10MPa; K
>0,75

- Dung dé xay méng, mé tru cu,
tudng chén, lamro da...

b) P4 khbi :

- La nhiing vién da tang dugc
gia cong thanh dang hinh hdp chit
nhat kich thude chi yéu
150x200x300mm; R, >10 Mpa,
K,>0,75

- Sir dung dé xdy dung tuong
chiu luc, vom cuén, lam mat
duong. ..

P4 khoi déo ky

¢) Vit li¢u dang tam :

C6 dang hinh vudng hodc hinh chit nhat kich thudc 300-
1000mm; chiéu day 25-50mm. Duing dé 6p trang tri lat nén,
tudng

(2.2 CAC DANG VAT LIEU PA THIEN NHIEN )
THUONG DUNG TRONG XAY DUNG :

Vit liéu da dang khoi :

G140 vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu
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d) Vatliéu dang hat roi rac :

/2 =

- Cuong do chiu nén cao

- Bén viing trong mai truong sur dung

- Dung dé trang tri

- Tan dung duogc nguén nguyén liéu dia phuong
‘Nhu‘o’c di€ém : ‘

- Khéi lugng thé tich 16n (nang)
- Qua trinh gia cong phirc tap
- Vién chuyén va thi c6ng khé khan

3 | Ciing cb kién thirc va két thic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Hiéu 18 duoc ngudn gde va cong dung cia vat liéu da giang bai | chuy légg
thién nhién. nghe, ghi
chép, phat
biéu
4 | Huéng din tu hoc Giao vién huéng dan, | 03p
Poc thém gido trinh vé vat liéu d4 thién nhién. giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tap md rong va lam cac bai Sinh vién ghi chép, ling
tap giao vé nha. nghe
Nguon tai li¢u tham - Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Dao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.
Trwéng khoa/Truéng bé mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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Gi4o 4an sd: 06 Thoi gian thuc hi€n:........cccoeviiiiiiiinieeieeeee,

Tén bai: Vat liéu da thién nhién (tt)

Muc tiéu cua bai:

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:
- Trinh bay dugc phan loai, thanh phén, tinh chat, cong dung cua dé thién nhién.

Do dung va phuong tién day hoc:

May tinh, mdy chicu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

I. On dinh 16p hoc: Thoi gian: 05 phat
Piém danh sinh vién, on dinh trat ty 16p hoc.

II. Thyuc hién bai hoc:

Hoat dong day hoc

TT Noi dung Hoat dong | Hoat dong | Thor
cua giang | cuanguoi | gilan
vién hoc
1 | Dan nhap Gido vién | Theo ddi, 3
Trong tjét hoc hom nay, chung ta sé tiép tuc tim hiéu vé cac trinh ghi chep,
tinh chat, cong dung cua vat li¢u da thién nhién dung trong = phat bi¢u
xay dung. chiéu,
giang giai
2 | Giang bai moi
| Gido vién | Theo doi, | 25p

(2.3 PHAN LOAI

¢ 2.3.1 Theo khdi lwong thé tich
Loai nhe : 7, < 1800 kg/m* mac 5 + 150 kgf/cm?
Loai ning : 7, > 1800 kg/m* méc 100 = 1000 kgf/cm? giang giai
e 2.3.2 Theo hé s6 mém :
K., <0,6 : dung noi khoé rao
K., =0,6=0,75 : ding noi it am
K., =0,75+0,9 : ding noi am uét
K., > 0,9 : ding noi tiép xtic v&i nuée
2.3.3 Theo ham luwgng oxit silic (Si0O,): 4 loai :
+ D4 magma axit : Si0, > 65%
+ D4 magma trung tinh : SiO, =(55 + 65)%
+ D4 magma bazo : Si0, =(45 + 55)%
+ D4 magma siéu bazo : Si0, <45 %

trinh ghi chép,
.; phat biéu
chiéu,




' N
2.3.4 Theo nguon goc hinh thanh: 3 nhém :
— Tram tich co hoc |
[Da tram tich — i
Tram tich hoa hoc |
Tram tich hitu co |
\ P
/2.4 Tinh chat N
2.4.1 P4 magma :
Da macma tao thanh do khéi silicat nong chay tir 1ong trai dat
xam nhép vio 1&p vo trai dit hodc pha v& 16p vo nay phun 1én

bé mit qua dat roi ngudi di tao thanh

Earth!snterior

100 km

Crust
5-40 km

N

/

K
a) Pa magma xam nhép (da granite — da hoa cwong) : da
axit.

b) P4 magma phin xuit : 13 loai d4 do magma phun ra trén
mit dAt, tiép xtc voi khong khi, diéu kién 4p suat va nhiét o
thﬁp, ngudi lanh ma sinh ra. Gom : da diabazo, bazan, andexzit.
Co tinh chit xép, rong, nhe, clng va gion, dung lam cbt liéu
cho bé tong, bé téng nhe....

G140 vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

42p




(242 Pi trim - Weathering

t1:ch: do su tich tg, Transportatico

lang dong hay keét / t“
tu’a trong nuée cia Oamarities

cic khoang chat, / l H
cua dat ’da b~1 Upkt & Exposare
phong hoa, Vo Uithification

vun, Duéi ap luc
va trai qua cac thoi :
ky dia chét, ching
duoc két dinh lai
bang cic chat keo
thién nhién tao
thanh.

N

Mot s6 loai da trim tich thwong ding trong xiy dung :

a) Trﬁm tich co hgc: san pham cia qua trinh phong hoa tich
tu hay lang dong

Cat, soi : Str dung lam cét li¢u cho bé tong, dap nén duong ...

: L A1 !
b) Tram tich héa hoc: do cac chat hoa tan trong nudc
lang dong xudng va gan két lai

c)ba tram tich hiru co : Do mdt s6 dong vat trong xuong
chtra nhiéu chat khoang khac nhau, khi chét chung lién két
tao thanh da tram tich hitu co.

. ;

v v v

TRAM TiCH CO TRAM TiCH HOA TRAM TiCH
HOC HQC HUU CO
s N\ ; o ) ] l N
Do san pham cua Do cac chat hoa (Do phan xac vo co
qué trinh phong tan trong nuoc clia dong vat lién
héa tich tu hay lang dong xudng két bang CKD tu
lingdong | \_ VA& =y @ nhifn
Dang hat roi : cét, Thanh phén khoang
2 3t don gidn va
e Y g du D4 v6i v6 50, dé
Sl o Pa véi, dd Polomit, Diatomit, trépen
U ? d4 thach cao

\_ damkét




- N

2.4.3 D4 bién chat
a) Dic diém va phan loai : duoc tao thanh tir ¢4 magma,
tram tich hay bién chat tré dudi tac dung cua nhiét do cao, ap
suat 16n hay cac chat hoa hoc, do nhimng van déng cua vo trai
dat gay ra. Gom c6 :

- D4 bién chit khu vyc

- Pa bién chét tiép xuc

D3 bién chit khu vuc

D4 bién chat tiép xc
L /
- ™

b) Cic khoang vit chii yéu tao nén da bién chit : hau hét

cac khoang vt tao da bién chat déu giong nhu cac khodng

vat tao magma va d4 trim tich

¢) Mt s6 d4 bién chét ding trong xiy dung :

- P4 hoa, cim thach (da Marble): do da voi hay dolomit
bién chét tao thanh, dic chic, mau séc hoa vin phong phu,
Vo= (2,6 —2,8) g/cm?

Duing dé ché tao dé Op lat, trang tri noi thit

PN

L%
F
2.9 Bio vé vit liéu da thién nhién :

- Trong qua trinh st dung, vat liéu da thién nhién

thudng bi cac yéu t6 ciia méi truong pha hiry dan dan.

CaCO;+ H,0 + CO, = Ca(HCO,), — hoa tan

CaCO, +2HCL = CaCl, + CO, + H,0 — hoa tan

Da chita nhiéu hop chat nén hé s gian né nhiét khong

déu — ndi ung suét.
+ Bi¢n phap két cAu : nhim lam cho nudc
thoat nhanh trén bé mat, tranh su tich tu lau cua
nudce hay hoi nudce trén bé mat da.

G140 vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

10p




( + Bi¢n phap héa hoc : tim 1én bé mat da mot dung dich hoa W
chét co kha nang tac dung hda hoc voi khoang vat cua da, tao
3 | Ciing c6 kién thirc va két thic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Hiéu rd dwgc ngudn gdc, tinh chit va tmg dung ciia vat | giangbai | chuy légg
li¢u d4 thién nhién trong xay dyng. ngbe, ghl,
chép, phat
biéu
4 | Huéng dan tr hoc Gi4o vién huéng dan, | 03p
Poc thém gido trinh vé vat liéu d4 thién nhién. giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam cac bai Sinh vién ghi chép, ling
tap giao vé nha. nghe
Nguon tai li¢u tham - Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Dao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.
Trwéng khoa/Truéng bé mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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Thoi gian thuc hi€n:........cccoeeiiiviiieiiiecieeeee,

Tén chuong: Bai 3: Vat li¢u gom xay dung

Thuc hi¢n ngay........ thang......nam......

Tén bai: Vit liéu gém xay dung
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

I. On dinh 16p hoc:

Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.
II. Thuc hién bai hoc:

- Tinh toan dugc dd co cua gom xay dung, bai toan veé khoi luong gom.

Thoi gian: 05 phat

- Trinh bay duogc dic diém, tinh chét, cong dung cia cac loai san pham gém xay dung.

Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hoat dong | Hoat dong | Thor
cuia giang | cuanguoi | gian
vién hoc
1 | Din nhap Gido vién | Theo ddi, 3
Vit liéu gbm 1a loai vét ligu dugc tmg dung tir rat lau doi | 5.0 ghi chép,
trong cudc song cua dan tdc ta nhu gom dan dung, gom = phéat bicu
céach dién, gém sir m§ nghé... chiéu,
Trong do, gom xay dung dugc ung dung rat rong rii trong giang giai
cudc séng, nd dong gop mot phan khong nho trong cong
cudc an cu, lac nghiép va gilt nudc cua dan tdc ta tir ngan
doi nay.
Vat liéu gém xay dung 1a vat liéu d4 nhan tao, dugc san
xuét bang cach nung nguyén liéu dat sét di duoc gia cong,
va d tao hinh dén nhiét do két khéi.
2 | JGiang bai m¢i
1. KHAI NIEM : Gido vién | Theo doi, | 10p
. | trinh | hi chép,
« Vit liéu gobm xay dung 1a vat liéu da nhan tao, > phat biéu
duogc san xuat bang cach nung nguyén liéu dét chicu,
sét 34 dugc gia cong, va da tao hinh dén nhiét gidng giai

d6 két khéi. ,

* Trong qua trinh nung, tinh chat hoa 1y cua
nguyén li¢u dat sét bi bién doi, nén san pham
c6 nhirng tinh chat khac v6i nguyén liéu ban
dau.

-Nhitng uu diém ciia vit liéu gom:




- Nhitng nhuoc diém cia vit ligu gém:

2. PHAN LOAI :
2.1 Phan loai theo cau tao :
% GOm diic (H, < 5%)

% Gom rong (Hp > 5%) :

2.2 Phan loai theo linh vue sir dung:

* Gém sit dan dung |
(g6m sinh hoat, ly,
tach, chén, dia)

. Gbm st phu kim
loai

Gbm str xdy dung
(gach, ngéi, st vé
sinh, gach op lat)

Gom sir chiu Itra

GOm str bén hoa

Gom my nghé binh‘
i hoc (dung cho

bong, con tha,
tugng co hoa van)

_ v
Gbm stt ky thuat dién (str céch dién,
stt dién trd, ty dién) .

2.3 Phén logi theo nhiét dp nung :
3.NGUYEN LIEU CHE TAO :

< Nguyén liéu chinh : dat sét (mAl,0;.nSi0O, .pH,0)
% Nguyén li¢u phu [phu gia]:
+ Phu gia giy : lam gidm d6 déo dat sét khi tao hinh.

+ Phu gia tr¢ dung : 1am gidm nhiét 46 két khdi clia sdn phdm
khi nung.

+ Phu gia chdy : c6 tic dung lam ting d6 rdng cua san phim
gach va qua trinh gia cong nhiét dong déu hon (mun cua, phoi
bao, ...)

+ Phu gia béo : 1am ting do déo dat sét khi tao hinh.

+ Men : 12 16p thdy tinh méng (0,1+0,3)mm phti 1én bé mit
san pham %

3.1 Nguon goc ciia dat sét

Dét sét 1a loai da trdm tich co hoc tao thanh do su
phong hoéa cic loai dd thién nhién c6 chtra nhiéu
khoéng vat fenspat

F

nganh héa chit)

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

G140 vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

10p

20p




3.2. Thanh phin héa ciia dit sét:
-Dét sét ¢6 cac thanh phin hoa chu yéu sau:
(1) SiO,: la thanh phan quan trong cla dat sét, co trong cac
khoang déo, anh huong dén tinh chét ctia san phim, cuorng d6 cua
san pham Nhidu Sio, dit sét cang kém déo. qua it Si0,_sdn

gham c6 cuong do thag

(2) AL O;: nam trong cic khoang déo, anh huong dén tinh chit
déo cua dat sét va tinh chiu Itra cua sin pham Khi ham lugng ALQ;
ting thi tinh déo ciia dit sét ting, tinh chiu lira ting nhung
nhiét do nung sin pham cao hon.

(3) Fe;O5: 1a thanh phén chiém ham luong thap trong dét sét,
anh huong dén nhiét do nung cua san pham. Cang nhiéu Fe,0; thi

nhiét dd nung sin pham cang thap nhung cudng d sin pham
khong cao.

3.3 Thanh phdn hat ciia ddt sét :

- Hat sét : d < 0.05 mm

- Hatbui:d=1[0.05-0.15) mm

- Hatcét:d=[0.1575)mm ’

4. MOT SO TINH CHAT CHU YEU CUA PAT SET :

4.1 Tinh déo: 1a tinh chat khi nhao tron v6i nuée cho mot hdn hgp
¢6 khd ndng tao ra hinh dédng dudi tic dung cua ngoai lyc va
gitr nguyén hinh ddng dé khi bd ngoai luc

- Tinh déo clia dat sét dudc xdc dinh biing hé s& déo (chi s6 déo)

Ks=P.a (kG.cm)
4.2. B} co khi sdy, khi nung, d co toan phin :

Do co la do giam kich thudc va thé tich cua dat sét khi say
kho hay khi nung va dugc tinh bang % so vai kich thudc ban
dau cuia mau.

5. CONG NGHE SAN XUAT VAT LIEU GOM XD:

5.1 Khai thdc nguyén liéu :

5.2 Chuin bi phéi li¢u:

(1) LOAI BO RAC HU'U CO, SOI, PA
(2) NGHIEN MIN DPAT SET
(3) NHAO TRON PAT SET NGUYEN LIEU VOI NUGC

- Phwong phap phéi liéu khé: dat sét duge nhao
tron voi nude dé dat do am tr 8-12%

Phwong phap phéi liéu déo:
Nhao tron dit sét v6i nudc dé dat d6 4m tir 20-25%

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chép,
phat biéu

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

15p

17p




* Phuwong phap phéi liéu woét : dat sét duoc
nghién wét va tron déu véi nude dé tao thanh
dang bun nhio (huyén phi) W>50%.

5.3 Tao hinh :
Tuy theo ¢ Am cia phdi lidu s& c6 cong nghé tao

hinh khac nhau: gdm 3 phuong phap

« Phwong phdp bdan khé: 6 46 am W, = (8 — 12) %,

Phuiong phdp déo : phéi ligu c6 d6 am khi tao
hinh W, = (20 — 25) %, dung thiét bi dun ép
lento hiit chan khong dé tao hinh.

Phuong phdp wot : viée tao hinh duoc thuc hién béng cach
rot phoi liéu ¢ dang buin nhédo ¢6 d6 am Wy, > 50% vao cac
bo khuon.

VvV Sdn bpnpam @
) VL PILUne .

Sau khi tao hinh, san pham dé bi bién dang, d& gip
khuyét tat khi nung do ha do Am mot cach dot
ngdét. Do d6 qua trinh say 1a dé giam do am
thodt ra tir tir, lam cho sin phidm c6 cuwong do
ban diu dé khi dem sin phim di nung thi sin
phim tao thanh khong bi bién dang.

a) S?iv twr nhién

b) Sy lién tuc hay gian doan

8 A
) [NGUNYZ

La giai doan sau cling quan trong nhit quyét dinh

den chat lu’ong san pham gom 3 glal doan

WY U Dién /)

Cong nghé nung gom

* Lo nung gian doan: thuong 1a 10 nung thu cong,
san xuit theo timg mé, cong sudt nung thap, chét
luong nung khong cao.

* Lo nung lién tuc: 160 Hopman va 10 tuynen

Gido vién

Theo doi,

05p




6. MOT SO TINH CHAT CHU YEU CUA VAT LIEU
GOM XD :

trinh

ghi chép,
phat biéu

chiéu,
6.1 Quy cdch :
6.2 Mau sdc yéu cdu phdi dep, dong nhdt

giang giai

6.3 Vét nut, sit géc, mé canh, vét cin :
- Khong qué 2 vét /vién
- Chiéu dai mbi vét khong qud 15 mm
6.4 D§ cong mdt ddy, mdt canh : <3 mm
6.5 Tiéng go : phii thanh, trong
6.6 Mdc gach : 35, 50,75, 100, 125 kG/cm?
6.7 Khoi lugng thé tich : v, = (1.6 - 1.9) g/cm?
6.8 hé 56’ dén nhiét : \ = (0.6 — 0.7) kcal/m.h.°C

* Quyét dinh 121/2008/QD-TTG: Vit liéu
xdy: khuyén khich du tu phat trién va su
dung vit liéu xay khong nung, han ché tdi da
viéc san xudt vat lidu xdy tr dat nong
nghiép.

« Théng tuw s6 09 — Ban hanh ngay 28/11/
2012 — B X4y dung: quy dinh vé sir dung

gach khong nung

3 | Cing co kien thirc va ket thic bai Sinh vién
chu ¥ ling
nghe, ghi
chép, phat
biéu

Gido vién
giang bai

02p

- Trinh bay dugc dac diém, tinh chét, cong dung cua
cac loai san pham gdém xdy dung.

- Giai dugc cac bai tap ap dung.

4 | Huéng din tr hoc

Poc thém gido trinh vé vit liéu gbm x4y dung.

Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam céc bai
tap giao vé nha.

Gio vién huéng dan,
giao bai tap.

Sinh vién ghi chép, ling
nghe

03p

Nguon tai li¢u tham - Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Dao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.

Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....
Giang vién

Trwéng khoa/Truéng bé mon

Nguyén Trong Thach
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Tén chuong: Bai 3: Vit li¢u gbm xdy dung (tt)
Bai 4: Chat ket dinh vo co

Thuc hién ngay........ thang.....nam......

Tén bai: Vat li¢u gobm xiy dung (tt)

Chit két dinh vé co

Muc tiéu cua bai:

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

trong xay dung.

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

- Tinh toan dugc dd co cua gom xay dung, bai toan ve khoi luong gom xay dung.

- Trinh bay duoc cAu tao, cac tinh chat vat 1y, co hoc, cach bao quan chét két dinh vé co dung

I. On dinh 16p hoc: Thoi gian: 05 phut
Piém danh sinh vién, on dinh trat ty 16p hoc.
II. Thyc hién bai hoc:
Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hf)at (?iff)ng Hf)at d(f)r}g Thc‘)’i
cua giang | cuanguodi | gian
vién hoc
1 | Din nhip Gido vién | Theo ddi, 3
Chat két dinh vé co 1a cac chit vo co & glang bot min hoac trinh ghi chép,
long, khi nhao trdn véi nude tao thanh hd déo, sau cac qua = phéat bicu
trinh bién dbi héa 1y hd déo d6 tré nén rin chic va tro | chiéw,
thanh da. Vat liéu gém xay dung la vat liéu da nhan tao, | giang giai
duogc san xuit bang cach nung nguyén liéu dat sét da duoc
gia cong, va di tao hinh dén nhiét do két khéi.
Tiét hoc hom nay, chung ta s& cung tim hiéu vé chit két
dinh v6 co, khai niém, phan loai, tinh chit va ung dung cua
no trong xay dung.
2 | 'Giang bai méi
e Bai tap ap dung Giao vien | Theo ddi, | 40p
. ghi chép,
trinh lam bai,
chiéu, phat biéu

giang giai




'\
4.1 Khai niém va phan loai

4.1.1 Khai niém : chét két dinh v6 co (CKDVC) la
cac chit vo co & dang bodt min hodc 1ong, khi nhao
tron vo1 nudc tao thanh ho déo, sau cac qua trinh
bién ddi hoa 1y hd déo do tré nén rén chic va tro
thanh da.

- CKDVC ¢6 kha nang gén két cac vat liéu & dang
hat ro1 rac (cat, da dam, sdi,...) thanh mot khéi déng

\nhét nhu bé tong, gach silicat, vira xay dung.

/
/ A . "\ I: r A \
4.2 Phan loai chat két dinh vo co
| CACLOAICKDVC
1
| | |

RAN TRONG - : RAN TRONG HOI

KHONG KHi RANTRONGNUOC | | iy QUA NHIET
e ™

4.3 V0i canxi

* Vi canxild CKD vé co rin trong khong khi, c6 thanh
phan hoa hoc chi yéu 1a CaO.

a) Nguyén liéu va qua trinh san Xuét :
- Nguyén liéu : 1a cac loai da giau khoang canxit (CaCQ,), da
voi, da P61omit c6 ham lwong khoang sét < 6%, Ca0 > 94%)
- Qua trinh sin xuit :

A A by r . r .y = \
% Nhién liu : 1a cac loai do giau canxit cacbonat

CaCO;nhu dé san ho, da voi...
« Cac hién tuong thudng xay ra khi nung da voi :
< VOi gia lia :
a ™

+V0inon lta :

(" 4.3.2 Cac dang caa voi canxi

a) Voi bot séng : 1a voi cuc duoc nghién min voi
hon 90% hat lot qua sang 0,08mm.

4 ™
b) Voi téi (véoi chin) : 1a voi dugce tron véi ham
lwong nude khoang 70% theo khéi luong, thanh
phan chinh 1a Ca(OH),

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Giao vién
trinh
chiéu,
giang giai
Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chép,
phat biéu

Theo doi,
ghi chép,
phat biéu

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu

10p

05p

22p




(" 4.3.2 Chi tidu k§ thuit ciia voi h

a) P§ hoat tinh ciia véi : 13 tong ham lugng (CaO + MgO)
¢o trong vo1, dugc xac dinh bang phan (mg trung hoa voi HCI
(" b) Nhigt dj tdi va the dd ti : h
4 ¢) San lwgng véi vira: CaO + H,0 — Ca(OH),

d) Lwong hat san: 1a hat voi chwa dwge téi trong

voi vira

4 i I
¢) D0 min cia bt voi song :

‘\

- 4.3.3 Qua trinh rén chic ciia véi:

Voi duogce str dung chu yéu trong vira.

Sw rin chic ciia voi toi: 2 giai doan

- Qué trinh két tinh : khi tic dung véi nwée
CaO + H,0 = Ca(OH),

- Qua trinh cacbonat héa : khi tiép xiic véi mdi

truong khong khi.

Ca(OH), +CO,— CaCO,;+ H,0

= ™
Uu diém : dé tron, luong nuoc swr dung it =2 vira

nhanh khé = day nhanh toc dg thi céng, cuong
do cua vira cao hon

Nhuoc diém :

+ Bdo qudn khé vi dé hiit am

+ Sit dung it an toan vi dé bi bong trong qud trinh

tron, bui voi anh huong den svc khoe

KCﬁng dung :
- Dung dé ché tao vira voi, hd voi.
- Duing dé ché tao san pham silicate (nhu
Ximang)
Bio qudn : Noi khé réo, kin gié, tranh 4m, mdi
trudng nudc.




3 | Ciing ¢ kién thirc va két thiic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Giai duoc cac bai tap ap dung vé gom xay dung. giang bai Chlﬁ y léﬁl_g
. . nghe
- Trinh bay dugc cau tao, cac tinh chat vat 1y, co hoc, c}%ép’ I%halit
cach bao quan chat két dinh v6 co dung trong xay dung. biéu’
4 | Huéng dan twhoc ’ o Giao vién huéng dan, | 03p
Poc thém gido trinh ve vat li¢u gom xay dung, chat két giao bai tap.
dinh vo co Sinh vién ghi chép, lang
Luyén tap thém cac dang bai tdp mo rong va lam cac bai nghe
tap giao vé nha.
Nguon tai li¢u tham - Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung

khao 2008

2007.

- Gido trinh Vat liéu xay dung — Dao Ngoc Duy — NXB Xay dung

Trwéng khoa/Truéng bé mon

Tp. Ho Chi Minh, ngay

Giang vién

Nguyén Trong Thach

..... thang ....nam.....
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Tén bai: Chét két dinh vo co (tt)
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

trong xay dung.

- Giai dugc céc bai tap vé chat két dinh vo co.

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

I. On dinh 16p hoc:

Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.
II. Thuc hién bai hoc:

Thoi gian: 05 phat

- Trinh bay duoc cAu tao, cac tinh chat vat 1y, co hoc, cach bao quan chét két dinh vé co dung

Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hoat dong | Hoat dong | Thor
cua giang | cuanguoi | gian
vién hoc
1 | Din nhap Gido vién | Theo ddi, 3
O tiét hoc’ trudc, ch}'mg,ta da tim hiéu chat két dinh vo co 1a trinh ghi chép,
gi? C6 may loai chat két dinh v6 co thuong dung trong xay = phéat bicu
dung? Vi canxi. chiéu,
Tiét hoc hom nay, ching ta s& tiép tuc tim hiéu vé tinh chét giang giai
va ung dung cua thach cao dung trong xay dung va xi
mang.
2 | Gidng bai m¢i
(" 4.4 THACH CAO XAY DUNG ) | Gidovien | Theo dai, ) 25p
' ' trinh ghi chép,
4.4.1 Khdi niém : Chat két dinh thach cao duoc ché chiéu, phat bicu
tao bang cach nung da thach cao CaS0,.2H,0 dé giang giai

lam mat mot phan nude, sau d6 nghién nho.

CaSO,2H,0 % CaS0,.0,5H,0+ 1,5H,0

W

/

DPem nghién min thach cao nira phan tir nudc, ta dugc thach
cao xdy dung.

-~
4.4.2 Phan loai thach cao xay dung :




a) Thach cao nung & nhiét d¢ thédp: 140 = 170 °C
- Thach cao xay dung
- Thach cao diic : yéu cau lot qua sang 4900 16 / cm? (~
kich thudc 16 sang 13 0,083mm) > 90% diing d€ tac twgng
b) Thach cao nung & nhiét dé cao : 600 = 700°C
' ) ] ™
4.4.4 Mgt so tinh chat ciia thach cao xay dung

a) Khéi lugng riéng : v, = 2,6-2,7 (g/cm?)

b) Khdi lwong thé tich : y, = 0,8-1,1 (g/cm?)

¢) D6 min yéu ciu lot qua sang 900 16/ cm? : > 70%
d) Cuong d6 1a giéi han bén chiu nén cua it nhat 3

mau vita ¢ kich thude (7,07x7,07x7,07)cm, hodc

(" 4.4.3 Cdc sdn phdm ciia thach cao : M

(4x4x16)cm trong diéu kién tiéu chuin

(4. 4.5. OQud trinh rin chic ciia thach cao xay du’ng:w
\

4.4.6. Cong dung va bao quan thach cao xdy dung :
a) Cong dung :

. Ché tao cdc san pham str dung bén trong cong trinh (ndi
that) : tam tran, vach ngan, ...

* Dung lam mo hinh.

* Dung dé tac tuong.

o Dung dé ché tao khudn dbi voi cac san pham cé hinh
dang phuec tap.

s Dung dé bo bdt trong y té.

b) Bdo qudn :

*-Yéu gﬁu : tranh 4m, moi truong nudc, gio, phai kin.
Nén d¢ trong bao (thung) kin, cach nén va tuong > 20cm

P
( 5. Xi mang pooc ling (portland cement) w
(5.1. Lich sw phat trién nganh ximang : w
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4 R h
5.1 Khai niém chung

* Xi mang pooclang (XMP) 1a CKD vo0 co c6 kha nang
dong két, rin chic va phat trién cuong d6 trong moi
truong nude hodc khong khi. N6 1a san pham cia
qua trinh nghién min Clinke v&i phu gia thach cao
(3-5%).

g- = £ Y ; ': N
imang Portland dugc ché tao bang cach nung hon hop

(44 voi + dat sét) d3 dugc gia cong dén nhiét do két khoi
(khoang 1450°C) tao thanh clinke. Sau d6 dé ngudi clinke
trong [1+2] tuan, rdi dem nghién min clinke véi 3 loai phu

gia :
G.Z. Nguyén liéu ché tao clinker PC : N

1. Dd véi: CaCO, trong da voi chiém (85+95)%

2. Dt sét : cha yéu la cac thanh phan: SiO, va AlLO,

Yéu cau: Ham lugng MgO < 4.5%, mudi sulfate<3%

3. Qudng sit: Chi cho vao khi dat sét thiéu Fe,0s,.

4. Thach cao: ham lugng CaSO,.2H,0 trong da thach cao >
80%

5. Phu gia khodng bén nwéc : pouzzolane = thém vao
trong xi ming dé ting tinh bén nuéc cho d4 xi mang.

6. Phu gia tro: ¢ dang bot min—> ting san lugng san xudt xi

\_ mang. .
(5.3 Qua trinh sidn xuat xi ming N
(5.3.1 Khai thic d4 véi: )

Da voi khai thac tai mo bing phwong phap
khoan né min ciit 16p duoc bdc xic 1én 6 t6 co
trong tdi 16n d& van chuyén téi may dap. Mo da

¢6 ham lugng CaCOj, cao, chit lugng 6n dinh,

cac tap chét co hai nho.




Sau khi dap nhd, déd voi dugc van chuyén

bang hé thong bang tai cao su dua vé kho dong

knh.rgit so bo va rai thanh dong. =)
5.3.3 Phuwong phéap chuin bi phéi liéu: c6 hai
phuong phap:
' ™
a) Phuong phap kho:
'\

b) Phuong phap wét: W = 35-45%. DAt sét dugc may
khudy thanh huyén phu sét, da voi duoc dap nho roi cho
vao nghién chung v&i dat sét ¢ trang thai 1ong trong may
nghién bi cho dén khi dat 4§ min yéu cau — Chuyén vao
bé bun dé hiéu chinh lai ty 1 trude khi cho vao 10 nung.

4 g : —_ . h
5.3 THANH PHAN HOA VA KHOANG

5.3.1 THANH PHAN HOA HOC : gdm céc oxit

% Ca0 (C): 63 - 66%
% S0, (S): 21-24%
% Cac oxit khac: MgO, SO, K,0, N&,0, TiO, Cr,0, P,0s ...
5.3.2 Thanh phan khosng
e Slealtioandt (A~ 3Ca030, S
# Slcatdandt (Belt) 22080, G
+ Aluminat tricanxit 3Ca0A0,  CA

+ Feroaluminat teracandt -~ 4Ca0AL0,Fe,0, CAF

95-97%

5.4 QUA TRINH RAN CHAC CUA XM
5.4.1 Phan tng thuy hoa

La qua trinh ximang tac dyng vo1 nudc, xay ra nhimg
bién d6i 1y hoa phire tap.

Nhiing bién doi vé trang thdi vat Iy khi tic dung véi

nuwoc :




e Ban dau tao thanh hd déo dinh khi duoc nhao tron
ddng nhét.
e Sau d6 dic din lai

* ROI ran chac va phat trién cuong do.

P
a ™
- Nhiing bién déi vé héa hoc khi PC tdc dung véi nudc :
C;A + 6H — C;AH,
2Cs8)  +6H 5 CsS,H, + 3(CH)
2(C,S) +4H - C;S,H; +CH
C,S + 2H — C,SH,

C,AF + 10H+ 2(CH) — C;AH; + C;FH,
C;AH;  +20H+3(CSH,) — C;A (CS);H;,
C;S,H; : tao cudng do, va dd bén nuée cho d4 ximing
CH : rat d& bi hoa tan, d& bi bao mon, dé bi xAm thuc
C;,A (CS);H;, : mudi candlot (khodng ettringite), mau
trang, hinh kim, gy truong nd thé tich

- Qu4 trinh ninh k&t va rin chic cla PC c6 thé chia lam
3 giai doan : hoa tan, hda keo, va két tinh

5.4.2 Qua trinh rin chic

Qué trinh rin chic ciia XM Pooclang dugc chia
lam 3 giai doan:

a) Giai doan hoa tan

b) Giai doan hoéa keo

- ] N
¢) Giai doan ket tinh

4 5.5 CAC TINH CHAT CUA XI MANG
5.5.1 Khoi lwong riéng — Khdi lwong thé tich:

- Khoi hrong riéng ciia XM: y,= 3,05— 3,15 g/cm?

- Khoi lwong thé tich ciia XM: tity thudc vao do
lén chat.

= Xop tr nhién: y,= 1100 kg/m?

= Lén chat trung binh: y= 1300 kg/m?

= Lén chat manh: y= 1600 kg/m?




4 5.5 CAC TINH CHAT CUA XI MANG

5.5.2 D6 min (do nho)
- Khai niém: 1a chi tiéu thé hién mirc dé nghién
nho cia cac hat XM.

- Y nghia: XM cang min — tbc do thuy hoa va
tdc d ran chic nhanh, luong nudc tieu chuén
nhiéu.

- D6 min 1a mot chi tiéu déanh gid pham chat XM

- Do min dugc xac dinh bang cich sang trén sang

4900 16/cm? va do ty dién bé mat XM.
N /
(" 5.5.3 Lwong nwdée tiéu chuén N

Khai niém: Lugng nude tiéu chuan ctia XM 1a luong
nudc tinh béng % so véi khdi lwong XM, dam bao

cho hd XM dat d6 déo tiéu chuan. (N/X=0,22 + 0,32)

- )
* Y nghia: N, dugc dung cho thi nghiém xac dinh

thoi gian dong két ciia XM.
(" 5.5.4 Thoi gian dong két (thoi gian ninh két)
Khai niém:
« Thoi gian bat ddu déng két (T,): 14 khoang thoi

‘\

gian tr khi nhao tron XM vd&i luong nudce tiéu
chuan dén khi ho bit ddu mét tinh déo.

« Thoi gian két thuc dong két (T,): 1a khoang thoi
gian tr khi nhao tron XM v6i luong nude tiéu

chuin dén khi hd bit ddu méat tinh déo hoan toan.

(" 555 CUONG PO XI MANG waly )
Cuong d6 chiu nén tinh bang cong thirc:
R, L £ (N/mmz)
1600

Dién tich mat nén: F= 16cm?




(" 5.5.6 Mac ciia xi mang A

Mac cua xi mang la cudong do chiu nén trung binh
ctia 03 mau d4 xi ming tiéu chuan (4x4x16cm) duge
duc tir cat tiéu chuan va xi ming, dudng ho trong
diéu kién tiéu chuan: thoi gian dudng ho 28 ngay, W
> 90%, t°C=(27+2) °C

- Theo TCVN 2682-99 : xi mang PC30; PC40 va
PC50. Theo TCVN 6260:2009 : xi mang pooclang
hdn hop c6 cac mac PCB30; PCB40; PCB50

PC - Portland Cement (ximang pooclang);
PCB - Blended Portland Cement (xim&ng pooclang hén hop).

Cac s6 30, 40, 50 — gia tri cwéng dd chiu nén clia da ximang
\ & 28 ngay tudi, don vi 1a MPa.

Theo TCVN 6260:2009 — Xi ming poéc ling hdn hop
Kho chira xi mang bao phai bao dam kho, sach, nén cao, cO
tuong bao va méi che chic chin, c6 161 cho xe ra vao xuét nhap dé
dang. Cac bao xi ming khong dwoc xép qua 10 bao, phai cach
tuong it nhat 20cm, san kho cach dét 20cm va riéng theo timg 16
Xi mang pooc ling hén hop phai bao hanh chét lugng trong
thoi gian ngay ké tir ngay xuét xudong P

EEL:}

6. SU AN MON POI VOI CAC CAU KIEN BTCT CO SU DUNG
XI MANG
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1. CO Attack ?

2. Mg lon Attack

3. Sulfate Altack

N

6.1. Cac hién twong dn mon :

An mon hod fan do s tan cia Ca(OH), xay ra manh i s tic dung
cila e mén (chia it cdc chattan) nl mode ngimg e v, e soug,
e dim L4y, Sau 3 thing sin chic ham hrong Ca(OH), vao Khodng 10 - 15%
(i theo Ca0). New sau ki bod tan va ri tri ma nong do Ca(OH), giam
xuong thdp hon 0.1% thi CSH va C;AH cing bf phin by, Khi Ca(OH), b
hod tan 15 - 30% thi cwong 40 et da xi ming giam dén 40 - 50%

AN MON AXIT:

HCI + Ca(OH), > CaCl, + 2H,0
H,SO, + Ca(OH), > CaS0,.2H,0

an mon axit

127




An mon manhé gay ra do cac loai muoi chira manhé trong nudc bién,
nude ngam, nuwéc chira mudi khoang tie dung véi Ca(OH); tao ra cac san pham
dé tan(CaCl,, CaS04.2H,0) hoic khong ¢ kha ning dinh két (Mg(OH),):

MgCly +Ca(OH), = CaCl, + Mg(OH),
MgSOy + Ca(OH), =CaS0,.2H,0 + Mg(OH),

An mon sunphat xay ra khi ham leong sunphat lén hon 250 mg/l (tinh
theo 5042 )

3Ca0.AL,0;.6H,0 + 3CaS0, + 25H,0 =

(a0.AL0;.3CaS0,.31H,0

St hinh thanh trong céc 16 rong d4 xi ming san pham it tan entrigit voi
the tich lon hon 2 lan sé gay ap luc tich 16p bétong bao vé lam cot thép bi in
mon. An mon sunphat luon xay ra doi véi nhimg cong trinh ven bién , cong
trinh tiép xtic voi nude thai cong nghiép va nude ngam.

An mon ciia cdc cht hitu co. Céc loai a xit himu co cing gay pha huy
cac cong trinh bétong xi mang. Céc axit béo (olein. stealin. panmitin) khi tac
dung v6i véi gay ra rira troi. Ddu mo va cac san pham cia nd (xing, dau hoa,
déu mazut) & khong c6 hai cho bétong ximing néu ching khong chita cac loai
axit hiru co va cac chat chita hwu huynh,

An mon do kiém- phan ieng kiém cot ligu: Cc chat kidm (Na. K) trong
da xi mng gay ra phan tmg kiém cot liéu ngay trong long khoi bétong giita céc
cau tir véi nhau. Ban than clinke luén chita mot lwong céc chat kiém. Trong khi
do trong cdt liéu bétong . dic biét 1a trong cat, lai hay gip hop chat sile v6 dinh
hinh (opan. chanxedon. thuy tinh nii lra). Chiing co thé tic dung véi kiem ciia
da xi mang ¢ ngay nhiét do thwong lam cho bé mat hat cot liéu ng ra tao ra mot
hé thong cac vét nut, bac mau. Su pha hoai nay co thé xay ra sau khi két thuc
xay dung 10 - 15 nam.

BIEN PHAP BAO VE DA XI MANG:

1) Giam cac thanh phan khoang c6 thé bi an mon: CaO
tu do, C;A (gdy dn mon trong moi trudng bién).

2) Cacbonat hoa bé tong.

3) Tang cdu tric dic chic cho ciu kién bé tong.

4) Son phu bao vé ciu kién.

Ciing ¢ kién thirc va két thic bai
- Giai dugc céc bai tap ap dung vé chét két voi, thach cao,

X1 mang.

- Trinh bay duoc cAu tao, cac tinh chit vat 1y, co hoc, cach

Gido vién
giang bai

Sinh vién
chu ¥ ling
nghe, ghi
chép, phat
bicu

02p




bao quan chét két dinh vo co dung trong xay dung.

4 | Huéng din tu hoc Gi4o vién huéng dan, | 03p
Poc thém gido trinh vé vt lidu gém xay dung, chét két giao bai tap.
dinh vo co Sinh vién ghi chép, ling
Luyén tap thém cac dang bai tdp mo rong va lam cac bai nghe

tap giao v€ nha.

Ngudn tai liéu tham - Giao trinh Vat liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xy dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Pao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.
Trwéng khoa/Trwéng bo mon Tp. Ho6 Chi Minh, ngay.....thdng ....ndm.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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G140 an so: 10

Thoi gian thuc hi€n:........cccoeviiiiiiiinieeieeeee,

Tén chuong: Bai 5: Bé tong xi mang
Thuc hi¢n ngay........ thang......nam.....

Tén bai: Bé tong xi mang
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

I. On dinh 16p hoc:

Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.
II. Thuc hién bai hoc:

Thoi gian: 05 phat

- Trinh bay dugc thanh phan ciu tao, cac tinh chét, ing ctia bé tong xi ming trong xay dung.

- Giai dugc cac bai tap vé xac dinh thanh phan, tinh chit cia bé tong xi mang, thiét ké cap phoi.

Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hoat dong | Hoat dong | Thor
cua giang | cuanguoi | gian
vién hoc
1 | Din nhap Gido vién | Theo ddi, 3
Bé tong xi mang la lgai V@t liéNu da nhan tao nhan duogc sau trinh ghi chép,
khi tao hinh va lam ran chac hon hop bé tong tuoi. - phat biéu
Bé tong xi ming 14 loai vat liéu phd bién hang dAu trong thi | chiéu,
cong cong trinh xdy dung tai Viét Nam néi riéng va thé giang giai
gid1 ndi chung, trong qué khir, hién tai va trong tuong lai,
loai vét liéu nay ciing s& khé long bi thay thé trong thoi
gian gan.
Trong ndi dung chuong 5 nay, ching ta s€ cung tim hiéu bé
tong xi mang la gi, thanh phan ciu tao cta bé tong Xi mang,
cac tinh chat cua loai vét liéu nay cach thiét ké cap phdi bé
tong xi mang.
2 | Gidng bai m¢i
5.1 KHAI NIEM VA PHAN LOAI Gido vién | Theo doi, | 15p
o _ trinh ghi chép,
5.1.1 Khai ni¢ém : Bé tong xi .; phat bi¢u
miang (BTXM) 14 loai vt lidu chiéu,
d4 nhan tao nhan dugc sau khi £ giang giai

tao hinh va 1am rin chic hdn §
hop bé tong tuoi.
- Hon hop bé tong twoif

~ >
(fresh concrete) [a hon hop i
dugce Iya chon hop 1y gom : xi ¥

mang, nudc, cot licu 16n (da g




- Uu diém :
+ Cuong d¢ chiu nén cao
+ D@ tao hinh cho cau kién
+ 1t bi bao mon boi khi hiu [
va thoi tiét.

- Nhuoe diém :

+ Cudng d6 chiu kéo thap
+ Hé s6 pham chat nho

+ Kha ndng tai sir dung it

5.1.2 Phin loai bé tong xi mang :

a) Theo cuwong do chiu nén:
b) Theo khdi lwong thé tich :
¢) Theo pham vi sitr dung :

5.2 VAT LIEU DUNG PE CHE TAO BE TONG

5.2.1 Xi ming:
- Vai tro : XM + nuée = hdn hop ho déo
- Tac dyng :

+ Boi tron cac hat cdt liéu

+ Dinh két cac hat c6t lidu

+ Lap day khoang trong giira cac hat cdt liéu
5.2.2 COT LIEU NHO (CAT)

- Nguc“m géc tu nhién hoac nhan tao
- Kich thudce : tir 0,14 dén < 5,0 mm

YEU CAU KY THUAT POI VOI CAT :

B) HAM LUQNG TAP CHAT TRONG CAT :

_ Giam tinh dinh caa
- Bui, bun, sét <3%.m=) y; ming - giam
cuong d bé tong

- Wiiea <150 Gay ra nhirng phan wng hoéa hoc
- 00' c6 hai lam bé tong bi in mon
- S80;=1,0% | g5n dén pha hoai cong trinh
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B) THANH PHAN HAT : duoc xac dinh thong qua mo
dun dg lon (My) :

My=25 Ayg>50% : cat hat 16n, thd
2,0 s M; <25 30<A;45:<50% : cat hat trung binh
1,5 s M;<2,0 10<A(43<30% : cat hat nhd

M;< 1,5 Aps:<10% : cdt hat min

Pham vi cho phép ctia c6t liéu nhé duge xac dinh theo bing sau :

D (mm)| 0.14 | 0.315 | 0.63 1.25 25 |5
A (%) [90-100|70-90|35-70|15-45/0-20, 0
BIEU B0 THANH PHAN HAT CUA CAT
0 -0 76
. T U/
. | VONGCAT | / L
HAT NHO R
&
30
/35 QQ
Lwong /! S
sot tich _ / & s
5 & —
lay, A;, / N / e
o 50 // VUNG
YA CAT
70 / % HAT —
- LON
0 ﬂ
100 100 t T t t 1
0.14 0.315 0.63 125 2.5 5 d’
mm
e Bai tap ap dung:
Gido vien | Theo ddi, |27p
trinh ghi chep,
= lam bai,
chiéu, phat bidu
giang giai
Ciing b kién thirc va két thic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Giai duoc cac bai tap ap dung vé md dun do 1on ctia cbt | giang bai | chuy lang
liéu nho. nghe, ghi
. 3 Y A I ’ A, 7 5 A Chép> phét
- Trinh bay dugc cau tao, céac tinh chat, iing dung ctia bé bidu
tong xi mang.
Huwéng din tu hoc Gio vién huéng dan, 03p

Doc thém giao trinh vé vat lidu bé tong xi ming
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rdng va lam cac bai

giao bai tap. ’
Sinh vién ghi chép, lang




\ tap giao v€ nha.

| nghe |

Ngudn tai liéu tham
khao

- Giao trinh Vat liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB X4y dung
2008

- Gido trinh Vat liéu xay dung — Pao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.

Trwéng khoa/Truéng bé mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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Gido an so: 11

Tén bai: Bé tong xi mang (tt)

Muc tiéu cua bai:

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

- Trinh bay dugc thanh phan ciu tao, cac tinh chét, ing ctia bé tong xi ming trong xay dung.

- Giai dugc cac bai tap vé xac dinh thanh phan, tinh chit cia bé tong xi mang, thiét ké cap phoi.

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....
Thoi gian: 05 phat

I. On dinh 16p hoc:

Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.

II. Thuc hién bai hoc:

Hoat dong day hoc
T Noi dung Hoat dong | Hoat dong. ) Tho
cla giang | cuanguoi | gian
vién hoc
1 | Din nhap Gi4o vién | Theo ddi, | 03p
O tiét trude, ching ta da cung tim hiéu thé nao la vat lieu | ;1 ghi chép,
bé tong xi méang, thanh phan cau tao, tinh chat cia cot liéu - phat biéu
nho. chiéu,
Trong tiét hoc hém nay, chiing ta s& tiép tuc tim hiéu giang giai
2 | Gidng bai méi
5.2.3 Cdt liéu 16m (da diim, séi) Gido vién Tllll?ohéma I5p
- - P s _— ) i chép,
- Vai tro : tao lén bd khung ciu tric cho bé tong trinh ﬁhét big:)u

+* Yéu ciu kv thuit :

s 2 ~
mau da géc

- Cwong d6:
+ Puwoc xac dinh théong qua thi nghiém nén

Bang 2 - Kich thuéc mat sang trong thi nghiém xac dinh dd nén dap

Kich thuéc hat Kich thuéc mat sang
mm mm
Tur 5dén 10 1525
Lén hon 10 dén 20 2,50
Lén hon 20 dén 40 5,00

Do nén dap cia soi va da dim

Cap bé tong, B

Do nén dap bao hoa nude, % khoi lugng khong lon hon

Soi ba dam
25 va lén hon 8 10
tr 15-25 12 14
thap hon 15 16 18

chiéu,

giang giai




- D6 hao mon Los Angeles < 50% theo khéi luong

Thiét bi:

v'May Los Angeles: bang thép, hinh dng tru rdng, hai diu
bit kin. Chiéu dai long dng khoang 500 mm, dudng kinh
trong khoang 700 mm, chiéu day thanh dng khéng nho
hon 12 mm. May dugc dit trén mét truc nam ngang, quay
tron quanh truc theo van tdc xéac dinh;

v'Bi thép, khéi lugng tir mdi vién tir 390 g dén 445 g;

v'Can ky thuat

v'Bo sang, kich thude 37,5 mm; 25 mm; 19 mm; 12,5 mm;

9,5 mm; 6,3 mm; 4,75 mm; 2,36 mm va 1,7 mm;

v'Tu sy
Khoi lwgng méu cot liéu 16n dung dé thir 46 hao mon
va dap
Cip phdéi
A B C D

Tw37,5dén25 1250+ 25

Ti<25dn19 1250+ 25 .

Tu<19dén12,5 1250+£10 25004 10
Tu<12,5d4n9,5 1250+10 2500 10 -

T <9.5 dén 6,3 . - 2500+ 10

Tir<6,3 dén 4,75 - . 2500+ 10
Tir <4,75 dén 2,36 - - - 5000 + 10
Téng 5000 % 10 5000+ 10 5000+ 10 5000+ 10

P§ hao mon Hm

m—m
H = ——1.100%
m
- Ham luwgng hat thoi det :
< 35% dbi v4i bé tong cap ki thuat < B30
< 15% ddi v6i bé tong cip k¥ thuat > B30
+* Thanh phan hat cho phép cia cot liéu lon
(theo TCVN 7570:2006) :

- Thanh phin hat caa c6t liéu 16n dugc xac dinh thong qua thi

nghiém riy sang trén bd sang tiéu chuin, gdm cdc méit sang
(100,70;40;20;10; 5)mm

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Theo doi,
ghi chep,
phat biéu
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Kich thwée Ién | Khéi lwong

Péi voi DA

nhét cua hat cé6t | miu, khéng

‘Can khéi luong phithop | IREEECLEY

véi kich thwéec Ién nhat
clia hat cét liéu

L Pem di thi nghiém J
Lén hon70
a) Tinh luong sot riéng biét : a,(%)

a, =25 %100%
m

b) Tinh lugng sot tich liy : (A)
A =a;+..+ag

Bang thanh hat cét liéu I&n theo TCVN 7570-06

Luong sot tich luy trén sang, % khoi luong ing véi kich
Kich thuéc thudce hat ¢ot liéu nho nhat va 16n nhat,mm
16 sang, mm
5-10 | 5-20 | 5-40 | 5-70 | 10-40 | 10-70 | 20-70
100 = — - 0 - 0 0
70 - - 0 0-10 0 0-10 0-10
40 - 0 0-10 | 40-70 0-10 | 40-70 | 40-70
20 0 0-10 | 40-70 40-70 90-100
10 0-10 | 40-70 90-100 | 90-100 -
5 90-100 | 90-100 | 90-100 | 90-100 - - -
0
. 10 ///
- : £ 2
BIEU PO 7 /\_;m 4
THANH PHAN . |/ A8
HAT CUA COT % |, o/
LIEU B A4
- L/
S g / /
= % S/ [~
10 /
Dmin é(Dmaﬁ-Dmin) Dmax 1:25Dma).'
Thanh phin hat ciia d4 théa min
Kich thuée
l/Z(Dl]lax + Dn]il]) 1’25Dl]lax
Lugng sot
tich luy trén 90 — 100 40-70 0-10 0

sang A;, %

G140 vién
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Hat cdt liéu v6i chi mot kich thude 1am cho nhitng khoang'
tréng khong dwoc lap day dan dén do thdm cia bé tong cao

Vi thanh phan hat lién tyc nhiing 16 rdng duoc lip
day 1am cho bé tong c6 do thdm thap
* Ham lwong tap chit trong d4 ¢6 hai cho bé tong :

Bang quy dinh ham Iwong tap chét cé hai cho bé téng

Loai tap chat

Bé tong B30 tré lén Bé tong B15-30

Sét, phu sa, bui, %,
<

1 2

Tap chat hiru co

Mau khong sim hon miw chuin

Ham luong CI, %

0,01 0,05
3 | Ciing c6 kién thirc va két thiic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Giai duoc cac bai tap ap dung vé md dun d6 1on ctia cbt | giang bai | chuy lang
lidu 16n. nghe, ghi
. 3 A A , ’ A, , A Chép> phét
- Trinh bay dugc cau tao, cac tinh chat, itng dung cia bé bidu

tong xi mang.

4 | Hwéng din tu hoc

tap giao vé nha.

Doc thém gido trinh vé vat liéu bé téng xi ming giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam céc bai Sinh vién ghi chép, lang

Giao vién huéng dan, | 03p

nghe

Ngudn tai liéu tham
khao

- Giao trinh Vat liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB X4y dung
2008

- Gido trinh Vat liéu xay dung — Pao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.

Trwéng khoa/Truéng bd mén Tp. Ho6 Chi Minh, ngay.....thdng ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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Gi4o an so: 12

Tén bai: Bé tong xi mang (tt)
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

Thoi gian thuc hi€n:........cccoeviiiiiiiinieeieeeee,
Tén chuong: Bai 5: Bé tong xi mang
Thuc hi¢n ngay........ thang......nam......

- Trinh bay dugc thanh phan ciu tao, cac tinh chét, ing ctia bé tong xi ming trong xay dung.

- Giai dugc cac bai tap vé xac dinh thanh phan, tinh chit cia bé tong xi mang, thiét ké cap phoi.

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

I. On dinh 16p hoc:

Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.
II. Thuc hién bai hoc:

Thoi gian: 05 phat

Hoat dong day hoc
T Noi dung Hoat dong | Hoat dong. ) Tho
cua gidng | cuanguoi | glan
vién hoc
1 | Dan nhap Gido vién | Theo doi, 03p
O tiét trude, chung ta da cung tim hiéu dac diém, tinh chat, | ;. + ghi chép,
thanh phan ctia ¢dt liéu ludn trong vat liéu bé téng xi mang. = phat biéu
Trong tiét hoc hém nay, chung ta s& tiép tuc tim hiéu vé cac chiéu,
thanh phan con lai trong vat liéu bé tong xi ming 1a xi giang giai
mang, nudc, phu gia.
2 | Giang bai mdi ) ’ '
5.2.4 Nwdce dung che tao bé téng : nude dung de rira cot Gido vién | Theo ddi, | 20p
liéu, nhao tron va bao dudng bé tong phai la nude sach trinh ghI, Ché?’
= phat bi¢u
(nudce sinh hoat) chiéu,
- Khong dung glang gial
+ Nudc ao hd, ddm l::iy, nuéce chira diu ma,
+ NudccodopH: 12,5 <pH <4
+ Nudc co chira ham lugng SO5> > 0,27%
5.2.4 Phu gia cho bé tong : Giao vién )
. . . a1 " « . Theo doi, | 15p
Pinh nghia: Phy gia cho bé téng la nhiing hop chat hay hon trinh ghi chép,
hop cac hop chit chit vo co, hitu co ¢ ngudn gdc tu nhién chiéu, phat bi¢u
hay tong hop ma khi cho mét lugng nhoé vao hdn hop bé tong giang giai

s& 1am thay ddi tinh chét ciia bé tong.




- Vai trd : didu chinh mét sb tinh chat ctia hdn hop bé tong
- Thanh phan phu gia trong bé téng : thuong dugc tinh
theo ham lugng xi ming (% theo khéi lugng)
- Phu gia ¢6 2 loai thuong duge sit dung:
+ Phu gia ran nhanh. .
+ Phu gia hoat dong bé mat.

-

> Phu gia rin nhanh: thuong 1a cac loai mudi goc clo

- Phu gia khoang hoat tinh :

+ Mudi silic
+ Tro bay

+ Xi 10 cao
+ Tro triu

Phu gia khoang hoat tinh

5.3 Tinh chit ciia hén hgp bé tong va bé tong :

5.3.1 Tinh cong tac :
- Tinh cong tic la kha ning lap diy van khudén nhung

van dam bao dugc do dong nhat trong mét diéu kién dam

nén nhéit dinh. .

G140 vién
trinh
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giang giai

Theo doi,
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- Céc chi tiéu dung danh gia tinh céng tic cia hon hop
BTXM :

a) Do sut (46 luu dong) : Video

La chi tiéu k¥ thuét danh gia kha ning dé chay cta hon
hop BT dudi tac dung cua trong luong ban than hodc rung
dong.

- Phuong phap xac dinh TCVN 3105:1993

- Dung cu thi nghiém : c6n Abrams

100

P06 bé tong vao 1/3 khudn, dim 25 cii, o




D6 bé tong vao 2/3 con > dam 25 cai
Do bé tong

day con > dam 25 cai

PO PO
SUT SAU
KHI RUT
CON




b) Pé chav :

- Khi bé tong c¢6 do sut SN >200mm thi ding
chi tiéu do chay dé danh gid tinh cong tac clia bé
tong.
- Thi nghiém dé chay ding dung cu giéng nhu
thi nghi¢ém dd sut nhung xac dinh dudng kinh
cua 1op bé tong tran ra
¢) Do cung :
- La chi tiéu k¥ thuat ddc trung cho tinh cong tac ctua
hon hop BT kém déo
- Theo TCVN 3107:1993 3o ciing duoc xac dinh bﬁng
nhét ké Vebe
- D6 cimg dugc do bang thoi gian rung dong can thiét
dé san bang va lén phang hon hop BTXM trong nhét ké
Vebe
> thudng ding dé do hdn hop bé téng ding cho dic dng
cdng, tru dién, coc ly tim

#%+ Céc véu td anh huéng dén tinh céng tic ciia hdn hop BTXM :

a) Luong nudc trong bé tong (N/X): (video)

- Luong nudc cang nhiéu, tinh cong tac bé tong cang 1on
- Dé khong dat mac thiét ké néu nuéc qua nhiéu

b) Ham lugng phu gia héa déo:

- Ham luong phu gia cang nhiéu, tinh cong tac cang 16n. Tuy
nhién, mdi phu gia déu co liéu ding gidi han, néu ding qua liéu dé
giy ngd doc cho bé tong va bé tong khong ninh két duoc

¢) Nhiét d va tdc dd gi6 tai mdi truong dd bé tong
d) Loai xi mang

< Cot liéu :
- Cép phéi
- Pac trung hinh dang bé mat cbt lidu
- D6 4m cua cdt lidu




3 | Ciing cb kién thirc va két thic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Hiéu va trinh bay duogc céc tinh chat ctia bé tong xi giang bai | chuy lang
mang. ngbe, ghi’
. N chép, phat
- Nam dugc cac thanh phan nam trong vat li¢u bé tong xi bidu
mang.
4 | Huéng dan tu hoc Giao vién huéng dan, | 03p
Poc thém gido trinh vé vat liéu bé tong xi ming giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam cac bai Sinh vién ghi chép, ling
tap giao vé nha. nghe
Nguén tai li¢u tham - Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung
khao 2008
- Gido trinh Vat liéu xay dung — Dao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.
Trwéng khoa/Truéng bé mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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G140 an so: 13

Tén bai: Bé tong xi mang (tt)
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....

- Trinh bay dugc thanh phan ciu tao, cac tinh chét, ing ctia bé tong xi ming trong xay dung.

- Giai dugc cac bai tap vé xac dinh thanh phan, tinh chit cia bé tong xi mang, thiét ké cap phoi.

I. On dinh 16p hoc: Thoi gian: 05 phat
Piém danh sinh vién, 6n dinh trat tu 16p hoc.
II. Thyce hién bai hoc:
Hoat dong day hoc
N 0 0 Thoi
TT No6i dung H?at Q9ng Hf) at dol}g .
cuia giang | cuanguoi | gian
vién hoc
1 | Dan nhap Gido vién | Theo doi, 03p
O tiét trude, ching ta da cung tim hi€u vé cic thanh phan trinh ghi chép,
con lai trong vat liéu bé tong xi mang la xi mang, nudc, = phat biéu
phu gia va mot so tinh chat cua vt lidu bé tdng xi ming. chiéu,
Trong tiét hoc hom nay, ching ta s€ tiép tuc tim hiéu vé cac | gidng gidi
tinh chat tiép theo cua vat li€u bé tong xi mang va cach
thict ké cap phoi bé tong.
2 | Giang bai méi
5.3.1 Cuong do chiu nén: 1a kha ning chiu tai Gido vién Tllll?ohd'm’ 20p
trong nén cua da bé tong trinh ght chep,
- phat biéu
Mac cua bé tong la cwong do chiu nén chicu,
ctia mau da bé tong xi ming & tudi 28 ngay giang gidi

co kich thudce (15x15x15)cm, dugce dac va
bao dudng 28 ngay dém trong diéu kién
chuan : d am W>90% va nhiét do la
(27+2)°C.

< Dudng hé miu:

+ Mau dugc dudng ho:
7,14, 28 ngay;

+ 10 =27 £2°C;

+ W =90 = 100%.




e LY ¥ ¥ YT}

=450

J

Vét nit {
song J A
song voi /

phuong / \

chia tai

Dang pha huy mau

vYYvevy

N
m/\(/\t

Vét it
nghiéng /
=450
kéo téi s
Eg: bé \\/ \ |
- it
: mau Fﬁ—l—(ﬂ
l | ]
Thi nghiém nén miu M6 hinh vét mit

hinh lip phuong

- Tinh toan két qua :

Theo TCVN, cudng d6 nén timg vién mau bé tong duge
tinh bang kgf/cm? hodc N/mm? va theo cong thie:

F

P-  Tai trong phd hoai, tinh bing daN; .
F-  Dién tich chiu luc nén ctia vién méu, tinh bing cm2;
o- Heé so tinh déi két qua tht nén céc vién miu bé tong kich thude khic vién
chuén vé cudng do ctia vien méu chudn kich thuée 150 x 150 x 150mm.
Gid tri ¢ 1dy theo bang 1.
BT : tinh mac cua bé téng

7. Két qua thir nghiém/ Test resuit: — 2
Kich thudc ‘méu, mm | | Taitwong | Cuomg do Cuomg (;‘.) ?‘en
x | 5 Dimension of H¢ 56 hi¢u 4 hi s trung binh,
Ky hiéu mau  |Ngay dic|Ngdy thir ecine <hink pha duy\ g nen,- o Aierase
Nojation o Dme_ of Du_“f of Dai | Réng | Cao [Correction Jj,zi‘.;": li’::i;:f}: ; Compressive
SaTpLE caicd; eee length | width | height | facior |~ MPa su]-\;ri:)grh
a
Khach hang | 13/11/12[14/12/12] 150 | 151 151 1,0 1990 |
khong théng | 13/11/12] 14/12/12 150 | 150 | 152 1,0 2270
béo/ NA 13/1112| 141212 150 | 150 | 152 1,0 2150




* Mot s6 yéu té anh hwong cwomg dd chiu nén cia bé
tong :
+ Thoi gian (tudi bé tong) : cudng dd bé tong ting theo
thoi gian :
v’ Nhanh trong 14 ngay dau
v Cham dan sau 28 ngay
v/ Tiép tyc phat trién sau nhiéu nim :
R, Ign
R, g8
R,, Rys — cudng do ctia bé tong & n, 28 ngay tudi;
n — s6 ngay tudi cta bé tong, n > 3.
- Tilé nwée trén xi miang : N/X :
- Anh huwéng ciia cong nghé dim chit va dudng h :

+ Ung véi mdi loai hdn hop bé tong phai c6 mot phuong

phap gia cong didm nén nhit dinh

+ Bé tong khong duge dudng ho dung cach, cuong dd co
thé giam t6i 40%
5.3.2 CAP PO BEN CHIU NEN
Lién h¢ gilta cép d6 bén chiu nén va cuong do chiu nén cta
bé tong dugc xac dinh theo cdng thic:

B=B_(1-1,64v)

Tuong quan gitta cap dd bén chiu nén cua bé tong va mac

bé tong theo cudng dd chiu nén nhu sau:

Cipds | SNPES nedes| Cipas [RTEEO0LEEE s thes
be trung binh cua ome dé ba binh cia mau sme d3
chiu nén | At e | N nen | (U tiéu chudn, | U
: chuan, MPa . . MPa :
B3.5 4,50 M50 B35 44,95 M450
BS 6.42 M75 B40 51,37 M500
B7.5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12.5 16,05 MI150 B55 70,64 M700
BI15 19,27 M200 B60 77.06 MS800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M900
B225 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27.5 35,32 M350 B80 102,75 M1000
B30 38.53 M400
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5.3.3 TINH THAM NUGC CUA BE TONG
o Bé tong 1a loai vat liéu ludn c6 16 rong (kin, hd - mao quan)
o Khi tiép xuc véi nude, dudi dp lyc thuy tinh nudc 6 thé tham
qua 15 réng mao quan.
© Méc bé tong theo do chéng thim (mac chéng thim) la ap luc

nude tdi da (atm) ma ¢ ap luc d6 ¢6 4 trong 6 mau thir hinh try
d=h= 150 mm chua bj nuéc thim qua.

- HEg
il

——

. Thiér bi xde dmh tinh chong tham ciia bérong
1.Bowm ; 2. Thimg déang ép ; 3.Ddng ho dp hec ; 4. Van chju dp hee ; 5.Mdu thie; 6. Ao mdu.

o Can ¢t vio chi tidu ndy chia bé tong thanh céc loai mac chon;
thim: B2, B4, B6, B10 va B12 6

Cic bién phap chéng thim:

- Tang do dic chic cua bé tong bang cach sir dung cip
phéi hat (d4, cat) hop Iy

- Tang mac bé tdng = méc chdng tham cia bé téng
tdng

- Thi cong cach ly bé tong véi nuée

W of

Trai nhya bitum san bé téng mai Sir dung viia chéng thim (SIKA grout)

5.3.3 Cuong do chiu kéo :

- Cuong d6 chiu kéo cua BT thap hon nhiéu so véi
cuong d¢ chiu nén : Ry /Ry = 1/8 + 1/10 d61 véi bé
thuong va = 1/20 d6i v6i bé tong cudong do cao

5.3.4 Cuong dd kéo udn : tiéu chuan thi nghiém : TCVN
3119-93
- Mau thi nghiém: mau dang dam (bxd =100, 1 = 400 hodc
bxd = 150, 1= 600 mm);

. = daN/cm’,MPa
bxd

o

Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai

Giao vién
trinh
chiéu,
giang giai
Giao vién
trinh
chiéu,

giang giai
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lam bai,
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. o i X . Gido vién | Theo doi, | 05p
5.3.5 Cwong do ép ché : theo TCVN 3120-93 mau hinh " ghi chép
5 tri ?
lap phuong (15 x 15 x 15)cm > 1am bai,
R - 2P chieu, phat biéu
ech ~— oa— .y -
giang giai
5.4 THIET KE CAP PHOI BE TONG THEO BOLOMEY Gido vién .
SKRAMTAEV . Theo doi, | 20p
o trinh ghi chép,
- Day la phuong phép dya trén ly thuyct ket hop voi chiéu, lam bai,
th’l_I’C nghiém, dya tlzén co 50 ly thuyét “"[hé tich tuyét Ano oidi phat biéu
doi”, co nghia la tong thé tich tuyét doi (hoan toan glang g
déc) cua vit liéu trong 1m?bé téng bang 1000 lit.
VL=V X+ V, e+ V, 4+ Vn=10001it (1)
Trong d6 Vb : thé tich tuyét doi clia hdn hop bé tong
V.X: thé tich tuyét d6i cia xi mang, lit
V,° : thé tich tuyét ddi cua cat, lit
V,4: thé tich tuyét d6i cua da dam, lit
V,n : thé tich tuyét ddi cta nude, lit
1. Cac thong sb can biét khi thiét ké cap phoi bé tong
a) Cuong d9 chiu nén thiét ké (mac) ciia bé téng ciing
nhu cuong do can dat dugc khi giao san phém cho bén
yéu cau.
b) Yéu cau vé tinh cong tic ciia hon hep bé tong : chi
tiéu vé do luu dong (d6 sut non) hodac do cing
¢) Cot liéu
- Cit (cot liéu nho) : ngu(“)n gbc, khdi lugng thé tich,
khéi lugng riéng, md dun d6 16m, chat luong, do am
- Pa dim (¢t liéu 16m) : khéi luong thé tich, khdi
lugng riéng, duong kinh hat Ion nhat Dmax, Dmin, d¢
am
d) Xi ming : loai xi ming, mac xi mang, khéi lugng riéng
Ciing ¢ kién thirc va két thiic bai Gido vién | Sinhvién | 02p
- Hiéu va trinh bay duogc céc tinh chat ctia bé tong xi giang bai | chuy légg
ming. nghe, ghi
Z s PO a1 n ) chép, phat
- Nam dugc cac thanh phan nam trong vat li€u bé tong xi bidu
mang.
Huéng din tu hoc Giao vién huéng dan, | 05p

Poc thém gido trinh vé vat liéu bé tong xi ming
Luyén tap thém cac dang bai tdp mo rong va lam céc bai

giao bai tap.

Sinh vién ghi chép, ling




\ tap giao v€ nha.

| nghe |

Ngudn tai liéu tham
khao

- Giao trinh Vat liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB X4y dung
2008

- Gido trinh Vat liéu xay dung — Pao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.

Trwéng khoa/Truéng bé mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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TRUONG CAO PANG LY TU TRONG THANH PHO HO CHI MINH
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Mo6n hoc: Vat Li¢u Xay Dung
Lop : 21T4-KXD1 Khoa:21T4

Ho va tén giang vién : Nguyén Trong Thach
Nam hoc: 2021 - 2022

Quyén $6: 01




Gi4o an sd: 14 Thoi gian thuc hi€n:........cccoeviiiiiiiinieeieeeee,

Tén bai: Bé tong xi mang (tt)
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:
- Trinh bay dugc thanh phan ciu tao, cac tinh chét, ing ctia bé tong xi ming trong xay dung.
- Giai dugc cac bai tap vé xac dinh thanh phan, tinh chit cia bé tong xi mang, thiét ké cap phoi.
Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, may chiéu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....
L. On dinh 16p hoc: Thoi gian: 02 phut
Diém danh sinh vién, 6n dinh trat tw 16p hoc.
II. Thuc hién bai hoc:

Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hoat dong | Hoat dong | Thor
cla giang | cuanguoi | gian
vién hoc
1 | Din nhap Gi4o vién | Theo ddi, | 03p
O tiét trudc, ching ta dd cung tim hiéu vé tinh chat cia vat trinh ghi chép,
liéu bé tong xi mang. - phat biéu
Trong tiét hoc hom nay, chiing ta s& tiép tuc tim hiéu vé | chiéu,
cach thiét ké cép phdi bé tong. giang giai

2 Giang bai maéi

; St ; i Giao vié Theo doi, | 20
2. Cac budc tinh toan so bo 1o vien £0 €Ot P

trinh ghi chép,

Budc 1: chon do sut. L phat biéu
- : e v = chiéu,
Biang 2.1 — D¢ sut bé tong nén dung cho ciac dang ket cau . .

- T giang giai

Mg ket Téida | Téi thibu

Méng va tuong méng bé tong cot 9+10 3+4
thép
Moéng bé tong, giéng chim, tuong| 9 +10 3+4
phan ngim
Dam, tudng bé téng cd thép 2 3+4
Cot 11+12 3+4
Pudng, nén, san 9+10 Yl
Khoi 16n 7+8 3+4
Coc khoan nhoi 14 +16
Bé tong bom, rot 12+18
Rot chen khe, hdc, mdi ndi nho .
khong dam dugc




Budc 2 : xac dinh lwgng nude (N) dung cho 1 m? bé tong >
tra bang 2.2

Bwée 3 : Xdac dinh ti 18 xi méng trén nwéc (X/N)
o Tilé 3/N duoc tinh theo cong thic sau :

X_ &
N ARy

+05 (1)

X/N=>2,5

R | 05 @
N

XIN<25

Bude 4 : Tinh ham lwong x1 méng va phu gia.

% Tirhé sb X/N da tinh & bude 3 va lwong mrde (N) i tra bang 2.2.§
bude 2 ta tinh duge hrgng xi méng (X) nhu sau :

X
X =" N .k
(Nj &

Giif nguyén
hrong nude va
X nhu dé tinh

Hiéu chinh lai lugng nuéc

Buéc 5 : tinh todn hwong cot lidu 16n
a) X4c dinh thé tich hé xi mang (V,) : V, = Xy + N Lt
b} Xéc dinh hé s8 du vita hop Iy (K,) : tra bang 2.4

¢) Tinh lwgng ding c6t liéu 16m :

_ 1000 _ Yop (kg)
rky 1 rk,=D+1
Vier Yo

Buérc 6 : Tinh lrgng dung cot li¢u nhé (cat) :

5% D .
— = Ne—=ly, . kg

a a

C =[1000—

Budée 7: Xay dung ba thanh phéan dinh huéng:

Budc 8 : Hiéu chinh lwgng dung cot liéu khi cot liéu bi Aam

Thém 5 lit nuéc cho 1 m® bé téng

SN ye tir 2+3 cm

Thém N, X va N/X khong d6i

SN yc tir 4 +5cm
Thém (2 -3)%ca C, D

SNyctr 2+3cm

SN ye tir 4+5cm Thém 5%ca C, D, X




Bai tap ap dung

Bai kiém tra so 2

Gido vién | Theo doi, | 20p

trinh ghi chep,
.; phat biéu

chiéu,

giang giai

Gido vién

Trat tu 40p

trinh 1am bai
chiéu, ra
e
3 | Ciing cd Kién thirc va két thiic bai Gido vién | Sinhvién | 03p
- Hiéu va trinh bay duoc céc tinh chat cua bé tong xi giang bai | chuy lang
mang. nghe, ghi
. s o ) chép, phat
- Nam dugc cac thanh phan nam trong vat li€u bé tong xi bidu
mang.
4 | Huéng din tu hoc Gi4o vién huéng dan, | 02p
Poc thém gido trinh vé vat li€u bé tong xi mang giao bai tap.
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam céc bai Sinh vién ghi chép, lang
tdp giao vé nha. nghe

Ngudn tai liéu tham
khao

- Giao trinh Vat liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB X4y dung
2008

- Gido trinh Vat liéu xay dung — Pao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.

Trwéng khoa/Trwéng b0 mon Tp. Ho6 Chi Minh, ngay.....thdng ....ndm.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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G140 an so: 15

Tén chuong: Bai 6: Vira xay dung

Thuc hi¢n ngay........ thang......nam......

Tén bai: Vira xay dung
Muc tiéu cua bai:

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ kha nang:

Do dung va phuong tién day hoc:
May tinh, mdy chicu, phan, bang den, thudc ké, may tinh....
L. On dinh 16p hoc:
Piém danh sinh vién, on dinh trat ty 16p hoc.
II. Thyuc hién bai hoc:

Thoi gian: 05 phut

Thoi gian thuc hi€n:........cccoeviiiiiiiinieeieeeee,

- Trinh bay dugc thanh phan ciu tao, cac tinh chét, ing clia vita xi ming trong xay dung.

Hoat dong day hoc
TT Noi dung Hoat dong | Hoat dong | Thoi
cua giang | cuanguoi | gilan
vién hoc
1 | Dan nhap , ‘ Gido vién | Theo doi, 05p
La m(:)t loai da ~nhéln tao, giu’qc ché tao bang géch tron va trinh ghi chép,
lam ran chac hon hop chat két dinh, nudc, cot liéu nho, phu = phat bi¢u
gia. chiéu,
Trong ndi dung chuong 6 nay, chung ta s¢ cung tim hiéu giang giai
vira xi mang la gi, thanh phan cau tao cua vira xi ming, cic
tinh chét cta loai vat liéu nay.
2 | Gidng bai mdi
Gido vién | Theo doi, | 05p
. . trinh ghi chep,
6.1 KHAI NIEM y phit bieu
i N chiéu,
giang giai
* La mot loai da nhan tao, duoc ¢
hon hop chat két dinh, nudc, ¢
o NoTFle ol Mo ea ool
A Gido vién Theo ddi, | 20p
1’
6.2 PHAN LOAI winh | ghi ché
L] I o]
chiéu, phat biéu
giang giai

6.2.1 Theo khoi lwong thé




Vira nang: vy, = 1500
Vira nhe: v, <1500 k

6.2.3. Theo pham vi su
* Vita xay: lién két gact

6.2 PHUONG PHAP CH
6.2.1 Ché tao hon hop vi

Nhao tron nuc

6.2.2 Thanh phan vat li¢

a) Cat
5.2.2 Thanh

Ueaoean A 11ALLIL

¢) Phu gia

* St dung nhu
0.3 VUA AAY
6.3.1 Tinh déo

)
el A I-hd nana thiry dAan A4 thanl

Giao vién
trinh
chiéu, ra
de

Giao vién
trinh
chiéu, ra
de

Theo doi,

ghi chép,
phat biéu

Theo doi,

ghi chep,
phat biéu

15p

20p




e Lua chon d6 cam siu OK dua v
thoi tiét nong bic hay am udt; d
* Vira xay gach: OK =7 + 10cm
e Vita xav da: OK =4 + 7cm
6.3.2 Kha nang giir nuw¢

« Pugc biéu thi qua phan tram ty 1& giira

hut ¢ ap luc chan khong va do luu dong

‘G,,, :ixlooo/

b
-

- -

6.3.3 D6 phan tan% ctiia hor
» Cach xéc &mh (phuong phap lang)

< Vita méi tron d6 day vao 1 ci thun
cam sau cua chuy dugc do déo S;.
< D¢ yén 30p ro1 lay di 2/3 s6 vira trc

L F

6.3.5 Cuong do cua vir

* Méc vira la g101 han cuong d¢ chiu

o, ol conn SN

Gido vién | Theo ddi,

i hi chép,
6.4 VUA TRAT Y| phit biew

chiéu, ra




* Thong thuong vira trat thuong duogc tr:
- Lép trat du bi 1: day 3 ~ 8mm, dir
do déo cao
- Lop dém 2: day 5 + 12mm, ¢6 nhi¢

xay nén it déo hon.

6.4.2 CAPPHOI CUA

Poi véi vira trat, cac chi tiéu ki thuat di
nang dinh bam khi thi cong. Do doé, tha
thuwong dugc tra theo bang hay chon the
tiéu ky thuét biang thue nghiém:

Ue Tedd /21 1 1AL LU UM

b) Vira hon hop

- DBé trat tudng ngoai nha hodc noi am t

- Gido vién | Theo ddi, | 05p
l I ) ghi chép,
6 o 5 V A PHUN tr11’1¥1 phat biéu
chiéu, ra
aé
Ciing ¢ kién thirc va két thiic bai Gido vién | Sinhvién | 03p
- Hiéu va trinh bay dugc céc tinh chat ciia bé tong xi giangbai | chuy légg
mang. ngbe, gh{
. s sy N chép, phat
- Nam dugc cac thanh phan nam trong vat li€u bé tong xi bidu
mang.
Huéng din tu hoc Gi4o vién huéng dan, | 02p

Poc thém gido trinh vé vat liéu bé tong xi ming
Luyén tap thém cac dang bai tdp md rong va lam cac bai
tap giao v€ nha.

giao bai tap.

Sinh vién ghi chép, ling

nghe




Nguon tai li¢u tham
khao

- Gio trinh V4t liéu xay dung — Nguyén Thu Dung — NXB Xay dung
2008

- Gido trinh Vit li¢u xay dung — Pao Ngoc Duy — NXB Xay dung
2007.

Trwéng khoa/Truéng bé mon Tp. Ho Chi Minh, ngay.....thang ....nam.....

Giang vién

Nguyén Trong Thach
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