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Chwong IV. LUQNG TU ANH SANG
Muc tiéu
Sau khi nghién civu xong chirong ndy, cdc ban co thé:

- Mo ta dwoc hién twong quang dién, hién tuwong quang dién trong, quang dién tro, pin
quang dién, hién twong quang — phadt quang.

-Trinh bay dwoc Qid thuyét Plan. Lwong tir nang lwong, Thuyét lwong tir dnh sdng, Photon.

-Van dung cdc cong thirc giai bai toan quang dién.

Bai 17. HIEN TUQONG QUANG BIEN - THUYET LUQNG TU ANH SANG

1. Hién twong quang dién

1.1. Thi nghiém ciia Hertz vé hién twong quang dién |
L , 2 : N ) Ea
Chiéu anh sang hé quang vao tam kém tich di¢n am lam I Zn
bat électron khoi mat tam kém.

Minh hoa thi nghiém ctia Hertz (1887)
1.2. Pinh nghia

Hién tuong anh sang lam bat cac electron ra khéi mat kim loai goi 1a hién tuong quang
dién (ngoai).

Néu chin chim sang hd quang bang mot tam thuy tinh day thi hién tugng trén khong xay
ra — birc xa tir ngoai c6 kha nang gay ra hién twong quang dién ¢ kém.

1.3. Pinh luat vé gi¢i han quang dién

Pinh ludt: D6i voi mdi kim loai, anh sang kich thich phai c6 budc song A ngan hon hay
bang gi6i han quang dién Ao ctia kim loai 46, méi gay ra duogc hién tuong quang dién.

Giéi han quang dién ctia mdi kim loai 13 dic trung riéng cho kim loai do.

Thuyét song dién tir vé anh sang khong giai thich duge ma chi cé thé giai thich dugc
bang thuyét luong tir.

2. Thuyét lwong tir 4nh sing
2.1. Gia thuyét Planck

Luong nang luong ma mdi 1an mot nguyén tur hay phén tur hap thu hay phat xa c6 gia tri
hoan toan xac dinh va hang hf; trong d6 f1a tan sb ciia anh sang bi hdp thy hay phat ra; con
h 14 mot hing sd.

2.2. Lwgng tir nang lwgng:
h goi 1 hang s6 Planck: h = 6,625.1034).s
2.3. Thuyét lwgng tir Anh sing
Anh sang dugc tao thanh bdi cac hat goi 1a photon.

Véi mdi anh sang don sic ¢o tan so f, cac photdn déu giong nhau, modi photon mang ning
lugng bang hf.
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Photon bay voi tdc d6 ¢ = 3.108m/s doc theo cac tia sang.

MSi 1an mot nguyén tir hay phéan tir phat xa hay hap thu anh sang thi chiing phét ra hay
hap thu mét photon.

2.4. Giai thich dinh luét vé gi6i han quang dién bang thuyét lwgng tir Anh sang
MJi phé6ton khi bi hdp thu s& truyén toan bd ning luong ciia né cho 1 électron.

Cong dé “thing” luc lién két goi 1a cdng thodt (A).

Pé hién tuong quang dién xay ra: hf > A hay h% > A

—>/1£E,
A
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3. Lwong tinh song — hat anh sang

Anh sang c6 ludng tinh séng - hat.
Cau hdi va bai tap
17.1 gi6i han quang dién cua dong 1a 4, = 0,3um. Biét h =6,625.10 Js;c =3.10°m/s
Cong thoat electron ra bé mat cua dong 1a bao nhiéu.

17.2 Biét cong thoat cua €lectron khoi mot kim loai 1a 4,14 eV. Gi61 han quang dién cua
kim loai do6 1a bao nhiéu.

17.3 Cong thoat electron khoi dong 1a 4,57 eV. Chiéu birc xa c6 budc song A = 0,14 pm
vao mQt qua cau bang dong dat xa cac vat khac. Tinh gio1 han quang dién cua dong va dién
thé cuc dai ma qua cau dong tich duoc.

17.4 Chiéu biic xa c6 budc séng A = 0,438 pm vao catdt cia mot té bao quang dién. Biét
kim loai lam cat6t cua t€ bao quang dién c6 gidi han quang dién 1a Ao = 0,62 um. Tim dién
ap ham lam triét tieu dong quang dién.

A
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