_ UY BAN NHAN DAN THANH PHO HO CHi MINH
TRUONG CAO PANG LY TU TRQNG THANH PHO HO CHI MINH
KHOA CO KHI

(g

LY TU TRONG

COLLEGE

TIEU LUAN MON CO KY THUAT
VAN DUNG KIEN THUC
GIAI QUYET CAC BAI TOAN CO KY THUAT

SVTH: Léang Duy Thién - MSSV: 20005493
Nganh hoc: Cit got kim loai

Lop hoc: 20C1-CKL1

GVGD: PHAN THI XUAN TRANG

Thanh phé Hé Chi Minh — 2021



TIEU LUAN MON CO KY THUAT

GV CHAM 1 GV CHAM 2
Phan Thi Xuan Trang Dwong Thi Hong
(Ky va ghi ro ho va tén) (Ky va ghi ro ho va tén)



MUC LUC

Trang
Muc luc 1
Nhan x¢t cua gido vién phan bién 2
Chuong 1: MO PAU
1.1. Loi m& dau 3
1.2. Muc tiéu tiéu luin 3
Chwong 2: CO SO LY LUAN
2.1. H¢ luc khong gian 4
2.2. Xoan thuan tay 4
2.3. Ubn ngang phang
Chuong 3: NQI DUNG
3.1. Van dung kién thurc giai bai toan h¢ luc khong gian 10
3.2. Van dung kién thirc giai bai toan vé thanh chiu xoan thuan tiy 11
3.3. Van dung kién thirc giai bai toan cvé dam chiu udn ngang phang. 13
Chuong 4: KET LUAN
4.1. Két luan 15
4.2. Dé nghi 15



NHAN XET CUA GIAO VIEN PHAN BIEN



Chuong 1: MO PAU
1.1. Loi mé dau

Tiéu ludn mon hoc gitp sinh vién c6 thé hiéu sau hon vé cac bai toan phan
tich luc va xac dinh cac phuong phap dua chi tiét tir két cAu thuc vé so dd tinh va
phan tich dugc thanh cac loai bién dang co ban. Sinh vién co thé v& cac biéu d6
ndi lue va xac dinh dugc mat cit nguy hiém trén chi tiét, van dung céc diéu kién
bén, diéu kién cung dé giai ba bai toan co ban cua mon strc bén vat liéu. Van dung
cac kién thirc nay cho cac mén hoc Nguyén 1y - chi tiét may va Do 4n Nguyén 1y -
chi tiét may.

Trong pham vi cua mon hoc, em xin trinh bay nhitng nd1 dung chinh va ap
dung céc kién thirc nay dé giai quyét mot sé bai toan co k¥ thuat. Tiéu luan gom
c6 3 chuong:

Chuong 1. Trinh bay ndi dung vé hé luc khong gian va ap dung giai bai toan
cua hé luc khong gian.

Chuong 2. Trinh bay cc ndi dung vé thanh chiu xoén thuan tay va p dung
giai bai toan vé thanh chiu xoan thuan tay.

Chuong 3. Trinh bay cac ndi dung vé thanh chiu uén ngang phang va ap dung
giai bai toan vé thanh chiu uén ngang phang.

Trong qua trinh hoc tdp va lam tiéu luan, ban than em d3 cb géng tim to1,
nghién ciru, tham khao tai liéu dé hoan thanh t5t mén hoc nay. Tuy nhién ban than
khong thé tranh khoi nhitng thiéu sot, kinh mong sy giup d& ctia Thay, c6 dé em

6 thé hoan thién hon.

1.2.  Muc tiéu cuia tiéu luan
Bai ti€u luan nay nham giai quyé€t cac bai todn co ban trong mon co k¥ thuat,
va day chinh 1a céc ndi dung chinh cua tong mon va la kién thtc lién quan dén Do

an Nguyén 1y chi tiét may.



Chuong 2. CO SO LY LUAN

2.1. H¢ lyc khong gian

2.1.1. Cong thirc x4c dinh hinh chiéu ciia 1 lye d6i véi 1 truc:

F, = +F.cosa y
F, = £F.cosp .
F, = +F.cosy e
@) » F; .
Fx ' /”’
Trongdé: 0N Lol

a, B, v 1a gbc hop boi F va cic truc Ox, Oy, Oz X

Fx, Fy, Fz lay dau cdng khi hinh chiéu cua F hudng cung chi€éu duong véi truc va
nguoc lai lay dau tru.

2.1.2. Cong thirc mon men cua 1 luc doi véi 1 truc:

M6 men ctia mot lyc doi véi mdt truc 1a mo men cua hinh chiéu luc 1én méat phang
vudng goc vai truc doi voi giao di€m cua truc va mat phang vuong goc do.

AA

T
M6 men cua mét luc dé1 vai mot truc dugc tinh boi cong thire:

Trong do: mA(ﬁ ): 1a m6 men cua luc F dbi voi truc A, don vi: Nm

F’: tri s6 hinh chiéu cta luc F 1én mat phang vudng goc voi truc A
d : canh tay don ( khoang cach ngdn nhat tir O d&én F”)

Momen lay dau cong khi Iyc gdy ra momen c6 khuynh huéng lam vat quay nguoc
chiéu kim ddng hd khi nhin tir chiéu duong cua truc va lay dau trir trong truong hop
nguoc lai.

2.1.3. Piéu kién cin biang va phwong trinh cin bang ciia hé lyc khong gian:
4
2.1.3.1. Piéu ki¢n cin bang ciia hé hre khong gian bat ky:



Dicu kién can va du dé h¢ luc khong gian bat ky can bang la tong dai s6 hinh
chiu cua cac lyc chiéu 1én cac truc toa dd vudng goc va tong dai s6 mo men cua
cac luc doi1 voi cac truc déu bang khong.

2.1.3.2.Diéu kién cin bang ciia hé lirc khong gian dong quy:

bicu kién can va du dé hé luc khong gian dong quy can bang la tong dai s6 hinh
chiéu cua cac lyc 1én cac tryuc toa d§ vuong goc déu bang khong.

2.1.3.3.Piéu Kién can bing ciia hé lwc khong gian song song:

bicu kién can va da dé hé luc khong gian song song can bang la tong dai so6 hinh
chiu cua cac lyc Ién truc song song vadi hé luc va tong dai s6 md men cua cac luc
doi véi cac truc khong song song vai hé¢ luc déu bang khong.

Piéu kién can bang cua hé lyc khong gian song song véi truc Ox:

2.2. Xoin thuan tay

2.2.1. Dinh nghia

Khi tac dung vao mdt thanh nhitng ngoai luc 13 nhimg ngiu lyc nim trong mit
phang vudng goc vadi tryc thanh thi ta c6 thanh chiu xoan.

Mbt thanh chiu xodn thuan tay 1a mdt thanh chiu tac
dung ngoai lyc sao cho tai moi mat cit ngang cua thanh

\ Y

~

chi ¢c6 mot thanh phﬁn ndi luc 12 mé men xodn My. MZ‘
2.2.2. Ung suit - Bién dang: (
2.2.2.1. Ung suit:

Kx

Trong thanh chiu xoan thuan tuy, tai mit cit ngang ctia thanh chi c6 thanh
phan tng sut tiép .
M

T — Znmax
max
W (N/m2)
Trong do:
Mzmax: Gia tri tuyét d6i mémen xoan ndi luc 16n nhat trong tlllanh N)

Wo: mdmen chong xoan cuia mat cat (m3)

+ Pdi v6i mit cat ngang tron dic: Wo = 0,2d° 2

+ Dbi voi mit cit ngang tron rong: Wo = 0,2D3(1-a).

, . d
vol1a = —
D

2.2.2.2. Bién dang:



Trong thanh chiu xodn thuan tuy, bién dang cua thanh la bién dang trugt.
+ Goc xoan tuyét doi, ky hiéu ¢:

¢=MZ.| (rad) hay (0=180~|\/|Z-|
GJ, n-G-J, (d0)

+ Goc xodn tuong d6i, ky hiéu 0: (Pic trung cho do cing cua vt liéu)

0_2 e=180-MZ
| n-G-J, (d6/m)

Trong d6 : 1 - chiéu dai cua thanh chiu xo4n (m)
G - M6 dun dan hdi cta vat liéu chiu xoan (N/m?)

Jo- Momen quén tinh doc cuc (m?)

+ Pbi voi mit cat ngang tron dic: Jo=0,1d4

Ao g o L X Lo d
+ D&i voi mit cit ngang tron rong: Jo=0,1 D* (1 — a) véia=—

2.2.3. Tinh toan vé xoin thuin tuy:
2.3.3.1. Piéu kién bén — Ba bai toan co ban:

e DPiéu kién bén: Ung suét tiép 16n nhat khong duoc vuot qua Gng suat tiép
cho phép

Ty = 'V\'N—m <[t] (N/m?)

o]
e Ba bai toan co ban:
- Kiém tra do bén (diéu kién cuong do):

M

Zmax

Wo  (N/m?)

T =
+ Tinh Ung suat 16n nhat:

+ So sanh: Tmax < [t ] — Két luan: Thanh dam bao do bén
Tmax > [T ] — Két luan: Thanh khéng dam bao d6 bén
5

- Chon mit cit ngang (bai toan thiét ké):

M Y4
d> 3/
+ Vi thanh tron dac : 0.2[r] (m)




D2>s M,

+ Véi thanh tron rong: 0.2-(L-a*)[1]

- Tinh tai trong cho phép: M; <W, . [t] hay [M;] =Wo. [t] (Nm)

2.3.3.2. Diéu kién cirng — Ba bai toan co ban:

oo d
(m) voio=—

e Dicu kién cirng: Goc xoan tuong doi lon nhat khong vuot qué gidi han

cho phép
_180 M,

n G-J, (d6/m)
e Ba dang bai toan co ban:

0

- Kiém tra d¢ cing:

0
+ Tinh géc xoadn twong doi 16m nhat:

180 M,
T G-J, (d6/m)

+ So sanh: Omax < [0] — Két luan: Thanh dam bao do cing

0 max > [0] — Két luan: Thanh khong dam bao d6 cting

180 M,

1 >,

0

- Chon mit cit ngang (bai toan thiét ké): n

180-M,
, d> s M
+ Mat cat tron dic: 1-0,1-G-[0] (m)

D> \/ 180-M,
+ Mat cat tron rong:

M, <G-J, -[e]-i0 hay [M,]=G

- Tinh tai trong cho phép: 18

2.3. Uon ngang phang

2.3.1. Khai niém:

G-[o]

Ve 0.0 6-0) 6] () voi =2

3,0

D

1180 (Nm)

Thanh chiu udn 1a khi thanh chiu tac dung cua ngoai lyc lam tryc ctia thanh

bi uén cong. Ngoai lyc nay 14 lyc tap trung hay luc phan bd déu co6 phurong vudng

gbc voi truc cua thanh hay nhitng mé men nam trong méat phang chira truc ctia

thanh (mat phang tai trong). Udn phang chia 1am hai loai:

(

£ x

y

M

X



- Ubn thuan tuy phing: tai mit cit ngang ctia dim
chi c6 mdt thanh ph?m ndi lyc 12 mémen udn My ndm
trong mit phang tai trong va gy ra tng suit phap o.

- Ubn ngang phang: tai mit cit ngang ctia dim co Q

hai thanh phan n6i luc 13 luc cit Qy va momen udn Mx (

va gay ra 2 thanh phan tng suat: Ung phap © va tng v
suét tiép .

- Thanh chju uén goi la dam.
2.3.2. Ung suit:

- Ubn thuan tuy phang (ing phap 6 do mémen udn Mx gay ra):

o Wi (N/m?)

Trong d6: omax 1ay ddu cong khi thé dam chiu kéo 16n nhat va omin 1dy dau trix
khi thé dam chiu nén 16n nhét.
My: m6 men udn ndi lyc (Nm)

Wy: mdmen chong udn ctia mit cat (m®)

Hinh dang mit cit Cong thirc Wy

Hinh tron 1= Wy =0,1d3

Hinh tron rong d

o=

Wx=0,1 D3 (1 - o) véi

Hinh vuéng

w, =2
6
y
A bh?
Hinh chit nhat h W, =—
v X 6
-

- Udn ngang phang:
+ Ung phap 6 do mémen udn Mx gay ra

+ Ung suit tiép t do Qy gay ra:



Hinh dang mit cit Cong thirc Tmax

Hinh chir nhat
Qy : gia tri tuyét ddi cua lyc cat (N)
F : dién tich mit cit ngang (m?)
. 249

™3 F (N/m?

Hinh tron ’
Qy : gia tri tuyét doi cua lyc cat (N)
F : dién tich mit cit ngang (m?)

2.3.3. Piéu kién bén — Ba bai toan co ban:

Péi v6i dam chiu uén ngang phang, trén mat cat ngang ¢ ca ung suat phap va
mg suét tiép. Nhung thuong thi anh huong cia tng suat tiép khéng dang ké nén
c6 thé bo qua.
2.3.3.1. Piéu kién bén:

- D61 véi vat liéu déo: [ok] = [on] = [o] nén trong hai tri SO Gmax Va Omin ta chi
can chon trng suat nao cé gia tri tuy¢t doi 1én nhat dé so sanh voi [o]

max =
Taco: W,

- Bdi vé6i vat liéu don : ¢6 [ok] khac [on] nén:
M

M
Gmax = o S[G ] Grrin = mra]x S[Gn]
W, “va W,

Truong hop mat cat ddi xtimg véi tryc trung hoa, chit nhat, tron, vudng ... thi

Crex = Mo, <[o,]

A  n A 1s mex
Omax = Omin[Jva Vi [ok] < [on] nén diéu ki¢n bén la: W,

2.3.3.2. Ba bai toan co ban:
- Kiém tra do bén (diéu kién cudng do)

M

Xmax

6. =
+ Tinh Gng suat 16n nhat: W (N/m?)

+ So sanh: omax < [6] — K&t luan: Thanh dam bao do bén

omax > [6] — Két luan: Thanh khong dam bao d6 bén



- Chon mat cit ngang (bai toan thiét ké):

M. 6
) az3—ra—
+ Mat cat vuong: [o] (m)
) d>s Mﬂ
+ Mat cat hinh tron: | 0.]o] (m)

- Tim tai trong cho phép: Mx < Wx . [c] hay [Mx] = Wx. [6] (Nm)

9
Chwong 3. NOI DUNG

Vi kién da hoc, sinh vién s& thyuc hién giai quyét cac bai toan co ban trong Co k¥
thuat nhu sau:

3.1. Van dung kién thirc giai bai toan h¢ lwe khong gian:

Cau 1. M6t truc AB lép 2 banh rang 1 va 2, duoc dat trén 2 b tru tai A va B.
Truc chiu tac dung cac luc theo theo so dd hinh v&. Biét Fy = 10000 N, Fr
= 6000 N, Fa1 =5500 N va F> = 8600 N, Fr> = 5200 N, Fa2 = 4600 N va
ban kinh banh rang 1 va 2 lan luot 1a r; = 95 mm va r2 = 110 mm. Xéc
dinh phan lyc tai hai 6 try A va B.

oo

a2

300mm e 450mm [, 340mm




Bai giai

Tom tét:

Fu = 10000 N

F1 = 6000 N

Fa = 5500 N

Fi. = 8600 N

Fr> = 5200 N

10

Fa =4600 N

ri =95 mm

r, =110 mm.

RX:XA-Ftl-Ft2+XB:O

Ry=YA+F1-Fp+YB=0

EMx = F1x300 - Fr2x750 + YBx1090 =0

XMy = F1%300 - Fxx750 - XBx1090 = 0

XA - 10000 - 8600 + XB = 0 (1)

YA + 6000 - 5200 + YB =0 (2)

6000x300 - 5200x750 - Ybx1090 = 0 (3)



10000%3000 + 8600%750 - XBx1090 =0 (4)

(3)=>YB=1926 N

(2)=>YA=-2762 N

(4) => XB = 33440 N

3.2. Van dung kién thirc gidi bai toan vé thanh chiu xoén thuin tiy:

Cau 2.Truc AB c6 duong kinh khong d6i d . Truc chiu tac dung cua cac
momen xoin ngoai lyc: m1= 0,8 KNm, mz = 2,3 KNm, mz =1 KNm, ms =
2,5 KNm.

a) V& biéu dd6 moémen xodn ndi luc cua truc (1 )
11

b) Xac dinh duong kinh theo diéu kién bén va diéu kién ctng cua tryc.
Biét tmg suat cho phép [t] = 100MN/m?, [0] = 0,4 d6/m va G = 8.10'°

yoor

v

Bai giai

Tom tét :



m;= 0,8 KNm= 800Nm
m, = 2,3 KNm= 2300Nm
ms = 1 KNm= 1000Nm
my = 2,5 KNm= 2500Nm
[t] = 200MN/m?

[0]= 0,4 d0/m

G =8.10N/m?

a) Ve biéu dd momen xoan ndi lyc cua truc :
MzAC =-m;=-800 Nm
MzCD =-m;+ m3z =- 800 + 1000 = 200 Nm
MzDB = - mj+ mz- my=-3800 + 1000 - 2500 = - 2300 Nm
12

b) Xac dinh dudng kinh theo diéu kién bén va diéu kién climg cia truc:
Theo diéu kién bén :

db > 3\/ Mmax =3\/ 2300 _ 0,049 (m)

0,2 x[7] 0,2x100x106

Theo diéu kién ctng :

de Z4-\] Mzmax @ :4-\/ 2300x @ :0,08 (m)

Gx0,1x [0] n 8x1010x0,1x0,4 n

Két luan : chon d > 0,08 m = 8§ cm.

3.3. Van dung kién thirc giai bai toan dim chiu udn ngang phang:

Cau 3.Cho dam AB c¢6 mat cat ngang hinh vuong canh a = 30 mm. Dam
chiu tac dung cac ngoai luc: P1= 650N, P>=2300N va m = 335Nm (hinh

vE).

a) V& biéu dd ndi luc cua dam. (2,75d)
b) Xéac dinh dudng kinh d theo diéu kién bén. Biét [6¢] = 200 MN/m2,
(0,25d)
P2
P1 m

Bai gidi R

A B
- N
0,25m |, 0,5m . 0,25m




Tém tit: P; = 650N

P, =2300N

m = 335Nm

[6] = 200 MN/m?
IMB =P;xBA - RCxBC + P,xBD =0
<650x1 - RCMPx0,75 + 2300%0,25 =0
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=>RC=1633 N
Ry=-P;+RC-P,+RB=0
<-650 + 1633 -2300 + RB=0
=>RB=1317N
Luc cat Qy:
QYAC =-P; =-650N
QyCD =-P;+RC=-650 +1633 =983 N
QyDB =-P;+RC - P, =-650 + 1633 - 2300 = -1317 N
Momen uén Mx :
Poan AC: + MAx=0
+ MCx =Py x CA=650x0,25=162,5Nm

Doan CD : + MCx =P; x CA =650 x 0,25 = 162,5Nm



+ MDx =P;xCA + RCxDC =979 Nm
Poan DB: + MDx = P1;XCA + RCxDC =979 Nm

+ MBx: MDx = P;xCA + RCxDC + RDxBD =

14

Chuwong 4. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. Két ludn

Bai tiéu luan da giai quyét duogc cac van dé cuia ndi dung dé bai dit ra la

giai quyét cac dang toan co ban cia moén Co k¥ thuat, voi két qua nhu sau:

Cau 1, tiéu luan d3 tim duoc lyc tai 2 6 tru khi truc AB chiu cac lyc nhu

dé bai cho, v6i két qua: Xa=...., Ya=-2762N,Xg = 33440N, Yg = 1926

Cau 2, v6i kién thirc ciia thanh chiu xodn thuan tay, tiéu luin di xac dinh
duogc cac gia tri momen x0dn nodi luc cua truc véi gia tri noi luc 16n nhat Mzmax =
2300Nm, va vdi duong kinh d > 0,08m thi thanh chiu lyc nhu dé bai cho s& dam
d6 bén va d6 ctng hodc khong dam bao do bén va thanh dam d6 ctg/khong

dam bao dd cung.

Cau 3, ap dung kién thirc ctia thanh chiu un ngang phang, tiéu luan xac
dinh dugc tai vi tri diém C/D chiu udn 1a 16n nhét véi gia tri Mymax= ... va v6i
mit cit ngang c6 dudng kinh d/mit cit ngang hinh vudng canh a = ... thi thanh

chiu Iyc nhu dé bai cho thi thanh dam d6 bén/khong dam bao do bén. (Hodc & dé



khac thi ghi 14 tinh dugc dudng kinh d/ canh a ctiia dAm dam béao diéu kién bén thi

d/a>...m)
4.2. Pé nghi

Sau khi 1am tiéu ludn em cam thay ban than can phai trau doi thém nhiéu
kién thirc vé tinh todn va can danh nhiéu thoi gian nghién ctru tai lidu trudc khi
1én 16p nhiéu hon dé kién thtrc linh hoi s& t6t hon. Mong nha trudng c6 thé dugc
tao diéu kién néu tiéu luan chua duge tot hodc con thiéu sot mong théy (co) thong
cam. Chan thanh cam on thay (c6) da xem va rat mong cé sy gop y cta thay(co)

dé bai 1am em t6t hon.
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