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LOI NOI PAU

M6n hoc ciing gitp em c6 dugc sy trai nghiém tt nhat tir qué trinh 1én ¥ tudng
thiét ké, tinh toan dung sai, tao diéu kién chinh sira trong ché tao cho d¢én mé hinh
hoa thanh san pham cu thé va in khép véi nhau. Nhitng thiét bi, may moc dugc giao
thiét ké nay rat gan giii trong linh vuc co khi va dang véi chuyén mén nganh hoc
cua em, thdng qua qué trinh 1am tiéu luan nay, s& gitp em cang cé kién thirc da hoc
va ung dung vao thuc té trong cong viéc chuyén mén sau khi ra truong.

Em ciing xin chan thanh cam on sy giup d& va huéng dan cua Giang vién bo
mon va cé&c ban trong nhom thiét ké da giup em hoan thién bai tiéu luan nay.

SINH VIEN THUC HIEN

Thi€n



NHAN XET CUA GIAO VIEN PHAN BIEN
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CHUONG 1. KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP.
1.1 Khai niém:
Doi 1an( Lap 1an) 1a tinh chat caa chi tiét cd kha ning thay thé bang céc chi tiét clng
loai ma khong can phai lua chon va sira chita gi ma van dam bao yéu cau ky thuat.
Gom co: Poi 13n hoan toan va doi 13n khong hoan toan

Ddi 1an hoan toan: trong 1 loat chi tiét cing loai néu tat ca cac chi tiét co thé thay thé
vé6i nhau, ddi 13n hoan toan phai c6 d6 chinh xac gia cong cao nén gia thanh cao.

Doi 1an khdng hoan toan: néu chi c¢6 1 chi tiét trong loat chi tiét d6 khong co tinh chét
Iip 14n. Lap 13n khong doi hoi chinh xac cao nén gia thanh ha hon.

Khai niém vé lap ghép: 2 hay mét sé chi tiét phbi hop vaoi nhau mét cach cb dinh hoic
di dong thi tao thanh 1 méi lap ghép. Nhitng bé mit ma dya theo chiing céc chi tiét phdi hop
vé6i nhau goi 1a bé mit 1ap ghép. Bé mit lap ghép thuong 13 bé mat bao bén ngoai va bé mit bi
bao bén trong. Kich thudc bé mit bao KH 1a D, kich thuéc bé mit bi bao 1a d. kich thudc danh
nghia cua lap ghép la chung c6 ca bé mit bao va bi bao: DN = dn.

Cac loai lap ghép thuong duoc sir dung 1a: Lap ghép bé mit tron; 1ap ghép con tron; 1ap
ghép ren; lap ghép truyén dong banh ring.

Nhom lap long: Kich thuéc bé mat bao ludn Ién hon bé mit bi bao. KH 1a S va duoc
tinh nhu sau: S=D —d

Do ho 16n nhat; Smax = Dmax - dmin = ES — ei
Do hd nhé nhat; Smin = Dmin - dmax = El —es
Do hd trung binh: Sm = ( Smax + Smin ) / 2
Dung sai ¢ hé: TS=TD + Td

Nhom lap chat: Kich thudc bé mat bao ludn nho hon bé mat bi bao. KH 1a N va duoc
tinh nhu sau: N=d — D ( d¢ doi)

Do doi I6n nhat: Nmax = dmax - Dmin = es — El
Do doi nho nhat: Nmin = dmin - Dmax = ei — ES
Do doi trung binh: Nm = ( Nmax + Nmin ) / 2

Dung sai 6 d6i: TN =TD + Td



Nhom Iap trung gian: mién dung sai kich thudc cia bé mat bao va bé mat bi bao xen I1an
v6i nhau. Nhu vay kich thudc bé mit bao duoc phép dao dong trong pham vi ¢6 thé 16n hon
hodc nho hon kich thudc bé mit bi bao va lip ghép nhan dugc c6 thé 1a do déi hodc do he.

Truong hop nhan lap ghép c6 do hé 1on nhat: Smax = Dmax — dmin = ES — ei

Truong hop nhan lap ghép c6 do ddi nho nhat: Nmin = dmax — Dmin = es — El

1.2 Y nghia:

Ddi 1an chic ning c6 vai trd quan trong trong doi sdng, san xuat va mat kinh té:
- Thuan tién cho viéc sira chira va thay thé cac CTM

- Tao Dk thuan lgi cho viéc san xuét du trirt CTM dé thay thé

- Chuyé&n mén hoa san xuat

- Nang cao ning suit va chit luong san pham

- Ha gia thanh san pham



CHUONG 2. SAI SO GIA CONG CAC YEU TO HINH HQC CUA CHI TIET

2.1 Khai niém

Sai sb gia cong 1a sy khdng phi hop giita yéu t ky thuat caa moi chi tiét sau khi gia
cdng so véi yéu cau caa thiét ké dé ra.

Mot vai nguyén nhan gay ra sai sb trong qué trinh gia cong 1a:

+ Sai s6 do may.

+ Sai s6 do dung cu cit.

+ Sai s6 do bién dang dan hoi.

+ Sai s6 do dung dong trong qué trinh cat.

+ Sai s6 do bién dang nhiét cia hé théng cong nghé...

Sai s6 gia cdng cac yéu td hinh hoc cua chi tiét bao gom:

+ sai s kich thudc caa ban than bé mat gia cong

+ sai léch hinh dang bé mat gia cong

+ sai léch vi tri tuong quang giira cac bé mat

2.2 Sai s6 vé kich thwéc

Sai s6 kich thudc gia cong 1a lugng chénh léch giira cac kich thudc thyc cua chi tiét sau
khi gia cong so véi khoang kich thudc cho phép cua kich thudce do (goi chung la dung sai).

Khi nghién cau sai s6 kich thudc, can giai quyét 2 van dé:
» Tim khoang phén tan kich thuéc W
= Tim x&c suat xuat hién caa kich thudc chi tiét trong tirng viing cia khoang

phan tan W

Ham mat do x4c suat xuat hién cua kich thudc gia cong x ¢6 dang: y = f(x)

X, + x4+ +x, 1

X:vong s6 X = =—in
n n

o:sai léch binh pheong trung binh



1+ X)? 1+ %)% n = X)? 1 _
sz(x + %)% + (x; + )%+ + (x, — X) =Jn_1z(xi_x)2

n—1

2.3 sai léch hinh dang va vi tri twong quan giira cac bé mat:
a. Sai léch hinh dang bé mit phang

d6 thang (ky hiéu : —): 1a khoang cach 16n nhan A tir cac diém caa bé mit thyc toi
duong thang ap trong gii han phan chuan.

Do phing (ky hiéu: £7) 1a khoang cach 16n nhat A tir cac diém cua bé mit thyuc téi mat
phang ap trong gigi han caa phan chuan

Hinh 2.1. sai léch hinh dang bé mat
b. sai léch hinh dang bé mit tru

e Do tron (ky hiéu: O) l1a khoang cach I6n nhat tir cac diém cua
profin thuc dén vong tron ap. Cac dang sai léch cua do tron:
- b6 6van: la sai léch d6 tron ma profil thuc la hinh 6van.
dmax—dmin
2
- d6 phéan canh: la sai Iéch ma profin thuc la hinh nhiéu canh.

- b6 khong tron: A=

Hinh 2.2 sai Iéch hinh dang bé mat tru

Do tru: (ky hiéu: /0/) 1a khoang cach 16n nhat A tir cac diém cua bé mat thye dén mit
try 4p trong giGi han phan chuan. Céc dang sai léch cua d6 tru:

o



Do con: 1a sai léch profil mit cit doc khi hai dudng sinh ddi dién 13 2 duong thang
khong song song

Do phinh: 14 sai léch profil mat cat doc khi duong sinh phinh ra ¢ giira.
Do that: 1a sai Iéch profil mat cat doc khi dwong sinh thit & gitra.

Tri s6 d6 con, do phinh, d6 thit duoc xac dinh theo cong thic:

d max — d min

2

Hinh 2.3 sai léch hinh dang bé mit tru

Bang 2.1: bang ly hiéu dung sai hinh dang



c. Sai léch vi tri bé mit

Mot chi tiét khi d3 gia cong néu phan dung sai kich thudc va dung sai hinh dang dat yéu
cau, nhung mdi quan hé twong quan giira cac bé mat khong chinh xéc thi ciing khong thé ding
duoc.

Vi du: Truc mot dong co dién. kich thuéc va hinh dang mat try A, B va bé mit C cua
roto dat yéu cau theo dung sai, nhung ba mit tru trén khong déng truc. Mit C c6 do dao so véi
hai mat A,B 16n hon khe hd cua roto va stato thi réto sé cham vao Stator va dong co khong
hoat dong duoc.

d. Pd nham bé mit

Bé mit cta chi tiét sau khi gia cong tron lang va bang phang nhu dang bé mat hinh doc
1y twdng ma cé nhitng nhap nhd do vét chuyén dao va qué trinh bién dang déo dé lai. Quan sat
bé mit sau khi gia cong di duoc phong dai.

Hinh 2.4 d nham bé mat

Ta thay c6 3 loai nhap nho sau:

- Nhap nhé c6 chiéu cao h1: Ia sai léch hinh dang theo hinh hoc.

- Nhip nhé c6 chiéu cao h2: 1a 6 séng bé mat.

- Nhap nhé c6 chiéu cao h3: 1a do nhdm bé mat.
- anh huong cia d6 nham bé mat dén chat luong 1am viéc cua chi tiét

Anh huéng dén tinh mai mon: D4i véi cac bé mat ghép chuyén dong twong déi véi
nhau. Dau tién hai chi tiét tiép xdc ¢ dinh nhap nhé, dién tich tiép xtc thuc nho, ap hyc 16n 1am
cac luc dinh nhip nhd bi mai mon (Giai doan chay ban dau mon 75% chiéu cao nhap nhé), 1am
cho méi ghép c6 khe ha giam chinh xac. D6i véi lap chat, sau khi ép vao chiéu cao nhap nhd
bi san bang lam cho do déi nho so vai tinh toan.

P4y cua nhitng nhip nho 14 noi tap trung tng xuét 1am chi tiét d& bj gay, nat.

D4y cua nhitng nhip nho 14 noi c6 thé chtra nhitng tap chit gay dn mon.



Khi chiéu cao nhap nho thap, nham bé mat tinh can phai gia céng bang cac phuong
phap mai nang sut thap, tén kém. Khi nham bé mat thd gay ra anh huong tiéu cyc trén. Vi
vay, viéc chon d6 nham hop 1y 1a diéu can can nhic chon lya tly theo cong dung cua chi tiét



CHUONG 3. DUNG SAI VA LAP GHEP BE MAT TRON
3.1 khai niém vé mién dung sai
Dung sai 12 pham vi cho phép cua sai sd. Tri s6 dung sai bang hiéu s giira kich thudc
gidi han 16n nhét va kich thudc gidi han nhé nhat, hodc bang hiéu dai s6 giita sai 1éch gii han
trén va sai l1éch gidi han dudi.
Dung sai duoc ky hiéu la T (Tolerance) va duroc tinh theo cac cong thirc bén duoi day :
e Dung sai kich thudc truc : Td = dmax — Amin hodc Td = es — ei
e Dung sai kich thuéc 16 : TD = Dmax — Dmin hodic TD = ES — El
Trong do
o Diax,dmax 12 kich thuéc géi han 16n nhat caa 16 va truc.
e  Dumin, dmin 12 kich thudc gigi han nhé nhét cua 16 va truc.

Dung sai ludn c6 gia tri dwong. Tri s6 dung sai cang nhé thi pham vi cho phép cua sai
s6 cang nho, yéu cau do chinh xac ché tao kich thuéc cang cao. Nguoc lai néu tri sb dung sai
cang 16n thi yéu cau do chinh xac ché tao cang thap. Nhu vay dung sai ddc trung cho d6 chinh
xé4c yéu cdu cua kich thude hay con goi 1a do chinh xéc thiét ké.

Trong thyc té, trén ban v& chi tiét ngudi thiét ké chi ghi kich thudc danh nghia va ké sau
do6 1a cac sai 1éch gioi han (sai 1éch gidi han trén ghi ¢ phia trén, sai I¢ch gidi han dudi ghi &
phia dudi).

Khi gia cong két cau thép, gia cong co khi thi nguoi thg phai nham tinh ra cac kich
thude gidi han, roi ddi chiéu véi kich thude do duoc (kich thude thuc té) cia chi tiét da gia
cong va danh gia chi tiét dat yéu cau hay khong dat yéu cau.

3.2 Hé thong dung sai lap ghép

Hé thdng dung sai lap ghép la tap hop cac quy dinh vé dung sai lap ghép duoc thanh lap
dé dap wng nhu cam san xuat va hop tac. Nha nudc Viét Nam da ban hanh hang loat cac tiéu
chuan, trong d6 c6 tiéu chuan dung sai lap ghép bé mit tron: TCVN 2244-99. Tiéu chuan nay
duoc xay dyng dua trén co so tiéu chuan qudc té 1SO 289-1:1998.

+ hé thdng co ban géom 2 hé thdng: hé théng truc va hé théng 16

+ ¢cOng thirc tinh dung sai:

T=ai

i: 1a don vi dung sai phu thudc vao kich thudc danh nghia. Déi véi kich thirc danh nghia
tr1 <+ 500
i =0.45Vd +0.001d

d: tinh bang mm, i:tinh bang pm

a: 1a hé s phu thudc vao cip chinh xac


https://diendanxaydung.net.vn/tags/dung+sai/




CHUONG 4. DUNG SAI VA LAP GHEP CAC CHI TIET PIEN HINH.
4.1. Dung sai lip ghép 6 Lin.
CAu tao 6 lan gém co:
- Vong ngoai 1.
- Vong ngoai 2.
- Bilan (con lan) 3.

Céc kich thudc co ban cua b lan:

- Kich thudc duong kinh trong d ciia vong trong, kich thuéc d 1ap vai truc.
- Kich thudc duong kinh ngoai D cua vong ngoai, kich thuéc D 1ap véi 6 tryc.
- Kich thuéc chiéu rong B cua 6 lan

Hinh 4.1 bé mat cat 6 lin
Ky hiéu:
O 1an duoc ky hiéu bang day chir va sé.
-Hai s6 dau tir phai sang trai biéu thi duong kinh trong cua 6.
+20 < d < 495: hau s6 dau x5 =d
+10 <d < 20: gom 4 c& duong kinh d.

+d < 9: sb dau biéu thi tri sé thuc caa d, sé thir hai chi ¢d 6, s6 thd 31256 0

- S6 thir ba tir phai sang biéu thi ¢& 6

1: rat nhe 5: nhe rong

2: nhe 6: trung binh rong

3: trung binh 7 va 8 : 6 lan c6 duong kinh ngoai
4: nang hoac chiéu rong khong tiéu chuan

-S4 tht 4 tir phai sang biéu thi loai 6.
10



0: 6 bi d& mot day 5: 6 dila tru x04n d&

1: 6 bi tu lira 6: 6 bi d& chan
2: 6 diia tru ngan d& 7: 6 dira con

3: 6 diia tru d& tu lva 8: 6 bi chan

4: 6 kim loai diia try dai 9: 6 diia chan

+ 56 thu 5 tir phai sang trai biéu thi dic diém vé cau tao (it dung).
+ cudi clng tir phai sang trai ngan boi ddu gach ngang (-) chi cap chinh xéc.

O lan duoc ché tao theo 5 cap chinh xéc ky hiéu: 06 54 2 (TCVN 1484 — 85) do chinh
xéc tang dan tir 0 dén 2. Trong ché tao co khi thong thudng, thudng sir dung 6 lin cap chinh
xac 0 va 6. Truong hop can d6 chinh xac cao va s vong quay Ién thi sir dung 6 1an cap chinh
xé4c 5 hoac 4. Chan han 6 truc chinh may mai, dong co cao toc. O lin cp chinh xac 2 duoc st
dung khi yéu cau d6 chinh xé4c dic biét cao.

Vidu: 6203 03: duong kinh d=17.
2: ¢& 6 nhe.
6: 6 bi do chan.
6204 04: duong kinh d = 04x5=20
2: ¢& 6 nhe.

6: 6 bi d& chan.
4.2 Dung sai va lip ghép maéi ghép then va then hoa.
a.Khai niém
Then 1a mot chi tiét phu trong méi ghép hinh try tron, ding d6 ¢ dinh theno chiéu quay
giita truc va nhitng chi tiét Iap trén truc nhu banh ring, banh dai, tay quay, .... Nham thuc hién
chirc nang truyén momen xoan hoac dan huéng khi cac chi tiét can di trugt doc truc.

Then ¢6 3 loai then:
- Then bang.

- Then ban nguyét.
- Then vat.

Dung sai kich thudc va lap ghép caa then bang va then ban nguyén duoc qui dinh theo
TCVN 4216 + 4218 — 68.
b. Dung sai - lap ghép then hoa
Lap ghép then hoa chi thyc hién trong 2 hay 3 yéu t6 kich thudc: d, D va b.
e Khi thyuc hién dng tam theo D thi Iap ghép theo D va b.
e Khi thuc hién dong tam theo d thi Iip ghép theo d va b.
e Khi thyc hién dong tam theo b thi lip ghép chi theo b.

Tiéu chuan TCVN 2324 — 78 qui dinh ddy MDS cua cac kich thudc ldp ghéoo theo
bang, mién dung sai dong khung 1a mién dung sai vu tién.
11



cap chinh Sai léch co ban

Xac d | e f |l g| h | js| k n
5 g5 ]85
6 o6 | (h6) [ js6 n6
7 f7 h7 | 57 | k7
8 d8 | e8 | 18 h8
9 d9)| eo [ o h9
10 d10 h10

Bang 4.1 MIEN DUNG SAI CAC KiCH THUOC THEN HOA RANG CHU
NHAT TCVN 2324 — 78

cap chinh

Sai léch co ban

Xac D E F G H Js
6 H6
7 H7
8 EF8 HS8
9 D9
10 D10 F10 Js10

Bang 4.2 MIEN DUNG SAI CAC KiCH THUOC LO THEN HOA RANG CHU
NHAT

12



Mién Sai léch co ban cua truc
dung sai ,
cua 16 © £ g h Js =
He H6 H6
g5 Js5
- H7 H7 H7 H7 H7 | H7 H7 H7
e8 f7 g6 | h6 h7|js6 js7| né
|
e8 le8
Bang 4.3 LAP GHEP THEO PUONG KiNH PINH TAM d
Mién Sai léch co ban cua truc
dung sai _
caald | d | e f g h js | k
o | F8 F8 | F8| | F8 | F8 | F8 | F8
d8 f7 /8 h7 | h8 | h9 | js7
48 H8 | H8 lHS H8
f7 | f8 |Lf91] js7
5o | D9|D9[D9[DI[DY| [D9| DI [D9|DI
d9 | e8 | f7 | f8 | f9 h8 h9 Js7 | k7
D10 D_l()
do9
F10 F10 | F10 | F10| F10 | F10 F10 | F10 | F10 |F10| F10
d9 | e8 | f7 | f8 | f9 h7 | h8 h9 | js7 | k7
.10
310 |28
d10

Biing 4.4 LAP GHEP THEO CHIEU RONG b
(KHI PINH TAM THEO d)
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Mién Sai léch co ban cua truc
dung sali _
cua 16 € f g h s M
H7 H7 H7 H7 H7 H7
f7 go6 h6 Js7 né
H8
H8 —
h6
Bang 4.5 LAP GHEP THEO DUONG KINH PINH TAM D
Mién dung Sai léch co ban cua truc
sai cua 1 d o f 9 H i
- [F8 F8 F8 F8 F8F8 F8
d9 e8 f7 8 h7 h8 js7
D9 D9 D9 D9 D9 D9
d9 e8 f7 h8 Js7
F10
10 F10 | Fi0 F10
c8 f7 h9
310 Js10
d10

Bing 4.6 LAP GHEP THEO CHIEU RONG b
(KHI PINH TAM THEO D)

4.3 Dung sai va lap ghép maéi ren

Mbi ghép ren duoc sir dung rat phd bién trong may méc, thiét bi vai cac cong dung nhu
sau: kep chat, truyén dong, ndi 6ng, 1am kin.

Tuy theo hinh dang ren nguoi ta chia thanh cac loai sau:

Ren tam giac ky hiéu M, géc profin ren 60°.

Ren hinh thang, ky hiéu Tr, gdc profin ren 30°

Ren dng tru, ky hiéu G, goc profin ren 55°, duong kinh theo INCH.

Ren dng con, ky hiéu R, goc profin ren 55°, duong kinh theo INCH.

Ren vuong, ky hi¢u Sq.

Ren c6 2 loai: hé Met va h¢ Anh — MY.

Puong kinh ren hé Met tinh bang mm, budc P 12 khoang cach giira 2 dinh ren.

g. Puong kinh ren hé Anh — M¥ tinh bang INCH (17=25,4mm), budc ring duoc tinh
sb ren trén 17

® o0 oCw

=h
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4.4 Dung sai va truyén dong banh ring.
a. Khai ni¢gm vé lip ghép banh ring

Truyén dong banh rang duoc str dung ra pho bién trong may mac, thiét bi, dung dé
truyén chuyén dong quay tir truc nay sang truc khac voi momen xoan Ion.

Theo vi tri duong truc ngudi ta chia ra:

- Néu hai tryc song song ta ¢ banh rang tru.
- Néu hai tryc giao nhau ta c6 banh rang con.
- Néu hai truc chéo nhau ta c6 banh rang tryc vit.

Theo dang rang ngudi ta chia ra:

- Rang thang.
- Rang xo4n (nghiéng).
- Rang chir V.

Theo dang profin rang co:

- Dang rang than khai.
- Dang rang xicloit

Trong phan nay chi xét banh ring try, ring thang, dang than khai.

b. Céc théng s6 co ban ciia banh ring tru ring thang dang than khai (hinh 4.2)

Hinh 4.2. C4c thong ciia banh ring tru ring thiang

Da : Buong kinh vong tron dinh rang.
Dt : Puong kinh vong tron chan rang.
d :Duong kinh vong chia.
h :Chiéu cao chan ring
b :Chiéu rong banh rang.
15



[«})

N 3

)
1.

Sau khi gia cong banh ring c6 nhiéu sai sé khac nhau. C4c sai sé ndy anh huong dén

: Khoang canh tam hai banh rang.

: Modun cua rang.

: SO rang.

: Géc an khép cua truyén dong.

: Budc rang.

c4c sai s6 cua banh ring

c4c yéu cau k¥ thuat duoc phan thanh nhitng nhém sau:

Tay theo yéu cau str dung ma chon dung sai cho cac thdng sb tuong Gng.

C4c sai s6 anh huong dén muc chinh xac dong hoc.
C4c sai s6 anh huong dén muc chinh xac 1am viéc ém.
Cac sai s6 anh huéng dén muc tiép xdc mit rang.

Céc sai s6 anh huong dén d6 ho mit ring.

16



CHUONG 5. CHUOI KiCH THUOC.
5.1 Khai niém
Chubdi kich thuéc 1a tap hop cac kich thude ndi tiép nhau tao thanh méi vong khép kin
do cac kich thugc caa mot hoic mot sb chi tiét 1ip ghép néi tiép nhau trong mot bo phan may.
Nhu vay, dé hinh thanh mot chudi kich thudc phai c6 hai diéu kién sau:
- Céc kich thudc ndi tiép nhau.
- Céc kich thuéc phai tao thanh mot vong kin, nghia 13 néu di theo cac
kich thudc véi mot chidu niao d6 thi sé tro lai chd xuat phat ban dau.
Ghi cha:
- Nhiing kich thuéc tao thanh chudi cé thé 1a kich thudc dai (hinh 5.1)
hay kich thudc goc (hinh 5.2).
Mbi kich thuéc trong chudi kich thude dugc goi la mét khau

Hinh 5.1 chudi kich thec tru Hinh 5.2 chuédi kich thwéc 16

5.2 Giai chudi kich thuéc
Pé thuan tién cho viéc giai chudi kich thudc ngudi ta thudng so d6 hoa
cac chudi. Céc chudi hinh dugc so @ héa thanh cac chudi twong ung theo
cac hinh twong ung (hinh 5.3, 5.4, 5.5) dudi.

Hinh 5.3 cac chudi kich thwéc thuwong gap

» Bai toan thuan:
Cho biét kich thudc danh nghia va sai 1éch gidi han cua tat ca cac khau thanh phan, tim
kich thude danh nghia va sai 1éch gigi han cua khau khep kin.
Biét kich thwéc va sai léch tim Kich thwéc sai léch gigi hgn

»

gidi han cac khau thanh phan ~ vadung sai cia Ax

% Muc dich: Bai toan thuan thuong dung dé:

- Tinh sai s6 chuan cho kich thudc thuc hién nao dé trong cong nghé.

- Kiém nghiém lai mot két qua tinh toan hay mét yéu cau trong lap rap.
» Bai toan nghich:

La bai toan biét khau khép kin va phai tim cac khau thanh phan (c6 thé tim mot khau
hay mot s6 khau hoic tat ca cac khau thanh phan).

17



Kich thudc sai léch gigi han va

Biét kich thudéc va sai léch gisi Tim
dung sai cac khau thanh phan

han cac khau khép kin

% Muyc dich: thuong dung dé:
Chu yén kich thuéc thiét ké sang kich thudc cong nghé (Gia cong) khi
kich thudc cong nghé khéc véi kich thude thiét ké do viéc chon chuan
cdng nghé khong tring véi chuan thiét ké.
Tinh toan x4c dinh do chinh xac kich thuéc cua cac chi tiét may cau
tao thanh may tir yéu cau k¥ thuat 1ap rap cua may.

18



CHUONG 6. BAlI TAP AP DUNG

6.1. Van dung kién thirc giai bai toan vé chwong 1

Bai 1. Chi tiét 16 c6 duong kinh 1a D = 70mm, duong kinh gii han 16n nhat Dmax =
70.015, dudng kinh gigi han nho nhat Dmin = 69.98

a. TinhES, EI, TD

b. Kich thudc thuc Dy = 70.017 14 chinh pham hay phé pham?

c. Kich thudc ghi 1&n ban vé nhu thé nao?

d. Néu Dmin = 69.985 thi cach ghi sai léch c6 gi thay doi khdng

Gial
a. Tinh ES, EIl, TD
ES = Dmax—D
=70,015-70=0,015
El = Dmin—D

=69,98 — 70 = -0,020
TD = Dmax — Dmin = 70,015 — 69,98 = 0,035
b. Chinh pham hay phé pham
Diéu kién 16 1a chinh pham
Dmin<Dth<Dmax
69,980<70,017>70.015
= Truc c6 Dn=70,017 la phé pham
c. Kich thudce ghi trén ban vé
D = 702005
d. Néu Dmin = 69,985 thi cach ghi kich thudc thay ddi 12 70 + 0,015
(Khi [ES| = |EI| thi cho phép ghi D|ES|=[EI])
Bai 2. Cho truc ¢6 kich thudc
@705 02gva 16 c6 kich thusc 37070052
Xac dinh: d, es, ei, dmax, dmin, Td
Xac dinh: D, ES, El, Dmax, Dmin, TD
Giai
a. Xac dinh: d, es, ei, dmax, dmin, Td
- d=70;es=-0,025; ei =-0,050
- dmw= d + es = 70 + (-0,025) = 69,975
- dmin=d +ei =70+ (-0,050) = 69,950



- Td=es—ei = (-0,025) — (-0,050) = 0,025

b. Xac dinh D, ES, El, Dmin, TD

- D=70; ES=+0,050; EI = +0,025

- Dmax=D+ES=70+0,050 =70,050
- Dmin=D+EI=70+0,025=70,025

- TD=ES-EI=0,050-0,025=0,025

6.2. Van dung kién thirc giai bai toan vé chwong 3

Bai 1. Cho I4p ghép 070 %

e o T @

Giai thich ky hiéu trén.

Tra bang tim sai Iéch gigi han cua truc va 16.

Viét ky hiéu trén theo cach két hop.

Lap ghép trén thuoc hé théng gi, vi sao?

e. Chon hé thong twong duong va viét ky hiéu theo cach két hop.

Hai lap ghép trén, lap ghép ndo wu tién?

Hay cho biét dic tinh cua méi lap.

o

Giai
®70 % la ky hiéu cua mot kich thugc lap ghép
e (70: kich thuéc danh nghia cua 15 va truc

e H7:MDS 15 (H: SLCB 15, 7 CCX 15)

e f7: MDS truc (f: SLCB truc, 7 CCX truc)
tra bang
@70H7 =ES =+30um, EI =0
@70f7 = es = -30um, ei = -60um

viét ky hiéu theo cach viét két hop

H714+0,03
@70 f_7 —0,03
—-0,06

Iip ghép trén c6 MDS 15 1a H (EI = 0, ES = +TD) nén day la lap ghép
theo hé théng 15.

hé thong tuong duong

% c6 hé thong tuong duong %

@70F7 (ES = +60um,El = +30um

@70h7 (es = 0,ei = —30um
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40,06
F7140,03
270 h71-0,03

f. lip ghép ndo wu tién

%: la lap ghép wu tién.
F7, yx 12 , A ‘A
— la l1ap ghép khong uu tién

g. dic tinh madi lap

. H7[+003] |
mol lap @70 f_7 —o03 | €O Dyin =70 > dmax = 69,97
-0,06

Viy day 1a mdi lap léng
Bai 2. Cho lap ghép

P7
@50 E
a. giai thich ky hiéu trén
b. tinh ES, El, es, ei
c. biéu dién s6 d6 phan bd mién dung sai cia méi ghép
d. Dmax, Dmin, dmax, dmin, |TD, |Td
e. Lap ghép trén la lap ghép gi? Smax, Smin, ITs, Nmax, Nmin, 1Ty
f.  Ghi ky hiéu lap ghép bang sé trén bang v&
Giai
a.
P7
@50 e

e (50: kich thuéc danh nghia cua 1 va truc
e P7:MDS 15 (P: SLCB 16, 7 CCX 16)
e h6: MDS truc (h: SLCB truc, 6 CCX truc)
b. dua vao ky hiéu tra bang ta co
@50P7 = ES =-0,017mm, EI =-0,042 mm
@50h6 =es =0, ei =-0,016mm

c. biéu dién so dd



um
0 |
Z h6

¥ X Nmin
£
z

P7
_42 _[—_ R —

d.
Dmax =D + ES =50 + (-0,017) = 49,983mm
Dmin=D + El =50 + (-0,042) = 49,958mm
ITo = Dmax — Dmin = ES — EI = (-0,017) - (-0,042) = 0,025mm
dmax = d + es =50 + 0 = 50mm
dmin =d + ei =50 + (-0,016) = 49,984mm
ITd = dmax — dmin = €s —ei = 0 - (-0,016) = 0,016mm
e.
lip ghép trén thudc lap ghép chat (lap ghép cé do doi) vi kich thudc cua truc 16n hon
kich thuéc cua 16.
d6 ddi 16n nhat:
Nimax = dmax— Dimin = €5 — EI = 0 — (-0,042) = 0,042mm
Do dbi nho nhat:
Nmin = dmin— Dmax = ei — ES = (-0,016) — (-0,017) = 0,001mm
Dung sai d6 ho:

ITN= Nmax — Nmin = 0,042 — 0,001 = 0,04lmm

$50 27
— $50 0017 ¢S50 o016
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6.3. Van dung kién thirc giai bai toan vé chwong 4

Bai 1.
M55 — 6g
M80 — 6H
M10 x 1LH — 6h
M45 x 3(P1)LH

- Mb55-6¢g
M: ren tam giac
55: duong kinh ngoai 55mm.
6g: dung sai lap ghép truc.
- MB80-6H
M: ren tam giac
80: duong kinh ngoai 80mm
6H: dung sai lap ghép 15.
- M10x 1LH -6h
M: ren tam giac
10: dwong kinh ngoai 10mm
1: budc ren
LH: ren trai.
6H: dung sai lap ghép 15.
- M45 X3(P1)LH
M: ren tam giac
45: duong kinh ngoai 45mm
3: budc ren
P1: ren 3 dau mdi
LH: ren tréi
Bai 2. Trén ban vé lap:

d—845% 5oll2 110
f7 ail f9

- Pong tam theo kich thudc d
- SoringZ=28

Giai
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Puong kinh d: @45 I15p ghép %
Puong kinh D: @50 lap ghép %
Chiéu rong b: 7 Iap ghép %

Trén ban v& l3p 15 then hoa d- 8 . 45H7. 50H12. 12F10.
Trén ban v& Iap truc then hoa d-8. 45f7. 50al1l. 129
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CHUONG 7. UU PIEM NHUQC PIEM VA KET LUAN
7.1 U diém:

- gitip cho qua trinh thiét ké gia cong tré nén thuan tién hon.
- €0 thé tinh toan va biét truéc sai léch cho phép cua chi tiét.

- khi ¢6 dung sai, va ngudi gia cong hay may CNC gia cong déu c6 thé 1am hoan thién
mét chi tiét may trong pham vi sai léch cho phép ma khdng phai 1am lai chi tiét may d6 1am
hao ton tai nguyén dur tinh.

- 1am cho céc chi tiét may lap ghép c6 do khop ma khong phai gia cong lai.

7.2. Nhuoc diém:

- trong qua trinh tinh todn, néu tinh toan sai thi khi nguoi truc tiép gia cdng chi tiét may
c6 thé nhin vao d6 va lam sai theo.

- doi hoi tinh k¥ ludng cao, khdng khdng that trach trong qué trinh tinh toan, thiét ké chi
tiét may.

7.3 Két luan:

- ngay nay, cong nghé ché tao may ngay maot phat trién, dong thoi cac chi tiét may doi
hoi tinh k§y thuat cao, vi vay khi ¢6 dung sai, chiing ta co thé thiét ké, tinh toan va dua ra két qua
dé gia cong mot cach hoan chinh ma khéng so chi tiét d6 1a chi tiét phé.

- qua bai hoc va dé tai tiéu luan nay, em cam thiy dung sai khong thé thiéu trong qué

trinh thiét ké may, em hi vong phan dung sai twong lai s& c6 hudng phéat trién méi dé céc chi
tiét may khi gia cong c6 thé hoan chinh hon, it sai s6 hon nita va dat do hoan hao cao.
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