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LOI NOI PAU
M6n hoc ciing giup em c6 dugc sy trai nghiém tt nhat tir qué trinh Ién y
tuong thiét ké cho ¢én md hinh héa thanh san pham cu thé. Nhitng thiét bi, may
moéc duoc giao thiét ké nay rat gan giii trong linh vire co khi va ding véi chuyen
mon nganh hoc caa em, théng qua qué trinh 1am tiéu luan nay, s& gitp em cang ¢6

kién thire d3 hoc va tng dung vao thuc té trong cong viéc chuy@n mon sau khi ra
truong.

Em ciing xin chan thanh cam on su gitip d& va huéng dan cua Giang vién bo
mon va cac ban trong nhom thiét ke da gitip em hoan thién bai tieu luan nay

SINH VIEN THU'C HIEN
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CHUONG 1: CO SO LY LUAN
PHAN 1. DUNG SAI VA LAP GHEP
Chuwong 1: Cac khai niém co ban vé dung sai va lip ghép

1.1 Kh&i niém vé chire ning ddi 1an trong ché tao may
1.1.1 Ban chat ciia tinh d6i lan

May va bd phan may duoc tao thanh do nhiéu chi tiét may lip ghép lai v&i nhau. Khi thiét
ké ché tao may hoic chi tiét may thi tly chtc ning sir dung ma yéu cau dat nhitng yéu cau ky
thuat nhat dinh nhu 1a d6 chinh xac, d6 bén, nang xuat... ky hiéu 1a Az

Khi d¢6 mubn dam bao cho Az thi tit ca céc chi tiét 1ap ghép tao thanh no ciing phai dat yéu
cau ky thuat nhat dinh hay duoc goi la thdng sb chiic nang chi tiét Ai. Vi vay:

Az=f(A1,A2,.,An)= Yf(Ai)

Trong d6 dai luong Ai thay doi doc 1ap.

Trong thiét ké nguoi ta mong mudn.

Az hop ly nhat va Ai phai hop ly

Tuy nhién trong thuc té thi khong thé ché tao chi tiét may c6 Az hop Iy nhat. Vi vay ngudi
ta cho phép thay doi trong pham vi nhat dinh goi la dung sai cua chi tiéu sir dung hay la bo phan
may- ky hi¢ula Tz .

Tir Tz ¢6 thé xac dinh pham vi thay doi pham vi cho phép cua cc théng sb chitc nang- ky
hiéu Ti.

Vi vay khi ché tao may can dat Az gan dung thi khi 1ap may phai dat chi tiéu Tz , déng thoi
méi dam bao tinh di 1an chire nang khi 1ap rap va sira chira, tirc 12 bo phan may va chi tiét may
cuing loai c6 kha ning thay thé cho nhau khi Iap ghép va stra chira va khong can gia cong lai.

Céc chi tiét may c6 tinh doi 1an phai giong nhau vé hinh dang, kich thudc, nham bé mat, tinh
chat co 1y hoa...hoic 1a chi khac nhau trong pham vi cho phép. D6 goi la dung sai.

Loat chi tiét ma tat ca céc chi tiét co tinh ddi lan cho nhau goi 12 loat chi tiét co tinh d6i lan
hoan toan. Va nguoc lai ta c6 loat chi tiét ddi 1an khdng hoan toan.

- Vai tro d6i véi nganh co khi.

La nguyén tic cua thiét ké ché tao co khi. Khi céc thiét bi dugc ché tao theo nguyén tac doi
lan chirc ndng thi khong can quan tim dén noi san xuat. Do 1a diéu kién chuyén mén hoa va hop
tac san Xuat.

Rat ¢6 loi cho kinh té trong viéc san xuat chuy@n mon hoa, san xuat hang loat va tap trung

c4c chi tiét thay thé.



% Qui dinh vé dung sai va tiéu chuan héa
Khi thiét ké, ché tao may hoic bo phan may ngudi ta can cir vao chi tiéu sir dung may AY
Chi tiéu sir dung may c6 thé la nhiing théng sb hinh hoc hoic nhiing théng sé khac nhu cong
suit, hiéu suit, ning suit
Trén co so chi tiéu st dung may AY ngudi thiét ké phai xac dinh duoc cac thdng sé chic

ning Ai. Mudn dam bao duoc thdng sé chirc nang ngudi thiét ké phai tinh toan va lra chon dung
sai cho chi tiét, hay néi cach khac 1a phai qui dinh dung sai cho chi tiét duoc thiét ké

Qui dinh dung sai trén co sé tinh ddi 1an chire nang 1a diéu kién thuan loi cho viéc théng nhat
hoa va tiéu chuan héa trong pham vi quéc gia va qudc té. Khi nén cong nghiép ngay cang phat
trién thi san pham cang da dang va phong phd, khdng ch chung loai , mau ma va ca chang loai
nita. Trong diéu Kién nhu vay doi hoi phai c6 su thdng nhat hoa vé mit quan 1 nha nudc, mit
khac dé nang cao hiéu qua kinh té thi phai qui cach hda va tiéu chuan héa san pham

Pé dap ing yéu cau trén nha nudc iét Nam ban hanh hang loat cac tiéu chuan ky thuat trong
d6 c6 tiéu chuan vé dung sai lap ghép. Céc tiéu chan cua nha nuoc Viét Nam (TCVN) duoc xay
dung trén co sd cua tiéu chuan qubc té 1ISO
1.1.2 Kich thwéc
La gia tri bang s cua dai lwong do chiéu dai theo don vi do duoc lya chon.(m hoic mm).
Kich thuoc danh nghia
La kich thudc dugc tinh toan dwa trén co sé chire ning cua chi tiét sau d6 quy tron vé kich thudc
I6n hon theo cac gia tri ciia ddy kich thudc thang danh nghia tiéu chuan.
Kich thudc danh nghia cia truc 12 dN , ctia 16 12 DN |
Kich thudc danh nghia dwgc ghi trén ban vé va 1a co sé goc dé tinh céc sai léch.
Kich thwoc thuc
La kich thuéc nhan duoc tir két qua do chi tiét véi sai s6 cho phép.
VD: dt =20mm va sai s6 dung cu 1a =+/- 0.5mm.
Kich thuoc gioi han
La dé xac dinh pham vi cho phép cua sai s6 ché tao kich thudc, ngudi ta quy dinh hai kich thudc
gidi han
- Kich thuéc gidi han trén: La kich thuéc 16n nhat khi ché tao chi tiét, ky hiéu 14 dmax, Dmax.
- Kich thudc giéi han duéi: La kich thudc nho nhat cho phép khi ché tao chi tiét, ky hiéu 1a dmin
, Dmin.

- biéu kién dé kich thudc cua chi tiét sau khi ché tao dat yéu cau 1a;: Dmin < Dt < Dmax



1.1.3 Sai léch giéi han
La hiéu dai s6 gitra cac kich thudc giGi han va kich thuée danh nghia.
Sai léch gigi han lon
La hiéu dai s6 gitra kich thuéc gidi han 16n nhat véi kich thude danh nghia, ky hiéu 12 es( truc)
va ES(13).
Sai léch kich thuéc nhé nhat
La hiéu dai sé gitra kich thuéc gidi han nhé nhat véi kich thude danh nghia. Ky hiéu ei(truc) va
EI(15).
Két qua cd thé mang gia tri -, + hoic bang 0.
Ky hiéu trén cung mot dai lugng nhu sau: dN, es, ei
1.2 Céc khai niém co ban vé dung sai lap ghép
1.2.1 Lap ghép va cac loai lap ghép

e Lipghép
Hai hay nhiéu chi tiét phéi hop voi nhau ¢é dinh hozc di dong thi tao thanh méi ghép
- Kich thuéce lap ghép: 1a kich thudc ma cac chi tiét dia vao né dé lip ghép véi nhau, thuong
dung kich thudc danh nghia
- B& mat lap ghép: La bé mit ma dua vao do cac ch tiét Iap ghép véi nhau.
C6 hai loai: B&é mat bao va bé mit bi bao.

e Céc loai lap ghép
- Lip ghép bé mat tron.
- Lap ghép bé mat con.
- Lip ghép bé mat ren.
- Lap ghép truyén dong banh ring.
1.2.2 Dung sai lip ghép

Dua véo dic tinh bé mat tron chia 1am 3 nhém:

+ Nhom lap long:

Trong nhom lap ghép nay kich thudce l1dp ghép cua I8 ludn 16n hon kich thude 1ap ghép cua
truc.

Dic diém cua nhom lap long 13 ludn co d6 ho. Ky hiéu 1a: S va S = Dt-dt

Ung Véi cac kich thudc ti han ta c6 do ho téi han

Smax= Dmax - dmin = ES-ei

Smin=Dmin-dmax = El-es



Do hao trung binh: Stb=(Smax+Smin)/2.
Dung sai d6 hé ( dung sai lip ghép long) TS=Smax-Smin=Tp+T4
Nhu vay dung sai méi ghép long bang tong dung sai kich thudc 16 va kich thudc tryc.
Pham vi sir dung: Khi hai chi tiét cé s chuyén dong twong doi.
+ Nhom ldp chdt
Trong nhom lp ghép nay kich thuéc Iap ghép cuaa truc ludn 16n hon kich thudc 1ap ghép cua
16
Pic diém nhom nay 13 ludn co d6 doi, va do doi ky hiéu 1a N va N= dt-Dt
Ung Vvéi cac kich thuéc téi han ta c6
Nmax=dmax-Dmin=es-El
Nmin=dmin-Dmax= ei-ES
Do dbi trung binh: Ntb=(Nmax+Nmin)/2.
Dung sai cta d6 doi: TN=Nmax-Nmin=Td+TD
Pham vi sir dung cho thiét bi Iip ghép ¢ dinh hoic chi théo khi sta chira 16n.
+ Nhom lap trung gian:
Trong nhom lap ghép nay kich thudc cia truc ¢d thé 16n hon hodc nho hon khich thudc cua
16.C6 nghia 1a 1ap ghép cd thé co do do va do ha. Tuy nhién ¢ day déu nho.
Trong lap trung gian chi tinh:
Smax=Dmax - dmin
Nmax=dmax — Dmin
Cac gia tri trung binh dugc tinh:
+ Néu Smax > Nmax thi: Stb=(Smax-Nmax)/2
+ Néu Smax < Nmax thi: Ntb=(Nmax-Smax)/2
Khi d6 dung sai lap ghép duoc tinh: TN,S= Nmax+Smax=TD+Td

Pham vi str dung: thudng ding cac chi tiét 1ap ghép ¢ dinh nhung thuong thao lap sira chira.



Chuwong 2 : Sai s6 gia cong va cac yéu td hinh hec cia chi tiét
2.1 Khai niém sai sé gia cong, kich thwéc
e Sai s gia cong la su khdng phu hop giita yéu té ki thuat cua moi chi tiét sau khi gia cong
S0 VGi yéu cau cua thiét ké deé ra.
M6t vai nguy@n nhan gay ra sai sb trong qua trinh gia cong la:
+ Sai s6 do may.
+ Sai s6 do dung cu cit.
+ Sai 6 do bién dang dan hoi.
+ Sai s6 do dung dong trong quaé trinh cat.
+ Sai s6 do bién dang nhiét cia hé théng cong nghé...
e S6 sai vé kich thuéc La sai léch gitra gia tri do duoc véi két qua ban dau.
Nguyén nhan:
+ Sai s6 cua d6 do chuan, mau chuan.
+ Sai s6 cua dung cu do.
+ Kinh nghiém va ky nang ctia ngudoi do ( d6 nhay cua tay va do tinh ciia mat).
2.2 Sai léch hinh dang va vi tri twong quan giira cac bé mit
2.2.1 Sai léch hinh dang
Khai niém chung
Trong ché tao may ngudi ta thudng thiét ké céc chi tiét tir cac hinh dang hinh dang hinh hoc
don gian nhat, boi vi didu d6 s& 1am don gian cho viéc ché tao. Céc chi tiét riéng biét hoic cac
bo phan cua ching thuong dugc 1am & dang mat phang hozc mat try. Rat it khi nguoi ta dung
c4c chi tiét & dang hinh hoc khac
Tuy nhién, do mét loat nguyén nhan anh hudng dén ché tao, hinh dang cua chi tiét khéng
gitt duoc 1 tuong. Do d6 ngudi ta qui dinh céc tiéu chuan riéng cho sai léch so vai hinh dang
hinh hoc dang. Dé dinh muc va danh gia vé sb lugng cac sai léch hinh dang, ngudi ta dua vao
cac khai niém sau
Bé& mat thyc 1a bé mat trén chi tiét gia cong va cach biét nd voi méi truong xung quanh
Profin thyc 1 dudng bién ciia mat cat qua bé mat thyc
Bé& mit 4p 1a bé mat ¢d hinh dang cia bé mit danh nghia bé mat hinh hoc dang trén ban ve)
tiép xuc véi bé mat thue va dugc bd tri & ngoai cua vat liéu chi tiét sao cho sai léch tir bé mat ap
téi diém xa nhat cta bé mit thuc ¢6 tri sé nho nhéat.

Profin 4p 1a dudng bién cua mit cat qua bé mit &p.

5



Tuong GNg Vi chi tiét phang va tru tron ta co cac dung sai sai 1éch hinh dang nhu sau

Sai léch hinh dang phang

+ Sai léch do phang: 1a khoang cach 16n nhat A tir cac diém trén bé mat thyuc téi mat phing ap
tuong tng trong gi¢i han cua phan chuan L

+ Sai léch d¢ thang: 1a khoang céach 16n nhét A tir cac diém trén profin thuc dén duong thang

&p, trong giGi han cua phan chuan L.

1. Sai léch hinh dang:
a. Sai léch hinh dang bé mat phang:

mar phing 7

s -t = - Vi du
>
- - P
' = e
b ——— y =
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Hinh 2.1: Sai léch hinh dang bé mat phang

Sai léch hinh dang bé mdt try tron

b. Sai léch hinh dang bé mat tru:
Pac treng theo phuwong ngang
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Hinh 2.2: sai léch hinh dang bé mat tru phuong ngang



Déi vai chi tiét hinh tru tron thi sai 1éch hinh dang duoc xét theo hai phuwong
+ Sai léch profin theo phuong ngang theo mit cat ngang) goi 1a sai léch do tron.
Sai léch vé do tron la khoang cach I6n nhat tir diém cua profin thuc dén diém twong tng cua
vong tron ap
Khi phan tich sai léch d6 tron theo phwong ngang ngudi ta con dua vao sai léch thanh phan
- b6 6 van la sai léch @6 tron khi profin thuc c6 dang hinh 6 van
- Sai léch dugc tinh A = (d max — d min)/2

- D6 méo canh la sai léch do tron khi profin thuc cua chi tiét c6 hinh nhiéu canh

Dac trieng theo phwong doc:

Khi phan tich theo mét cat doc ngudi ta dua ra cac sai léch thanh phan:

A — mMax min

2
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Hinh 2.3: Sai léch bé mit tru theo phwong doc

+ Sai léch profin theo phuong mit cat doc truc: goi 1a sai léch profin mat cat doc 1a khoang cach
I6n nhat A tir cac diém trén profin thuc dén phia twong (ng cua profin ap.

Khi phan tich sai léch d6 tron theo phurong doc ngudi ta ciing dua vao sai 1éch thanh phan

- Do ¢on la sai léch profin mat cét doc khi duong sinh thang nhung khéng song song

- Do 161 do phinh) la sai lech profin mat cit doc truc khi duong sinh khéng thang ma c6 dang

cong 16i



- Do 18m (d6 that) 1a sai léch profin mit cét doc truc khi duong sinh khong thang ma c6 dang
cong 16m

+ Khi danh gia téng hop sai Iéch hinh dang bé mit try, ngudi ta ding chi tiéu “sai 1éch do tru”.
NG la khoang cach 16n nhat tir cac diém trén bé mat thue dén bé mat tru &p trong gidi han chiéu
dai tiéu chuan

2.2.2 Sai léch va dung sai vi tri cac bé mat

C4c chi tiét may thudng duoc gidi han bai cac bé mit khac nhau phang, tru, ciu cac bé mat nay
phai c0 vi tri twrong quan chinh xac méi dam bao ding chic nang cua ching. Trong qua trinh
gia cong do tac dong cua sai s6 gia cdng ma vi tri trong quan gitta cac bé mat chi tiét bi sai léch

di so véi vi tri sai léch giira cac bé mit thé hién & cac dang sau

2. Sai léch va dung sai vj tri bé mat

: 2 I/"
| - e / i
="
) 7 7
= A=a —h;—‘ — l—'»; - i 3
Sai léch do song song cua mp Sai léch d¢ vuéng géc cua mp

mi do xdng cua

véu 10 khao st mi di sung chudn

Sai léch vé do déng tam
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Sai léch v& d6 déi xung

Hinh 2.4: Sai léch va dung sai Vi tri cac bé mat ( 6 song song, d6 vudng goc, d6 dong tam, do
d6i xtng)

Sai léch @6 song song cua mdt phang

La hiéu s6 khoang cach 16n nhat a va nho nhat b gitra hai mat &p trong gidi han phan chuan qui

dinh



Sai léch dg vubng goc cia mat phang

Sai léch do vudng goc gitra cac mit phang duoc do bang don vi dai trén chiéu dai chuan L.

Sai léch dé dong tam

La khoang cach 16n nhét gitra duong tm caa bé mit ta xét va duong tm caa bé mit chuan trén
chiéu dai qui dinh cia phan bé mat

Sai léch do doi ximg

La khoang cach 16n nhit gitta mat phang déi xang cua yéu té chuan va mit phang déi xang cua

yéu t6 khao sét trong giéi han qui dinh
[\l/] MY HOUSE
Sai léch va dung sai vi tri bé mat(tt)

Sai Iéch dé ddo mat dau Sai léch db dao huwéng kinh

(o dudmg tdm

chudn

dudmg tam
chuan
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Hinh 2.5: sai léch va dung sai vi tri cac bé mat ( do dao mit dau, d6 dao duong kinh )

Sai léch do dao mat dau

La hiéu giira khoang cach 16n nhat va nho nhét tir cac diém cua profin thuc mat dau téi mat
phang vubng goéc véi dudng truc chuan duoc xac dinh trén duong kinh d da chon hoic trén
duong kinh bat k & mat dau

Sai léch do dao dwong kinh

La hiéu gitra khoang cach Ion nhat va nho nhat tir cac diém caa profin thuc bé mat quay toi
duong truc chuan

2.2.3 Céach ghi ki hi¢u trén ban vé



Pé qui dinh cach hiéu thong nhat cac yéu cau trén ban vé vé sai léch hinh dang vi tri bé mat

TCVN — di soan thao cac dau hiéu qui uéc

Loai sai léch Tén sai léch D4u hiéu

Sai léch do phang

Sai léch do thang

Sai léch hinh dang | Saj léch do tru

Sai léch do tron

Sai léch profin mit cat doc truc

Sai léch do song song

Sai léch d6 vuong goéc

: o Sai léch do dong truc
Sai léch vi tri

bé mat

Sai léch do do1 xitng

Sai léch d6 dao mat diu

\\|‘|©I—§HOQ‘D

Sai léch do dao hudng tam

Bang 2.1: Cac dau hiéu qui uwéc

Céc dau hiéu tuong trung va trj s cho phép cua sai léch hinh dang va vi tri duoc dat trong khung
chir nhat

Cac khung nay duoc ndi bang duong déng cé miii tén dén duong bién caa bé mit hodc duong
kich thudc cia thdng sb hay duong truc doi xang néu sai léch thudc vé duong truc chung
Khung chir nhat duoc chia thanh 3 phan

- Phanl Ghi diu hiéu tuong trung

- Phan 2 Ghi tri s6 sai 1éch gi6i han

- Phan 3 Ghi yéu té chuan hoic bé mat khac co lién quan

2.2.4 Xac dinh dung sai hinh dang va vi tri bé mat

Tiéu chuan Viét nam TCVN 384 — 93 qui dinh dung sai hinh dang va vi tri bé mat qui dinh tiy

vao cap chinh x4c cia chiing. Trén co s¢ khoang kich thuéc danh nghia va cap chinh xac ta s&
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xéac dinh dugc dung sai hinh dang va vi tri bé mat. TCVN qui dinh ¢6 cap chinh xé&c vé dung sai

hinh dang va vi tri bé mit duoc ki hiéu theo mac chinh xé4c giam dan 12 1,2 ,3 ... ,15,16 . Khi

thiét ké ché tao céc chi tiét muén xac dinh dung sai hinh dang va vi tri cac bé mit ta cin cir vao

cap chinh xac ma chon cho chi tiét. Cap chinh xéc vé dung sai hinh dang va vi tri bé mat thuong

dugc chon dua vao phuong phap gia cong chi tiét.

Déi va6i bé mat tru thi cip chinh xac hinh dang dua vao quan hé cap chinh xéc kich thuéce va do

chinh xac hinh hoc twong déi caa hinh dang bé mat

Bang 2.2: cap chinh xé&c hinh dang tng véi cap kich thudc

2.3 Nham bé mat

- Ban chat caa nham bé mat:

) ) Cap chinh xac kich thude
Bo chinh xfe  F= T [or | T (0T JIT | oT IT [rrie Jrrin [imie
JRLEY BT - - = ]
2 1 | 5 5] 7 34 9
tromg dida
Cap chinh xac hinh dang
Mg 1 2 1 4 5 (5] 7 14 o Ly
Hici coc 1 2 3 -l 5 b s Q 10
Cao 1 2 3 & 5 & B i ]
F¥ac beét cao 1 xz i -} 5 & ¥ b 9

Do anh huong cua qua trinh bién dang déo bé mat kim loai, dd an mon dao khi gia cong thi

bé mat suat hién nhap nhé khong bang phang 1 cach 1y teong. Goi 1a do nham.

—_—

Hinh 2.6: Nham bé mat

h1 : Sai Iéch hinh dang (h>1000)
h2: Thuoc vé sdng bé mit (50<h< 1000)
h3: Thuoc vé nham bé mat (h <50)

Nham bé mit anh huong téi chat lwong cua chi tiét may
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Chi tiéu danh gia bé mat TCVN 25 14-95 dé danh gia nham bé mit nguoi ta sir dung cac thong
s6 sau:

- Sai lech trung binh sb hoc cua profin Ra( don vi pum)- do nham trung binh

- Chiéu cao nhap nhé theo 10 diém Rz (don vi l1a pm)- D6 nham cao.

Cap nham 1a 14 cép, cao nhat Ia 1 thap nhat 12 14.

Ky hiéu théng sé nham bé mit Cac ky hiéu thudng dung:

VAR - A -4

a) b) )

Hinh 2.7: c4c ki hiéu théng s6 nham bé mit

a. Ky hiéu khong chi ro6 phuong phap gia cong
b. Ky hiéu phuong phap gia cong bang cat got
c. Ky hiéu phuong phap gia cong khong phoi.

Céch ghi ky hiéu:

4

=

o

1 3 4

-

] u
-E' 4 =3 '

- Vitri 1: Ghi thong s6 R, \R, néu ghi thong s6 R, thi khong cian ghi ki
hi¢u thong s&

1,?‘5i 2,9 i 9710-/-

- Vitri 2: Nguyén cong gia cong 1idn cudi

cao d4anh bon,
0,32 i 0,01 i

- Vi tri 3: Ghi chiéu dai chufin khdc v&i qui dinh trong tmg trong tiéu
chudn TCVN 2511 - 95

- Vi tri 4: Hudng map mo bé mat

Ki hi¢éu nhdam ctia mdi bé mat trén ban vé chi ghi 1 ldn trén dudng bao
thay, hay dudmg kéo dai cia dudng bao thay, dinh nhon ctia ky hi¢u hudng
vao bé mat cin ghi.

Hinh 3.23

Né&u tat ca cdac bé mat cioa chi tiét ¢é ciung mot ¢ap do nham thi ghi ki
hiéu nham chung & géce trén bén phai cta ban vé.
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Chuwong 3: Dung sai lip ghép bé mit tron

3.1 Khai niém vé mién dung sai

Trong cach hién thi bang hinh anh, pham vi giita cac do léch trén va duéi duoc goi 12 mién
dung sai. Vi tri mién dung sai c6 thé nam trén, duéi hoic ca hai phia ciia duong khdng . Thi duy:
Mot truc vai duong kinh danh nghia N =80 mm c6 kich thudc gidi han cia dung sai es =-30 um
va ei = -60 pm.
3.2 Hé théng dung sai lip ghép
3.2.1 Khai niém vé hé théng dung sai lip ghép

Khai niém: Heé théng dung sai lap ghép 1a tap hop cac quy dinh vé dung sai lap ghép dugc
thanh 1ap theo quy luat va dua ra thanh 1 bang thdng nhat. Tiéu chuan viét nam 1a: TCVN 2244-
99.
3.2.2 Quy dinh vé dung sai

Tiéu chuan viét nam quy dinh c6 20 cap chinh xéac( dung sai tiéu chuan), dugc ky hiéu tir

ITO1,ITO,IT1....IT18. cap chinh x4c IT1 dén IT18 dugc str dung phd bién hién nay.
+ Cap chinh xac 1T1-1T4 duoc st dung cho kich thudc yéu cau d6 chinh xéc rat cao, thuong ché
tao dung cu do.
+ Cép IT5 dén 6 dugc dung cho linh vuc co khi chinh xac.
+ Cap IT7 dén 8 dung cho linh vuc co khi thong dung.
+ Cap IT9 dén 11 thuong st dung cho linh vuc co khi 16n, tirc 12 chi tiét co kich thuéc 1on.
+ Cap IT12-18 chu yéu cho céc chi tiét yéu cau gia cong thé.
- Tri s6 dung sai tiéu chuan cho céc cap chinh xac khac nhau va kich thuéc danh nghia khéac

nhau duoc cho trong bang

Kich thudc danh nghia d¢én 500mm
Khoan chinh Khoan trung gian
Trén Bf n va bao Trén Dén va bao gdbm
gom

- 3
3 6
6 10

10 14
10 18 14 18

30 40
30 50 40 50
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50 80 50 65
65 80
80 120 80 100
100 120
120 140
120 180 140 160
160 180
180 200
180 250 200 225
225 250
250 315 250 280
280 315
315 400 315 355
355 400
400 450
400 500
450 500
Béang 3.1 . kich thudc danh nghia
Basic size International tolerance (IT) grades
mim im | iT# | iT3 | iT4 | iTs | T | i | iTé | ima | im0 | iT11 ||T|2||I13 | im4 | IT15 ||T|ﬁ||r1r||r1s
Up to Tolerances
Above | and in-
Gludding micrometers millimeters
- 3 (1% ] 12 2 3 4 1 10 14 25 40 1] 01 | 014 | 025 0.4 0.6 1 14
3 & 1 1.5 25 4 5 1 12 18 3 48 5 012 | 018 03 048 |075| 1.2 1.8
& 10 1 15 25 4 -] a9 15 22 35 58 o0 D15 | 022 | 036 | 058 | D9 | 15 | 22
10 18 12 2 3 5 ] 1 18 27 43 o 110 | 018 | 027 | 043 o7 1.1 18 | 2.7
18 30 1.5 25 4 6 k] 13 21 33 52 B4 130 | 021 | 033 | 052 | 084 ) 1.3 | 21 33
30 50 15 | 25 4 7 1 15 | % | 39 62 | 100 | 160 |o2s|o3e | o2 | 1 16| 25 | a9
50 80 2 3 5 B 13 18 k| 48 T4 120 190 03 | 046 | 074 1.2 1.9 3 4.6
a0 130 25 4 & 1w | 15 | = i | s g7 | 140 | 220 |o3s | ossa | oer | 14 [ 22 ] 35 | 54
120 | 180 35 5 B 12 18 25 | 40 63 | 100 | w60 | 250 [ o4 |oE3 | 1 16 | 26| 14 | 63
180 | 280 45 7 10 14 | 20 20 | a6 | 72 | 115 | 185 | 700 |o46 | o7z | 115 | 185 | 20 | 46 | 72
250 | W5 i B 12 16 | 23 | 32 52 | &1 130 | 210 | 320 (o052 o0& | 13 | 24 [ 32| 52 | &4
35 | 400 7 ] 13 18 | 25 | 36 57 | 89 | 140 | 230 | 360 |057 o085 | 14 | 23 | 36| 57 | 89
400 | 500 8 10 15 o | 27 40 63 | o7 | 155 | 250 | 400 |oe3x|oer 1855 | 25 | ¢ | 63| a7
500 | 630 9 11 i | 32 44 | 70 | 190 | 175 | 280 | 440 | 07 | 11 | 175 | 28 [ 44 | 7 | 11
630 | BOO 10 13 18 2 | 3& 50 | a0 | 125 | 200 | 30 | so0 | 0B |13 | 2 12 | s g (125
BOO | 1000 | 11 15 F1 78 | 40 56 | @0 | 140 | 230 | 30 | se0 | oo | 14 | 23 | 36 [sE6| 9 | 14
1000 1250 13 18 24 k] 47 G& 105 165 260 420 G660 1.05 | 1.65 26 42 66 | 105 | 165
1250 | 1600 | 15 H 24 g | 55 78 | 125 | 195 | 310 | so00 | veo | 128 | 1es | aq 5 |78 [125] 198
1600 2000 18 25 35 46 65 a2 150 230 aTn 800 20 15 2.3 a7 8 92 15 23
2000 | 200 | 22 a0 41 5 | 78 | 110 [ 175 [ 280 | 440 | voo | 1100 [ 175 ] 28 | 44 7 1 175 28
2500 s 28 35 50 68 96 135 210 330 540 880 1350 | 21 3.3 54 86 (135 2 33
NOTES:

1. Values for intemational iolerance grades IT01 and ITO for basic sizes less than or equal to 500 mm ane given in 150 286-1, annex A, table 5

2. Walues for intemational tolerance grades IT1 to ITS (incl) for basic sizes over 500 mm are included for experimental use.

3, Intematonal tokerance grades IT14 to IT18 (incl) shall not be used for basic sizes less than or equal to 1 mm

Bang3.2: Tri s6 dung sai tiéu chuan
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Hinh 3.1: Cac mién dung sai cua 16 va truc
3.2.3 Hé thong lap ghép.
QOuy dinh vé lap ghép

- Khai niém sai léch can ban
Sai léch co ban 1a mot trong hai gi¢i han trén hodc dudi gan duong khong, dung xac dinh vi tri
mién dung sai so véi duong khéng.

Theo TCVN 2244-99 c6 28 sai léch cin ban cho 16 va 28 cho truc. Sai léch cin ban dugc biéu
dién boi 1 hoic 2 chur céi la tinh.
Chit in hoa véi 16: A, B, C, ....... ,ZA, 7B, ZC.
Chir in thudong d6i véi truc: a, b, ¢, d.......... za, zb, zc.

Nhu vay su két hop gitra kich thuéc danh nghia, sai léch can ban, va cap chinh x4c tao nén
mién dung sai.
Theo tiéu chuan viét nam TCVN 2244-99 thyc hién theo 2 quy luat sau:
+ Quy luat theo hé thdng 16 cin ban La quy luat 1ap ghép ma vi tri mién dung sai caa 16 1a ¢6
dinh, ludn ludn & trén va séat voi duong khdng, mudn c6 cac kiéu lap dat khac nhau thi chi can

thay d6i mién dung sai cua truc so véi duong khéng.
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Hinh3.2: L co ban
Mién dung sai cua 16 ky hiéu 1a H, khi d6 ES=TD va EI=0
+ quy luat theo hé thng truc co ban
La quy luat Iap ghép ma vi tri mién dung sai cua truc 1a cé dinh ludn ludn & trén va sét voi
duong khong, mudn co6 cac kiéu lap dat khac nhau thi chi can thay d6i mién dung sai cua 16 so

véi duong khong.

b=d

Pt T R Trrarmer grran

Hinh 3.3: Truc co ban
Mién dung sai caa 16 ky hiéu 1a h, khi d6 es=0 va ei= -Tq Viéc lua chon lap ghép theo hé

théng 16 hay truc tiy vao thuc té ché tao, dic tinh ki thuat
3.3 Ki hiéu dung sai va lip ghép trén ban vé
3.3.1 Doi véi ban vé chi tiét

Tiéu chuan qui dinh c6 cach ghi ki hiéu sai léch cia kich thudc trén ban vé chi tiét

Ghi theo qui tac ciia mién dung sai
$40 H7 hoac truc ¢40f7
dn =40 mm, DN = 40mm, H7 1a mién dung sai cua 1, 7 12 mién dung sai cua truc

Ghi theo trj s¢ sai léch gigi han

- 0,025
- 0,050

dn=40 mm, es =- 0,025 mm ; ei = - 0,050 mm
16
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lo

0 40+0,025

Dn=40mm, ES=+0,025mm ; EI=0
Céch ghi két hop hai cach trén

- 0,025]

- 0,050

dn=40 mm, es =- 0,025 ; ei =- 0,050 mm

3.3.2 Déi véi ban vé lap

Trae 04017 [

Ghi kich thuéc lap ghép va sai léch giGi han cho ban vé lap ciing c6 cach ghi tuong ty nhu dbi
Véi ban vé chi tiét
Ghi theo ki hiéu cia mién dung sai

Mién dung sai 16

kich thudc danh nghia
mién dung sai truc
60¢p H7
e8
Kich thuéc danh nghia DN = dN = 60 mm
H Ia SLCB Mién dung sai cua 16 H véi 7 1a cap chinh xac

e 1a SLCB Mién dung sai cua truc e vai 8 1a cap chinh xac

ghi theo gié tri sai léch gioi han

-0,030
¢60 -0,060
-0,106

Kich thude danh nghia Dn = dn = 60mm
- Sai léch giéi han cua 16 ES = 0,030 mm, EI =0

- Sai léch gidi han cua truc es - 0,060 mm, ei =- 0,106 mm

cach ghi két hep 2 cach trén

-0,030
960 H7 {— J
eg | -0106
Kich thuéc danh nghia Dn = dn=60mm

- Sai lech gigi han cua 16 ES = 0,030 mm, El =0
- Sai léch gidi han cuaa truc es= - 0,060 mm, ei = - 0,106 mm
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Xéc dinh tri s6 dung sai cho mat chi tiét c¢6 kich thude danh nghia 35mm, cp chinh xac 1T8.
Tra bang ta (ng voi khoang kich thuéce danh nghia 30 - 50 va cot cdp chinh xac IT8 ta duoc tri
s6 dung sai la 39um
3.4 Chon lap ghép

Chon kiéu lap tiéu chuan cho méi ghép khi thiét ké Theo qui luat caa hé thdng lip ghép 15
co ban va hé thong truc co ban cé thé hinh thanh ba nhém lp ghép tiéu chuan theo nhom lap
long, chat, trung gian. Khi chon cac kiéu Iap tiéu chuan, phai tiy thudc va chirc ning st dung
cuia mdi ghép ma dinh ra 46 ho hodc d6 déi gidi han cua lap ghép. Sau dé can cr vao do ho do
doi gisi han dé chon kiéu lap ghép cho phu hop.
3.5 Léip ghép tiéu chuan

+ Chon kiéu liap 16ng tiéu chuan

Nhom Iap long tiéu chuan bao gom céc kiéu lap

-Mién dung sai H cua 16 véi mién dung sai tir a dén h cua truc.

-Mién dung sai h cua truc véi mién dung sai A dén H cua l6.

Céch chon: Xuat phat tir gia tri o hd gisi han yéu cau ma ta chon kiéu lip co do hé gidi han ph
hop

+ Chon kiéu lip trung gian tiéu chuan.

Nhom Iap nay bao gom céc kiéu:

- Mién H vai js, k, m, n.

-Mién h véi Js, K, M, N.

Céch chon: Khi chon mdi ghép trung gian phai cin ct vao do hd va do doi cho phép cua méi
ghép dé chon duoc mdi ghép ph hop véi yéu cau

+ Chon kiéu lip chat tiéu chuan

Nhom Iap chit téu chuan bao gom cac kiéu lap

-Mién dungsai Hvéip, r,s,t,u, X,z

-Miéndung saihvéiP, R, S, T, V.

Céach chon Gibng nhu khi 1dp long, ta cin ctr vao do dbi cho phép cia méi ghép dé chon duoc

méi ghép chit ph hop véi yéu cau
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Chuwong 4: Dung sai lip ghép va céc chi tiét dién hinh

4.1 Dung sai lap ghép 6 lan
4.1.1 Khai niém

Hién nay cac 6 lan duoc dung nhiéu trong may moc bai ma sét nho, dugc ché tao theo tiéu
chuan khi can ngudi ta chi viéc mua vé st dung

CAu tao 4 phan: Vong ngoai, vong trong, con lin , vong cach.

Céc cap chinh xac ché tao kich thugc 6 TCVN 1484-85 quy dinh ¢6 5 cap chinh xac cho 6
lan, ky hiéu tir PO,P6,P5,P4,P2 cép chinh x4c ting dan tir 0-2 trong do;
- Céap 0, 6 dung trong ché tao may
- Cap 5,4 ding trong may co toc do quay cao.
- Cap 2 dic biét cao Cap chinh xac thuong di chung vai ky hiéu 6, nhu 13 6-205
4.1.2 Pic tinh lap ghép 6
- Lap véi truc theo bé mat trong cua vong trong
- Lap vai 16 theo bé mit ngoai cua vong ngoai
Ca hai déu 12 loai lap ghép hinh tryu tron, khi ché tao phai chon dung sai sao cho:
- Lap vong trong véi truc theo hé thdng 16, va Iap vong ngoai vao 16 theo hé théng truc.
4.1.3 Chon kiéu lip

Chon kiéu ghép 6 1an véi truc va 16 trén than hop dya vao tiéu chuan TCVN 1482- 85 Can

ctr bang chia cua tiéu chuan viét nam thi khi chon lap ghép phai dua vao:
- Kiéu, kich thudc va cap chinh xac ché tao 16.
- Tri s6 hudng va dac tinh tai trong chiu 1én nd
- Dang tai trong tac dung 1én cac vong 6( dang cuc bo, chu ky, dao dong)
+ Dang tai trong chu ky: tai trong lan luot tic dong 1én cac vong lan cua 6 bi va 1ap lai sau moi
chu ky quay cua 6. Thuong 1 lap c6 d6 doi dé luc tac dung déu trén dudng lan cia 6, n mon
déu 1am tudi tho tiang cao.
+ Dang tai trong cuc bo va dao dong: tai trong chi tac dong 1én 1 phan dudng lin gay nén do
mon cuc bd. VUng chiu tai trong cuc bd hoic dao dong thi nén chon kiéu lap 1ong, khi hoat dong
bi x& dich lam déu 6 lin nang cao tudi tho.
4.1.4 Ky hiéu lip ghép 6 lin trén ban vé
Khéac véi hinh tru tron, 1dp ghép 6 1in khong can ghi ky hiéu cua hé can ban, ma chi ghi kich

thude danh nghia va mién dung sai caa chi tiét 1ap ghép véi 6 1a truc va 16 trén than hop.
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Hinh 4.1: Ky hiéu Iap ghép 6 lin trén ban vé
Trén hinh 4 lan 1ip ghép véi 16 trén thanh truc c6 kich thuéc danh nghia 160mm va mién dung
sai kich thudc 1a H7 va vong trong ldp ghép véi 16 co kich thudce danh nghia 1a 75mm va mién
dung sai kich thudc la k6
4.2 Dung sai lap ghép then va then hoa
4.2.1 Dung sai lap ghép then
-Bao gdm 2 loai: Then bang va then ban nguyét.
Dung sai va kich thugc lap ghép cua then bang quy dinh theo TCVN 4216-86 va cia then béan
nguyét la TCVN 4218-86
Ky hiéu then bang va then ban nguyét

2.3/

23 a) Then bing

2,5

C«45° ~

b) Then bdn nguvéi

Hinh 4.2: Then bang va then ban nguyét
Kich thudc lap ghép tra theo bang kich thuéc Iap ghép tru tron TCVN 2244-99
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- Ky hiéu then bang bao gom: Chiéu dai I, chiéu rong, va ¢6 nham bé mat

- Ky hiéu then ban nguyét: ban kinh d1, chiéu cao h, ¢, va d6 nham bé mat.

Kich thurc ldp ghép

Véi chirc ning truyén moment xoan va dan hudéng thi 1ap ghép then thuc hién theo mit bén va
bé rong then b, then I4p trén ranh truc va ranh bac.

- Mién dung sai kich thuéc cua then b duoc chon 1a h9

- Mién dung sai kich thudc b caa ranh truc c6 thé chon H9, N9.

- Mién dung sai kich thuéc cua ranh b trén bac c6 thé chon Js9 hoic D10
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Hinh 4.3: Kich thudc lap ghép
Chon kiéu lap
- Truong hop bac ¢b dinh trén truc Thi then lip c6 do do di véi truc N9/h9 va cd d6 dbi nho
Vi bac dé tao thao lap dé dang JS9/d9.
- Truong hop then dan hudng bac di chuyén doc truc Then lip véi bac ¢6 do ho 16n D10/h9 va

then 1ap véi truc c6 do doi 16n N9/h9
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- Truong hop then cé chiéu dai 16n 1>2d Then lap c6 d6 hd véi ranh truc H9/d9 va ranh truc
D10/h9 d6 hé nhiam bu dap cho sai léch vi tri ranh then.
4.2.2 Dung sai lap ghép then hoa
Thue té yéu cau truyén md men 16n va yéu cau do chinh xac dinh tdm cao thi ngudi ta ding then
hoa. Bao gom then hoa dang rang chtr nhat va riang tam giac, ring then khai, trong d6 chu yéu
la then hoa rang hinh chir nhat

e Dung sai lip ghép then hoa ring chir nhat
- Khai niém TCVN2324-78 quy dinh then hoa rang hinh chir nhat ¢6 3 kich thude chinh: Puong
kinh ngoai D, Budng kinh trong d, bé day then b.

e
*, e

Hinh4.4:Dung sai lap ghép then hoa ring chtr nhat
- Cac phuong phap ddng tam
Vi vay khi lap ghép dam bao d6 dong tdm gitra truc va bac dan nguoi ta st dung 1 trong ba céch
sau:
1. Pong tam theo duong kinh ngoai
2. Pong tam theo dudng kinh trong
3. Pong tdm theo bé rong tam b
Viéc lya chon cac phuong phap dong tm phai can cir vao: Do dong tam, yéu cau lam viéc va
kha nang cong nghé.
- Pong tam theo D 1a phuong phap kinh té nhat vi c6 yéu cau cdng nghé binh thuong.
- Pong tam theo d 1a phuong phap dugc dung khi yéu cau do chinh xac dong tdm cao.
- Bong tdm theo chiéu day b it duoc st dung , chi ding khi tai trong c6 su thay di dau.
e Lip ghép then hoa theo dang ring hinh chir nhat
+Khi dong tam theo D thi lap ghép thuc hién theo D va b.
+Khi ¢6ng tam theo d thi Iap ghép thuc hién theo d va b.
+khi d¢ong tam theo b thi Iip ghép thuc hién theo b
TCVN 2324-78 quy dinh mién dung sai lap ghép cua kich thudc Iip ghép
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+Céc mién sai léch duoc lay dua trén TCVN 2244-79
+Trong mién déng khung 13 mién dugc wu tién sir dung
- Chon kiéu lap tiéu chuan
Truong hop bac ¢b dinh trén truc
+ Pong tam theo D; D H7/js7 va bF8/js7
+ Dong tam theo d: d h7/g6 va b D9/js7
Truong hop then hoa di chuyén doc truc
+ Pong tam D: D H7/f7 va b F8/j7.
+ Pong tam theo d: d H7/f7 va b F10/f9
e Ghi kich thwéc then hoa

Néu c6 mit cat ngang thi ghi nhu cac ky hiéu lap ghép tru tron khac. Néu khong c6 mat cat

ngang thi ghi nhu sau
o =4

D-8.36. 45% 7?,

-

%
%

d-8.36(H7/f7).40H12/al1.7F10/f9

Lip ghép dong tam theo d, ring then hoa z=8, 1dp ghép theo yéu té dong thm d=@36H7/f7, yéu
t6 lap ghép D= @40H12/a11 va kiéu lap mat bén l1a: b=7F10/f9.

+ Trén ban vé bac then hoa: d-8.36H7.40H12.7F10

+ Trén ban vé truc then hoa: d-8.36f7.40a11.7f9

4.3 Dung sai kich thwéc va lap ghép cac méi ghép ren

Dung sai lap ghép ren tam giac hé mét.

4.3.1 Céc yéu to co ban ciia ren tam giac

Chi tiét c6 ren bao trong goi 1a dai dc, chi tiét c6 ren bao ngoai 1a bulong
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Hinh 4. 1- Mt cat doc iheo troc ren

Hinh 4.5: mat cat doc theo truc ren
-d: Buong kinh ngoai cua ren ngoai(bulong)
- D: Buong kinh ngoai cua ren trong(dai ¢)
- d2:Pbuong kinh trung binh cua ren ngoai
- D2: buong kinh trung binh cua ren trong
- d1: Buong kinh trong cua ren ngoai
- D1: Buong kinh trong cua ren trong
- P: Budce ren
- a: Goc Profin ren(600 v&i hé mét, 55 hé inch)
- H: Chiéu cao cua Profin gac.
- H1:Chiéu cao profin 1am viéc cuaa profin ren.
4.3.2 Céc yéu t6 anh hwong dén tinh Iap 1an caa ren
- Sai s6 budc ren P
Sau khi nghién ciru nguoi ta d quy chung vé phuong cia dudng kinh va goi 1a lugng b huéng
kinh cua duong kinh trung binh véi Lugng bu hudng kinh sai s6 budc ren:
fp=APn.Cotg(o/2)=1,732APn
- Goc Profin ren a
- Luwong bu huéng kinh sai sé nira profin ren: f o =0.36 P. A(a/2)

Két luan: dé dam bao tinh ddi lan cua ren, TCVN chi quy dinh dung sai kich thudc duong
kinh ren: d2, d cho ren vit, va D2, D1 cho ren dai 6c tly theo cap chinh xé&c ché tao ren.
4.3.3 Dung sai lip ghép ren

e Cip chinh xac ché tao ren

TCVN 1719-93 quy dinh cé4c cip chinh xé&c ché tao ren hé met c6 d6 ho
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Dang ren Druimg kinh ctia ren Cap chinh xdc
N i 4:6: 8
Ren ngoil ——
d, h456T. 80
D h5:6:7:8
Ren trong -
' 1, 506708

Bang4.1 : cap chinh xéc ché tao ren
e Lip ghép ren hé mét
C6 dic tinh nhu 1dp ghép tru tron. Vi ghép ren ta chi khao sét lap ghép c6 do ho (thudng ding
cho ren kep chit va truyén dong)
- Lap ghép ren duoc hinh thanh tir sy phdi hop gitra mién dung sai kich thudc ren trong va kich
thudc ren ngoai
- Gid tri sai léch gidi han duoc cho theo tiéu chuan TCVN1719-93

= [

Adn dung sai

AiEn dung sai rem trong

Bang 4.2 : gia tri sai léch gigi han hé ren mét

e Ghi ky hiéu la lip ghép ren trén ban vé
Trén bang vé& Iap, ky hiéu lap ghép duoc ghi dudi dang phan sé sau ky hiéu ren.
M12x1 7H /7g6g
Ren hé mét duong kinh 12, budc ren p=1, Mién dung sai duong kinh trung binh ngoai D2 va
trong D1 12 7H, mién dung sai duong kinh trung binh d2 la 7g va dwong kinh ngoai d 1a 6g.
Nhu vay ta ¢ thé ghi trén ban vé nhu sau:
M12x1-H7 d6i véi dai ¢
M12x1-7g6g d6i véi bulong
4.3.4 Dung sai lap ghép ren hinh thang
Puoc st dung trong cac chuyén dong tinh tién, vi du vit m, vit ban xe dao trong may tién, vit
nung cua cac may ép.
C6 hai loai ren hinh thang loai 1 du méi va loai hai dau méi.
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Cac thong sé kich thuéc co ban cua ren

Bao gom: Goém céc profin ren va cac thong sé co ban cua ren dai 6¢ va ren vit, duoc quy dinh
theo tiéu chuan TCVN 2254-77

4.4 Dung sai truyén dong banh ring

4.4.1 Thong sé bd truyén

e |
I
L
= (..Z' - pt=
—
,/_h I * ..\
A
T | — - - ]
[ = [ T
- o ;
(‘{:} e |
a,
m — mr dun ona rdng cd, chrome kinh vwong chian ridng
Z — &0 rang cha bianh ranp d, - dudtmnp kinh vong dinh rang
vf o dn khap ena irayén dons tly, aTerivinr kinbh wimnes oor Bdn
[V e neghiéngs oia lordnge rine h — ehiéu cao ol rHng
p — budc rang b — chiu ronp banh rang b — chicu rgng banh ranp
P — budc ring rén vongo oo bin w — khodng phip tuyven chung
d - duidng kinky vionye chun odo binb rings u kbhodoye cdch e 2 bhinh réing

Hinh 4.6: Cac thong s cua banh ring try ring thang

4.4.2 Céc yéu cau ky thuat cia bd truyén banh ring

- Y&u cau mirc chinh xac dong hoc: 1a su phdi hop chinh xéc gitra géc dan va goc bj dan cua
truyén dong. Dung cho dung cu do, truyén dong cia may phan do.. Banh ring nay thuong c6 mo
dun nho, chiéu dai ring khéng 16n , 1am viéc véi tai trong nho.

- Yéu cau muc 1am viéc ém: Béanh rang phai c6 téc do quay on dinh, khdng co su thay doi tirc
thoi vé tée do gy ra va dap va tiéng on

+ Loai banh rang nay duoc ding trong hop toc do dong co méy bay, 6 to, tuabin..

+Banh ring thuong c6 modun trung binh, chiéu dai ring 16n, toc do vong quay tir 120-150 m/s,
cong suat truyén dong téi 40.000KW

- Yéu cau mic tiép xc mat rang: Dac biét 1a tiép xdc theo chiéu dai, muc tiép xic mat rang bao
dam d6 bén cua rang khi truyén dong c6 moment xoan 16n.

+ Vi du: Nhu truyén dong bang riang cho may can thép 16n, trong can truc, cau truc, banh ring

trong truyén dong c6 Mé dun 16n va chiéu dai rang 1on.
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- Yéu cau d6 hé mat bén: Gitra mat ring phia khong lam viéc ciia cap rang an khop.

+ Y&u cau nay phuc vu cho viéc boi tron banh ring

Nhu vay tit ca banh ring nio ciing ¢ yéu cau ca 4 yéu cau k¥ thuat, nhung tiy theo yéu cau st
dung ma chon ltra cac chi tiéu ky thuat cho phu hop.

4.4.3 Panh gia mic chinh xac cia truyén dong banh ring.

Dé danh gia mirc chinh xac va khe ho cta banh ring va bd truyén ngudi ta dung céc chi tidu sau:
- Sai s6 doc hoc cua banh ring Flr’

- Sai s0 tich lity budc riang cua banh rang Fpkr

- B§ dao hudng tdm cua vanh rang Frr

- B dao dong khoang phap tuyén chung Fvwr

- B dao dong khoang céch truc do tng véi 1 vong quay cua banh rang Ftr”

- Sai s6 dong hoc cuc bo cua banh rang F’ir

- Sai léch budce an khop Fpbr

- Sai léch budce rang Fptr

- Sai I¢éch profin rang Ffr

- Vét tiép xuc tong

- Sai sb tong cua duong tiép xdc

- Sai s6 hudng rang Fbr

- b6 khong song song cua cac duong truc va do nghiéng cua cac duong truc Fxr/Fyr

- Luong dich chuyén Profin goc Eh

4.4.4 Dung sai

Dang ddi tiép mat ring va dung sai d6 ho bén: Tjn

TUy theo yéu cau do hé bén nho nhat jnmin ma c6 6 dang ddi tiép bé mat ky hiéu H, D, E,C, D,
E. H c6 d6 hé mat bén nho nhat va tang dan tir H->A.

=

Hinh4.7 : Dung sai ndi tiép mat ring

Thuong dung B trong nganh co khi
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Trong thiét ké thuong dang dbi tiép thuong di véi mién dung sai cung loai nhu B,b tuy nhién
cling c6 su khac biét.

4.4.5 Céch ghi ky hi¢u

Trén ban vé thiét ké ché tao banh rang thi cip chinh xac va dang déi tiép duoc ghi ky hiéu nhu
sau:

7-8-8B. TCVN1067-84 Trong do:

- 7 cép chinh xac dong hoc

- 8 Murc do6 lam viéc ém

- 8 cap chinh xac muc tiép xc mit ring

- B dang dbi tiép mit ring va dung sai khe ho twong ung 13 b
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Chuwong 5: Chudi kich thwéc

5.1 Pinh nghia

Chuoi kich thudc 1a mot vong khép kin do cac kich thude caa chi tiét hoac 1 s6 chi tiét ndi voi
nhau tao thanh.
Phan loai chudi kich thwéc

e Vé mit ky thuat

- Chudi kich thudc chi tiét: 1a cac kich thudc ndm trén ciing 1 chi tiét.

- Kich thudc 1dp ghép: 1a bao gom kich thuéc cua cac chi tiét Iip ghép véi nhau ma thanh.
e Vé mit hinh hec

- Chuéi dudng thiang:Cac kich thudc song song véi nhau trong ciing mot mit phang hozc 1a cac
mit phang song song véi nhau.
- Chudi mat phang:cac kich thudc nam trong cing 1 miat phang hoic cac mit phiang song song
nhung chung khong song song véi nhau
- Chuoi khong gian:cac kich thudc cua chudi nam trén cac mat phang bat ky.
5.2 Khéu
Mbi kich thuéc trong 1 chudi goi 12 khau. Dua vao d6 chia thanh 2 loai.
5.2.1 Khau thanh phan, Ai

La khau ma kich thuéc do qué trinh gia cong quyét dinh va khdng phu thudc 1an nhau. Trong
cac khau thanh phan con chia ra:

- Khau tang:1a khau ma khi ta tang hoac giam kich thudc thi kich thudc cia khau khép kin ciing
tang hoac giam theo.

- Khau giam: La khau ma khi ta tang hoac giam kich thudc thi khau khép kin thi nguoc lai co
kich thudc giam hodc tang theo.
5.2.2 Khau khép kin, AY

La khau ma kich thudc cua nd hoan toan xac dinh bai khau thanh phan, kich thuéc phu thuc
vao khau thanh phan. Trong 1 chudi chi ¢ 1 khau khép kin.
5.2.3 Giai chudi kich thuéc

C0 hai dang bai toan thuan va bai toan nghich

- Bai toan thuan: cho biét kich thudc sai léch giGi han va dung sai cia cac khau thanh phan (

ding dé tinh toan kiém tra chudi kich thuéc)
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- Bai toan nghich: cho biét kich thuéc sai léch gidi han va dung sai caa khau khép kin ( nhiém
vu bai toan nghich 1a cdng viéc cua ngudi thiét ké)
Phuong phap giai bai toan thudn
+ V& so do chudi kich thudc
+ xac dinh khau thanh phan tang, giam va khau khép kin
+ giai chudi kich thudc dé tim kich thuéc danh nghia, sai 1éch giéi han, dung sai caa khau khép
kin
Ap dung cong thuc:
Ta qui udc Ay 1a khau khép kin, D 1a khau tang, d Ia khau giam
ESy- X7, ESoi-Y7, eig
Ely= X1, Elpi -X7-1 esq
ITy =ESy. Ely
Phuong phap gidi bai todn nghich
Ap dung cong thuc:
Véi dung sai caa khau khép kin ta xac dinh dung sai caa khau thanh phan theo céng thic
I Ty = Y40,
Ta gia thiét dung sai ciia cac khau thanh phan bang nhau va bang gia tri trung binh ctia dung sai
ITm=I1Ty / m+n
Ta gia thiét cac khau thanh phan ¢ cing mét cap chinh xac, tirc 1a ¢ cung hé sé cap chinh xac
Sai léch gidi han khau tang: ESk = ESy - ( X5 ESpi -Xi2y41 ESpi) +X]-; eiqj
Elc = Ely - (XI5 Elpi - X141 EIni) +X7, esq
Sai léch gidi han khau giam: esk= Y72, Eloi — (Ely +X521 esdj + X7y €Sqj )

eik= Y7L, ESpi— (ESy +X1 eigj + Xy 41 €ia)
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CHUONG 2: BAI TAP AP DUNG

2.1 Van dung kién thirc giai bai toan vé chwong 1

1) Cho kich thuéc danh nghia cia 6 1a 25mm, sai léch gi6i han trén la

+ 0,035 mm, sai léch giéi han dwéi la + 0,020 mm

Tinh cac kich thwéc gidi han va dung sai

Kich thwéc thuc caa 16 sau khi gia cong do dwoc & 25,015 mm. chi tiét 16 sau khi gia cong

¢6 dat yéu cau khéng?
Tom tat: D= 25mm

ES= + 0,035 mm
El=+ 0,020 mm
Dt = 25, 015 mm

Giai: cong thie tinh gidi han doi véi chi tiét 16

Dmax =D + ES= 25 + 0,053 =25,053 mm
Dmin = D+ El = 25+ 0,020 = 25,020 mm

Cong thirc tinh dung sai d6i voéi chi tiét 16
ITo = ES — EIl = 0,053 — 0,020 = 0,033 mm

Chi tiét 16 dat yéu cau néu kich thuéc thuc cua né théa man bat dang thuc

Dmin < Dt< D max
Vay chi tiét 15 khong dat yéu cau vi Dt< Dmin (25,015 < 25,020)

2) Chi tiét 16 c6 kich thuée danh nghia 55mm, kich thwéc giéi han 16n nhat 55,046 mm,
kich thwéc giéi han nhé nhat 55mm
Tinh cac sai léch gi6¢i han va dung sai kich thwéc
L6 gia cong xong cé kich thwéc thuwe 14 55,025mm cé dung dwoc khong. Tai sao ?
Tom tat: D= 55mm
Dmax= 55,046 mm

Dmin= 55 mm

Dt =55, 025mm
Giai:
ES = Dmax - D =55,046 — 55 = 0,046 mm
El =Dmin—-D =55-55=0mm
ITo=ES —EI =0,046 — 0 = 0,046mm

Chi tiét 16 dat yéu cau vi Dmin < Dy< D max ( 55 < 55,025< 55,046 )
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2.2 Van dung kién thirc giai bai toan vé chwong 2

1) Gia cdng mét loat truc 2000 chiéc véi yéu ciu kich thwéc 1a $140. Biét ring sai sé gia
cdng tuan theo qui luat phan bé chuin. Hay tinh sé lwong chi tiét truc c6 kich thwéc nam
trong giéi han - 26 + +2 ¢ va xac dinh gia tri bing s6 cia cac giéi han d6.

GlAl

- X&c suét xuat hién kich thuéc nam trong khoang tir - 26 + + 26 xac dinh theo cong thuc

P(-20++25) = 2@(2) VoI 22222: 2

(o)
Tra bang Laplace co: 2d(2) =0,9545
VAy xac suat xuat hién kich thuéc nam trong khoang -26 + +20 14 =~ 95% .
S6 luong chi tiét c6 kich thudce nam trong khoang -2 ¢ + + 26 1a
95 x 2000 / 100 =1900 chiéc
Theo diéu kién can dé khdng c6 phé pham thi:
60=T=27um
=> 0 = 26/7 um
Vay gia tri bang sb cuia cac gia tri gidi han x1=-26 va x2+2¢ 1a
X1=—-22 = -9 um
X2=+2= =+9 um
2.3 Van dung kién thirc giai bai toan vé chwong 3
1) Cho ¢60
a. Giai thich ky hiéu trén.
b. Trabang tim sai léch gii han ciia truc va 16.
c. Viét ky hiéu trén theo cach két hop.
d. Lap ghép trén thudc hé théng gi, vi sao?
Giai:
a) Kich thudc danh nghia DN = dN = 60 mm
H la SLCB Mién dung sai cua 16 H véi 7 1a cap chinh xac
e 14 SLCB Mién dung sai cua truc e vai 8 1a cap chinh xac
b) tra bang
- Sai lech gigi han cua 16 ES = 0,030 mm, El =0

- Sai léch gidi han cua truc es= - 0,060 mm, ei = - 0,106 mm
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c) cach ghi két hop 2 céch trén

~0,030
960 _H7 { J
eg (0106
Kich thudc danh nghia DN = dn= 60mm

- Sai léch gigi han cua 16 ES = 0,030 mm, El =0
- Sai léch giéi han cua truc es= - 0,060 mm, ei = - 0,106 mm
d) lap ghép trén c6 MDS 16 1a H (EI = 0, ES = +TD) nén déy 1a 1ap ghép theo hé théng 15.

2)Cho lip ghép 990 %
a. Giai thich ky hiéu trén.
b. Tra bang tim sai léch giéi han cia truc va 16.
c. Viét ky hiéu trén theo céach két hop.
d. Lap ghép trén thugc hé thong gi, vi sao?
e. Chon hé théng twong dwong va viét ky hiéu theo cach két hop.
f. Hai lap ghép trén, lip ghép nao wu tién?
Gial
a. 990 % la ky hiéu cua mot kich thugc lap ghép
?90: kich thudc danh nghia cua 16 va truc
H7: MDS 15 (H: SLCB 13, 7 CCX 13)
f7: MDS truc (f: SLCB truc, 7 CCX truc)
b. tra bang
@90H7 = ES = +35um, EI =0
@90f7 =es =-36um, ei =-71um

c. Viét ky hiéu theo cach viét két hop

H7|4+0,035
290 f_7 —0,036
-0,071

d. lap ghép trén c6 MDS 15 1a H (EI = 0, ES = +TD) nén day 1a 1ap ghép theo hé thong 15.
e. hé thdng tuong duong

H7 _; \ A ok F7

= c6 hé thong tuong duong —

@90F7 (ES = £71um,El = +36um

@90h7 (es = 0,ei = —35um
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+0,071

F7(+0,036
290 h7|-0,035

f. Iép ghép nao uu tién

H7. 13 lip ghép wu tién.

£7

F7 .« ¢ , " n

— la lap ghép khong uu tién

2.4 Van dung kién thirc giai bai toan vé chwong 4
1) Cho ki hiéu lip ghép ren M24x2-$

a. Giai thich ki hiéu lip ghép ren
b. Tra sai léch giéi han va dung sai lap ghép ren
a)La ren hé mét, c6 dudng kinh d= 24mm, budc ren P=2 , mién dung sai ren trong 7H( dai 6¢)
1a H, mién dung sai ren ngoai (bu-1dng) 1a 6g.
b)Sai léch gidi han kich thuéc D1va D2 mg v6i mién dung sai H
D2) ES= +280um, EI=0
D1) ES = +450um, EI=0
Sai 1éch gi6i han kich thuéc d2 va d ing v6i mién dung sai
d2) es=-38 um, ei =- 208 um
d)yes=-38 um, ei =- 318 uym

2) Ghi ki higu sai léch va lip ghép ren trén ban vé M12><1-—7;Zg

Ki hiéu lan lugc 1a ren hé mét duong kinh d =12 mm, budc ren P=1.
Mién dung sai duong kinh trung binh D2 va duong kinh tring D1 déu 1a 7H.
Mién dung sai duong linh trung binh d21a 7g, duong kinh ngoai d 12 6g.
Trén ban vé chi tiét, tir k hiéu lap ghép ren a cd thé ghi k hiéu trén ban vé chi tiét nhu sau
- M12 x1 -7 H dbi véi ren dai ¢
- M 12x1 -7 g6 g d6i véi ren vit
Bai tap 1) Cho lip ghép 25H7/ h6
a) Trasai léch gi6i han kich thwdc 16, truc
b) Tinh kich thwéc giéi han va dung sai kich thwéc 16, truc

¢) Tinh d hé, dd doi va dung sai 1ip ghép
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Gial
a) 25 +0,021 , 25 -0,007
-0,02
b) Kich thugc 16 Dmin = 25 mm, Dmax = 25, 021 mm
Kich thudc truc dmin = 24,98mm , dmax= 24,993 mm
Dung sai cta 16 Tp = 0,021mm, T¢= 0,013 mm
c) Smax =0,041mm , Smin = 0,007 mm
Dung sai ldp ghép Ts = 0,041 — 0,007 = 0,034mm
Bai tap 2)cho lip ghép ¢45 G7/h6
a) tinh kich thwéc giéi han, dung sai va cac chi tét trong méi ghép
b) xac dinh ES, El, es, ei
c) lip ghép di cho thudc lip ghép nao
giai
b) ES =+ 0,034mm , El= +0,009mm
es = 0mm, ei =- 0,016 mm
a) Dmax =45+ 0,034 = 45,034mm, Dmin = 45+ 0,009 =45,009 mm
dmax = 45mm, dmin = 45 — 0,016= 44,984mm
ITo= Dmax — Dmin = 45,034 - 45,009 = 0,025 mm
ITq = dmax — dmin = 45 — 44,984 = 0,016 mm
c)liap ghép cho thudc lap ghép co do ha vi kich thuéc 16 16n hon kich thudc truc
Smax = Dmax — dmin = ES — ei = 0,034- (-0,016) =0,050 mm
Smin = dmin — Dmax= El —es = 0,009mm
ITs= 0,050 — 0,009= 0,041 mm
2.5 van dung kién thirc giai bai toan vé chwong 5
1) Cho chi tiét ¢6 kich thugc nhu hinh
Hay lap chudi kich thudc va xac dinh kich thuéc caa khau khép kin. Néu trinh ty gia cong Al,
A2. Biét A1=180*%% | A2=120 .45

-0.25

1A3 Al

1.
Giai:

Trinh ty gia cong Al, A2 => Ay = A3
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Khau tang Al=+1
Khéau giam A2=-1
=> Ay = A3= 180* (+1) — 120*(-1) = 60mm
ITy = IT3= 0,45 + 0,50 = 0,95 mm
ESs = ES3=0,25— (- 0,45) = 0,7 mm
Ely=El3=-0,25-0=-0,25mm
=> Ay =A3= 60 "9’
-0,25
2) Cho chi tiét c6 kich thuéc nhu hinh
Hay Iap chudi kich thudc va xéac dinh kich thudc caa khau khép kin. Néu trinh ty gia
cong A1, A3. Biét Al= 180, A2= 120 g5

XAB Al
e

Giai

A3=Al- A2 =180-120 = 60 mm
Khau tang Al1=+1
Khau giam A3=-1

e Hé sb cap chinh xac chung cta cac khau thanh phan:
ITm=1Ty /m+n=450/2,66 + 2,01 = 97 um= 0,097 mm

Tra bang => cap chinh xéc la 11

Khau ting 1a sai léch co ban 16 H =>180H11

Khau A3 Ia khau bil giam

e Sai léch khau bu giam
esk=-0,45-(0+0)/-1=0,45mm
eik=0-0,25-0/-1=0,25mm

IT3=0,45-0,25=0,2 mm

=>A3= 60*+04

+0,25
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CHUONG 3. KET LUAN VA PE NGHI
3.1 Uu diém:
- Gilp cho qua trinh thiét ké gia cong tré nén thuan tién hon.
- C6 thé tinh toan va biét truéc sai 1éch cho phép cua chi tiét.
- Khi ¢6 dung sai, va ngudi gia cdng hay may CNC gia cong déu co thé 1am hoan thién mot chi
tiét may trong pham vi sai léch cho phép ma khéng phai 1am lai chi tiét may d6 lam hao ton tai
nguyén du tinh.
- Lam cho céc chi tiét may lap ghép co do khép ma khong phai gia cong lai.
3.2. Nhuoe diém:
- Trong qué trinh tinh todn, néu tinh toan sai thi khi nguoi truc tiép gia cong chi tiét may co thé
nhin vao do6 va lam sai theo.
- Poi hoi tinh k§ ludng cao, khdng khong that trach trong qué trinh tinh toan, thiét ké chi tiét
may.
3.3 Két luan:
- Ngay nay, cong nghé ché tao may ngay mot phat trién, déng thoi cac chi tiét may doi hoi tinh
k¥ thuat cao, vi vay khi c¢6 dung sai, chiing ta cd thé thiét ké, tinh toan va dua ra két qua dé gia
cdng mot cach hoan chinh ma khong so chi tiét do 1a chi tiét phé.
- Qua bai hoc va dé tai tiéu luan nay, em cam thay dung sai khong thé thiéu trong qua trinh thiét
ké may, em hi vong phan dung sai twong lai s& c6 hudng phét trién méi dé cac chi tiét may khi

gia cong cd thé hoan chinh hon, it sai s6 hon nira va dat d6 hoan hao cao.
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