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NHAN XET CUA GIAO VIEN PHAN BIEN



CHUONG I: MO PAU

1.1 L& mé dau

Nhiém vu quan trong trong qué trinh thiét k& cac san pham la phai chuan bij tét cac
ban vé thiét ké, tao kha ndng dam bao tinh cdng nghé can thiét va chéat lwong cla
san pham. Dé giai quyét nhiém vu dé, cac nha thiét ké va cdng nghé can phai ndm
virng cac nguyén tac co ban dé Ira chon dung sai, cac thdng sé hinh hoc cua chi tiét
va lap ghép cac mdi ghép theo tiéu chuan nha nuwéc Viét Nam ban hanh.
Ngay nay trong théi dai phat trién ctia cach mang khoa hoc ky thuat cac ciu tric may
va chi tiét may trong ché tao may ngay cang phirc tap vi yéu ciu ky thuat déi véi cac
thdng sbé cla chiing ngay cang tang va con do sw tién bd cha khoa hoc ky thuat cac
may thuong 16i thdi nhanh nén dan dén viéc thay ddi chung thwéng xuyén. Bé dam
bao chét lwong ciia may ching ta phai thwéng xuyén dwa ra va thwc hién theo céac
tiéu chudn méi va xem xét cac tiéu chuan dang hién hanh, théng nhat hoa va tiéu
chudn hoé céac cAu trac ti wu cha may, dung cu, cac cum va chi tiét ciia ching, bao
dam tinh dbi I14n hoan toan ctia chang sé tao diéu kién dé chuyén mén hoéa va hop tac
ho& nén cong nghiép, dé san xuét ra cac san pham c6 chat lwong cao va tinh kinh té
cao. Mon hoc “ Dung sai — ky thuat do” la co s& khoa hoc cho viéc dinh murc tiéu
chuan hod, dap trng nhu cau phat trién ctia khoa hoc ky thuat , tdng nang suat, chat
lwong san pham trong san xuét. Muc dich ctia mén hoc 1a tim ra nhirng qui tac thiét
ké va ché tao sao cho cac chi tiét, cum may va may dat dwoc tinh dbi I1an chirc nang
(vé cac yéu td hinh hoc cta chi tiét) ddng théi nghién ctru bién phap sao cho khi ché
tao cac chi tiét da dwoc thiét ké theo nhirng qui tac ké trén thi nhivng yéu té hinh hoc
cta ching can phi hop véi cong nghé gia cong, dem lai hiéu qua kinh té cao. Céac
nguyén tac thdng nhat ho4, tiéu chuan hoa va déi 1an dwoc st dung tr thoi xwa khi
ma nhirng danh tt trén chwa xuét hién . Vi du cach day 5000 ndm nhirng ngudi Al
cap da lam cac khdi da co kich thuwéc cb dinh cho Kim tw thap trong thanh La ma cb
dai khi lam cac dwéng dng nudc ciing dwoc st dung cac 6ng cé kich thwéc bang
nhau. & nwéc Nga tiéu chudn hoa céng nghiép xuét hién vao dau thé ky 18. Nuwéc ta
la nwéc dang phat trién dé c6 thé dudi kip cac nwéec tién tién thi khi soan thdo céac
tiéu chuan quéc gia can tinh t&i cac chi dan cda céac t6 chirc qubc té vé tiéu chuan
ho&. ISO la td chirc qubc té I&n nhét trong linh vire tiéu chuan hoda, dwoc thanh 1ap
nam 1926 v&i cai tén ISA, dén nam 1941 dbi thanh 1SO. Muc dich co ban cla
ISO( dwoc ghi trong cwong linh) 14 gop phan thic day sy phat trién tiéu chuan hoa
trén toan thé gi¢i nham gidm nhe sw trao ddi hang hoa gitra cac nwdc va phat trién
sw hop tac trong linh vure van hod, khoa hoc ky thuat va kinh té. Co quan téi cao cua
ISO 1a dai hoéi déng, dwoc nhom hop 3 nam 1 1an nham théng qua cac quyét dinh vé
nhirng van dé quan trong nhat va ban chu tich té chirc. hién nay thanh vién ISO c6
trén 100 nwoc.

1.2 Muc tiéu

. Hiéu r6 cu tao va chirc nang clia thwédc cép

. Cach str dung chung trong qua trinh do kiém kich thwéc

. Luyén tap céac thao tac do kiém bang céc loai dung cii do dung ky thuat, dat do
chinh xac cao.



CHUONG Il: CO' SO’ LY LUAN
Phan 1: Dung sai va lap ghép
Chwong 1. Khai niém co’ ban vé dung sai va lap ghép
1.1: Khai niém vé déi 1an chirc nang trong ché tao may

Dinh nghia: Tinh dbi 14n 1a kha nang thay thé cho nhau cta céc chi tiét c6 cung chirc
nang trong cum hodc cta cac cum trong may khéng can stra chiva va thay déi ma
van bao dam duwoc céac tiéu chuan ky thuat da an dinh.
Trong thuc té ché tao cac chi tiét hodc cum may véi tinh dbi 1an hoan toan va dbi 1an
khéng hoan toan (tuy theo mirc d6 chinh xac va diéu kién san xuét nhat dinh dé dam
bao chét lwong va tinh kinh té cao nhét).

A. Do6i |an hoan toan:

. Dbi 14n chirc nang hoan toan la kha nang cé thé thay thé ( dbi 1an) dwoc cla tat ca
cac chi tiét, cum cia dung cu.

Wu diém cua déi 1an hoan toan:

. Pon gian dwoc qua trinh 1&p rap, khéng can doi hdi céng nhan bac cao khi lap rap.
. Qua trinh 14p rap dwoc dinh mirc chinh xac theo thdi gian dan téi cé thé san xuéat
theo day chuyén va tao diéu kién dé tw dong hoa qué trinh san xuét va 13p rap san
pham

. Tao kha nang chuyén mén hoa va tap thé hoa cac nha may mét cach rong réi.

. Pon gian hoa viéc slra chiva. Viéc st dung ddi I4n hoan toan chi kinh té déi véi
céc chi tiét cé do chinh xac khdéng cao hon IT5-IT6 va dbi véi sdn phdm véi sé lwong
chi tiét khdng nhiéu.

B. D6i |an khéng hoan toan:

Déi 1an khéng hoan toan 1a kha nang dbi 1an dwoc ciia mdt phan céc chi tiét hodc
cum cla may

Déi khi cac yéu cau sir dung san pham doi hdi can thiét ché tao chi tiét va cac san
pham vé&i dung sai khéng kinh t& hoac cong nghé kho thuc hién dwoc. Trong céac
trwdng hop dé ngwdi ta st dung viéc chon nhém céac chi tiét( I&p chon) tAm can dém,
diéu chinh vij tri mét sé phan ctia may va dung cu , stra va cac bién phap céng nghé
phu khac dé bao dam dwoc chat lwong tirng phan va cia san phdm néi chung lic d6
goi la khéng hoan toan.

1.2: Cac khéai niém co’ ban vé dung sai lap ghép

- Dung sai la pham vi cho phép cuia sai sé. Tri sb dung sai bang hiéu sé gitra kich
thwéc gidi han I&n nhét va kich thwdc gidi han nhd nhat, hodc bang hiéu dai sé gitra
sai léch gi¢i han trén va sai Iéch gi¢i han dui.

- Hai hay mét sé chi tiét phdi hop v&i nhau mét cach cb dinh (dai 6¢ van chat vao
bulong) ho&c di ddng (pit tdng trong xi lanh) thi tao thanh méi ghép. Nhirng bé mat
ma dwa theo chiing cac chi tiét phéi hop véi nhau goi la bé mét 1ap ghép. Bé& mat 1ap
ghép thudng la bé mét bao bén ngoai va bé mét bj bao bén trong.

- Lap ghép la dac tinh cta sy ndi ghép cta cac chi tiét va dwoc xac dinh bdi tri sb
cta do hé hodc dd dai co trong mdi ghép.

- Théng thwong chi tiét dirng riéng thi khdng c6 cdng dung gi ca, chi khi phdi hop
v&i nhau chang méi c6 cong dung.



- Nhi*rng bé mat va kich thwéc ma dwa theo ching céc chi tiét phdi hop véi nhau
goi 1a bé mat I1ap ghép va kich thwéc 1ap ghép.
- Cac mbi ghép slr dung trong ché tao may c6 thé phan loai theo hinh dang bé mat
l4p ghép:
- L&p ghép bé mat tron: Lap ghép tru tron -bé mat 1ap ghép la bé mét tru tron, Lap
ghép phang-bé mat 13p ghép la bé méat phang.
- Lap ghép ren: bé mat 1ap ghép l1a bé mét xoén vit c6 dang profin tam giac, hinh
thang...
- L&p ghép truyén ddng banh rang(hinh try, cén, rang séng...): bé mat 1ap ghép 1a bé
mat tiép xtc mét cach co chu ky clia cac rdng banh rang.
DPac tinh cta 1ap ghép bé mat tron dwoc xac dinh béi hiéu sé kich thwéc bé mét bao
va bi bao. Hay noi cach khéac, phu thudc vao vi tri twong quan mién dung sai cta 16 va
truc Iap ghép dwoc chia 1am 3 loai:
Lap ghép c6 dd hé
Lap ghép trung gian
Lap ghép c6 dd doi Dudi day la so dd phan bd ctia mién dung sai vai 16 1416 co ban:
Lap ghép c6 dd hé 1a 1ap ghép khi ma dé hé dwoc dam bao trong méi ghép ( hay noi
cach khac mién dung sai cta 16 & trén mién dung sai cla truc) véi cac dac tinh sau:
Smax= Dmax- dmin = ES - ei dd hé& I&n nhat
Smin = Dmin - dmax = El - es dé h& nhé nhét
Stb= (Smax + Smin)/2 d6 hé trung binh Smin c6 thé bang 0
Lap ghép c6 dd dobi 1a 1ap ghép khi ma dd déi dwoc bdo dam trong mdi ghép (mién
dung sai ctia 16 nam dwoi mién dung sai clia truc) véi cac dic tinh sau
Nmax= dmax- Dmin = es- El
Nmin = dmin - Dmax = ei- ES
Ntb= (Nmax + Nmin)/2 d6 d&i trung binh

Chwong 2. Sai sé gia cdng céac yéu té hinh hoc cta chi tiét
2.1: Khai niém

Sai sb gia cdng la sy khéng phu hop gitra yéu td ki thuat ctia moi chi tiét sau khi gia
cbng so v&i yéu cau cla thiét ké dé ra.

M6t vai nguy@n nhan gay ra sai sé trong qua trinh gia cdng la:

+ Sai sb do may.

+ Sai s6 do dung cu cét.

+ Sai s do bién dang dan hbi.

+ Sai sb do dung déng trong qua trinh cét.

+ Sai sb do bién dang nhiét cia hé théng cong nghé...

2.2: Sai s6 vé kich thuoc.

Sai sb kich thudc gia cong la lwong chénh I&ch gitra kich thudc thue cda chi tiét sau
khi gia cbng so v&i khoang kich thudc cho phép cua kich thwéc do.

2.3: Sai lich hinh dang va vi tri twong quan gilra cac bé mat

Trong qua trinh gia cdng, khéng chi kich thwéc ma hinh dang va vi tri cac bé mat cta
chi tiét cling bi sai Iéch. Sai Iéch hinh dang va vi tri cac bé mat chi tiét cling anh
hwéng I&én dén chire nang st dung cda chi tiet may va bé phan may.



Loai sai léch

Tén sai1 léch Dau hiéu
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Sai léch do thang
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Sai léch profin mat cét doc truc
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Sai léch do vuéng géc

Sai léch vi tri
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Sai léch do song song ctia mét phang

La sai léch gitra khodng cach I6n nhét a va khoang cach nhé nhét b gitra hai mét
phang ap trong géi han phan chuan quy dinh.

] . 1

A=0—-b

Sai léch db vuéng goc clia mét phang

Sai léch d vudng goc gitra cac méat phdng duoc do béi dd dai A trén chiéu dai
chuan L.



Sai léch vé do dbng tdm

La sai léch gitra durong tam bé mat dang xét véi dudng tam bé mat lay lam tiéu chuan
trén chiéu dai quy dinh cta phan bé mat.
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. Sai léch vé do dbi xirng

La khodng cach Ion nhat A gitra mat phang doi ximg cla yéu to chuan va mat phang
doi xtrng cua yéu td khao sat trong gidi han quy dinh.

mif déi xitng cua
yéu 16 khao sat mf doi xiing chudn

. Sai léch vé do dao mat dau




La hiéu A gitra khodng céch Ion nhat va khodng cach nhé nhét tir cac diém cua profin
thure mat dau toi mat phang vuéng goc voi dwong truc chuan duwoc xac dinh trén
duwong kinh d da cho hay duong kinh bat ky trén méat dau.
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chudn
. Sai léch vé db ddo huéng kinh

La hiéu A gitra khodng céch I6n nhat va nhé nhat tte cac diém cua profin thyc bé mat
quay toi dwong truc chuan.

dudmg tim
\ chugn

+ Nguyén nhan gay ra sai léch hinh dang va vi tri :

. Sai léch kich thwdc gay ra bdi sw diéu chinh dung cu, &n mon, Iwc cat hodc
nhiét khi gia céng.

. Sai l&ch hinh dang, chang han nhw d6 tron hodc d6 phang, cé thé phat sinh ti
lwe kep, Iwc cat, dao déng hoac ng suat riéng trong phoi.

. Sai l&ch vj tri, nhw sw song song clia cac truc hodc cac bé mat cé thé phat sinh
thdng qua tac déng cla lwc day khi gia cong, lwc kep hodc vi tri sai léch ciia may.

Do léch Qﬂa cac kich thuoc, hinh dang tron va truc & truyén dong truc khuyu co6 tinh
chat quyét dinh cho dd h& 6 truc va phan chiu lwc cua cac bé mat tiep xuc.

Kha nang l&p ghép cuia cac bd phan chiju dnh hwéng cua sai léch kich thuwéc va hinh
dang nhiéu hon la ctda chat lwgng bé mat tiep xic. Tong soO cla tat ca cac do léch
trén xac dinh liéu chlrc nang cua cac bé phan cé dwoc bao dam hay khong



2.4: Nham bé mat

Dinh nghia: Nham bé mét |a tAp hop cac nhap nhé cla bé mat co buwédc twong dbi
nhd va dwoc xét trong gi¢i han chiéu dai chuan

Trong gia céng co khi thi chat lwong bé mat cha chi tiét sau gia cong la rat quan
trong, &nh hwéng truc tiép dén do bén, kha ndng hoat déng va tinh thAm my cla san
pham. Va dé danh gia dwoc chat lwong bé mét, ngudi ta st dung thdng sé dd nham
lam tiéu chuén.

Trén thuwc té, cac bé mat chi tiét sau gia cong déu c6 nhirng diém méap moé ma mat
thweng khong thé nhin thay dwoc. Bién dd ctia nhirtng map mé nay la cwc ky nho
nhwng lai c6 thé lam héng ca mét sdn phdm. Ly do vi sao sé& dwoc néi trong nhirng
phan sau cta bai viét nay. C6 mot diéu chac chan rang dé dam bao san xuat hang
loat, dac biét trong nganh co khi chinh xac thi qué trinh xac dinh d& nham cho bé mat
chi tiét 1a cdng viéc can phai lam.

1. Théng s6 d6 nham bé mét

D6 nham dwoc danh gia bang dé nhap nhd cda profin, dwoc tao thanh gitra giao
tuyén cta bé mat thuc chi tiét va mat phang vuéng géc véi bé mat thwe. Hai théng sb
bao gdm sai l&ch trung binh Ra va chiéu cao nhap nhé Rz sé dwoc st dung dé dua
ra két luan. D& xac dinh dwoc d6 nham bé mét chi tiét, nguoi ta sir dung cac may do
dd nham chuyén dung.

M6t dau kim ctia may do dd6 nham sé& do trén bé mat cla chi tiét can do, khi cho chi
tiét dich chuyén véi mét tbc dd nhét dinh, thi du do kim sé& cé nhivng dich chuyén
theo chiéu vudng goc vai bé mat chi tiét. Do bé mat co nhirng méap md va do nhay
cta dau do |a rat cao nén dwdng bao (hay bién dang) cla bé mat chi tiét s& dwoc ghi
lai thanh biéu dé twong rng. Dwa vao biéu dé nay ma co thé xac dinh dwoc d6 nham
bé mat chi tiét.

Biéu do duoc vé béi mav sau khi do.

. Sai Igch trung binh Ra (um): 1 trung binh s6 hoc cac gia tri tuyét doi cia
profin (hi) trong khoang chiéu dai chuan (L).
. Chiéu cao nhap nhd Rz (um): l1a tri sb trung binh cla tong céc gia tri tuyét dbi

cta chiéu cao 5 dinh cao nhéat va chiéu sau cta 5 day thap nhét cta profin trong
khoang chiéu dai chuan (L).


https://tinhha.com.vn/may-do-do-nham-mitutoyo/
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2. Tiéu chuan va cap do6 ctua do nham bé mat
Theo TCVN 2511: 1995 quy dinh 14 cidp d& nham dwa theo cac tri sé Ra va Rz, dwoc
thé hién cu thé trong bang sau:

Chat — | Cap Chidu dai chun
lwong beé do Ra (um) Rz (um) L (mm)
mat nham H
1 Twr 80 dén 40 T 320 dén 160
Thé 8
2 Dwdi 40 dén 20 | Dwdi 160 dén 80



https://tieuchuan.vsqi.gov.vn/tieuchuan/view?sohieu=TCVN%202511:1995

3 20 - 10 80 — 40
4 10-5 40 - 20
2.5
5 5-25 20 - 10
Ban tinh 6 25-1.25 10-6.3
7 1.25-0.63 6.3 3.2 0.8
8 0.63-0.32 32-16
9 0.32-0.16 1.6-0.8
Tinh
10 0.16 — 0.08 0.8 -0.4
0.25
11 0.08 — 0.04 0.4-0.2
12 0.04 — 0.02 0.2-0.1
Siéutinh | 13 0.02 - 0.01 0.1-0.05
0.08
14 0.01 - 0.005 0.05 - 0.025

Tri s6 nham Ra, Rz cang nhd thi bé mat chi tiét cang nh&n. Tuy thudc vao nhirng yéu
cau cu thé vé chat lwong va dac tinh két cau ciia bé mat ma sé lwa chon chi tiéu Ra
va Rz phu hop. Théng thwdng nhirng bé mét cé tiép xic yéu cau théng sé nham céd
tri s6 nhd, cac bé mat khong tiép xuc co thé dwoc yéu cau véi tri s dd6 nham Ién hon.
D6 chinh xac kich thwéc chi tiét cang cao thi yéu cau tri sé d& nham cang nhé.

Trong san xuét, chi tiéu Ra thwong dwgc dung dé danh gia do ban tho — tinh (cap do
tlr 5 — 11), con chi tiéu Rz dé danh gia do thé va siéu tinh (cap 1 dén 4 va cap 12 déen
14), b&i né mang lai d6 chinh xac cao hon. Chi s6 Rz con dwoc dung trong nhirng



trwdng hop khéng thé kiém tra trwe tiép théng sd Ra, chang han nhirng bé mat kich
thwd'c nhé hoac cé profin phirc tap.
Hai bé mat chi tiét khac nhau c6 cung d& nham nhwng hinh dang profin c6 thé khac

nhau.

Bé& mat c6 cung d& nham nhung bién dang khac nhau.

3. Dung sai va kich thwéc

D6 nham bé mat con lién quan dén dung sai kich thuwéc va dung sai hinh dang cla

chi tiét, cé thé xem trong bang sau:

Kich thwéc danh nghia (mm)
Cép Dung sai hinh Trén
chinh xac | dangtheo %cha | o .o Trén18dén | Trén50dén @ 120
kich dung sai kich 50 120 dén
thwérc thwéc 500
Gia tri Ra (um) khéng Ié&n hon
100 0.2 0.4 0.4 0.8
173 60 0.1 0.2 0.2 0.4
40 0.05 0.1 0.1 0.2




100 0.4 0.8 0.8 1.6
1T4 60 0.2 0.4 0.4 0.8
40 0.1 0.2 0.2 0.4
100 0.4 0.8 1.6 1.6
1T5 60 0.2 0.4 0.8 0.8
40 0.1 0.2 0.4 0.4
100 0.8 0.6 1.6 3.2
1T6 60 0.4 0.8 0.8 1.6
40 0.2 0.4 0.4 0.8
100 1.6 3.2 3.2 3.2
177 60 0.8 1.6 1.6 3.2
40 0.4 0.8 0.8 1.6
100 3.2 3.2 3.2 3.2
1T8 60 1.6 1.6 3.2 3.2
40 0.8 0.8 1.6 1.6
179 100; 60 3.2 3.2 6.3 6.3




40 1.6 3.2 3.2 6.3

25 0.8 1.6 1.6 3.2

100; 60 3.2 6.3 6.3 6.3

1T10 40 1.6 3.2 3.2 6.3
25 0.8 1.6 1.6 3.2

100; 60 6.3 6.3 12.5 12.5

1T11 40 3.2 3.2 6.3 6.3
25 1.6 1.6 3.2 3.2

1T12 100; 60 12.5 12.5 25 25
1T13 40 6.3 6.3 12.5 12.5

Néu dung sai twong déi vé hinh dang nhé hon gia tri chi dan trong bang thi gia tri Ra
khéng lon hon 0,15 gia tri dung sai hinh dang.

Trong trwdng hop can thiét, theo yéu cau chirc nang cua chi tiét co thé lay gia tri Ra
nhd hon chi dan trong bang.

4. CAc yéu té6 anh hwéng dén dé nham bé mat gia cong
Co nhiéu yéu t6 anh hwang dén chat lwgng bé mat cda chi tiét sau gia cong, duo
day la nhirtng nguyén nhan pho bién nhat:

« Théng sbé hinh hoc cta dung cu céat.

« Tbc dd cat.

« Lwong chay dao.

« Chiéu sau cat

« Vatliéu gia cong




« Cac rung dong cla hé théng gia cong.

CHUONG 3: DUNG SAI VA LAP GHEP BE MAT TRON
3.1: Khéi niém vé mién dung sai

Dung sai la pham vi cho phép cta sai sb. Tri s6 dung sai bang hiéu sé gitra kich
thwéc gidi han I1&n nhat va kich thwéc gigi han nhd nhat, hodc bang hiéu dai sb gitra
sai léch gi¢i han trén va sai Iéch gi¢i han dudi.

3.2: Hé théng dung sai 1ap ghép

Dung sai l1ap ghép gdm hai hay mét sé chi tiét phéi hop véi nhau mét cach cé dinh
(dai 6¢ van chéat vao bulong) hodc di ddng (pit tong trong xi lanh) thi tao thanh mai
ghép. Nhirng bé mat ma dwa theo ching céc chi tiét phéi hop véi nhau goi 1a bé mat
l3p ghép. B& mat 1ap ghép thwdng la bé mét bao bén ngoai va bé mét bj bao bén
trong.

3.3: Ky hiéu dung sai va lap ghép trén ban vé
1.Ghi dung sai trén ban vé chi tiét
C6 3 cach ghi dung sai

a. Ghi theo ky hiéu quy uéc

2 40H7

b. Ghi theo tri s6 dung sai

c. Ghi két hgp ca 2

SI0F( Toes)

2. Ghi dung sai trén ban vé lap ghép

a. Ghi theo ky hiéu mién dung sai



b. Ghi theo tri s6 dung sai

060\

c. Kéthgp ca 2

8604

3.4: Chon lap ghép
Tuy theo chirc ndng ctia mbi ghép ren ma ta cé thé lwa chon cac kiéu Iap ghép khac
nhau phu hgp véi méi trwdng lam viéc.

* Trwong hop bac c6 dinh trén truc: o
Khi lap ¢o dinh trén truc va lap chat cé dé dbéi Ion thi chon kiéu lap N9/h9

Khi I&p cb dinh trén truc va 1ap chat c6 do déi nhé thi chon kiéu 1ap JS9/h9

Ta c6 so d6 1ap ghép va mién dung sai nhw sau:
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Hinh 4.8 Hinh 4.8
[ - Mién dung sai chiéu rong then - Mién dung sai chiéu rong then
{77 - Mién dung sai chiéu rong ranh bac {272 - Mién dung sai chiéu rong rinh bac
B - Mién dung sai chiéu rong rinh truc EZZ] - Mién dung sai chiéu rong rinh truc

* Trwong hop Then dan hwéng va bac di chuyén doc:

DPé& dam bao bac dich chuyén doc truc dé dang thi then I&p v&i bac c6 dd hé 16n
D10/h9. Va then I&p c6 doi déi lon véi truc la N9/h9. ( Xem so db hinh &nh trén)
* Khi chiéu dai cta then Ién (L > 2d)
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Then 13p c6 d6 h& v&i ranh truc H9/h9 va ranh bac D10/h9. B hé cta lap ghép nham
bdi thwdng cho sai s vj tri rAnh then. ( Xem so’ dé hinh anh trén)

Mac du vay thi khi thiét k& ma ché tao nguoi ta cling tuan theo chirc nang va diéu
kién lam viéc dé quy dinh vé& dung sai ctia méi ghép. Quy dinh dung sai cia Then,
cua truc hay cua bac.

I

r hay S,x 45°
&
+
© U
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hay r

Twong tw nhw vay thi trong cac bai viét sau minh sé tiép tuc chia sé vé Dung sai lap
ghép Then ban Nguyén va dac biét Ia Then hoa. Va mébi ghép then hoa nay dwoc sty
dung khi can truyén momen xoan I&n va yéu cau dd chinh xac dinh tdm cao gitra truc
va bac khi ma méi ghép then khéng dap (rng dwoc thi ta phai str dung méi ghép Then
hoa.

3.5: Lap ghép theo tiéu chuan

_Khai niém vé Then: Then la dang thanh hinh tru c6 tiét dién chir nhat (d6i v&i Then
bang) va hinh ban nguyét doi véi Then ban nguyét. Trén truc va trén bac dwoc lam
cac ranh hinh tru cé tiét dién twong (rng v&i cac tiet dién cta Then.

Phan Loai then thi thwdng c6 hai loai then la Then bang va Then ban nguyét va
ching ta thwéng va chi yéu gdp then bang nhiéu hon, dac biét 1a then Iap ghép gitra
Banh rang va truc banh rang. Béi v&i mbi ghép then bang thi cé Mbi ghép gitra then
va ranh trén truc va mdi ghép gitra then va réanh trén bac.
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25 | a) Then bing

b) Then ban nguyét
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1. Vé kich thwéc lap ghép Then

V@i chivc nang truyén momen xodn va dan huéng thi Lap ghép then dwoc thye hién
theo v& mét bén va theo kich thwéc b, Cac kich thuwdc thdng sé cla Then duoc thé
hién theo hinh dudi day.
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Mién dung sai kich thwéc b cia Then dwoc chon la h9.
Mién dung sai kich thwéc b ciia Ranh truc cé thé chon 1a N9 va H9
Mién dung sai kich thwéc b ctia ranh bac cé thé chon la JS9 hodc D10

Vay nén, Kiéu Iap théng dung duing trong san xuét loat I&n la Then 1ap véi truc kiéu
N9/h9, va v&i bac theo JS9/h9. Trong sén xuét don chiéc va loat nhé thi kiéu 1&p voi
truc theo kiéu P9/h9.

CHWONG 4: Dung sai va lap ghép céc chi tiét dién hinh
4.1: Dung sai va lap ghép 6 lan.

O lan 1a mét bd phan ctia may da dwoc ché tao

theo tiéu chuan va ché tao san. Khi thiét ké ché tao cac thiét bj dung cu, ngudi ta chi
mua vé va sir dung. C4u tao 6 Ian gébm 3 chi tiét: Vong trong, vong ngoai va con

lan. Theo tiéu chudn TCVN1484 — 85 thi 6 1an c6 cac cép chinh xac sau: 0,6,5,4,2
(tdng dan).
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O 1an vai tryc theo bé mat try trong clia vong trong va lap voi 16 than hop theo bé
mat tru ngoai cua vong ngoai. Bay la cac Iap gheép tru tron, vi vay mién dung sai kich
thwée truc va 16 dwoe chon theo tieu chuan |1&p ghép bé mét tron. Mién dung sai kich
thwéc cac bé mat 1ap ghép cha 6 1an (d va D) la khéng déi va da dwoc xac dinh khi
da ché tao. Con khi str dung 6 I&n, ngudi thiét ké phai thay ddi mién dung sai truc va
16 than hop dé duwoc cac kiéu l1&p ghép c6 dac tinh phu hop voi diéu kién lam
viéc. Viéc chon kiéu I1dp ghép 6 I&n ciing chinh 1a chon mién dung sai kich thuéc truc
va /4 than hop.

- Chon kiéu I&p ghép truc v&i vong trong than hép véi vong ngoai phu thudc cha yéu
vao dac tinh va dang tai trong tac dung I&n cac vong clha 6 lan. Dang tai trong tac
dung I&n cac vong 6 1an bao gdm: dang tai trong chu ki, dang tai trong cuc bod va
dang tai trong dao déng.

. Dang tai trong Chu ky tal trong lan lwot tac dung 1én khap cac duwong lan cta b
va lap lai sau méi chu ki ciia 6. Vong chiu tai chu ki thworng dworc ;ap c6 do doi dé
duy try trang thai tac dung deu dan cua lwc 1én khap dwéng 1an 1am cho vong 1an mén
déu, nang cao do bén cuda .

. Dang tai trong cuc bd va dao déng: Tai trong chi tac dung 1én mét phan dwdng
l&n con cac phan khéac thi khéng nén mon cuc bd. Vong chiu tai cuc bd va dao dong
thwong duoc 1ap cé dd hd dé dwdi tac ddng cha va dap va chan dong, vong 6 l&n bj
xé dich di, mién chiju lwc thay db6i Iam cho vong I&n mon déu hon nang cao do bén.
Nhw vay trong bai viét nay minh tdng hop va chia sé thém dén cac ban vé dung sai
mbi I&p ghép Then - Then hoa - O lan. Day 1a méi l1ap ghép thueng thay va thudng
xuyén st dung trong thiét ké ché tao bd phan may va may méc hoan chinh.

4.2: Dung sai va lap ghép méi ghép then va then hoa.

Tuy chirc nang cla mbi ghép ma ta cé thé chon kiéu 1ap ghép tiéu chun nhw sau:

. Trwdng hop bac ¢b dinh trén truc ta chon kiéu lap ghép ma c6 do doi Ion voi
truc va c6 do doéi nhod so vg’yi bac dé tao diéu kién thao lap dé dang. o
. Trwong hep then dan hwéng, bac di truvot doc truc, ta chon kiéu lap ma cé do

h& I&n v&i bac ddm bao bac di chuyén doc truc dé dang.



. Truwong hop mdi ghép then co chiéu dai Ion, ta chon kiéu 1ap ghép ma co d6
h& v&i ranh truc va ranh bac. D6 hé cua lap ghép nham boi thuwdng cho sai so vi tri
ranh then.

LAP GHEP THEN
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Véi Then hoa: ) ] )

Trong thwe té khi can truyén mé men xoan I&n va yéu cau do chinh xac dinh tam cao
gilra truc va bac thi moi ghép then khong dap ing dwgc ma phai str dung moi ghép
then hoa.

Mébi ghép then hoa cé nhiéu loai: then hoa rang hinh chi¥ nhat, rang hinh thang, réng
tam giac, rang than khai. Nhwng phd bién nhat |a then hoa dang rang chi nhat. V&i
loai then nay chirc néng truyén lwc dwoc bé rong ranh then hoa hinh chir nhat (b),
con d& dam bao dd ddng tam va truc thi can thuc hién theo dwéng kinh D cda then
hoa chir nhat. Thworng thi sir dung phwong phap lam déng tam theo D vi né kinh té
hon. Con phwong phap can dé chinh xac cao va do ran bé mét chi tiét bac qua cao
thi phai chon phwong phap lam déng tam theo d, con lam déng tdm theo b thi it dung
vi d6 ddng tam thap.
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Lap ghép then hoa chi dwoc thue hién theo 2 trong 3 yéu té kich thwéc d, D, b

. Khi thirc hién dong tam theo D thi 1ap ghép theo D va b.
. Khi thire hién dong tam theo d thi lap ghép theo d va b.
. Khi thyc hién dong tam theo b thi lap ghép chi theo b.

4.3: Dung sai va lap ghép méi ren , ,
Ren trong va ren ngoai cdng dung chung cting nhw da so ren dac biét dwgc noi
ghép v&i nhau theo canh bén cda profin. Kha nang tiep xuc theo dinh va day ren
dwoc loai trtr b&i sy phan bo twong rng cia mién dung sai theo dwdng kinh d(D) va
(d1,D1). ] ]
TCVN 1917-93 qui dinh cac cap chinh ac ché tao ren theo bang.



Dang ren Puong kinh ctia ren | C4p chinh xac
d 4:6:;8
Ren ngoai
d2 3,4;5,6;7,8;,9
D2 4;5;6;7;8
Ren trong
D1 4;5,6,7;,8

Tri s6 dung sai dwdng kinh ren rng v&i cac cap chinh xac khac nhau tra theo bang
TCVN 1917-93.
Phu thudc vao dac tinh ndi ghép theo bé mat bén cua profin (tirc 1a theo dwdng
kinh trung binh) phan biét: 1&p ghép v&i do hé, véi do déi va l1ap ghép trung gian)
Tuy nhién d6 Iap ghép dwoc xac dinh khdng nhitng béi gia tri thwe té cia dwong
trung binh ma con ca cua sai léch bwéc va cda ntra goc profin.
1.Lap ghép c6 d6 h&
Débi v&i ren kep chat va ren truyén ddng thi s&v dung chd yéu I&p ghép co khe hé.
DPé nhan dwoc 1ap ghép céc chi tiét ren véi d6 hé TCVN 1917-93 dua ra 5 sai léch
co ban ddi v&i ren ngoai la d;e;f;g;h va 2 déi voi ren trong la G;H.. Cac sai léch trén
nhw nhau déi v&i d (d2,d1) va D (D2,D1).
Cac sai léch duwoc tinh tir préfin danh nghia cta ren theo huwédng vuéng géc véi truc
ren.
*Cép chinh xac cta ren: Tiéu chuan qui dinh cac CCX sau:

DPueéng kinh bu 16ng Cép chinh xéac
Puwdng kinh ngoai d 4:6;8;
BPuwdng kinh trung binh d2 3;4; 5;6; 7;8;9

Puwong kinh dai 6¢

Puwdng kinh trong D1 4, 5;6; 7;

Puwong kinh trung binh D2 4; 5;6; 7;8

*Chiéu dai van vit: D& chon cap chinh xac phu thudc vao chiéu dai van vit cta ren
va cac yéu cau téi dé chinh xac cuad méi ghép ngudi ta phan ra 3 nhém chiéu dai van
vit: S-nhé, N-trung binh va L-I&n.

Do dai van vit ttr 2,24.P.d0,2 dén 6,7.P.d0,2 thudc nhém N, con dwdi va trén thudc
Sval.

Chon 1ap ghép theo tiéu chuan, théng thwdng ngudi ta hay st dung cac mdi ghép
c6 dé hé 6H/6g
Ky hiéu 1ap ghép:

M12x1-6G/6g - trwong hgp dé chinh xac cua dwong kinh trung binh trung voi
dwong kinh d va D1; chiéu dai van vit N; néu khac N phai dé gia tri (30mm). Vi du
M12-5g6g-30. (th& tw d2,d va D2,D1)

2. Lap ghép c6 dé doi

Lap ghép c6 dd dbi theo dwdrng kinh trung binh sir dung trong trwdng hop khi ma
céu tric cum khdng cho phép st dung dang ndi ghép bu 16ng-dai éc do sw pha v& co
thé c6 hinh dang va tw hdm cla vit dwai tac dung cha rung déng, tai trong thay dbi va
sy thay dbi nhiét do 1am viéc.

Sai léch co ban cua kich thwéc ren dwoc qui dinh theo TCVN 2520-93.

3.Lap ghép trung gian



Lap ghép trung gian st dung khi ném chét ché phu déng thei. Vi du nhuw theo doan
thoat dao ren. Sai léch co ban cuta kich thuwdc ren dwoc qui dinh theo TCVN 2249-93.

4.4: Dung sai truyén déng banh rang

Truyén ddng banh rang tiec 1a truyén chuyén déng giira hai hay nhiéu cdp banh réng
an khép co6 cung modul. Truyén déng banh rang bao gém c6 truyén ddng banh rang
an khép ngoai va truyén déng banh rang an khép trong va dwoc dung dé truyén
chuyén déng gitra cac truc véi nhau véi momen xoan Ién. Banh rang nhan lwc va
momen tryc tiép tr ddng co dwoc goi 1a Banh dan, va banh rang nhan Lyc va
Momen tir Banh dan thi dwoc goi la Banh bi dan.

SEN VY Y - 2
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Tryc vit- Banh vit BR conthang BR try rang nghiéng BR try chéo

Trong truyén dong banh rang, khi co sai so ché tao, Iap rap truyén dong banh rang sé
phat sinh tai trong déng Iwc hoc, gay ra tleng on, rung dong dong thoi phat sinh nhiét,
gay (rng suat tap trung trén phan lam viéc cla rang. Dong thoi sai so clng gay ra sw
khong phl hop gilra goc quay cla banh dan va bj dan, dan t&i sai sé vi tri twong dbi
cla cac khau. Chinh vi vay tuy thudc vao chirc ndng chuyén déng va méi tredng lam
viéc thi v&i mabi loai banh rang, méi loai truyén dong lai co cac yéu cau khac nhau

1. Yéu cau cua b truyén déng banh rang

. Y&u cau vé "dd chinh xac déng hoc" : Day la yéu cau sy phdi hop chinh xac
vé goc quay cla banh dan va banh bi dan cta truyén dong. Yéu cau nay dé ra dbi voi
truyén déng banh rang cta xich déng hoc chinh xac cta dung cu do, xich phéan dé
cla may gia céng rang, ... Banh rang trong truyén déng nay thwong ¢ modul nho,
chiéu day rang khong l&n, lam viéc voi tai trong va van téc nhé .

. Yéu cau vé "d6 chinh xac 6n dinh" (mtrc lam viéc ém) : Yéu cau nay doi
h&i banh réng can phai co tbc d6 quay on dinh, khong c6 sy thay déi tire thori vé téc
do gay ra va dap va on. Ngoal ra cling can han ché céc sai s c6 chu ky lap lai nhiéu
lan trong mét vong quay cda banh rang. Yéu ciu nay ap dung dbi véi nhirng truyén
dong trong hop toc do cua dong co may bay, 0t0, tuabin ..

. Yéu cau veé "dd chinh xac tiép xuc " : Trong qua trlnh lam viéc, yéu cau vé dod
chinh xéac tiép xic mét rang I&n theo chiéu dai va chiéu cao rang, dac biét la tiép xuc
theo chiéu dai. P6 chinh xac tiép xtc mat rang dam bao do bén cua _rang khi truyén
dong v&i tbec dd nhé nhwng moémen x0&n can truyén lén. Vi du: truyen dong trong
may can thép, trong can truc, cau truc, paldng ... Banh rang trong truyén dong nay
thwéng c6 modul va chiéu dai rang lon.

. Yéu cau vé " dé chinh xac khe hé& méat bén" : Yéu cau nay can dwoc dam
bao gitka cAc mat rang phia khdng lam viéc cta cap rang &n khop. Bat ky b truyén
banh rang nao cling can quy dinh vé khe hé& mét bén dé tao mang dau béi tron mat
rang, bdi thwong cho sai sé gian né vi nhiét, sai sé do gia cong va lap rap, tranh hién
twong ket rang.



Nhw vay, dbi voi bat ky bo truyén banh rang nao ciing doi héi ca 4 yéu cau trén,
nhwng tly theo chirc nang st dung va méi trwdng l1am viéc, ma yéu cau nao la quan
trong nhét. Khi d6 yéu cau dé duoc quy dinh cao hon cac yéu cau khac. Vi du: truyén
dong banh rang trong hop téc do thi yéu cau chi yéu la "dé chinh xac 6n dinh" va né
hai dwoc quy dinh cao hon "dd chinh xac ddng hoc" va " dd chinh xac tiép xuc .

2. Tiéu chuan dung sai va cap chinh xac cta truyén déng banh rang:

* Vé cap chinh xac ctia Banh rang:

- Cling gibng nhw bai chia sé trwéc thi rat nhiéu nguwdi thuwerng hay nham vé cap
chinh xéac cla banh rang véi cép chinh xac théng thuwéng quy dinh cho 1 chi

tiét. Theo tiéu chuan Viét Nam( TCVN ) quy dinh D6 chinh xac cla banh rang cé 12
cap va dwoc danh sb tir 1 dén 12 ,;mlrc d6 chinh xac gidm dan tir 1-12 , trong dé cap
114 cép chinh xac nhat, cp 12 1a kém chinh xac nhét va thwérng str dung cac cap
chinh xéac 6,7,8,9. ( cht y: D6 chinh xac cla banh rdng khac véi quy dinh cip d6
chinh xéac cla chi tiét gia cdng la 20 cap chinh x&c).

* Ve céach chon cap chinh xac cho truyén dong banh rang:

- Lwya chon cap chinh xéac cla truyén dong banh rang phai dwa vao diéu kién lam viéc
cu thé cua truyén ddng, can clr vao van téc vong va cdng suét truyén dong. Viéc lwa
chon cap chinh xac c6 thé bang tinh toan hoac dwa theo kinh nghiém.

- Phuong phép Iwa chon cap chinh xac bang tinh toan cho dé chinh xac cao nhét, tuy
nhién viéc xac dinh nhw vay thwong rat khé va phae tap, théng thudng chi gap trong
céc tai liéu tinh toan do bén va dé chinh xac cta cac truyén déng va co cau. Trong
tiét ké may, thuong chon theo kinh nghlem nghta la cap chinh xac cta truyén dong
thiét k& dwoc chon nhw cip chinh xac cla truyén dong da sty dung trong nhi*rng diéu
kién lam viéc twong ty va dugc Iwa chon trong cac bang tiéu chuan.

- Cha y rang, khi lwa chon cip chinh xac nhét thiét phai s& dung nguyén tac tiéu
chuan té hop, tirc 1a véi mét bd truyén cu thé, phu thudc vao chirc ndng ctia N6 ngudi
ta xac dinh cac cap chinh xac khac nhau: theo tiéu chi dé chinh xac ddong hoc, do
chinh xéac 6n dinh va dé chinh xac tiép xuc.

* Ghi ki hiéu trén ban vé: Trén ban vé thiét ké&, ché tao banh rang thi cip chinh xac
va dang dbi tiép dwoc ky

hiéu nhw sau:

Vidy: 7—-7-8B TCVN 1067 — 84

7 — cap chinh xac déng hoc

7 — cép chinh xac 6n dinh

8 - cap chinh xac tiép xuc

B — dang déi tiép mat rang.
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Nhw vay, thi trén day minh dé trinh bay rat chi tiét va day du vé Bo truyén cla banh
rang, cac yéu cau cua truyén banh réng khi ché tao va khi hoat déng. VVa dac biét 1a
Dung sai l&p ghép va cép chinh xac cla truyen ddng banh rang. Day la cac théng sb
rat quan trong va khong thé thiéu trong truyén déng banh réng, va dam bao banh
rang khi truyén déng phai tron tru, @ém nhe, khéng va dap.....

Chwong 5: Chuéi kich thwéc

5.1 Khai niém

Chubi kich thwdc la mot tap hop céac kich thwde ndi tiép nhau & mdt hay mot sb chi
tiét tao thanh maét vong khép kin. Chung xac dinh dd chinh xac vi tri twong quan gitra
cac
bé mat, cac dwdng tdm clia mot hodc nhiéu chi tiét tham gia Iap ghép.
- Nhw vay dé hinh thanh mét chudi kich thuwéc phai co hai diéu kién:
+) Céc kich thudc néi tiép nhau.
+) Cac kich thwéce tao thanh mot vong khép kin.
5.2  Giai chudi kich thwére
* Nhiém vu cua viéc giai chudi kich thuéc:
- Giai chubi kich thwéc la xac dinh dwoc dung sai, cac sai léch gidi han cta cac khau
sao cho chulng dat dwoc tinh ddi IAn chirc nang (hoan toan hay khéng hoan toan) va
dam
bao yéu cau vé dd chinh xac ciing nhu kha ndng lam viéc cla chi tiét hodc bd phan
may.
* C6 hai phwong phap giai chudi kich thwéc: Giai chudi theo phwong phap dbi 1an
chure

nang hoan toan va phwong phap ddi 1an chirc nang khéng hoan toan.

* \/iéc giai chubi kich thuwéc cé thé tién hanh qua hai bai toan:

- Bai toan thuan: Trong bai toan nay, yéu cau phai xac dinh kich thwéc danh nghta,
dung sai, cac sai léch gi¢i han cta khau khép kin khi biét kich thwéc danh nghia,
dung sai

va cdc sai léch gi¢i han cla cac khau thanh phan.

- Bai toan nghich: Xac dinh kich thwéc dung sai va cac sai léch gi¢i han clia cac khau
thanh phan khi biét kich thwéc danh nghia, dung sai va sai l&ch gi®¢i han cta khau
khép

Kin.

Chéng han khi thiét k& may, ngwoi ta xuét phat tlr do chinh xac chung da cho truéc
cua

may dé xac dinh d6 chinh xac cla cac chi tiét hgp thanh.

5.3 Ghi chudi kich thwéc trén ban vé

- Nhiém vu cta viéc ghi kich thwéc la xac dinh dung sai cho cac kich thwéc

chi tiét may rdi ghi vao ban vé. Trong qua trinh thiét k& may, giai doan ghi kich thwéc


http://cokhithanhduy.com/wp-content/uploads/2018/04/br11.jpg

cho

chi tiét chiém vi tri rt quan trong, b&i vi kich thwéc va dung sai chi tiét quyét dinh t&i
chéat

lvong lam viéc, tinh nang s dung may, anh hwdng nhiéu dén qua trinh ché tao chi
tiet do. ]

Yéu cau doi véi viéc ghi kich thwéc ) ] ]

- Kich thwéc va cach ghi kich thudc trén ban vé deu anh hwdng Ién den chat lvgng
chi

tiét va qua trinh ché tao. Trong qua trinh ghi kich thwéc, cAn ddm béo cac yéu cau
sau:

1/ DUng cac kich thwdc tiéu chun néu da dwoc tiéu chuan hoa ‘

2/ Bam bao chat lwgng lam viéc cua chi tiét néi riéng va nhirng yéu cau khac cé

lién quan cua by phan may hodc may néi chung ]

3/ Tao dieu kién thuan lgi nhat cho viéc gia cong chi tiét ndi riéng va may noi chung
* Yéu cau thir nhat nham dwa vao thiét ké va ché tao s6 lwgng nhiéu nhat cac kich
thudc

va két ciu da duorc tiéu chuan hoa, khi dé thuan loi cho qua trinh san xuét va ddm
bao chi

tiéu kinh te. ] o

* Yéu cau th&r hai nham thda man may thiét ké dam bao tinh nang s dung ctia né
VOi

chat lwong tét. Néu khdng xuét phat tlr yéu cau vé chét lwong ctia may dé ghi kich
thudc

thi may dwoc ché tao co6 thé hoac khdéng lam viéc duwoc hodc lam viéc ma khéng dam
bao

cac yéu cau ky thuat doi hoi. ’ , ,

*Yéu cau thr ba nham tao thgén loi nhat cho qua trinh ché tao. V&i hai chi tiét cung
loai, cung yéu cau lam viéc giong nhau nhwng va&i cach ghi kich thwéc khac nhau thi
qua , , ,
trinh ché tao sé khac nhau, va néu ghi khéng hop ly cé thé gay kho khan cho ché tao
va

anh hwéng xau téi hiéu qua kinh té. Yéu cau ndy doi héi nguoi thiét ké can cé nhirng
hiéu

biét nhat dinh vé cong nghé ché tao ‘ ,

ba yéu cau trén thé hién tinh thong nhat gitra yéu cau ky thuat va hiéu qua kinh te.



CHUONG il NOI DUNG ]
3.1. Vén dung kién thdec giai bai toan vé chwong 1

CHUONG 1: KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP

Bai tap 1. Chi tiét truc cé dworng kinh d = 80mm, dwéng kinh gidi han I&n nhat dyax
= 80.015, dwdng kinh gi¢i han nhé nhét dp,, = 79.98

1. Tinh: es, ei,Td.
2. Kich thuwéc thue d; = 80.0170 la chinh phdm hay phé phdm?
3. Kich thwéc ghi tén I1€n ban vé nhw nao?
4. Néu dyi, = 79,985 thi cach ghi sai lIéch c6 gi thay dbi khong?
Giai
a. Tinh es, ei, Td
es =dmnax - d
= 80,015 -80=0.015
ei = dmin—d
= 79,985 — 80 =-0.020
Td = dmax - Amin = €S — €ei

=80.015-79.980 = (0.015) — (-0.020 ) = 0.035
b.  Chinh phdm — phé pham
Diéu kién truc 1a chinh pham
dmin = dth = dmax
79.980 < 80.017 > 80.015
Truc d6 dy, = 80.017 1a phé phdm
C. Kich thwéc ghi Ién ban vé
deSei — 80+O'015.0.020
d.  Néu dpyi, = 79,985 thi cach ghi kich thwéc thay dbi la: 80 + 0.015

(Khi|es|=|ei|thichophépghid+|es|=]|ei]|)
Bai tap 2.
Cho 1ap ghép, 16 c6 kich thwéc @ 30794 | truc c6 kich thwdc @ 30°%%7 400

Tinh céc kich thwdc gidi han, dung sai 16 va truc.

Méi 1ap trén 1a mdi 1ap gi? Tinh céc théng sb gidi han.
D;=30.22, d; = 29.991 la chinh phadm hay phé pham.
Vé so db 1ap ghép.

rwpnPR

Giai
1. Tinh Dmax, Dmin, TD, dmax, dmin, Td
Dyo = D + ES = 30 + 0.021 = 30.021
Dnwin=D+EI=30+0=30
TD = Dpax— Dmin=30.021 — 30 = 0.021
diax= d + €5 = 30 + (-0.007 ) = 29.993
dmin = d + @i = 30 + (-0.020 ) = 29.980
Td = dmax — dmin = 29.993 — 29.980 = 0.013
2. M&i lap trén 1a méi lap gi? Tinh cac théng sé gi&i han.
Dimin = 30 > dmax 29.993 nén day 1a méi 1ap léng



Théng sb gi¢i han la:
Siax = Dmax— dmin = 30.021 — 29.980 = 0.041
Shin = Dmin = Omax = 30 — 29.993 = 0.007

3.  Chinh phdm hay phé pham

Dmin = 30 < Dy = 30.022 > Dpax = 30.021

D; = 30.022 I kich thuwéc ctia mot phé phdm
dmin = 29.980 < d; = 29.991 < djnax = 29.993

d; = 29.991 la kich thwéc ctia mét thanh pham
4. Vésodolap ghép.

Hm-
Smax = 41U~m
Smin = 7|.1m
+21
TD =21um 1 bPuwong 0
-7
D=d=55% Td = 13um

-20 N

3.2 Van dung kién thdec gidi bai toan vé chwong 3
CHUONG 3 : DUNG SAI VA LAP GHEP BE MAT TRON
Bai tap 1: Cho I&p ghép @38 g
Giai thich ky hiéu.
Tra ban va tim sai léch gi¢i han cla truc va 16.

Viét ky hiéu Iap ghép trén theo cach két hop.
Lap ghép trén thudc hé théng gi? Tai sao?

Hai 1ap ghép trén, 1ap ghép ndo wu tién?
Hay cho biét dac tinh ctia méi I&p.
Vé so db lap ghép.

O N Ok wbhE

GIAI
1. Giai thich ky hiéu:
@38 % 12 ky hiéu ctia mot kich thudc 1ap ghép

* @338: kich thwe'c danh nghia cua 16 va truc.
e H7: MDS 16 ( H: SLCB 16, 7: CCX 16)

Chon hé théng twong dwong va viét lai ky hiéu theo cach viét két hop.



* p6: MDS truc ( p: SLCB truc, 6: CCX truc)
2. Tra bang
@38H7: ES = +25um, EI =0
@38p6: es = +42um, ei = +26um
3. Viét k)’/ hiéu theo céch viét két hop

+0.025
( +0.042 )

+0.026
4. Lap ghep trén thudc hé théng gi? Tai sao?
Lap ghép trén c6 MDS 16 1a H7 ( El = 0, ES = +TD ) nén day la 1&p ghép theo hé
thdng 16.
5. Chon hé théng twong dwong

% c6 hé théng twong dwong %
@ 38P6 (ES = -21um, El = -37um )
@ 38h7 (es =0, ei = -25um))

—0.021

g38 ( 0037)

—0.025

6. Hai I&p ghép trén l1ap ghép nao wu tién

% - 1a 14p ghép wu tién.
P6 A R - N
el Khong phai la ghép wu tién.
7. Pattinh cda méi lap

+0.025

M&i 14p @ 38 22 - L (23222 ) CO Dyin = 38 > Gpay = 37.97

+0.026

Vay day 1a méi lap trung gian
8. V& so db 1ap ghép

HTh
es =42
TD = 16um \l/ Shax = 67um
=26
ES =25 P
El TD = 25um R\ Dbuwong 0
Smin = 25um
D=d=38

Bai tap 2: Cho céc kich thwéc sau day; tra bang tim sai l1éch gi¢i han va viét ky hiéu
theo céch viét két hop:

@40H7 @50js6 ?65Js8



@8OH7 @55js7 @40 2

Js6

Giai
BAOHT (*99%°) @50js6 (+ 0.008) @65Js8 (+0.023)
@8OHT7 (T°%) @55js7 (£ 0.015) @40 L2 (22222
Js6 * £0.008

3.3 Van dung kién thirc giai bai toan vé chwong IV
CHUONG 4: DUNG SAI VA LAP GHEP CAC CHI TIET PIEN HiNH

Bai tap 1: Cho ky hiéu then hoa: D — 8 x 52 x 58 % x 10 %

Yéu ciu:
a. Giai thich ky hiéu trén.
b. Ghi tach ky hiéu trén riéng cho 16 va truc.

GIAI
a. D: Dinh tdm theo dwdng kinh
8: Sb then Z =8
52: Budng kinh trong d = @52
58: Buwong kinh ngoai D = @58
%: Lap ghép cta dwéng kinh ngoai
10: Bé réng then
%: Lap ghép bé rong b

b.  Cach ghi trén ban vé chi tiét
D — 8 x 52 x 58H7 x 10F8 : L6 then hoa
D — 8 x 52 x 58f7 x 10f7 : Truc then hoa

Bai tap 2: Cho lap ghép then bang, truc cé kich thwdc danh nghia d = 50, bé réng bac
70, kiéu I&p chat:

a.  Chon va tinh cac théng sb cua then.
b. Ghi kich thwéc danh nghia da chon lén ban vé 1ap.

GIAI

d=55,B=70

a) Puwong kinh truc d = 55. Chon céac théng sé clia then & cot d: 48 + 55
(lon hon 48 dén 50 va bao gébm 55 )
Tacoé:- b=16;h=10;t;,=5,0;t,=5,1



b)

Chiéu dai then | =90% B = 63 ( 63 phu hop véi kich thwéc wu tién )

Ghi kich thwéc 1én ban vé 1ap.

16

63

@50

10

\
ANNN




CHUONG IV: KET LUAN VA DE NGHI

4.1. Két luan

Bai tiéu luan da giai quyét dwoc cac van dé cta nodi dung dé bai dat ra 1a giai quyét

cac dang toan co ban ctia mén Co ky thuat, véi két qua nhw sau:

Cau 1, Em da thuc hién dwoc ndi dung yéu cau qua viéc nghién ctru tim toi tai liéu,

tim toi ly thuyét va thuc té cé lién quan dé&n mdn Dung sai-ky thuat do .

Cau 2 v6i kién thire ctia thanh chiu xoan thuan tay, tiéu luan da xac dinh dwoc cac
gia tri momen xoan ndi lwc cda truc vai gia tri ndi lwe 1&n nhat M.y = 2.8.103 va Voi
dworng kinh d khéng dbi thi thanh chiu lwc sé khéng dam d6 bén va dam bao do

cung
4.2. Pé nghij

Qua bai tiéu luan em cam th4y ban than minh con nhiéu yéu kém can phai trau dbéi
thém nhiéu kién thirc vé tinh toan va can danh nhiéu thdi gian nghién ciru tai liéu
trwae khi 1én 1&p nhiéu hon dé kién thire Iinh hdi sé tét hon va phuc vu tét cho viéc
hoc vé sau va sau khi ra truérng cé thé ap dung mét cach dung nhét. , Do muédn hiéu
r& hon vé chuy&n nganh minh dang hoc ,muén dwoc nhin lai va én lai lan nira mén
hoc dé tbng hop nhudng kién thirc co ban chuén bi khi ra trwong .Dong thoi tap
luyén dan viéc 1am mot tiéu luan dé& sau nay cé thé giup d& rat nhiéu cho nguoi

nghién cuu
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