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Vi(s) = I(s) (Z1+Z2) với Z1 = R1 + L1s; Z2 = L2R2s / (L2s + R2)
Vo(s) = I(s) Z2

Vậy G(s) =  Vo/Vi =  Z2 / (Z1+Z2)
Thế vào ta có : G(s) =  L2 R2s / [ L1L2s2  + (R1 L2  + R2L1 )s + R1R2 ].
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Vi(s) = I(s) (Z1+Z2) với Z1 = R+L1s; Z2 = L2s / (L2Cs2 + 1)
Vo(s) = I(s) Z2

Vậy G(s) =  Vo/Vi =  Z2 / (Z1+Z2)
Thế vào ta có : G(s) =  L2s / ( L1L2Cs3  + RL2Cs2 + L1s + R)
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Vi(s) = I(s) (Z1+Z2) với Z1 = (C1L1 s2 + 1) / C1s; Z2 = L2s / (L2 C2 s2 + 1)
Vo(s) = I(s) Z2

Vậy G(s) =  Vo/Vi =  Z2 / (Z1+Z2)
Thế vào ta có : G(s) =  L2 C1 s2 / [ L1 C1L2 C2 s4  + (L1 C1  + L2 C2  + L2C1 )s2 + 1 ].
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Vi(s) = I(s) (Z1+Z2) với Z1 = RL1s / (R + L1s) ; Z2 = L2s / (L2Cs2 + 1)
Vo(s) = I(s) Z2

Vậy G(s) =  Vo/Vi =  Z2 / (Z1+Z2)
Thế vào ta có : G(s) =  L1L2s +RL2 / ( RL1L2Cs2  + L1L2s + RL1 + RL2)
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Vi(s) = I(s) (Z1+Z2) với Z1 = R / (RC1s + 1) ; Z2 = Ls / (LC2s2 + 1)
Vo(s) = I(s) Z2

Vậy G(s) =  Vo/Vi =  Z2 / (Z1+Z2)
Thế vào ta có : G(s) =  (RLC1s2 + Ls ) / [( RLC1  + RLC2 )s2  + Ls + R]
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Vi(s) = I(s) (Z1+Z2) với Z1 = R1 + Ls; Z2 = R2Cs + 1 / Cs

Vo(s) = I(s) Z2

Vậy G(s) =  Vo/Vi =  Z2 / (Z1+Z2)
Thế vào ta có : G(s) =  (R2 Cs  + 1) / [ LCs2  + (R1C + R2C )s + 1].
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Vi(s) = I(s) (Z1+Z2) với Z1 = RL1s / (RL1C1s2 + L1s + R) ; Z2 = (L2C2s2 +1) / LC2s

Vo(s) = I(s) Z2

Vậy G(s) =  Vo/Vi =  Z2 / (Z1+Z2)
Thế vào ta có : 

G(s) =  [RL1L2C1C2s4 + L1L2C2s3 + (RL1C1 + RL2C2 )s2 + L1s + R ] / 

[RL1L2C1C2s4 + L1L2C2s3 + (RL1C1 + RL2C2 + RL1C2)s2 + L1s + R ]
- Tìm k để hệ kín ổn định. 
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ĐS: k > 1.

- Cho hàm truyền vòng hở; GH = k / s(s+2)(s+3).

Tìm k để hệ thống vòng kín phản hồi âm đơn vị ổn định. (SGK)

ĐS: 0 < k < 30
· Tìm hàm truyền hệ thống vòng kín phản hồi âm đơn vị biết hàm truyền vòng hở là: GH = (s+14) / (s2+9s+13). Tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết tín hiệu ngõ vào là hàm xung dirac ((t).
ĐS: c(t)=e-5tcos(2.t - 9(2/2e-5tsin(2.t .

· Tương tự bài trên với GH=  -6 / (s2+4s+15) với ngõ vào r(t) = e-3t
ĐS: c(t)=e-2tcos(5t - (5/5e-2tsin(5t – e-3t
· Tương tự như bài trên với GH = (s+6) / (s3+7s2+15s+4).Tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết ngõ vào là hàm xung dirac.

ĐS: c(t)= e-t - e-3t cost - e-3t sint.
· Tương tự như bài trên với 2 hàm truyền vòng hở mắc nối tiếp. G1=1/s+2 ; G2 = (2s+1) / (2s+3)Tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết tín hiệu ngõ vào là hàm xung dirac.

ĐS: c(t)= (- 1/5) e-t + (6/5) e-7/2t .
Một hệ thống tự động có SĐK như sau:
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· Tìm hàm truyền tương đương của hệ thống. 
· Cho W1 = 1/ (s+1); W2 = 1/ (s+2); W3 = - k / (s+3). Tìm K để hệ thống vòng kín ổn định.

ĐS: k < 39/5; (k>-9?)
Như bài trên Cho W1 = k/ (s+k); W2 = 2/ (s+3); W3 = (- ½) / (s+1). 

· Tìm hàm truyền hệ thống vòng kín.

Tìm K để hệ thống vòng kín ổn định. 
ĐS: k >0

· Cho k=1 tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết ngõ vào là hàm xung dirac.
ĐS: c(t) = -1/3e-t + 1/3 (e-2tcos(2t + e-2tsin(2t)

Một hệ thống tự động có SĐK như sau:
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· Tìm hàm truyền hệ thống vòng kín.

Cho W1 = 4/ (s+1); W2 = 6/ (s+2); W3 = 10 / (s+3).

· Tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết ngõ vào là hàm xung dirac. (hồi tiếp dương)
ĐS: c(t) = 240/11 . e2t  - 24.et  + 24/11. e-9t 
Tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết ngõ vào là hàm xung dirac; hàm bước nhảy đơn vị
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Gk = 10(s+2) / (s + 3/2)2  ; c(t) = 10.e-3/2t + 5.t. e-3/2t ; c(t) = 80/9 – (80/9).e-3/2t  - (10/3) .t. e-3/2t 
Cho hàm truyền của một hệ thống điều khiển tự động sau:
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· Tìm hàm truyền của hệ thống vòng kín Gk.

· Cho G1 = 2; G2= s+2; G3 = 10 / s(s+1) ; H = 0,5s. Tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết tín hiệu vào là hàm xung Dirac, 1(t).
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G(s) = (G1G3 + G2G3) / (1+G2G3-G3H) = 10(s+4) / (s2 + 6s + 20)
c(t) = 10.e-3t . cos(11t + (10 / (11) . e-3t . sin(11t.
Cho hàm truyền của một hệ thống điều khiển tự động sau:
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(hay) cho LT
· Tìm hàm truyền hệ thống vòng kín.

· Cho G1 = k/s ; G2 = 1/ (s+k)
; G3 = 3 / (s+1). Tìm k để hệ thống vòng kín ổn định (k>2).
· Cho k = 3,(4), tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết tín hiệu vào là hàm xung Dirac, 1(t).???
Cho hàm truyền hệ kín Gk = 1/ s2 + 4s + 3

Tìm đáp ứng xung lực ngõ ra c(t) biết r(t) = sint.

Xét tính ổn định và cho biết có bao nhiêu nghiệm nằm bên phải mặt phẳng phức của các hệ thống tự động có phương trình đặc trưng sau:

a. s4 + 3s3 + s2 + 9s  + 12 = 0

b. s5 + 2s4 + 2s3 + 4s2 + 6s  + 8 = 0

c. s4 + 4s3 + 7s2 + 16s  + 12 = 0

d. s4 + 5s3 + 3s2 + ks  + k2 = 0

cho 2 hàng đầu bảng R 

s3
2
2

s2
4
4

Cho câu trả lời đúng:

a. Phương trình có 1 nghiệm nằm ở nửa mp phải của mp s

b. Phương trình có 2 nghiệm nằm trên trục j(: ±j; nghiệm thứ 3 nằm ở nửa mp trái.

c. Phương trình có 2 nghiệm nằm trên trục j(: ±2j; nghiệm thứ 3 nằm trên nửa mp phải.

d. Phương trình có 2 nghiệm nằm trên trục j(: ±2j; nghiệm thứ 3 nằm trên nửa mp trái.
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Tìm k để hệ thống vòng kín phản hồi âm đơn vị ổn định với hàm truyền vòng hở là 
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Tìm k để hệ thống vòng kín phản hồi âm đơn vị ổn định cho biết hàm truyền vòng hở là:
Gh = k / (2s3+2s2+3s+1 )(s+1).
Câu 3: Xác định k để hệ thống vòng kín ổn định theo tiêu chuẩn Routh và tiêu chuẩn Hurwitz với 

a. Hệ thống hồi tiếp âm? 

b. Hệ thống hồi tiếp dương? 
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Gk = k / ((s2+s+1)(s2+2s) + k) = k /  (s4+3s3+3s2+2s+k).

Lập bảng Routh. 
a. Hệ thống hồi tiếp âm
0 < k < 14/9




b. Hệ thống hồi tiếp dương: -14 / 9  < k < 0

