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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc sach gido trinh nén cic ngudn thong tin c6 thé duoc phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac stir dung v&1 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh “Céng nghé ché tao may” duoc bién soan dua theo chuong trinh dao
tao danh cho hé cao dang cac nganh thudc khoa Co Khi truong Cao dang Ly Ty Trong
Thanh Ph6 Ho Chi Minh.

Gi4o trinh nay dugc bién soan nhim dé dap tmg tinh hinh chuyén bién méi trong
cong tac dao tao - Pao tao theo hudng cong ngh¢, phat huy tinh tich cuc ctia nguoi hoc
va tao di€u kién thuan lgi cho gido vién gidng day bang cac phuong tién day hoc...

Vi trinh d6 ¢6 han nén cubn gido trinh chic c6 thiéu sét. Ching t6i mong su
dong gop v kién ciia dong nghiép va sinh vién dé 1an tai ban sau c6 chat luong tot hon.
Moi gdp ¥ xin gui vé bd mén Cong nghé Ché tao, khoa Co Khi, truong Cao dang Ly
Tu Trong Thanh Phé HO Chi Minh.
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Chuong 1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN

1.1 HE THONG CONG NGHE
Hé théng cong nghé bao gdbm: May — Dao — D6 ga — Chi tiét gia cong
1.1.1. Khéi niém vé may

May 1a tit ca nhitng khi cu hoat dong theo nguyén tic co hoc dung dé bién d6i ning
lugng hoac lam thay d6i mdt cach co6 y thirc vé hinh dang hodc vi tri cua vat thé.

Céu triic, hinh dang va kich thudc ciia méy rat khac nhau.
Tuy theo dic diém sir dung cta no, ta c6 thé phan thanh hai nhom 16n:

- May dung dé bién doi nang lugng tir dang nay sang dang khéac dé sir dung thich hop
hon dugc goi 1a may bién ddi ning luong.

- May dung dé thuc hién mot cong viéc nhét dinh goi la may cat kim loai.

Nhu vay, may cit kim loai 12 loai may dung dé thay d6i hinh dang va kich thudc cia
cac vat thé cho phu hgp vdi nhu cau sir dung

Mdy cit kim logi: dung dé bién doi hinh dang cta cac vét thé kim loai bang cach lay
di mo{t phan thé tich trén vat thé ay véi nhitng dung cu va nhirng chuyén dong khac nhau.

Theo tiéu chuin Viét Nam, may cit kim loai bao g6m nam loai:
May cét kim loai
May gia cong gb
May gia cong ap luc
May han
May duc
... va nhitng may thuc hién mot cong viéc nhét dinh duoc goi la may cong tac.
1.1.2. Dao cit

Tat ca nhitng thiét bi truc tiép tham gia cit got 1am thay d6i hinh dang va kich thuéc
chi tiét gia cong theo dung yéu cau ban ve.

1.1.3. Do ga

Nhirng trang bi phu dung dé xac dinh vi tri chinh x4c ciia cac chi tiét so v6i dung cu
gia cong dong thoi gilt vi tri do 6n dinh trong khi gia cong. Trong cac loai d6 ga duoc st dung
thi d6 ga gia cong chiém t6i 80 — 90%

Do g4 gép phan dam bao tinh chat lip 1an clia san pham, nang cao mic d6 co khi hoa
va tu dong hoa cua qua trinh san xuat co khi.

Db g gia cong tao diéu kién mé rong kha ning lam viée ciia may cong cu; giam thoi
gian phy nho ga dat phoi nhanh gon; giam thoi gian may vi ¢6 thé ga dat nhiéu phoi dé gia
cong dong thoi; gop phan ha gia thanh san pham; giam chi phi vé lwong vi khong can thg bac
cao; dam bao tinh chii dong cua nguyén cong ddi véi chat lwong gia cong (khong phu thude
vao trinh d6 va kinh nghiém chuyén mén cua thg), déng thoi giam nhe strc lao dong khi ga
dit phoi gia cong (dam bao thao tac an toan va c6 ning suit cao )
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1.1.4. Chi tiét gia cong

La nhitng vat thé ma ta mudn bién ddi kich thude, hinh dang, tinh chét Iy hoa cua
chung cho khac véi vat thé ban dau dé dat yéu cau k¥ thuat mong mudn (vat thé can lam bién
do1 hinh dang goi 1a phd1 hay chi ti€t gia cong, phan thé tich lay di goi 1a phoi)

1.2 QUA TRINH SAN XUAT - QUA TRINH CONG NGHE

1.2.1 Qua trinh san xuit

Qua trinh san xuat 1a qua trinh con nguo1 tac dong vao tai nguyén thién nhién dé bién no
thanh san pham phuc vu cho 191 ich con nguoi.

Qua trinh san xuit co khi bao gdm cac qua trinh khai thac quing, luyén kim, ché tao
phoi, gia cong co, nhiét luyén, hda — nhiét luyén, lip rap, kiém tra..

Trong mot nha may co khi qué trinh san xuat 1a qua trinh tong hqp cac hoat dong nhu
cac qua trinh khai thac quang, luyén kim, ché tao phoi, gia cong co, nhiét luyén, hoa — nhiét
luyén, lap rap, ki€m tra va cac qua trinh phu khac nhu ché tao dung cu, ché tao dé ga, van
chuyén, stra chita co — di¢n, chay thur, di€u chinh, son, bao bi, dong goi, bao quan trong kho...
Tat ca cac qua trinh trén dugc t6 churc thyc hién mot cach dong bo nhip nhang dé cho qua
trinh san xuat duogc lién tuc.

Sy anh hudéng cta cic qua trinh néu trén dén chat luong, ning suat clia qua trinh san
xuat.

1.2.2. Qua trinh cong nghé

Qua trinh ‘cong nghé la mot phan clia qud trinh sdn xudt, truc tiép lam thay doi trang
théi va tinh chdt cia doi twong san xudt.

Déi véi san xuét co khi, su thay doi trang thai va tinh chét bao g@)m:

- Thay d6i trang thai hinh hoc (kich thudc, hinh dang, vi tri trong quan giira cic bo phan
cua chi tiét, cum may...)

- Thay ddi tinh chét (tinh chét co 1y nhu d6 ctng, d6 bén, Gmg suat du...)

* Qud trinh cong nghé bao gom:

- Qua trinh céng nghé ché tao phéi: hinh thanh kich thudc ctia phoi tir vat lidu bang cac
phuong phap nhu dac, han, gia cong ap luc...

- Qud trinh céng nghé gia cong co: 1am thay doi trang thai hinh hoc va co 1y tinh 16p bé
mat

- Qud trinh c¢éng nghé nhiét luyén: 1am thay doi tinh chat co 1y cta vat liéu chi tiét cu
thé tang do cting, dd bén

- Qud trinh céng nghé ldp rdp: tao ra mot vi tri twong quan xac dinh giita cac chi tiét
thong qua cac moéi ghép gitra chiing dé tao thanh san pham hoan thién.

Qua trinh cong nghé cho mot ddi twong san xuat (chi tiét) phai dugc xac dinh phu hop
véi cac yéu cau vé chat lugng va nang suat cua doi tuong.

Xdc dinh qud trinh cong nghé hop Iy roi ghi thanh vin ki¢n cong nghé thi cdc vin
kién cong nghé do goi la quy trinh cong nghé.



Trong qué trinh gia cong cac chi tiét khac nhau ta phai thuc hién cac budc nhu xén mit
dau, tién ngoai, ti¢n bac, cat ranh, cat dut... theo 1 trinh tu nhat dinh. Trinh tu thuc hién cac
budc cong viéc d€ bién phoi thanh san pham dugce 1ap thanh bang quy trinh cong nghé.

Quy Trinh Céng Ngh¢ 13 1 phan cta qua trinh san xuét, truc tiép lam thay d6i hinh
dang, kich thwéc va tinh chat cua chi tiét gia cong.

1.3. CAC THANH PHAN CUA QUY TRINH CONG NGH 3 21 } 1
1.3.1. Nguyén cong \ bodooo -
La 1 phin cua qua trinh cong nghé dugc hoan thanh ~— —-f—-——f=~-=rms —pr——
— Lién tuc
- Tai mot chd lam viéc Chi tiét truc.

Do mdt hay mdt s6 nhoém cong nhan thyuc hién
Khi thay doi mot trong cac diéu kién trén thi di chuyén sang mot nguyén cong méi
Y nghia:

- Vé mit ky thuit: kho c6 thé thuc hién viéc tién, phay... & cing mot chd lam viée
(gia cong chi tiét nén theo diing chirc ndng cua may mdi phat huy tot da hiu qua)

- Vé mit kinh té: tiy theo san luong va yéu cau k¥ thuat ma phan chia nguyén cong
thi s€ nang cao dugc hi¢u qua
Vi du: Nguyén cong tho nén gia cong trén may cli, nguyén cong tinh nén gia cong trén may
chinh xac.

San luong yéu cdu cang cao, viéc phan chia nhiéu nguyén cong cang can thiét nham
dé dang kiém tra chét luong san pham ciia loat va chon thiét bi, tay nghé thg cho phi hop.

1.3.2. Buwée

La 1 phan cia nguyén cong gia cong 1 bé mit (hodc mot tap hop bé mat), st dung mot
dao (hoac mot by dao) ddng thoi ché @6 1am viée cua may duy tr1 khong d01 (ché do cit khong
d6i). Néu thay ddi 1 trong 3 diéu kién d6 thi ta da chuy”

4 < . a4~
Mot nguyén cong c6 thé co 1 hodc nhiéu budc. 1T "= IR s
Hinh trai: 1 budc, cum dao c6 1 vi tri so véi phoi. = zn, 9 1} :/E
Hinh phai: 2 buéde, 1 dao ¢6 2 vi tri so vdi phoi. L+ + 3 + ’
1.3.3. G4 o o

La mot phan cia nguyén cong, duge hoan Phati Sin phim

thanh trong 1 1an g4 dat chi tiét.

(Mot nguyén cong co thé c6 1 hoic nhidu
lan ga)

| —
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1.3.4. Vi tri

Lal phan cua nguyén cong duoc xac dinh boi 1 vi tri twong quan gitra chi tiét voi may
hoic giira chi tiét véi dao cit (hodc chi tiét vdi d6 ga).

Vi du: chi tiét duwoc ga 1 1an ga nhung c6 4 vi tri 1am viéc
Gia cong chi ti€t
trén mdy khoan 3 truc. l
1. Vj tri dé g4, thdo chi tiét;
2. Khoan; 3. Khoét; 4. Doa;

5. Ban mdy. Y g\/ﬁ%@
=3

1.3.5. Puong chuyén dao (lat cit)

La 1 phan ctia budc dé hét bot di mot 16p vat liéu 6
oiing ché d6 citvabing cing 1 dao, di im0
1.3.6. Dong tac

La 1 hanh dong cta céng nhan dé diéu khién mdy thuc hién viéc gia cong va lap rap

DPong tac 1a don vi nho nhit clia qué trinh cong nghé
1.4. SAN LUQNG - CAC DANG SAN XUAT VA CAC HINH THUC TO CHUC SAN
XUAT

1.4.1. Dang san xuét do yéu cau tiéu ding, san luong cac mit hang khac nhau thudng rit
khac nhau. Vit phém nay co thé chi ché tao d6 vai ba cai, trong khi do co vat phﬁm khac co
thé 1am san xuat rat nhiéu lién tuc tir ndm nay qua nam khac. Vi vay viéc chon dang san
xuét 12 mot yéu cau can thiét.

Cic yéu té dic trung ciia dang sin xudt la
— Sén luong
— Tinh 6n dinh san phdm
— Tinh lap lai ctia qua trinh san xuét
—  Muc do chuyén mén hoa trong san xuat

Tuy theo san luong hang nam va mtrc do 6n dinh ctia sdén pham ma nguoi ta chia 3
dang san xuat: dang san xuat don chiéc, dang san xuat hang loat va dang san xuat hang khoi.

- Dang sdn xudt don chiéc
Pic diém:
— San pham hang nim it, chung loai nhiéu, khéng 6n dinh

— MBOi chd lam viéc thuc hién nhiéu nguyén céng khac nhau va khong 1ap lai theo
chu ky



Thuong dung may, dung cu van nang.

— (Cbng nhan da ning, tay nghé gioi.

May bd tri theo loai may.
— Tai li¢u cong nghé so luoc.
— Ning suét thap, gia thanh cao
- Dang sin xudt hang loat
Dic diém:
— San pham hang nim khong qua it
— Séan phém duge ché tao thanh tung loat theo chu ky xéac dinh.
— San pham tuong d6i on dinh
— Tai chd 1am viéc thuc hién mot sb nguyén cong cé chu ky lap lai 6n dinh.
— Gia cong, lap rap thyc hién theo quy trinh cong nghé.
— May van ning va chuyén dung.
- B tri may theo quy trinh cong nghé.
— Dung cu va d6 ga chuyén dung
- Pap tng nguyén tic lap 13n hoan toan.
— (Cong nhan tay nghé trung binh.

Tuy theo mutrc d6 6n dinh va san luong ma trong san xuit hang loat con chia ra mot
cach tuong doi: san pham hang loat nhé, vira va lén.

* San xuit hang loat nhé:
- Rét gan v6i san xuit don chiéc, tinh chét 6n dinh kha hon.
— Thiét bi thuong 13 may van ning, trang bi thong dung van ning.
* San xuét hang loat vira:
— Chung loai san pham it
-S4 lwong nhiéu va 6n dinh.
* San xuit hang loat 16n:
- S4 lwong 16n, chung loai san pham it hodc rét it va 6n dinh.
- C6 nhiéu trang thiét bi chuyén dung, mdt s6 tu dong va nua ty dong
— QTCN ti mi, san phém san xuat duoc 1ap lai theo 1 chu ky xéc dinh.
- Dang sdn xudt hang khéi
Pic diém
— Mat hang khong thay doi

= Vi s6 luong rat 1on va rat 6n dinh.
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— Tai mdi may hoic mdi dja diém lam viéc nguyén cong khong ddi va ludn lap di
lap lai hodc phan thanh ting loat, thay d6i doi tuong ché tao theo chu ky xac dinh.

— Trang thiét bi rat chuyén dung
- QTCN rét chit chg, rat ti mi
— Tho diéu chinh déng vai trd quan trong
- (C6 diéu kién dé ap dung nhiing phuong phéap gia cong tién tién
— St dung rong rai co khi hoa va ty dong hoa
— Thiét bi theo thr ty nguyén cong bd tri thanh day chuyén
Vi du: san xuat dong hd, cac khi cu do ludng, 6t0, may kéo, may khau...

Viéc phan chia 3 dang san xuét noi trén chi 1a tuong ddi vi tinh chét loat con phu thudc
nhi€u vao nhiing diéu kién thiét bi, t6 chirc san xuat...

1.4.2. Phwong phap xéc dinh dang sin xuat
San luong: s6 san pham duoc san xuat ra trong mot don vi thoi gian (nidm, quy, thang).
N = N,.m.@1+ 22
100
Trong do:

N: s6 chi tiét san xuat trong 1 nam.
N1: s6 san pham (s6 may) san xuat trong mot nam.
m: 6 chi tiét trong mot san pham
o @ s6 chi tiét phé pham (a = 3 — 6%)
B : s chi tiét du trit (B = 5 — 7%)

Vi du: N1 = 25000 san phdm/ nim, m= 10 chi tiét, « = 5%, B = 6%

0 0
%+ By _ 9500010014 20 +6%

N = N,.m.(1+
100 100

) = 250.275 chi tiét

> N=250.275 chi tiét. V&i khdi lugng mdi chi tiét m = 3 kg (dang san xuat hang khoi)
Bang 1.1. Xidc dinh dang san xudt

KHOI LUQNG CHI TIET
DANG SAN XUAT =200 kg 4200 kg <4kg
SAN LUQONG HANG NAM 1 LOAT CHI TIET

Pon chiée <5 <10 <100
Loat nho 5-100 10 — 200 100 — 500
Loat vira 101 - 300 201 — 500 501 — 5000
Loat lém 301 - 1000 501 — 5000 5001 - 50000
Hang khéi = 1000 = 5000 = 50000

11



Luwu y: dé tinh khéi luong chi tiét ta dung cong thirc
Q: khéi luong chi tiét (kg)
Q= Vv V: thé tich chi tiét (dm®)
~: khdi lwong riéng vat lidu (kg/dm?3)
Khéi luong riéng v: (kg/dmd)
- Thép: v = 7,852 (kg/dm?3)
- Gangdéo: v =7,2 (kg/dm?)
- Gang xam: vy =7 (kg/dm?)
- Nhom: v = 2.7 (kg/dm?3)
- Pong: v = 8.72 (kg/dm?3)

1.5. CAC HINH THU'C TO CHUC SAN XUAT TRONG NGANH CO KHi
Trong nganh co khi thuong c6 cac hinh thirc to chirc sau day:
1.5.1. T6 chirc sin xuit theo diy chuyén

. MSi nguyén cong hoan thanh tai mot dia diém nhat dinh nhung cé quan hé véi nhau
v€ mait thoi gian va khong gian [tuan thu nhip gia cong T (phut) va bude van chuyén
L (mét)]

e S6 luong nguyén coéng phai dugce tinh toan thong qua nhip san xuit va do tin cdy cua
tirng nguyén cong

e B{ tri thiét bi theo quy trinh cong nghé
1.5.2. To chirc sian xuat khong theo diy chuyén

e MaJi nguyén cong duogc thuc hién mot cach doc lap, khong lién quan vé khong gian va

thot gian voi cac nguyén cong khac

e Hiéu qua kinh té & phuong phap nay thap

e BO tri thiét bi thuong theo nhém may: Tién, phay, bao, mai ...

e Phuong phap nay phu hop véi san xuat nho, sira chita, ché tao phu tung thay thé v.v...
1.6. QUAN HE GIUA PUONG LOI - BIEN PHAP CONG NGHE VA QUY MO SAN
XUAT TRONG VIEC CHUAN BI SAN XUAT

S6 lugng cac nguyén cong cua mot qua trinh cong nghé phu thu¢c vao phuong phap
thiét ké cac nguyén cong. Trong thuc té nguoi ta thuong ap dung hai phuong phap thiét ké
cac nguyén cong tiy theo trinh do phat trién san xuit ciia nganh chg tao may, do la phuong
phép tap trung nguyén cong va phan tan nguyén cong. Vi du: san xuat dong ho, cac khi cu do
luong, 6t6, may kéo, may khau...

Tdp trung nguyén cong
Bé tri nhiéu budc cong nghé trong pham vi mot nguyén cong (sé lwong nguyén cong
cua qua trinh cong nghé s¢ it di).

Phan tan nguyén cong
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B6 tri it burde cong nghé trong pham vi mot nguyén cong (sé nguyén cong cia qua
trinh cong nghé s€ nhicu lén)

Hién nay trong linh vuc ché tao may, nguoi ta c6 xu huong van dung phuong phap
tap trung nguyen cong trén co so tu dong hoa san xuat nham tang nang sut lao dong, rat ngin
chu ky san xuat, giam chi phi diéu hanh va lap ké hoach san xuat. Con phuong phap phan tan
nguyén cong chi ap dung ¢ quy mo san xuat 16n néu trinh d6 san xuat kém (xét vé mat ky
thuat san xuat).

O cac nudc cong nghiép phat trién, nguoi ta 4p dung phuong phap tip trung nguyén &
cd quy mo san xuat hang loat vira va hang loat nho theo hudng cong nghé linh hoat va tu dong
hoa trén co s& ghép nhom doi twong san xuat theo mirc do giong nhau vé két cau va cong
nghé.

Viéc chuan bi cong nghé c6 vai tro quan trong trong qua trinh chuan bi k¥ thuat san
Xuét

Muc dich ciia chudn bi cong nghé ché tao mdy

+ Pam bao qua trinh ché tao san pham co khi on dinh, déu dan Gmg véi thing quy mo va
diéu kién san xuat nhat dinh.

+ Pam bao dugc céc chi tiéu kinh té k¥ thuat da duoc xéac dinh.
+ Pam bao ké hoach san xuét.
Nhiém vu ciia giai doan chudn bi cong nghé
+ Thiét ké, thir nghiém qua trinh cong nghé ché tao san pham.
+ Giam sat va diéu hanh qua trinh 4y trong thuc té san xuat dé dat hiéu qua tt.

Nhu vay quan hé giira chuin bi cong nghé va qua trinh céng nghé trong thuc té san
xuat co tinh chét twong hd, hoan thién 1an nhau. Giai doan chuan bi cong nghé nham thiét ké,
thir nghiém qua trinh c6ng ngh¢ dé ap dung vao san xuat; qua trinh cong nghé trong thuc té
khi trién khai s& thé hién rd nhitng sai st ma trong giai doan thiét ké, thir nghiém qua trinh
cong nghé chua phat hién duoc tao diéu kién sira chira sai s6t va dat hiéu qua san xuat sau
nay.

Ung v6i mbi thanh phan cta qua trinh cong nghé (nguyén cong, ga, bude, dong tac,
v.v..) can phai xac dinh yéu cau cu thé vé€ chat luong, sanlugng, thoi gian va chi phi thyc hién
nham dam bdo tinh chat chat ché cta qua trinh cong nghé tuy theo quy md san xuat.

O quy md nho (san xuat don chiéc, loat nho) thuong chi can 1ap hod so cong nghé
dué6i dang phiéu tién trinh cong nghé, trong d6 dinh thi t cac nguyén cong, huéng dan so bd
thuc hién ting nguyén cong quan trong.

O quy m6 san xuat 16n (san xuat hang loat 16n, hang khéi) phai 1ap ho so cong nghé
ty mi, chinh xéc, phai chia qué trinh cong nghg t6i mirc phan cap nho nhat ciia n6 1a dong tac.
Oday hé so cong nghé¢ can phai lap va chuyén giao cho bd phan san Xuat laphleu tién trinh
cong nghé; phleu nguyén cong; so dd nguyén coéng voi ndidung cu thé vé trang thiét bi, dung
cy, thong s6 cong nghé¢, dinh mire vattu dinh mure thoi gian va bac tho.

Hién tai trinh d chuén bi cong nghé trong nganh ché tao may & nudc ta con rat thap,
chu yéu 13 thu céng. Vi viy ma hiéu ‘qua cua viée chuan bi cong nghe d6i véi thuce té san xuat
chua cao, diéu d6 anh hudng truc tiép dén hiéu qua san xuét trong cac nha may ché tao may.
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Con & cac nudc cd nén cong nghiép phat trién, ngudi ta dang nang cao dan trinh d6
chuén bi cong nghg trong nganh ché tao may theo huéng co khi hoa va ty dong hoa bang cach
st dung c4c thiét bi vin phong ban tr déng va & mirc cao hon 1 str dung may vi tinh cho viéc
chuan bi va diéu hanh san xuat.

‘ Qua trinh cong nghé
Nguyén cong
//// \I "‘mexh
. \ -
Buéce Ga V1 tri

Pudng chuyén dao

1.7. CAC BE MAT THUONG GAP TRONG CHI TIET MAY - CAC CHUYEN
PONG TAO HINH BE MAT

C6 5 dang bé mat:

- Bé mat phang

- Bé mit tron xoay

- Bé& mat xoén vit

- Bémat rang

- Bé& mat dinh hinh theo dudng va dinh hinh khong gian ...
1.7.1. Dang bé mit tron xoay

Mit tron xoay co thé 1a mat ngoai, mit trong hodc phéi hop.

Dac trung cua mat
tron xoay c6 dudng chuin
1a tron ¢6 truc chuin ddi
xtng hodc tam dbi xtmg.

Tuy thudc vao vi tri tuong
quan gitta truc chuan OO
va duong sinh s€ tao ra a) b) c)
duoc cac bé mit khac nhau.

Néu duong sinh thing song song va quay quanh truc OO s& tao ra dugc mit try tron xoay
(hinh a).

14



Néu cit OO s& tao mit con tron xoay (hinh b). Néu chéo nhau s& tao ra mit yén ngya tron
xoay (hinh c)

Truong hop dudng sinh c6 dang bat ky (cong hoic thing) s& tao ra bé mit dinh hinh tron
xoay, hinh dudi thé hién chi tiét co dang tron xoay dinh hinh mat ngoai. dudng sinh mat ngoai
gdm cac doan thang ab, duong cong be, doan thing cd, dudng cong de, doan thang eg, 16 bén
trong - mat tron xoay trong.

Véi dang hinh cau. Co tam chuan 13 O hodc truc chuan 0,0y, duong sinh 1a nira vong tron
ban kinh r. Gia cong dang bé mat tron xoay thuong thuc hién trén may tién, may khoan, may
mai tron
1.7.2. Dang mit phang

Mit phing & day ta quy udc c6 duong chuan 1a thing.
Puong sinh c6 thé 1a bat ky
Puong sinh thuong tao ra mit phang (theo nghia phang) (hinh a)

Puong sinh gy khiic, tao thanh mat phang gy khiic nhu thanh rang (hinh b) tryc hoic
rénh then hoa (hinh c).

Puong sinh cong bét ky tao mit dinh hinh phang (hinh d)

Cac dang bé mat nay thuong thuc hién trén may phay, bao, doa, chuét, mai phang ...

c
¢ ¢ &
g S
s
a)
b) . ’

1.7.3. Cac dang bé mit khac

Céc dang bé mit ¢ day thuong 1a mat khong gian phire tap hon nhu cac canh tuabin,
xoan vit khong gian, mdt cam, banh rang. Viéc xac dinh duong chuan va duong sinh ¢ cac
dang mat nay lai cang c6 tinh tuong doi.

Vi du: cam dia (b) dudng chuan c6 thé coi 1a
bién dang cam nang ha theo huéng kinh lam viéc theo -

duong sinh 13 dudng thing theo chiéu day cam.

Véi cam thung lam viéc bang mit dau: nang ha theo

hudng truc c6 thé coi dudng nang ha la chuan, m 2

duong sinh 13 dudng thing quay quanh truc OO theo dudng chuan.
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Mot chi tiét ¢ thé 1a tong hop cac dang bé mit trén.
Vi du chi tiét banh rang lién truc.
O day ta sir dung may tién, khoan tdm, chudt hodc phay
then hoa, gia cong banh rang, nhiét luyén, mai céac co truc.
1.8. CAC PHUONG PHAP TAO HINH BE MAT CHI TIET MAY
1.8.1. Gia cong bing phwong phap dinh hinh Dhoi
e Bé& mit chi tiét do hinh dang cua ludi cat quyét dinh. chi tiét

e Duong sinh cua bé mat chi tiét tring v6i ludi cat khi gia cong. |

Vi du 1 Dung dao tién dinh hinh: can tao chi tiét tron xoay dinh hinh.

Ta thyc hién trén may tién, mam cap mang phoi quay nt tao duong

chuan, dao thyc hién chay ngang (Sn) dé gia cong hét luong du can

ludi cit tao duong sinh mong mubn.
Phuong phép gia cong nay thuong bi han ché bai chiéu dai duon~ «inh

néu dai qua luc cat 16n, can cong suat may 16n.

Vi du 2: Dung dao phay dinh hinh gia cong mét ranh (dang rdnh chi pao
han) ta chon dao phay ngoén c6 dang dudng sinh S theo yéu cau,
dao phay chuyén dong quay tron ne dé tao toc do cat, phoi tinh tién
doc (Sd) dé tao dudng chuan cua rinh

1.8.2. Gia cong bing phwong phap chép hinh

Profin dao khong can gidng chi tiét can tao hinh. Phuong phap nay can tao cac dudng
(chi tiét mau, cam ...) phai dong dang véi hinh dang chi tiét can tao hinh. B¢ chinh xéc phuy
thudc vao cac dudng mau, phuong phap nay cho ning suat va do chinh xac khong cao.

» Phii 1
Doy T
T FT
Thuéc
@ + chép hinh
. + ¥ + 3 2 . L
7 Phii < ey 7
\3 Gia cong mit dinh hinh bing thudc chép hinh.
ﬂ;g - 4 1 — Dudng. 2 ~ Con lan, 3 — Thanh giing.
— I
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Gia cong mit dinh hinh bing
phuong phap phdihgp hai chuyén dong
a) Gia cong theo vach dau,

b) Gia cong theo dudng.

1 — Can ga dudng. 2 — Tdm phing co
vé duong bao dinh hinh (diu vach theo
dudng) cia chi tiét, 3-Ngon din hudng.
4 — Chi tiér miu (dudng). 5 — Ngén
dan hudng,

Chi tiét
gia cong

So d6 gia cong cac bé mat dinh hinh bing tién.

Vi du: Tién chép hinh bang phuong phap theo vét dung thudc chép hinh.

Phoi quay tao chuan tron, dao tién chay ti vao thudc chép hinh, bién dang cta thudc
chép hinh quyét dinh bién dang cua bé mat gia cong (c).

Chep hinh ¢ thé thuc hién bang co khi, bang thuy lyc, bang dién (cac may CNC gia
cong dugc nhiéu bién dang phuc tap khac nhau ta c6 thé goi 1a chép hinh dic¢u khién s0).

1.8.3. Gia cong theo vét (hay con goi 1a phwong phap quy tich)

Bé& mit tao hinh 13 vét chuyén dong cuia dao cit, tiép xuc gitra dao va phoi khi cét co
thé 1a “diém” hodc “duong” tuy thudc phuong phap gia cong.
phéi
/

7

Gia cong theo vét dugc st dung phd bién trén cac may tién, i l”m
khoan, phay. T

Vi du 1 Tién mat tru tron xoay: phoi quay tron _r'J f}

tao duong chun tron va tao toc do cit chuyén dong Sq cua dao dé
tao duong sinh (hinh a).

Vidu?2

Khoan 16 (bé mit tron xoay trong) (hinh b) miii khoan Ny

quay tron, ludi cat s€ cat tao duong chuan tron, dong thoi

mili khoan chuyén dong thing dtng (Sd) dé tao dudng sinh thing cua 15.

1.8.4. Gia cdng bao hinh b)

Lud1 dao chuyén dong tao ra nhiéu bé mit, duong, diém hinh hoc ludn ludn tiép tuyén
v6i bé mit gia cong. Qui tich cia nhitng diém tiép tuyén nay chinh 13 dudng sinh cta bé mat
gia cong (hay con goi 14 hinh bao ciia ludi cat), bé mit tao hinh khéng phu thudc vao hinh
dang dao cit.

Hinh dang bé mat tao hinh khong phu thudc vao dang ludi cit. Co thé tom tit 1a: bé
mit tao hinh 13 hinh bao chuyén déng cua ludi cit.

Vi du dién hinh 1a gia cong banh riang bang phuong phép bao hinh.
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WA +Et gio cong

_J:

Cau hoi on tap

o gk~ bR

Trinh bay cac khai niém qua trinh san xuat va qua trinh cong nghé.

Qui trinh cong nghé 13 gi. Thé nao 1a mot qui trinh cong nghé hop 1y.

Dinh nghia timg thanh phan cia qua trinh cong nghé gia céng co. Cho vi du minh hoa.
Khi nao thi nén tap trung hodc phan tan nguyén cong.

Néu céc yéu t6 dic trung ciia dang san xuat.

Co bao nhiéu dang san xuat. Bdc diém cua tirng dang.
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Chuong 2. CO SO LY THUYET CAT KIM LOAL

2.1. VAT LIEU CHE TAO DUNG CU CAT
2.1.1 Nhirng yéu cau ddi véi vat liéu 1am dung cu cit
- D¢ cirng

Thuodng vt liéu can gia cong trong ché tao co khi 1a thép, gang ... c6 do clng cao, do
do6 dé co the cat dugc, vat liéu [am phan cat dung cu phai c6 do cung cao hon 60 — 65 HRC

- Dj bén co hoc

Dung cu cit thudng phai 1am viéc trong diéu kién rat khic nghiét: tai trong 16n khong
on dinh, nhiét d§ cao, ma sat 1on, rung dong ... dé lam ludi cat cua dung cu sit mé

Do d6 vat liéu lam phan cat dung cu can c6 do bén co hoc (sttc bén uon, kéo, nén, va
dap...) cang cao cang tot

- Tinh chiu nong

O vung cat noi tiép xuc giita dung cu va chi tiét gia cong, do kim loai bi bién dang, ma
sat ... nén nhiét do rat cao 700° — 800°C, c6 khi dat dén hang ngan do

O nhiét do nay, vat liéu 1am dung cu cit ¢ thé bi thay d6i cau trac do chuyén bién pha
lam cho céc tinh nang cat giam xudng

Vi vay vat liéu phan cat dung cu can c6 tinh chiu ndng cao nghia la van gilt dugc tinh
cat ¢ nhiét do cao trong mot thoi gian dai

- Tinh chiu mai mon

Lam viéc trong diéu kién nhiét d6 cao, ma sat 16n thi su mon dao 1a diéu thuong xay
ra

Thong thudng vat lidu cang cimg thi tinh chong mon cang cao

Tuy nhién & diéu kién nhiét do cao khi cat (700° — 800°C) thi hién twong mon co hoc
khong con 1a chi yéu nira, ma ¢ day sy mai mon chi yéu do hién twong chay dinh (bam dinh
gitra vat li¢u gia cong va vat li€u lam dung cu cat) 1a co ban

Ngoai ra do vi¢c giam d¢ cung ¢ phan cat do nhi¢t dd cao khién cho luc nay hién tuong
mon xay ra cang khoc 1iét. Vi vay vat liéu [am phan cat dung cu phai co6 tinh chiu mon cao

- Tinh cong nghé

Vit li¢u lam dung cu cat phai dé ché tao: d& rén, can, d& tao hinh bﬁng cat got ¢o tinh
tham to61 cao, dé nhié¢t luyén . . .

Ngoai cac yéu cau chu yéu néu trén, vat liéu lam phan cat dung cu phai c6 tinh dan
nhiét tot, d dai chong va dap cao va gié thanh ré

2.1.2. Cic loai vit li¢u ché tao dung cu cit
- Thép cacbon dung cu

- Bé dam bao cho thép capbon dung cu c6 du do cung va tinh chiu mon cao, lugng
cacbon trong thép khong dugc thap duasi 0,7%
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- Thép cacbon dung cu c6 d6 cing cao sau khi nhiét luyén (60 — 62 HRC) va dg cing
thip & trang thai u (107 — 217 HB), do d6 chiing c6 tinh cét got va chiu ap luc rat tdt

- D6 thim t01qthap, phai t6i trong nude khién dung cu sau khi t6i d& bi nirt v, hu hong
vi thé khong dung dé 1am nhitng dung cu c6 kich thude 16n

Tuy nhién mét sb truong hop d6 tham t6i thap lai 1a wu diém vi 16i khong dugce t6i nén
c6 do déo nhat dinh. Lam nhirng dung cu nhu duc, gilia ...

- Tinh chiu ndng thap, 1am cho d6 cimg cua dung cu giam nhanh
- Nhuoc diém cua thép cacbon dung cu 13 tudi bén nhiét thap (200° — 250°C)

Thép cacbon dung cu duogc dung dé ché tao dung cu lam viéc véi tdc d6 cit nho (v =10-
12m/pht)

Thép cacbon dung cu dugc chia ra hai loai:

Thép cacbon chat lwong thuong

Thép cacbon chat lwong cao

Tang luong cacbon trong thép lam d6 cing ting nhung dong thoi ciing 1am ting 46
gion cua vat liéu.

Thép cacbon dung cu c¢6 d cting cao sau khi nhiét luyén va c6 d6 cing thap sau khi
u, nho dé ma thép cacbon dung cu co6 tinh cat got tot.

- Thép hop kim dung cu

La thép c6 lugng cacbon cao va ham lugng mot sé nguyén td hop kim trong khoang
0,05-0,3%

Céc nguyén t6 hop kim trong thép c6 2 tac dung:
- Lam tang tinh thim t6i cta thép, cai thién tinh dé t6i cimg
- Lam tang tinh chiu néng

Thép hop kim so véi thép cacbon c6 vu diém hon vé do dai va it bién dang khi nhiét
luyén

Tinh chét cat got cua thép hop kim (thep hop kim dung cu) va cua thép cacbon (thép
cacbon dung cu) gan gidng nhau, bdi vi chung c6 tudi bén nhiét thip (200° — 250°C)

Thép hop kim duoc ding rong rdi dé ché tao dung cu cit va cac trang bi cong nghé (dd
ga va dung cu phuy)

- Thép gio
Thép gi6 1a loai vat liéu lam dao c6 tinh cat tdt nhat va duoc st dung rong rai
Thép gi6 c6 thé cit voi toe do gap 2 — 4 1an, tudi bén 8 — 15 1an cao hon thép cacbon
va thép hop kim dung cu
Thép gi6 1a loai thép chira trong thanh phan ngoai cacbon ra con ¢ cac nguyén td hop
kim nhu vonphram, crém, vanadi, molipden c6 kha nang tao thanh cacbit bén viing sau nhiét
luyén.
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! [
.. ~ £ . | A ! —
Ngoai cac nguyén to cacbit ra, trong thanh phan 7 [ hap kim cuhg TN
ctia mdt sd6 mac thép gié con c¢o coban 60 N
o ~N\tep gio P16
Céc loai thép gid sau khi to1 cai thién c6 do cung, w \
do bén, d6 chong mon va tudi bén nhiét cao, gitr dugc 0 Thep dung cy \ \
’ < ) N A 0 0 cac bon
tinh cat got & nhiét do 560" — 600°C 20
Uu diém chu yéu cua thép gio 1a c¢6 kha nang cat 0
4 o n ’ . ’ 7oA 1A g
voi toc do cao khi gia cong cac loai thép c6 dd bén 0 700 200 300 %00 500 600 700 800

nbiét db °C
va do cung cao

Co6 thé phéan thép gi6 thanh 2 nhom: nhém cé ning suat thuong va nhoém c6 nang suat
cao

Chat luong thép gié phu thudc vao rat nhiéu vao ché do nhiét luyén
- Hop kim cirng
Hop kim cimg dugc ché tao cach ép va thiéu két

Trong cac loai vat liéu 1am dao thuong dung hop kim cting 1a loai vat li¢u c6 nhi¢t do
lam viéc cao hon ca

Thanh phan cta hop kim cimg bao gom: cacbit ctia kim loai d& nong chay va kim loai
tham cacbon (coban)

Pé ché tao hop kim ctng ngudi ta dung cacbit vonphram, titan va tantan

T6 chtrc tidu chuan qudc té ISO phan loai hop kim ctng theo dang phoi, diéu kién gia
cong va vat liéu gia cong. Theo ISO, tat ca cac loai hgp kim cling dugc chia ra ba nhém: P,
KvaM

- Nhoém hop kim cing P dugc dung dé gia cong kim loai v6i sy hinh thanh phoi day
bang (khi gia cong thép duc, gang déo)

- Nhom hop kim cimg K duogc dung dé gia cong kim loai v6i su hinh thanh phoi vun,
phoi xép 16p (khi gia cong gang xam, kim loai mau)

- Nhom hop kim cimg M duge dung dé gia cong vat liéu kho gia cong, thép chiu nhiét
va thép khong gi, gang c6 do cung cao

- Hop kim gém
Uu diém cta hop kim gém 1a cé thé giit duge do cimg & nhiét d6 cao trong ving cat.

Vi du & nhiét do 1000°C do6 cting cua hop kim gém la 61 HRC, con do cing cua hop
kim cung 1a 28 HRC

Gia cong bang dao hop kim gdm cho phép giam do nham bé mit so voi truong hop
gia cong thép bang dao hop kim cung, bdi vi khi gia cong bang dao hop kim gém khong co
Kha nang hinh thanh lgo dao

Nhu viy, c6 thé tng dung hop kim gém dé ning cao ning suit lao dong va hiéu qua
kinh te, dac bi¢t khi gia cong tinh thép, gang, kim loai mau va hgp kim chiu ltra
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2.2 CO SO VAT LY QUA TRINH CAT KIM LOAL
2.2.1. Khai niém co ban vé dung cu cit

Muén hot di mot 16p kim loai du thira ra khoi bé mit can
gia cong d€ dat dugc hinh dang, kinh thudc va cac yéu cau ky
thuat cua chi tiét, trén cac may gia cong kim loai bang phuong
phap cat got phai dung cac dung cu thuong goi l1a dung cu cat.

Dung cu cit gdm hai phan:

- Phén 1am viéc WT—/
~ \
A + \
- Théan dao N
2
Z

a) Chiéu cao duong b) Chiéu cao &m

Chiéu cao phdn 1am viéc ciia dao. EL

Phan cit (phan 1am viéc) c6 nhiém vu in sau vao vat liéu duoc cét (thuong 13 kim loai
c6 dg cung, stic bén cao) c6 tac dung nhu moét ludi dao, do dé phai dugc lam tir mot loai vat
lidu riéng biét c6 nhiing tinh ning can thiét dé dam bao cat duoc va gitr dugce kha ning cit
got trong mot thoi gian dai (d9 ciing, d6 chiu mon ...)

Nguoi ta goi do 1a vat liéu lam dung cu cit hay chinh xé&c hon 1a vat liéu lam phén cit
cua dung cu

- Chiéu dai phdn lam viéc: dugce tinh tir mili dao dén giao tuyén giira mit truéc va than dao
- Chiéu cao phan lam viéc h: 1a khoang cach tir miii dao dén mit ty cta than o

- Chiéu cao phan lam viéc c6 thé duong hodc am

Phédn lam viéc cua dung cu do cac mdt sau ddy tao nén
Cic bd phin phin cit cia dao tién.

Mat trude Ay : bé mit dung cu theo do6 phoi thoat ra khi cat.

Mit sau chinh Aaa : bé mat cua dung cu doi dién voi bé mat dang gia cong cua chi tiét.

Mait sau phu A : bé mat cua dung cu doi dién voi bé mat da gia cong cua chi tict

Giao tuyén ciia cdc bé mit néi trén hinh thanh cia lwéi cit ciia dung cu
Néu cac mit ndi trén 13 nhirng mit phang thi giao tuyén
giira chiing 1a duong thang, do d6 ludi cit 1a thang.

Khi mét trong cac madt noi trén 1a mat cong thi ludi cat sé cor

Cic bo phan phin cit clia dao tién cit dut.

Nguoi ta phan biét:

Ludi cat chinh S: giao tuyén giita mat truéc va mit sau chinh. Ludi cit chinh giit nhiém
vu chu yéu trong qué trinh gia cong.

Ludi cit phu S’: giao tuyén gitra mit truéc va mit sau phu. Trong qua trinh cit, mot
phan cua ludi cat phu tham gia qua trinh hinh thanh bé mat gia cong.
Dung cuy cét ¢6 thé co mot mat sau phy (dao tién ngoai) hoac nhiéu mat sau phu (dao

tién cét dut), do d6 twong Gmg véi mbi loai dung cu cét co thé c6 mot, hai hodc nhiéu ludi cat
phu (hinh 2.6, hinh 2.7)
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2.2.2 Cac mit toa do dé nghién ciru dung cu cit

Céac mat toa do cua dung cu cat nghién clru & trang Phuong cat
Phuong 3n dao gia dinh

thai tinh: 0id dinh

Pé dinh nghia cic goc cia dao, ngudi ta quy wdc
cac mat phang toa d0 ¢ trang thai tinh sau day:

Mt phing ddy Pr (tai mét diém ciia lwéi cdit)

La mat phang di qua diém khao sat cua ludi cat
va chutra truc dung cu ddi voi dung cu quay tron khi
lam vi¢c nhu miii khoan, dao phay hodc song song véi
mit dung dé ga dat (dinh vi) dung cy trén ban dao (dao
tién, dao bao ...).

Mit dy luon ludn thang goc voi phuong cia tdc
do cat gia dinh.
Mt phing cit Ps (tai 1 diém ciia lwéi cdt)

Mit phang tiép tuyén véi ludi cat tai diém khao sat (néu ludi cat 1a cong) hodc chira
toan bd ludi cat (néu ludi cat thang) va chira phuong cua vécto toc do gia dinh tai diém khao
sat. Do d6 mat phang cat Ps luén luén vuong goc voi mat phang day Pr.

Mt phing lam viéc quy wéc (tiét dién ngang) Px (tai mét diém ciia lwéi cdt)

La mit phang thang goc v4i mat day Pr tai diém khao sat M cta ludi cat va song song
voi phuong chay dao gia dinh cia dung cu.

Mit phiang Px chtra phuong cua téc do gia dinh do d6 né thang goc véi mat day Pr.

Mat phing doc truc than dao (tiét dién doc) Py (tai mét diém ciia luéi cit):

La mit phang dong thoi thang goc
voi1 mat day Pr va mat phang lam viéc quy
uoc Px tai diém khao sat.

Tiét dign chinh NN

La mit phang di qua 1 diém cua ludi
cat chinh va thang goc vo1 hinh chi€u cua
ludi cat chinh trén mat day.

0/ 790 &

Tiét dién phu NN1 | |\ Wt cud tiét dién chinh
L N
2 . R o ~ n | 7 N
,  Lamatphangdiqua 1 diém cua lugi 9 T Vet cud dit dién pry
cat phu va thang géc voi hinh chiéu cua §/§ i

ludi cat phy trén mat day
2.2.3. Thong s6 hinh hoc phin cit ciia dung cu cit
TAt ca céc loai dung cu cit déu c6 mit cit chinh va mat cét phu

Tiét dign chinh N-N 1a mit phang vudng goc voi hinh chiéu cua lwdi cit chinh trén
mat phang day.

Tiét dién phu N1-N1 1a mit phang vudng goc voi hinh chiéu cua ludi cit phu trén mat
phang day.

Céc goc dugc do trong tiét dién chinh goi 1a cdc goc chinh.
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Céc gbc dugce do trong tiét dién phu duoc goi 1a cac gbe phu

Céc goc nay duoc dinh nghia nhu sau:

G6c sau chinh a: 1a goc giita mat cit va mat sau chinh do trong tiét dién chinh.

Cén c6 goc sau dé giam ma sat gira mit sau ctia dao va mit cia chi tiét gia cong.

Goc sau thuong 1dy trong khoang 29 - 129

Géc triwde v 1a gbe gitra mit trude va mit day do trong tiét
dién chinh

Goc nay can co dé giam lyc cat, dong thoi gidm ma sat gitra
phoi

va mat trudc cua dao.

Khi gia cong kim loai déo, goc +y thuong 1ay trong khoang
10 - 20°
hoac 16n hon.

Khi gia cong thép, dic biét khi dao lam bang hop kim ctng, goc v 1iy bang 0 hoic tri

s6 am.

Con khi gia cong bang cac dao dinh hinh (dao tién dinh hinh, dao phay dinh hinh, dao
phay ren, dung cu cit ring . . .) gbc trudc y phai bang 0 hoic rat nhé (2 - 4°)

Goc sdc B 1a goc gitta mat trude va mat sau chinh cia dao do trong tiét dién chinh.
D9 bén phan lam viéc cua dao phu thude vao goc nay.

Géc cit 8: 1a goe gilra mit trude cua dao va mit cat do trong tiét dién chinh

Cac géc phu ciia dao ou, y1 do trong mit cat phu va ciing dugc xac dinh tuong tu nhu
cac gbc chinh cia dao

G6c nghiéng chinh @: 1a goc giita hinh chié A - —

cua lu@i cat chinh trén mat day va chiéu chay dao. e—

Géc nghiéng phu @1 13 goc giita hinh chiét

cua ludi cat phu trén mat day va chiéu nguoc voi

phuong chay dao.

Goéc dinh dao €: 14 goc giita cac hinh chiéu , . R o,
g . Goc nghiéng cua ludi cit chinh
cua ludi cat chinh va phu trén mat phang day.

Giita céc goc o, -y, d va c6 mbi quan hé sau:

d+vy=90°

a+ y=90° Néu goc y duong; Con néu goc y am ta cd: § - y = 90°

Géc nghiéng ciia lwéi cit chinh A: 1a goc giira ludi cit chinh va dudng thing di qua
dinh dao song song v61 mat phang day hodc goc gom ludi cat chinh va phap tuyén cta vécto
toc do cat (do trong mat phang cat)

G6c N duoc do trong mat phing di qua ludi cat chinh vudng goc vot mit phang ddy co
nghia 1a, trong mat cat 3 va cé thé bang 0, am hodc duong
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Goc \ xac dinh hudng thoat phoi.

Khi A = 0 phoi thoat theo hudng vudng goc véi ludi cat
chinh.

Khi A\ > 0 phoi thoat theo huéng bé mit da gia cong.

F >

Goc nghiéng A cda Iudi cAt chinh

Khi \ <0 phoi thoat theo huéng bé mit dang gia cong

Néu ludi cit chinh song song v6i mit phing day thi goc
A=0.

Néu dinh dao 1a diém cao nhat cta ludi cat chinh thi goc \ <O0.
Con néu dinh dao 1a diém thap nhat ctia ludi cit chinh thi goc A > 0
Tat ca cac goc trén ddy cua dao duoc xac dinh trong nhitng diéu kién sau day:
e PDinh dao dugc ga trén tAm quay cua chi tiét gia cong.

e Tam hinh hoc cua than dao duoc ga vudng goc voi tim quay cta chi tiét gia
cong. Néu hai diéu kién trén day khong dugc thdéa man thi cac goc sé thay doi.
!

@)

Thong s6 hinh hoc cia dao phay. / ‘\%ﬂ

a- dao phay hinh try; b- dao phay mit ddu ring chip.

2.2.4. Anh huéng ciia ga dao va chuyén dong chay dao dén géc do dao
Trong qu4 trinh cat, goc dd cua dao co thé thay ddi do nhitng nguyén nhén sau day:
+ Do truc than dao khi ga khong thing goc voi dudng tim may.
+ Do miii dao ga khong ngang tam ctia may.

+ Do trong qué trinh cit ¢ cac chuyén dong phu.

[ NY— [
e S

I
\ 3

1N . X I
P'af+{90-T)
@' 9-(90-T) Yr=t,-(90°T)

/] ggelonz)

Hinh trén cho thay:

Dao sau khi mai sac c6 cac goc nghiéng chinh ¢ va goc nghiéng phu @1
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Néu truc dao duge ga tao véi truc quay cua chi tiét 1 goc T < 90° thi cac goc ¢ va ¢1
s& bién doi 1 goc c6 tri so bang (90° - 1)
Khi tién ngoai
Khi tién ngoai, néu miii dao ga cao hon dudng tim ciia may (b) thi goc trude vy sé ting

1&n, con goc sau « s& giam xudng va nguoc lai

o ]

Khi tién trong

Khi tién trong, néu miii dao ga cao hodc thap hon tdm cia may thi sy bién doi cac goc
cua dao s€ nguoc lai voi truong hgp ti€n ngoai.

ay T i b, | . Cr "
", LY "\\
' ; o =3 Y
{ o L & 3 1 o 'F]
1 I i il i [ T
O ?___. ! vy, /| ]7 A
, Fl| P LY fi
AL W N
't‘_v ; £ ?,:_\_H'

Trong ca 2 truong hop trén, cac goc ciia dao sé& bién di

mot goc bang o tinh theo cong thirc:

tQw =

h
VR? —h?

Voi:
h — d6 cao (hay thp) ctia miii dao so v6i tim may (mm)
R — ban kinh ciia chi tiét gia cong (mm)
Qua trinh cat thyc hién duoc 1a do ¢ cac chuyén dong twong dbi gitta dung cu cat va
chi tiét.
Tap hop nhitng chuyén dong ma cac co cdu may chuyén cho dao va chi tiét trong qua
trinh cat dugc goi la so do cat dong hoc
Gia st cat dugc tién hanh theo so do cat dong hoc cho trén hinh 1-28a.
O day chi c6 mot chuyén dong thang déu cua dao con chi tiét ding yén. Dao 1 mot
khoi lang try véi goc y = o =0°

Mit cét trong qua trinh cét tring v6i mit cit ¢ trang thai tinh nén goc sau o trong qué
trinh cat bang 0. Do d6 mat sau cua dao va chi ti€t c6 ma sat. Bé giam ma sat can tao khdang
ho gitra mat sau ciia dao va mat cat.

Gia st cat duoc tién hanh theo so dd cat doéng hoc cho trén hinh 1-28b.
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Chi tiét dimg yén, dao dong thoi tham gia 2 chuyén dong thang déu. Mot trong 2
chuyén dong do 1a chuyén dong cat chinh véi toc do vo, chuyén dong kia la chuyén dong chay
dao vai toc dg s. Dung cu cat van nhu trude.

Lac nay quy dao cua quy dao tuong d6i 13 duong thang nghiéng OB song song voi
phuong cua toc dg cat, vét clia mat cat & trang thai tinh 1a duong OA.

Mubn cit dugc goc sau phai co gi tri toi thiéu bang o
Tri s6 o tinh theo cong thirc: ad =S/ Vo
Ta thay rang yc dung bang aq

D¢ khong c6 ma sat gilta mat sau cua dao va chi tiét gia cong, goc sau cia dao phai
mai voi goc 1on hon (a = ad + an)

Goc sau am hoac khong du 16n s€ lam cho dung cu nhanh mon, chat lugng bé mat gia
cong xau...

2.2.5. Cac yéu td ché d cit va 16p cat kim loai
- Toc dj cit, lwong chay dao va chiéu sdu cit
Tbc @6 vong tuong ddi cua phoi so voi ludi cit cua dung cu duoc goi la tde do cat.
Téc d6 cat (m/phat) duoc tinh theo cong thirc:

_n.Dn
1000

(m/Phat)

O day:
D - duong kinh bé mat gia cdng (mm)
n - s6 vong quay cta phoi trong mot phut (vong/phiit)

Luong dich chuyén cta ludi cat twong ddi so v4i phoi trong mot khoang thoi gian xac
dinh duoc goi 1a lugng chay dao.

Khi gia cong trén may tién thuong chon lugng chay dao trong mot vong quay cuia phoi
S (mm/vong). Poi khi lvong chay dao dugc tinh cho mot phut Sp(mm/phut).

Luong chay dao vong Sv va lugng chay dao phtt Sp c6 quan hé sau day:

Chiéu sdu cit t duoc goi 13 khoang cach giita bé mit dang gia cong va bé mat da gia
cong. dugc do theo phuong vuong goc voi bé mat da gia cong

Chiéu siu cat t luén ludn vudng goc véi phuong chay dao
Chiéu siu cat t dugc tinh bang mm.

Nhu vy, khi tién chay dao doc (chay dao song song voi tdm cua phoi) chiéu sau cét
la nura hi¢u cua duong kinh phoi D va duong kinh bé mat da gia cong Do:
— D- Do
2

t

Khi tién trong thi chiéu sau cit t bang

ntra hiéu ctia dudng kinh 16 sau khi gia cong D

Sy thay déi chidu diy cit o
vl chidu réng ciit b theo goc ¢



va duong kinh 16 trudce khi gia cong:
_D,-D
2

t

Khi tién mat dau chiéu sau cat t bang bé rong cua 16p cat.

- Chiéu day, bé rong va tiét dién 16p ciit

| v

Céc dai luong a va b khong phai 1a chiéu day va HF e f—r——%—\-
bé rong cua 16p phoi duoc cit ma 1a kich thudce cua 16p ce“hT B

trudce khi tao thanh phoi.

N

Kich thudc cua phoi c6 nghia 1a cua 16p kim loai

duogc cat s€ khac, dac biét l1a chiéu day cua no.

Diéu nay duoc giai thich rang, 16p cit bi bién dang
déo, do d6 chiéu dai cta phoi bi ngan lai so véi 16p kim
loai duoc boc ra nhung chiéu day cua né theo tiét dién

ngang lai tang I€n.

Chiéu day 16p cit a duoc do theo phuwong vudng go

v6t ludi cat chinh
Chiéu rong cit b 1a khoang cach giira bé mat
va bé mit chua gia cong doc theo ludi cat

Cac thong s6 a va b dugc tinh theo n

Giira chiéu day 16p cat a va lugng ct

dao s cling nhu gifra chiéu sau cat t va

bé rdng cat b ton tai mot quan hé xac dis

Tur tam gidc vuong KLN ta co:
. Hinh dang tiét dién ngang ciia I6p cét khi gia cong bdng cac dao
KN = KL.sing c6 goc nghiéng chinh ¢ khac nhau

Hodc: a = S.sing; Con tir tam giac vuéng OKM ta c6: b = L O day: ¢ - goc nghiéng chinh
sing

Tir cac cong thire trén va hinh 2.15 ta thy

cung mot lugng chay dao S va chiéu sau cit t khi goc

nghiéng chinh ¢ ting thi chiéu day 16p cit a ting,

con bé rong 16p cit b giam.

Chiéu sau cit t va lugng chay dao S dic trung

u4 trinh cit ¢ khia canh cong nghé. Vi vay chung duc , "y
q : g nght 1y g ' Xac dinh tiét dién cda Idp cat khi mii dao co ban kinh r
goi la yéu to cong nghé cua ché do cat
Chicu day va bé rong 16p cat dac trung cho khia canh vat Iy cua qua trinh cat. Vi vay chung
duoc goi la cac yéu to vat Iy ctia ché do cat.
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Dién tich (mm?) cta tiét dién cat ngang cua 16p cat PKLM (hinh 2.14) duoc xac dinh
theo cong thirc: f=ab =t.S

Thé tich phoi (mm®) dugc boc tach trong mot phut duoc tinh theo cong thirc: Q =
v.t.S; V:van toc cat (m/ph)

Khi cat bang dao ¢ ludi cat tron véi ban kinh r (hinh 2.16), dién tich 16p cat dugc tinh
theo cong thic: f=t.S - dién tich ABC

-Dién tich ABC=di¢n tich ABNM — (dién tich quat AMC+dién tichMCN + dién tich quat
BCN) (*)

-Dién tich ABNM = Sr
-Dién tich quat AMC + dién tich quat BCN = r?a =12, arcsin S/ 2r

2
-Dién tich MNC =§1/r2 _3.
2 4

bat cac gia tri ABNM, AMC va BCN, MCN vao cong thice (*) ta co:

2
-Dién tich ABC =Sr— §1/r2—s—+r2arcsini ;
2 4 2r
2
Nhu vay: f=tS—|Sr- Ewlrz—S—Jrrzarcsini
2 4 2r

Chi€u cao cua lop cat s€ bang: h=r—,|r" ——

- Qud trinh tao phoi va hinh thanh bé mdt gia cé.

Khi cat do tac dung cua luc P, dao bt dau nén vat liéu {

cong theo mat trudc.

Khi dao tiép tuc chuyén dong, trong vat liéu gia con

So 46 hoa mién tao phoi.

phat sinh bién dang dan hoi va nhanh chéng chuyén san
bién dang déo, mot 16p phoi (c6 chiéu day a1) dugc hinl.
thanh tir 16p kim loai bi cét ¢ chiéu day a, di chuyén theo mit trudce cia dao.

Trudc khi bién thanh phoi, 16p kim loai bi cét da trdi qua mot giai doan bién dang nhat
dinh, nghia 1a gitta 16p kim loai bi cat va phoi c6 mdt khu vuc bién dang. Khu vuc nay co6 thé
goi la mién tao phoi.

Trong mién nay c6 nhitng mét trugt OA, OB, OC, OD, OE. Vit liéu gia cong truot trén nhiing
mat do.

Miér} tao phoi dugc gioi han boi duong OA (doc theo duong do phat sinh nhiing bién
dang déo dau tién), duong OE (duong ket thic bién dang déo) va duong AE (duong chuyén
tiép gitra khu vuc chua bién dang cta kim loai va phoi.

Trong qua trinh cat, mién tao phoi AOE di chuyén ciing véi dao.

- Cdc théng sé dic trung cho mirc dp bién dang khi cit
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Lé6p kim loai bi cét sau khi d4 bién dang trong mién tao phoi, di chuyén thanh phoi con
chiu thém bién dang phu do ma sat vdi mat trudc cua dao.

Nhirng 16p kim loai phia dudi cua phoi, ké v6i mit trude cia dao (Hinh 4.11 khu I)
chiu bién dang phy thém nhiéu hon cac 16p phia trén.

Mirc d6 bién dang ctia chting 16n dén mirc 1a céc hat tinh thé trong chiing bi kéo dai ra
theo mdt hudng nhat dinh

Nhu vay phoi cit ra chiu bién dang khong déu
Mirc d6 bién dang cua phoi
Kt = Kbd + Kms
O day:
Kbd — mirc do bién dang ctia phoi
Kms — mirc do bién dang ciia phoi do ma sét véi
mat trudc cua dao

Vi bién dang deo cua phoi co tinh lan truyén, do
do 16p kim loai nam phia dudi duong cat ON cung s€
chiu bién dang déo

Chiéu rong cua mién tao phoi phu thudc vao tinh Mién tao phol
chat vt liéu gia cong va diéu kién cat (thong so hinh hoc vari 3¢ 49 cit khac nhau,
cua dao, ché do cat ...)

Tdc d6 cat c6 anh huong 16n nhat dén chiéu rong
mién tao phoi.

Tang toc do cit mién tao phoi s& co hep lai. Giai thich
nhu sau

Khi ting téc do, vat liéu gia cong s& chuyén qua
mién tao phoi voi tdc d6 nhanh hon, vt liéu gia cong s¢&
di ngang qua dudng OA nhanh dén mirc ma sy bién dang
déo khong kip xay ra theo duong OA ma cham di mdt thoi gian — theo duong OA’

Tuong ty nhu vay, noi két thuc qua trinh bién dang trong mién tao phoi sé& 13 dudng
OE’ cham hon so voi OE

Nhu vay ¢ tbc do cat thép ¢4 mién tao phoi la AOE thi ¢ tbc d6 cit cao mién tao phoi
s€ 1a A’OE’. A’OE’ quay di mot goc theo chi€u quay cta kim dong ho va khi d6 chiéu day
cat gidm di so vai trudce (a’1 < ai) vi bién dang déo giam di

O tbc dd cit 16n mién tao phoi co hep dén mtrc ma chiéu rong cua no6 chi khodng vai
phan tram mm. Trong truong hop do6 su bién dang cua vat liéu gia cong c6 thé xem nhu ndm
lan can mat OF.

Do d6 dé don gian, ta c6 thé xem mot cach gin dang qué trinh bién dang déo khi cét
xdy ra ngay trén mat phang OF di qua ludi cat va lam véi phuong chuyén dong cua dao mdt
gbc bang 0

Mit OF duoc goi la mat trugt quy udc, con goc 8 1a goc truot. Goc truot 0 1a thong sd
dac trung cho hudng va gia tri ctia bién dang déo trong mién tao phoi.
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Theo hinh 4.13 néu chiéu day kim loai bi cét 12 a, chidu day cta phoi 13 a1 ta c6

a OC.siné@ sin@

a, - OC.cos(@-7y) - cos@-y)

rcos@-y) =siné
r(cosd.cosy +sin@siny) =sin@

r(cosé.cosy +sinésiny)

. 1 =  rcotgd.cosy+siny =1
sinég
i . r.cos
cotg6’—1 sy Hoac tgl = _7 =
r.cosy 1-r.siny

Néndat: K=1/rTaco: tgf= KC_O—:/M/
- Luwrc trong qud trinh cit
Trong qua trinh cit:
Phoi tac dung l1én mat trudc cua dao
- Lyc phap tuyén Ni
- Luc ma sat F
Phoi tac dung 1én mat sau cua dao
- Lyc phap tuyén N

- Luc ma sat F»
— —> —> —> —>

5 N1+ F1= N2+ F2 =
Taco: NitFi=Q1 2+ F2=Q2
Do do: Qi+Q2=R ;R chinh la Iuc tic dung 1én dao

bé nghién ctru va do lyc can cit got duoc dé dang,
nguoi ta phan tich lyc R thanh cac lyc thanh phﬁn Px, Py
va Pz theo h¢ truc toa d§ Ox, Oy, Oz
- Luc cit got Pz (luc tiép tuyén)

C6 phuong thing dimg theo chiéu xubng, ndm trong
mit phang cét got (vécto cia né tring véi vécto toe do cit).
Lyc cat got Pz c6 xu huéng udn va bé giy dao, vi vy khi
tinh toan d6 bén ciia dao phai cin ctr vao lyc Pz
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Phan lyc Pz' tic dong tir phia dao 1én phéi can tré chuyén dong quay ctia phdi tao nén
momen cat got
Pz'.D

=————(N.m Vi
cat.got 21000( )

(N) ; D (mm)

Mudn cat got dugc thi momen xoan cua dong co dat
vao tryc chinh phai vuot qua moémen cat got

- Luc doc truc Px

Phuong song song voi phuong chay dao (ndm trong
mat phang ngang) chleu nguoc véi hudng tién cia dao, 1am
can chuyen dong tlen ctia dao. Can cir vao luc nay dé tinh
toan co cau budc tién cia may

- Luc hwong kinh Py

C6 phuong doc theo tryc cua dao, day dao
khoi phoi va tac dung vao bulong trén 6 dao, phan
lyc Py’ day phoi.

Can ctr vao lyc Py dé tinh toan d6 cung viing

cua phoi va dung sai kich thude cua chi tiét gia cong
khi bi uon

Tacé: R=+Px*+Py?+Pz’
- Luc Pz ¢4 tri sb 16n nht.

- Ty s6 gitta 2 luc Px va Py phu thudc vao goc

®.
Néu goc ¢ tang thi luc Py giam, con Px ting.
- Xdc dinh lyc cd'tg.ot Pz Cac lyc tic dung vao dao

Luc cat got Pz phu thudc trudc hét vao vat liéu gia cong.

= PJ beén co hoc cua vat li€u cang cao thi lyc can cat got cang 16n va luc cat got
Pz cang 16n.

= Yéu t6 thir hai anh hudng dén luc cat got 1a dién tich 16p cit F =t. S (mm?)
Hay noi cach khac 1a chiéu sau cit t va budc tién s.

Luc cit got Pz dugc xac dinh theo cong thirc thuc nghiém (trong diéu kién lam viéc cu
thé) sau:

Pz = Cpz t. s%7°. Kmpz. Kvypz. Kdpz
(tra trong sach “k¥ thuat tién” ctia Nguyén Quang Chau dich)
Trong do:
Crz lahésd phu thudc vao vat li¢u gia cong va gbc léch @
Kmpz 13 hé sb phu thudc vao cac tinh chét co hoc cua vit liéu gia cong.

Kypz 13 hé sé phu thudc vao goc trude y
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Kapz 13 hé sb phu thudc vao cac tinh chét cua dung dich tron nguoi

Céc hé sb trén duoc tra trong “so tay ki thuat”

2.3. NHIET TRONG QUA TRINH CAT VA HIEN TUQNG RUNG PONG
2.3.1. Nhiét trong qua trinh cit
Nhiét lvong Q sinh ra trong qua trinh cat 1a két qua
- Cong ma sat giita cac phan tir cia vat liéu

gia cong trong qué trinh bién dang

- Cong ma sat ngoai gitra phoi va mat trudc

cua dao

- Cong ma sat giita bé mit chi tiét gia cong S—— s
N , Nguodn goc va su phan bo nhiét cat
va mat sau cua dao
- Cong durt phoi tao nén nhitng mat maoi
Néu cho réng toan bd cong co hoc khi cat bién thanh nhiét luong thi

Q :%(Kcall ph)

Trong do:
P, X V - 13 cong cat (KGm/ph); E 1a duong luong cong cta nhiét (E = 427 KGm/ Kcalo)
Nhiét cit got trong ving cit s& truyén vao dao, chi tiét, phoi va ra ngoai khong khi

Phoi bi nung néng nhiéu nhat (hap thu t6i 75%), 20% dao, 4% phoi va gan 1% ra moi
treong xung quanh

Do d6 su can bé“mg nhiét ¢6 thé biéu thi nhu sau
Qténg = Qchi tiét + Qdao + Qphoi + Qkhoang khi

Két qua nghién ctru thuc nghiém cho thay
Khi gia céng voi toe do cit khong 16n (30 — 40 m/phit) ty 16 nhiét nhu sau
Qproi =60—-70%
Qdao =3%
Qchi tiét = 30 — 40%

e Qxnongkhi=1—2%
Khi tdc d6 cét tang, ty 18 nhiét vao phoi ting.
Khi toc d6 cit V =400 — 500 m/phit; Qphoi = 97 — 98%; Quao = 1%

Thue nghiém ciing di khang dinh rang tinh dan nhiét cua chi tiét gia cong cang nho thi
nhié¢t tda vao dung cu cat cang 16n

2.3.2. Hién twong rung dong
- Hién twong

Trong qué trinh cat got xuét hién su rung dong cua dung cu cat, phdi va may
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Thong thuong cé 2 loai rung dong: rung dong cudng buc va rung dong tu rung (tu
phat)

- Nguyén nhan

- Rung ddng cudng birc 1a do cac luc kich thich tir bén ngoai truyén dén. Rung dong
cuong buc co thé c6 hoac khong co chu ky tuy theo luc kich thich ¢6 hodc khong c6 chu ky

Nguyén nhan cta céc luc kich thich gdy ra rung dong cudng burc c¢6 thé 1a:

- Céc chi tiét ciia may, dao cat hodc chi tiét gia cong quay nhanh nhung khong can
bang dong

- C6 sai s6 cua cac chi tiét truyén dong trong may

- Do luong du gia cong khong déu, bé mat gia cong khong lién tuc
- Cac mit tiép xuc ¢ khe ho

- Do cac co cau truyén chuyén dong dn khép kém chinh xac

- Do rung dong cua cac mdy xung quanh

- Rung dong ty rung (tw phat) La do ban than qua trinh cit gy ra, n6 dugc duy tri
bai luc cat. Khi ngimg cat, thi hién tugng tu rung cling két thic

Nguyén nhan:
- Do su thay ddi cua luc ma sat & mat trude va mit sau cta dao trong qua trinh cit.

- Do sy thay d6i tinh déo cua vat liéu gia cong trong qué trinh cat khién cho luc cat
thay do6i

- Do sy phat sinh va mat di cta leo dao
- Do sy bién dang dan hoi cia dao va chi tiét
- T&c hai

Rung dong ciia hé thong cong nghé trong qua trinh cat khong nhitng 1am ting d6 nham
bé mat va do song, lam cho dao mon nhanh ma con lam cho 16p kim loai bé mat bi cung
nguoi, han ché kha nang cat got.

Rung dong lam cho vi tri twong dbi gifra dao cit va vat gia cong thay ddi theo chu ky,
do d6 ghi lai trén bé mat chi tiét hinh dang khong bang phang

Néu tan s thap, bién dg 16n s& sinh ra d§ song bé mat

Néu tan s6 cao bién do nho sé sinh ra 36 nham bé mit

Ngoai ra do rung dong, chiéu sau cat, tiét dién phoi va lyc cat sé ting, giam theo chu
ky anh hudng to1 sai sO gia cong

Rung dong xay ra phan 16n 12 do do cimg ving cta hé thdng cong nghé kém

Rung dong lam cho may lam viéc khong 6 6n dinh, khong an toan, mon nhanh, giam_ tu01
tho ctia dao va chit lugng bé mat gia cong, giam ning suat cat got va doi khi khong thé cit
got duoc.

- Cdc bién phap giam rung dong
+ Giam rung djng cwéng birc
- Nang cao do cimg vitng cua hé théng cong nghé
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- Giam lyc kich thich tir bén ngoai

- Cac chi tiét truyén dong can duoc gia cong véi do chinh xéac cao
- Cac chi tiét quay nhanh can dugc can bang tot

- Tranh cit khong lién tuc

- Khi gia cong céc chi tiét c6 dJ chinh x4c cao can phai c6 co cau gidm rung va c6 nén
mong giam rung cach ly vdi bén ngoai.

+ Giam tu rung

- Khéng nén cit 16p phoi qua rong va qua mong

- Chon ché do cat hop 1y sao cho khong nam trong ving c6 leo dao

- Thay d6i hinh déng hinh hoc ctia dao sao cho giam lyc cit & phuong c6 rung dong
- Dung dung dich tron ngudi dé giam bét mon dao

- Nang cao do ciing viing cuia hé théng cong nghé

- St dung céc co cau giam rung

2.4. HIEN TUQONG MAI MON DAO CAT
- Mai mon dung cuy cat 1a qua trinh phirc tap

xdy ra kém theo nhitng hién tugng Iy hoa & noi
tiép xtic cua dung cu cat, phoi va vat li€u gia cong.

- Khi bi mai mon hinh dang cua lud1 cét bién doi ,

- Sy mai mon cua dung cu cat xay ra trong diéu
kién khdc 1iét hon nhiéu so voi sy mai mon cua chi tac dyng wid mou dung cu cil
tiét may.

- Dung cu cit c6 thé mai mon theo theo nhitng hinh thtrc sau:
2.4.1. Mai mon theo mdt sau

Thudng xay ra khi gia cong véi chiéu day cat bé (a < 0,1 mm), dic biét khi gia cong
cac vat liéu gion nhu gang ...
2.4.2. Mai mon theo mdt truoc

Trén mit trude cia dao, phoi “mai” thanh vét 16m (rinh hep)
c6 chi€u sau ht. Qua trinh mai mon ti€p tuc lam ranh rong dan ra va
c6 thé tién dén ludi cat roi pha hiy no.

Mai mon theo mat trude thuong gap khi gia cong vat ligu déo
v6i chiéu day cat 1on hon 0,6 mm, khi ma mat sau duoc leo dao bao
v€ hoac khi nhiét do & mat trudc cao hon nhiét o0 & mat sau.

2.4.3. Mai mon dong thoi ca hai mdt trudc va sau

Chiéu rong canh vat cua mat trudc dong thoi gidm dan tir ¢4 hai phia va do d6 do bén
cua ludi cat gidm nhanh.

Truong hop nay thuong gip khi gia cong vt liéu déo co chiéu day cit khoang 0,1 -
0,5mm
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Tri s6 hs goi la do mon cho phép hodc ti€éu chuan mai mon

Chiéu cao hs cang 16n ma sat cang tang, dao cang bi ma sat nhi€u va cang nhanh mon.
bicu nay rat dé lam cho ludi cat pha huy.

hy mm

8

4 Y

4
Budng cong mii mon clia
dung cu ciit

2.4.4. Lam tron bdn kinh ciia luéi cit
Thuodng gap khi gia cong tinh nhiing vat c6 tinh din dién kém, dic biét 1a chat déo.
Do nhiét d6 cao ludi cit duong nhu bi mém ra va cun nhanh.

Can chi y 1a dang mon nay xay ra trong moi truong hop nhung trong nhiing diéu kién
noi trén no6 chiém uu thé.

Su mai mon dung cu cat biéu dién & hinh bén.

O giai doan dau, dao bi mai mon nhanh (doan OA), tiép do6 1a giai doan mon binh
thuong (doan AB). Khi da dat dén tri s6 hs nhat dinh (di€ém B), dao s& bi mai mon rat nhanh
(doan BC), cur ti€p tuc cat got thi dao s€é nhanh chéng mat hinh dang hinh hoc
2.5. DUNG DICH BOI TRON VA LAM NGUOI
2.5.1. Tac dung cua dung dich tron ngugi

- B6i tron cac bé mat lam viéc

- Giam ma sat gitra phoi, dao, chi tiét lam cho qué trinh bién dang déo dé& dang hon va
do d6 giam lyc cat nén cong suat can thiét cho qua trinh cit giam di.

- D6 béng bé mit duge nang cao

- Hép thu nhiét 1am gidm nhiét cat, lam dao khong vugt qué nhi¢t do ram cia né va chi
tiet khong dan né anh hudng dan do chinh xac gia cong, cho phép tang toc do cat tudi bén
dao.

- Cudn phoi ra khéi ving cit got.
2.5.2. Dung dich tron ngugi cé thé chia ra lam cdc nhém sau
- Nhém c6 tac dung lam lanh 13 chi yéu: cac dung dich nuée dién ly ...

- Nhém c6 tac dung 1am lanh va phin nao c6 tac dung boi tron: dung dich nudc xa
phong, dung dich émunxi ...

- Nhém c6 tac dung boi tron va phan nio c6 tac dung lam lanh: cac chat dau ...
2.6. CHE PQ CAT KHI GIA CONG CO

2.6.1.Toc do cat va van dé tuoi bén cua dao
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- Tuéi bén ciia dao
Khoang thoi gian 1am viée lién tuc cua dao cho dén khi phai mai lai (tinh theo phut).
C6 nghia 1a thoi gian gitta hai 1an mai lai duoc goi 13 tudi bén (T) ctia dung cu.

Doi khi dé bleu thi kha nang cong ngh¢ thi tudi bén cua dung cu duoc tinh theo mét
ctia quing duong cit duogc theo sb lugng chi tiét duge gia cong giira hai 1an mai dao.

- Téc dp cdit V (vong/ phiit)
Téc d6 nay duoc tinh toan theo cong thirc thyc nghiém.
Cho tat ca cac dang gia cong V c6 dang tong quat sau:
— C:V
P S
Cv—hé sb; m, x, y —cac s6 mil

T - Chu ky bén cta dung cu cit, dugc iy theo tig dang gia cong va dugc gidi thiéu
trong cac bang

Vp - toe do cit léy theo mot gia tri cu thé cua S, t, T, con toc do cat thue khi xac dinh
theo V) thi phai ké thém mot loat cac yeu to khac, vi vay d€ nhan dugce toc do cat thuc. V can
phai dua vao cac h¢ s6 diéu chinh toc do cat ky

Khi d6 toc d¢ cét thue V = Vi X ky
Trong d6: kv — tich s6 ctia mot loat cac hé sb.
Céc hé sé quan trong nhat ding chung cho cac loai gia cong khac nhau la:

Kmv — hé s6 phu thudc vao chat luong cua vat li¢u gia cong

Knv — hé s6 phu thudc vao tinh trang cta bé mat phoi
Ku — hé s6 phu thudc vao chat luong vat liéu dung cu cit

2.6.2. Lua chon hinh dang hop ly cia dao ti€én

- Déi véi dao lam bang thép gié

e Mit trudc phiang khong co canh vat:

Dé gia cong vat liéu gion véi lwong chay dao S < 0,2mm/vong

e Mit trude phing cé canh vat:

Gia cong thép co do6 cung trung binh véi chiéu day 16p cita > 0,2
mm.

Cong dung cua canh vat £ 1a 1am cho ludi cit khoe hon (f=0,2 — Mit trwde phing cdeqnh vit
1 mm).
Luong chay dao cang 16n thi f cang 16n

e Mat trude cong khong ¢d canh vat:

Gia cong thép c6 do cung thép va do déo cao vai chiéu day cit a <
0,2 mm,

phan cong nay gitp phoi dé xoan va d¢ dut.
Mat trieére eong khéng co canh vat
e Mat trude cong cO canh vat:
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Thudng dung dé gia cong thép c6 do clig trung binh véi
chiéu day cit a > 0,2 mm
- Déi véi dao hop kim cieng

e Mit truéc phing c6 canh vat am (hinh a): cét thép co6 gidi ha

Mit trirére cong ¢ caniy vat

n
bén o =800 N/mm?, cit gang x4m va gang rén, yy = 0 - 5°,

f=(1-2).a, v6i a 1a chiéu day cat.

e Mat trudc cong ¢6 canh vat am (hinh b): gia céng thép
co

op<800 N/mm? v4i t=1 -5 mm; s = 3 mm/vong

e Mit trudc phing ¢ gbc trude Am kép (hinh ¢): giacong
thép

¢ 0>800 N/mm? khi lugng du khong déu va phdi du cing viing

e Mit trude phing cd goc trude am don (hinh d): gia cong thép

c6 05>800 N/mm? va tdc d6 cit cao, hé thong gia cong phai tot.

2.6.3. Xac dinh ché a9 cit hop ly khi gia cong
Ché d6 cat gdm: chiéu sdu cat (t), budc tién (S) va toc do cat (v)
- Chiéu sdu cdt t (mm)

Chiéu sau cit t 1a chiéu day cua 16p kim loai dugc boe di sau mat lan chay dao, n6i cach
khéc t 1a khoang céch gilra mat chua gia cong va mat da gia cong sau mot 14t cat.

D-d

Khi tién tru ngoai: t= T(mm)

Trong d6: D la duong kinh chua gia cong; d 1a duong kinh da gia cong.
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Khi tién 13: = DT_d(mm)
Trong d6: D 1a duong kinh 16 di gia cong; d 1a dudng kinh 16 trude khi gia cong.

Khi xén mat dau, chiéu sau cat 1a chiéu day 16p kim loai bi boc di duge do theo phuong
vudng goc voi mat dau da gia cong.

Khi cat dat hodc cat ranh chiu sau cat bang chiéu rong cua ranh cat do ludi cat cua dao tao
nén.

- Buéc tién s (mm/vong)

La khoang dich chuyén cta ludi cit theo phuong chuyén dong tinh tién khi chi tiét
quay dang 1 vong

a)
Tich cua chiéu sau cat voi tr1 s6 budc tién l1a dién tich F;'L

citF=t.S (mmd p{ .JGI (%

- Téc dp cit V (m/phiit)

b)

| |
La quing duong di dugc cua diém thude mit cit va ni <: L
cach xa truc quay nhat so véi ludi cit cua dao trong mot don
. ot d) Lot
thoi gian ] , i
3 |
z.D.n ' '
V= m/ ph (l-—-— ﬁ H—
1000 ™/ PP |
| —
Trong do: |
D — 1a duong kinh cua chi tiét gia cong (mm) m
L. , , . ; Chiu siau cit khi 1ién
n —so vong quay cua truc chinh (Vong / phut) a) Khi tién ngoai. b) Khi khoer o,

A an1iA, A an L P , ¢) Xén mar dau. d) Cace due.
Néu da biét toc do cat V va duong kinh D “

Ta co:
1000V
n=

(vg/ ph) (Chon n may dua vao cac can gat trén may dang gia cong)

Sau day chung ta tim hi€u nhitng thong s6 nao anh huong nhi€u, it ra sao dén nang
suat, ta ch y dén cac cong thirc quan hé gitra ching.

Dang gia cong Cong thire V [m/phut]
Tién ngodl vin bude tén doc, ngang . C, K
Vi ]ﬂ' = ]rrrr v _i;'r, v
Cat dirt va tién ranh. - - K
r-sm '

K, = E‘-‘”.ﬁinfﬁﬂ. -Kﬁ-imrl’fﬁ tra sach “ s6 tay cong nghé CTM tip 2™
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Tir v tinh ra s0 vong guay n:

[vwong/phuat]

1000V
xD

Péi chiéu IJ'Luy'ét minh thir tim n : ng, < Ny (duoe phep 151:,- lom nhimg
khéng qua 5%)
Sau khi chon ng,, tinh lai Vi, de kiem nghiém :

, Dng .. .

Vi = bt [my/phiit
thi 1000 [ p ]

Cic yéu to cia ché da cit

_ Vit liu lam dao la thép | Vit liu lam dao la hop kim
Vit liéu gia Tinh chat o (HSS) cirng
cong gia cong v S t 5 t
(m/ ph] [mmivang] | [mm) [m/ ph] [mmivang]| [mm)
Thép mém (Ct | Gia cong thd | 20 ... 40 1.0 B0 | 50...70 1.3 10,0
42, C1 45) Gioa cong unh | 50 . . 60 0.1 0.3 (120,200 0.1 1.0
Thép hp kim Giu L'L:m_l;’_ IJ.'|E1 10.. 20 0.8 60 | 20..._40 1.0 8.0
Gia cong tinh | 20 .. 30 0.1 05 | 50...100 0.1 1.0
Gang diic Giu uErng_ IJ.'|E1 10.. .20 1.5 10,0 | 300 . .50 1.5 10,0
Gia cong unh | 40 .. 50 0.1 0.3 [(BO... 100 0.1 1.0
Kim logi mau | ‘0iacongthd [ 50...70 [ 05 [ 60 [150..220] 0.5 6.0
Cna cong tinh | 100 .. 120 0.2 2.0 [200.. 300 02 20
C‘_]-n..-lt déa Gia cong thd | 100 . . 200 0,3 3.0 | 200. 300 0.3 3.0
tong hop Gia cong tnh | 150 . . 300 0.1 1.0 [400 .. 600 0.1 1.0
Grive di cua dao chon theo vii lidu gia cong va vt ligu lam dao
Vit liéu Lim dao
Vit lidu glil cﬁrng Thép gid (HSS) Hop kim cimg
o B ¥ o p
Thép dic, vit lidu gion, hgp kim, CuZn | 6" | 84" [ 0" | 2" 6" 80"
Thép hop kim B | 74" | & | 2V & | 75.. 80"
Thép Cacbon, hop kim CuZn mém 8 | 62" [ 20" | 47 & 65"
Loai thép meém g | 55" | 27" [ 47 .. & 65"
Vit liéu mém, nhém k¥ thudt " | 40" | 40" [ 8. 12" | 45", s50°
Vit lidu déo 12" [ ea" | 127 [ & .. 12" [a5" .. 507
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Cau héi on tap:
1. Vén tdc cat, luong chay dao, tbc do chay dao: quan hé giita ching véi s6 vong quay n.

2. Binh nghia cac goc do cua dao tién (goc trudce, sau chinh, sau phuy, goéc nghiéng chinh,
nghiéng phu...).

3. Nguyén nhan gy rung dong, anh hudng dén chét luong gia cong. Cach khic phuc hién
tuong rung dong.

4. Luc cat sinh ra do cac y€u t6 nao, nhitng nhan t6 anh hudéng dén luc cat, luc cat anh
huong gi dén qua trinh gia cong.

5. Tai sao phén chia luc cit thanh 3 thanh phan, thanh phan nao 16n nhat?

6. Trinh tu hop 1y dé xac dinh ché do cét khi giacong: t, S, V
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Chwong 3 CHAT LUQNG BE MAT CHI TIET GIA CONG

3.1. CAC YEU TO PAC TRUNG CUA CHAT LUQNG BE MAT GIA CONG

Chat luong bé mit gia cong duoc danh gia bang:
e Tinh chit co 1y cua 16p kim loai bé mit

e DO nham bé mat.

Chat luong bé mit dugc tao thanh béi tinh chét kim loai va phwong phap gia cong.

Khi gia cong co, dudi tac dung cua ludi cit, dung cu trén bé mit tao thanh vét 16i 16m
va cau trac 16p bé mat cling thay doi (bién dang déo va tao thanh bién cing dong thoi xuat

hién trng suat du)
Céc sai sO cua bé mat gia cong:
e Sai s0 hinh dang (d0 ovan, d con ...)

e D0 song bé mat

N n Si : Sm,
e DO nham bé mat ] *
Chat luong bé mit gia cong phuy thudc: 1 ! b ] T'_Lla wf ﬁﬂj i ]%fba ) I
e Tinh chit vat liéu gia cong 0 Y k| W= .
e Phuong phap gia cong ) £ SE : g %V—i
e Ché do cht " So d6 x-.ic* dinh do nhap nho 1 vi P

e Do cling vitng hé thong cong nghé
e Thong s6 hinh hoc cia dao
e Dung dich tron ngudi
3.1.1. Tinh chét hinh hoc ciia bé mt gia cong
1. P9 nhap nho té vi (@9 nham bé mit):

La tap hop tt ca nhitng bé 161, 16m vé6i bude cuc nho va dugce quan sat trén mot quing

ngan tiéu chuan 1 (1=0,01 dén 25 mm).

Ra: la trung binh cong cua khoang cach tur n diém trén duong nhap nhd dén duong

trung binh, nhung chi 1y tri s6 tuyét ddi trong khoang chiéu dai chuén 1.

pm)

Ay I+ ly, I+ 41y (
n

R

a

R.: 1a gia tri trung binh cua 5 dinh cao nhat dén 5 d4y thap nhat ciia nhap nho trong

khoang chiéu dai chuan 1.
R - (h, +h;+h; +h, +hy)—(h, +h, + hy + g +hyy)
i 5

(um)
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CHAT < . . .
x CAP NHAN CHIEU DAI
LUQNG BE BONG Ra( wm) Rz( wm) CHUAN
MAT
1 80 320
A 2 40 160 8
Thod
3 20 80 2,5
4 10 40
5 5 20
) 2,5
Ban tinh 6 2,5 10
0,8
7 1,25 6,3
0,63 3,2
i 9 0,32 1,6
Tinh 0,025
10 0,16 0,8
11 0,08 0,4
12 0,04 0,2
Siéu tinh 13 0,02 0,08 0,08
14 0,01 0,05

2. P séng bé miit:

Do song bé mit 13 chu ky khong bang phing cta bé mat chi tiét may duoc quan sat
trong pham vi 16n hon d6 nham b&é mat (1 — 10 mm).

D6 nham bé mit tng véi ty 1é: I

(I: khoang cach giita 2 dinh nhap nhd lién tiép, h: chiéu cao cua 1 nhip nhd)

Do song bé mit tng vai ty 18:
: & ’ g y e 5250+1000

I

(H: chiéu cao cuia song, L: budc song

A 7.

Do nhdm vi do séng bé mat

3.1.2. Tinh chit co Iy ciia bé miit gia cong
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Tinh chét co 1y 16p bé mat duoc biéu thi béng:
1. Lép bién cirng bé mit.

DG cing t€ vi bé mat sinh ra trong qua trinh gia cong dudi tac dung cua luc
cat.

2. Ung suét du trong 16p bé mit.

Ung suét du trong 16p bé mit do luc cit gdy bién dang déo khong déu & timg
khu vuc, do nhiét & vung cit.

Tri s6 dau va chiéu sau phan bd tng suat du trong 16p bé mit phu thudc vao cac diéu
kién gia cong cu thé
3.2. ANH HUONG CUA CHAT LUQNG BE MAT TOI KHA NANG LAM VIEC
CUA CHI TIET MAY
3.2.1. Anh huéng dén tinh chong mon

1. Anh huwéng ciia dd nham bé mit

Do bé mit chi tiét ¢6 d nhap nho, nén khi 2 chi tiét lap ghép, cac dinh nhip nhé s&
tlep xtc nhau. Tai cac dinh nhap nhé 4p luc 16n do dién tich tiép xtic nhé lam cho cac diém
tiép xic nén dan hoi va bién dang déo cac nhap nhs.

Khi 2 bé mit c6 chuyén dong twong d6i voi nhau s& xay ra hién tuong truot déo & cac
dinh nhap nho. Cac dinh nhap nhé bi mon nhanh lam khe ho 1ap ghép tang 1€n, duoc goi 1a
hién tuong mon ban dau.

Trong diéu kién 1am viéc nhe va vira, mon ban dau co the lam cho chiéu cao nhap nho
giam di 65-75%, luc d6 dién tich tiép xtic thyc ting 1én, ap suét tiép xtc giam xudng.

Mon ban du tng vi thoi gian chay ra két cau co khi.

Sau giai doan mon chay ra, qua trinh mon tré nén binh thuong va chdm, giai doan nay
goi la mon lam vige

Sau mon lam viéc bé mat lam viéc bi troc ra, két cdu bé mat bi pha huy, pha hong, giai

doan nay goi la mon pha huy. Déi voi chi tiét may trude khi bi mon pha huy xay ra, bé mat
lam viéc con co thé phuc hoi, con sau khi mon pha huy xay ra

chi nét khong thé phuc hdi duoc kha niang 1am viéc.

/I
, , =T /a
Trén hinh biéu thi mdi quan h¢ gitra lugng mon T —— ’-:_/—
\ N . o o ~ .« A J4 A r = /
va thoi gian st dung cia 3 cdp chi tiét c6 d nham 2
4 % LA . . e o \ 2 o
khac nhau, edp ¢ c6 do nham 16n nhat, thoi gian mon  § ?
-
ban dau x4y ra nhanh nhat, thoi gian sir dung ngan nhat 0 Lt T T T,
Nhu vay gia tri 6 nham bé mat anh huéng dén Qué trinh mai mdn ciia cp chi tict ti€p xic

tudi tho cua chi tiét may. Do nhin bong cao thi thoi gian
lam viéc cang dai. Tuy vay tuy theo diéu kién 1am viéc cu
thé dé chon dd nham bé mit t5i .

D06 nhdm bé mat gidm lam tang d¢ bén moi cua chi tiét gia cong
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Vi du: Bé mit vat liéu thép dugc danh bong c¢6 do bén moéi cao hon 40% so véi bé
mat khong dugc danh bong.

2. Anh hwong lop bién cung bé miit

Lop bién cung bé mit co tac dung nang cao tinh chéng mon, han ché sy khuéch tan
oxy trong khong khi vao bé mat chi tiét may dé tao thanh cac oxyt kim loai (cac oxyt nay co
tac dung an mon kim loai).

Hién tuong bién clirmg bé mit chi tiét may lam han ché qua trinh bién dang déo toan
phan cua chi tiét may, hién tuong chay, hién trong mai mon cua kim loai va han ché kha nang

gay ra cac vét nit lam pha hong chi tiét. Tuy nhién, bé mit qua cimg ciing lam giam d6 bén
moi.

3. Anh huéng ciia vng suat dw

Ung suit du nén trén 16p bé mit c6 kha ning lam tang do bén moi, con ung suit du
kéo trén 16p bé mat s& 1am giam d6 bén moi cia chi tiét.

Vi du: ddi vai chi tiét tir vat lidu thép, do bén méi ctia nd c6 thé tang 1€n 50% khi trén
16p b€ mat co6 ung suadt du nén va do bén modi giam 30% khi trén 16p bé mat c6 img suat du
kéo.

3.2.2. Anh hwéng t6i do bén méi ciia chi tiét gia cong

1. Anh huéng ciia dd nham bé mit

Do nham bé mit co anh huong dén do bén moi cua chi tiét may, nhat 1a khi chi tiét
may chiu tai trong chu ky c6 do6i dau, vi & day cac nhap nho t€ vi ¢ trng suat tap trung voi tri
s0 1on, co khi tri s6 nay vugt qua gidi han moi cua vat liu.

Ung suat tap trung ndy s& gy ra cac vét nit té vi & day cac nhap nho, d6 1a ngudn gbe
gdy pha hdong chi tiét may.

Khi tién thép 45 theo hai yéu cau khac nhau vé do nham bé mat thi s& nhan dugc hai
gi61 han moi khac nhau.

- Ung vi chiéu cao nhap nhé té vi Rz =75 um thi c6 giéi han moi la:

@1= 195MN/ m? (195 N/mm?).
- Ung véi chiéu cao nhap nhé té vi Rz =2 um thi c6 gidi han mai la:
@1 = 282 MN/m? (282 N/mm?).

Nghia 14 ¢ truong hop do nham bé mat thip (46 nhin bong bé mit cao) thi giéi han
moi cua vat li¢u tang khoang 50%.

Mit khac, d6 bén cua chi tiét may ciing sé ting khi chi tiét chiu tai trong va dap, néu
dd nhadm bé mat thap.

Déi vé6i thép CT5 néu giam do nham bé mit tir Rz = 100 um xudng Rz = 0,1 um thi
dd bén chiu va dap co thé tang 17%.

2. Anh huéng ciia 16p bién cirng bé miit

B¢ mat bi bién cing c6 thé lam tang dd bén moi khoang 20%.

Chiéu sau va muc dd bién cung cua 16p bé mat déu c6 anh hudng dén do bén moi cia
chi tiét may, cu thé 1a han ché kha nang gy ra cac vét nut t& vi lam phéa héng chi tiét, nhat la
khi bé mat chi tiét co6 ting suat du nén.
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Khi chi tiét may lam viéc & moi truong c6 nhiét do cao, dudi tac dung nhiét qua trinh
khuéch tan cac phan tir kim loai trong 16p bé maét sé€ tang 1én, lam gidm dé bén mai cua chi
tiet may.

3. Anh hwong cua wng suit dw trong lo6p bé miit

Ung xuét du nén trén 16p bé mit cé tac dung nang cao d6 bén moi
Con tng suét du kéo lai ha thdp do bén moi cua chi tiét may.

Anh huéng cua tng suat du bé mat d6i voi do bén moi cua chi tiet may, xét ve tri so
va dau cua tng suat du. C6 thé xac dinh bang mdi quan hé theo thuc nghi€ém sau: @.p = @14
-o.Dag

Trong do6:
@.1p. Gibdi han moi khi ¢ ing suat du bé mit
@.1a: Gi6i han moi khi khong c6 ing suit du bé mit
@.14:  Ung suét du 10n nhét, ké ca dau, & 16p bé mit
a : Hésbd phu thudc loai vat li¢u cua chi tiét.

Cong thirc thyc nghiém trén cho biét néu tng suit du bé mit c6 tri s6 thay ddi trong
pham vi tir +500 dén -500 N/mm? thi gi¢i han moi cua chi tiét may thay doi gan gap hai lan.

Moi quan hé d6 chi dung trong trudng hop chi tiét may lam viéc ¢ nhiét do thap hon
nhiét d§ ma g suat du bi tri¢t ticu.

Néu chi tiét may lam viéc 1au ¢ nhiét d6 cao thi anh hudng cua ing suat du 16p bé mat
té1 d0 bén moi cua vat li¢u s€ giam.
3.2.3. Anh huéng t6i tinh chong An mon héa hoc ciia 16p bé miit ciia chi tiét

1. Anh huéng ciia d6 nham bé miit Nh&p nh cd Nh&p nhé méi

Do nham bé mit con anh huong dén tinh / / Y, /
J4 < \ , ) . X« X 1~ / / /
chong an mon hoa hoc cua 16p bé mat cac cho 1om / 5 X // 7

(day cac nhap nho té vi) 14 noi chira cac tap chit axit,

mudi. Céc tap chat nay co tic dung an mon hod hoc Qua trinh an mdn hod hoc trén bé mit chi tiét
dbi v6i kim loai. Qua trinh dn mon hoa hoc trén 16p

bé mit 1am cho cic nhap nhé mdi dugc hinh thanh.

Su 4n mon thyc hién theo chiéu miii tén va hinh thanh nhip nhé méi.

Nhu vay, bé mit chi tiét may c6 d6 nhin bong cang cao thi cang lau bi 4n mon hoa
hoc.

C6 thé chdng an mon hoa hoc bang cach ma niken, crom... hodc tao ra 16p ctrg nguodi
bé mit. do chinh xac ctia mdi lap ghép phu thudc vao chét lugng cac bé mat lap ghép.

Do bén cac mbi lap, do 6n dinh cua ché do lap phu thudc vao do nham bé mat lap ghép
Gia trj hop Iy cua chiéu cao nhap nhé Rz dugc xac dinh theo d6 chinh xac cua méi lap
Khi duong kinh lap ghép >50mm, thi Rz= (0,1 - 0,15)8

Khi duong kinh ldp ghép tir 18 - 50mm, thi Rz= (0,15 - 0,2)d
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Khi dudng kinh 1ip ghép <18mm, thi Rz= (0,2 - 0,25)8

2. Anh huéng ciia 16p bién cirng bé miit

L6p bién clng bé mit c¢6 tac dung nang cao tinh chdng mon, han ché sy khuéch tan
oxy trong khong khi vao bé mat chi tiét may dé tao thanh cac oxyt kim loai (cac oxyt nay c6
tac dung an mon kim loai).

Hién tuong bién cimg bé mit chi tiét may 1am han ché qua trinh bién dang déo toan
phan cua chi tiét may, hién tugng chay, hién tuong mai mon cua kim loai va han ché kha nang
gay ra cac vet nut lam pha hong chi tiét. Tuy nhién, bé mat qua cing cling lam giam do bén
moi.

3.2.4. Anh huéng t6i dd chinh xac cac moi ghép

Do chinh x4c cac mbi 1ap ghép trong két cau co khi phu thudc chét luong cac bé mit
lap ghép.

Do bén cac moi lap ghép, trong d6 c6 d6 6n dinh cia ché do lap ghép giira cac chi tiét,
phu thudc vao do nham cua cac bé mat lap ghép.

O day, chiéu cao nhap nho té vi Rz tham gia vao trudng dung sai ché tao chi tiét may:

e D6i v6i 16 thi dung sai ctia kich thudc dudng kinh s& giam mot luong 1a 2Rz.
e D6 véi truc thi lai ting thém 2Rz,

Trong giai doan mon ban dau (giai doan chay ra) chiéu cao nhap nhé té vi Rz, ddi véi
moi lap ghép long, co6 thé gidm di 65% - 75% lam khe hé lap ghép tang 1én va d§ chinh xéc
lap ghép giam di.

Nhu vy, dbi voi cac mdi lap ghép long, dé dam bao d6 6n dinh ctia moi lép trong thoi

gian st dung, trudc hét phai giam do nhap nhod té vi (giam d6 nham, ting do nhin bong bé
mit), théng qua cach giam trj s6 chiéu cao nhip nhd Rz

Gia tri hop 1y cta chiéu cao nhap nhdé Rz duoc xac dinh theo d6 chinh x4c cua mbi
lap, tuy theo tri s6 cua dung sai kich thudce lap ghép.

Vi du:
Néu duong kinh 1ip ghép > 50 mm thi Rz = (0,1 + - 0,15).5
Néu duodng kinh 1ap ghép tir 18 - 50 mm thi Rz = (0,15 - 0,2).5
Néu duong kinh lip ghép < 18 mm thi Rz = (0,2 - 0,25).5

Do bén ctia mbi lap chit (mdi lap co do dbi) co quan hé truc tiép v6i dd nham cia bé
mat lap ghép.

Chiéu cao nhép nhé té vi Rz ting thi d6 bén ctia mbi lip ghép co d6 doi (mbi lip chat)
giam.

Chéng han nhu & vanh banh xe lira, @6 bén mbi lép ung voi chiéu cao nhép nhé té vi
Rz la 36,5um sé thap hon khoang 40% so v4i d6 bén ciing cua moi lap d6 ung véi Rz 14 18
pm. Vi do doi & moi lap ghép sau nhdé hon & moi lap ghép trude khoang 15%.

Tom lai, chat lugng cua bé mit chi tiét may c6 anh huong nhiéu dén kha nang lam vi¢c
va cac moi lap ghép cua chi ti€t may trong két cau co khi.

Tat nhién, mdi quan hé nay rat phurc tap, can phai duogc tiép tuc khao sat c6 hiéu qua
hon thong qua céc cong trinh nghién ctru 1y thuyét va thuc nghiém sat dung dé tir do tim bi¢n
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phap tac dong tich cuc dén chat luong be mat, gop phan nang cao kha ning 1am viéc va dam
bao chit luong cac mbi lap ghép chi tiét may.

, Vé phuong dién cong nghé ché tao may can di sau phan tich cac yéu té anh huéng dén
chat luong bé mat chi tiét may.
3.3 CAC YEU TO ANH HUONG DPEN CHAT LUQNG BE MAT
3.3.1. Céc yéu t6 anh hwéng dén do nham bé mit

1. Céc yéu t6 anh huéng do dung cu cit va ché d6 cit (Thong sb hinh hoc cia dung
cu cat va budc tién dao)

Khao sat sir hinh thanh d6 nhap nhé bé mit khi gia cong Ll
tién nhan thay: sau mot vong quay cua chi tiét, dao thyc hién =

mot lugng dn dao 1a S (mm/v).

Khi dao chuyén tir vi tri 1 sang vi tri 2 ¢6 mot phan “ { \s{

kim loai khong duoc hét di 1a tam giac abe va gia tri chiéu

cao nhap nho Rz chinh la dudng cao cua tam giac abc. Sor dé "‘i‘]‘; ‘:?‘"h do nhip
n ¢ mat

Ta thay hinh dang va gia tri Rz phu thudc vao luong chay dao S
va théng s hinh hoc ctia dung cu nhu @1, @.

Hinh a va b: biéu hién sy thay d6i budc tién lam giam Rz.

C: thay ddi ¢ VA @1 lam thay ddi Rz va hinh dang nhip nhd < =
d: ban kinh dao r thi hinh dang nhap nho 1a dang tron - ’ . : )
e: ban kinh dao r ting 1én chiéu cao Rz giam @# . 7 L
_Van toc cat: Van tc cat co anh huong rat 16n dén d6 nham T . ' S '
bé mat. o g e o o o 1 ot g cu bt o 0 ok

Vi du: khi cit thép cacbon & van toc thap, nhiét cat khong cao,
phoi kim loai tach d&, bién dang cuia 16p kim loai khong nhiéu,
vi vay do nham bé mit thép.

Khi tang van tdc 1én khoang 15 - 20m/ph thi nhiét cit va lyc cét ting gay ra bién dang
déo manh ¢ mat trude va mat sau cua dao. Khi 16p kim loai bi

nén chat & mat trudc va nhiét do cao lam hinh thanh leo dao.

R;
Leo dao c6 do cling cao va tham gia va qua trinh cat lam \
0

Anh hudng cita vat t6c cét t6i do nham bé mat.

thay d6i goc trude y 1am d6 nham bé mit ting 1én.

Nhung néu tiép tuc ting van tdc cit 1én >60m/ph, V() —o
leo dao mat di, d6 nham bé mat giam dan.
Khi gia cong kim loai gion (nhu gang) cac manh

kim loai bi trugt va vo ra khong theo quy luat nhét dinh, do d6 lam tang do nhép nhé bé mit,
néu tang van toc cat s€ lam gidm do nhap nho.
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2. Cac yéu t6 anh hwéng phu thudce bién dang déo ciia 16p bé mit (Vat liéu gia

A

con

Vit liéu gia cong anh huéng dén d6 nham bé mit, chu yéu 1a do kha ning bién dang
déo. Vat li¢u déo, dai b1 bién dang déo sé lam cho d§0 nham bé mat tdng hon so vdi vat ligu
cung va gion.

Do clng cua vat liéu gia cong ting thi d6 nham bé mit giam va han ché anh hudng coa
van toc cat to1 dd nham bé mat.

Vi du: trude khi cat got nguoi ta thudng tién hanh thuong hoé thép cacbon & nhiét do
850°C - 870°C thi dd nham bé mit sau gia cong giam (d6 bong ting 1én).

3. Anh hwéng do rung dong ciia hé thong cong nghé

Qua trinh rung dong cua hé thng cong ngh¢ tao ra chuyén dong twong ddi co chu ky
gitra dung cu cit va chi tiét gia cong, 1am thay doi diéu kién ma sat, gdy nén do song va do
nhap nho te vi trén bé mat gia cong. DY song va do nhap nho té vi s& tang néu lyc cat ting,
chiéu siu cét 1on, van tde cit cao. Do vay, mudn tang do nhan bong bé mat phai tang cuong
d6 cting cuia hé théng cong nghé.

3.3.2. Cac yéu t6 anh hwéng dén d bién cirng bé mit

Khi tang luc cat va mirc do bién dang déo thi muc do bién cung cua bé mat tang. Néu
kéo dai thot gian tac dung luc thi lam tang chiu sau 16p bién cling.

Khi tién, mtrc do va chiéu sau bién cung ting khi ting luong tién dao S va ban kinh
daor

Thong s6 hinh hoc cua dao cling anh huéng dén mirc dd bién cling.

Vi du: khi tang goc trudc y cta dao tir gia tri am dén gia tri du’orng thi mac do va chiéu
sdu bién cing giam. Vén tdc ting 1am giam thoi gian tic dong cua luc cit va nhiét cit, do vay
1am giam mirc do va chiéu siu 1p bién clng.

3.3.3. Cac yéu t6 anh hwéng dén wng suit du bé mit

Dua vao két qua thu dugc trong qua trinh nghién ctru cac yéu té anh huong dén ung
suat du 16p bé mit, ta nhan thay rang:

_ Néu tang luong tién dao S sé& lam ting chiéu sau Gng suat du.
_ GOc trude y cob tri sO am gay ra ung suat du nén.

_ Khi gia cong bang dung cu co6 ludi cit, vat liéu gia cong gion thudong gy Gng suit
du nén, con vat liéu déo gay ra ing suat du kéo.

_ Gia cong bang ¢4 mai thuong gay ra tmg suat du kéo. Gia cong bang dai mai gy ra
ung suat du nén.
3.4. CAC PHUONG PHAP BAO PAM CHAT LUQNG BE MAT
3.4.1. Piéu khién cac phwong phap cit nham dat chit lrgng bé mit cao nhat

Chat lugng bé mit chi tiét may 1 mot chi tiéu rt quan trong ddi voi qua trinh gia cong
chi tiet may, nhat la ¢ giai doan gia cong tinh.

Pé dam bao chit lugng bé mit gia cong, trude hét phai chuan bi hé théng cong nghé
that tot, dac bi¢t 1a & khau gia cong tinh.
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Muc tiéu ¢ day la xdc dinh va ap dung c6 hi€u qua cac bién phap cong nghé nham cai
thién chit lvgng bé mit vé cac yéu to:

e DO nham

e Chiéu sau bién cimg

e Miuc do bién climg

e Ung suat du cua 16p bé mit chi tiét may.

Nhiing bién phap cong nghé da dugc kiém nghiém c6 hi¢u qua nham cai thién chat
luong bé mit chi t1et may khi gia cong bang dung cu cit thuong (dung cu ¢ ludi) va gia cong
bang da mai duoc tong két & bang 2- 2 va 2- 3.

Mit khac, khi thiét ké qua trinh gia cong bé mét chi tiét may, can phai xét kha ning
dat dugc cap do nhan bong bé mat cua ting phuong phap gia cong (bang 2- 4).

Bdng 2-2. Bién phdp cai thién chit lwong be mit gia cong chi ti€t may
biing dung cu cit thwong (dung cu cé hrai)

Y&u t8 anh hudng

Bién phap lam giam chiéu cao nhdp nhd t& vi (R,)
va gidm chidu sau bién cdng (r.)

- Vat ligu gia codng

- Luong tién dao S, S,
- Chigu sfu cit

- Van t8c cit v

- Vat lidgu dung cu cit

- Dung dich tron ngudi
- Théng s8 hinh hoc cua
dung cu cit:
géc trudc y
géc sau «
ban kinh ma dao r
- D% mdn dung cyu w

- Sdc bé&n cao, gidi han chay cao, nhigu cacbon, dé cing
cao.

- Gi& tri S, S, nhd (gia tri nhé nh&t khoang 0,03 mm/vong)
- Gi& tri cua chidu siu cit nhd (gia tri nhé nhit khoang
0,01 mm)

- Gia tri cua vén t6c cit tang, gia tri nhd nhit, tuy c3p
vAt lidu gia cbng va vat lidu dung cu (vi du: tién tinh thép
b3ng dao thép gié hofic dao gém ., khoang = 300 +
500 rm/ph)

- D& cudng néng (chju nhiét) tdng, kha nang chju nhiét cua
dung cy ting theo thd ty sau: thép gié, hdp kim cung,
g8m, kim cuodng.

- D& nhdt tang theo thd ty: nudc, diu.

Géc trude 1dn din

Go6c sau I6n din

B&n kinh mai dao r nhd
D& modn dung cy (v) nhd

Bdng 2-3. Bién phédp cai thién chidt luong b€ mit khi mai

Y&u t8 anh hudng

Bign phap lam gidm chigdu cao nhdp nhd t& vi (R,) va
giam chigu sau bi&n clng (7))

- Vat ligu gia cdng
- Lugng tién da:
+ ngang S,
+ doc Sd

- T8c dd chi tiét gia céng v,

- Chitu sau cit
- Van t8c cit cia da mai vy

- Ti1& van t8c ¢

9 = valVey
- Hoa Iba
- Ch&t 1am lanh
- K&t cdu d4 mai; db hat,
dang dinh k&t, d& clng dinh
két

- Sdc bén ting, d& clng ting

Lugng tién da ngang (S,) nhé

Lugng tién da doc (54) nhé

- T8c d& chi ti€t I16n

- Chieu sau cit nhd (gia tri nhé nh&t cua chigu sau cit
khoang 0,005 rrim)

- Van t8c cit cia d4 tdng (gid tri nhd nhat khoang

65 m/ph)

Ti 1& van t8c (g) tang

- Hoa Ida nhigu thi R, giam it

- D& nhdét ting theo thd ty: nudec, diu

D6 hat nhé, dang dinh k&t phu thudc vét ligu gia cong,
d8 cing dinh k&t trung binh.
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Bdng 2-4. Kha niing dat dj nhin béng bé mit clia cdc phwong phép gia cong

D8 nh3n béng bé mit gia cong

Phuong phap gia céng

R, (um) C&p nhin béng
Cao 1 + 3 diém/cm? 10 = 40 4 + 6
3 + 5 diém/em? 25 + 10 6+ 9
Dénh béng: bing vai 0,06 + 025 12~ 14
bing bt 006 + 04 1M+ 13
Nghign: nghign thé 25 + 10 6+ 9
nghién ban tinh 063 + 4 8 + 10
nghién tinh 004 + 1 10 +~ 14
Mai siéu tinh 005 - 08 10 + 14
Mai khdn: mai khén thudng 025 + 1 10+ 12
mai khén cé dao déng 004 + 083 1+ 14
Mai thudng: mai thé 10 = 40 4 + 6
mai ban tinh 4 +10 6+ 8
mai tinh \ 01+ 4 8 + 13
Phay: phay thé 40 + 100 3+ 4
phay bén tinh 10 + 40 4 -6
phay tinh 16 + 10 6 -9
Doa: doa thd 4 -+ 10 6 -8
doa tinh 04 = 4 8 + 1
Khoan, khoét 10 + 80 3+ 5
Chét: chu6t thé 25 + 10 6 + 9
chuét tinh 1+ 250 8 + 10
Tién: tién béc vo 100 + 400 1+ 2
tién thd 40 + 100 34
tién ban tinh 10 + 40 4 + 6
tién tinh véi dao hdp kim cung 25 + 10 6 +9
tién tinh véi dao kim cudng 1+ 25 8 +10
Bao: bao thé 40 + 100 3+ 4
bao tinh 10 + 40 4 + 6
bao tinh méng véi dao réng ban 32 + 63 7+ 8

3.4.2. Piéu khién cac thong sé cong nghé dé dam bao dat chat lwong bé mit gia cong
3.4.3. Nang cao chit lwgng bé mit biang cac phwong phap gia cong bién dang déo.
1. Lin ép bing bi.

Néu dung 13n ép bang bi co thé gia cong dugc cac dang mit phang, mit tru trong, mit
tru ngoai, tham chi cé thé 1an ép ca cac ban kinh lugn gitta cac bac cua truc.

Dung cu dé thuc hién cac nguyén cong nay nhu trinh bay trén hinh.
Hinh a 1a dung cu dé lin ¢p mat phang, c6 thé thyc hién trén may phay voi day du cac
chuyén dong nhu khi phay mét phang.
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Trén hinh b 14 so d6 ép ly tim nhiéu bi dé gia cong mit tron ngoai. Loai ndy dung dé
lam chac nhiing noi ¢6 ing suat tap trung va chiu tai doi chiéu cua chi tiét.

Phuong phap ndy rat ¢6 hiéu qua, c6 thé nang cao
d6 nhin bong bé mit (giam d6 nham tir mot dén

hai cép. C6 thé thuc hién duge trén cc may thong
thuong.

Cac thong s6 cong nghé co thé 1a:
- Po doi: 0,05 - 0,8 mm
- Téc do cua dau lan: 20 - 150 m/ph
- Téc do cua phdi: 30 - 90 m/ph
- Budc tién: 0,1 - 0,5 mm/vong
- BPuong kinh bi: 7-10 mm.
Hinh ¢ 13 dung cuy lan ép 16 nhiéu bi khong ly tam.

Céc bi 7 duge bd tri trong tAm ngin 6, cac bi nay
tua trén mot vong c6 dd con 5 va 9hén béng ha’i 6 chin 8 &N a8 | |
dé xac dinh vi tri hudng truc. Cac 6 chan duogc lap trén dia . /\/7\\//,//,/{{/{//‘//////////{@
9 va 4, déng thoi duoc kep chat b:;ing truc vit 3. Toan bo //////m“I//////‘//’/}/’///%//////////'}//////
duogc 1ap trén can 1 nho dai ¢ 2. Viée tang, giam dudng

Y,
kinh dung cu duoc thuc hién bang cach van dai oc 2 dé

AR
N 222N
,"-""1:4%:&

dich chuyén bi vé phia phai hoic phia trai.

Hinh d 1a dung cu ldn ép c6 duong kinh 16n, dai
dung dé lian ép cac xanh thuy luc bang thép. Puong kinh
16n nhat c6 thé lan ép bang dung cu nay 1én téi 200 mm. S6 luong bi nhiéu hay it 1 tly theo
yéu cau gia cong, dudng kinh 13 13n ép v. v... Tuy vy s6 lugng bi thuong ding khoang 6 - 16
khi duong kinh 1an ép trong khoang 50 - 200 mm.

2. Cha x4t bang miii kim cwong hoic hop kim cimg.

‘ Cha sat bang mii kim cuong hodc hop kim cumg la mot phuong phap gia cong tinh
bang bién dang déo.

Phuong phap nay c6 kha ning dung trong cac diéu kién san xuat khac nhau, khi cac
phuong phéap khac khong thuc hién duogc.

Trén hinh 13 két cAu mot dung cu cha xat bang miii kim cuong.
Mili kim cuong 4 c6 tac dung dan hoi dé gia cong mit tru ngoai hodic mit dau.

Luc gia cong co thé diéu chinh duoc nhd vit 1 va sb do luc duge chi thi trén déng hd
3.

3. Nong 16 bang bi hoic chay nong.

Khi gia céng céac 16 thong, ¢ thé chon bi tiéu chudn ding kich thudc can gia cong roi
dung co cau don gian, thuc hi¢n bang tay hoac dung may, dé ép bi qua 16 hinh v&.

Phuong phap nay cho do thang tam 16 kém hon so véi mot sb phuong phéap khac nhu
dung chay day c6 phan dan hudng.
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Vi vy chi dung dé gia cong 16 ngén.
dy g g g g ntvg/eh)

Ld sau nong bi c6 thé dat d6 chinh xac cip ) .
7vaRa=0,2-0,1 gm khi bi ¢c6 d6 chinh xac kich 5
thudce cap 6 va bé mdt nhan bong ding ti€u chuan. '

-1
(7]
3
g
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W75
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DN

DN

./“
3 UL
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Déi véi cac 16 khac, c6 thé nong 16 bang chay
nong mdt nac (bang cach day hodc kéo chay) hoac
chay nong nhiéu nac.

==
ST

v
r.i]
AT

77

2

2,

_ Chay nong mot nac chu yéu dung dé gia cong
cac 10 nhoé (hinh 5- 78), c¢6 thé dat do chinh xac cap 7
hozc cp 8 vaRa = 0,8 - 0,4 um.

S
%

, Y A1~ s o , Cha sé&t bing mdi kim cudng
Céc chi tiét kinh té k¥ thqat cua phuong phép ¢+ Vi dbu choh o Ko 2- Lb %0; & Dlng hd

nay phu thudc chu yéu vao cac yeu to sau: s0; 4- MG kim oudng; 5- Chi tiét gia obng;
6- Ong gili dung cy 7- Ong boc.

W W

- Chon két cau chay thich hop.

- Chon luong du va ché d6 ép hop 1y. :
Thong thuong chay nong c6 gbc con vao

a=3° + 5% goc con ra oz = 4° + 6°; chiéu rong

lam viéc b= 0,5 - 1,2 mm (tuy theo duong kinh chay nong). }
Vit liéu 1am chay nong c6 thé 1a YLOA, Y12A; |
thép hop kim XBI, IIIX15; thép gié P18, khi t61 dat do cung

U

HRC — 62 _ 65_ a) két c&u chly mong: b) dlly chiy; ¢) kéo chlly.

a) ) Nong 18 bling chdy nong:

Pé nang cao tinh chong mon phan 1am viéc ¢6 thé ma Crém day 0,005 - 0,012 mm
hodc tham nito véi chiéu sau chung 0,5 - 0,7 mm.
Lam nhu vay tudi bén cta chiy c6 thé nang 1én 2 + 4 lan.
Ngoai ra ngudi ta con c6 thé ché tao phan lam viéc cua chiy nong bang hop kim cing
BKS8, BKI5 dé c6 tudi bén cao hon nhiéu.
~ Vi€ce xac dinh lugng du nong la van dé kho. Thong thuong co thé can clr vao dic tinh
bién dang cua vat li¢u, yéu cau k¥ thuat ctia bé mat gia cong dé tinh toan theo phuong phap
gidi tich, hodc can cur vao két qua thyc nghiém, 1ap nén cac do thi ma xéc dinh luwong du nong.
Luong du gia cong 16n hay nhé s& tao nén luc ép 10n hay nho va anh hudng quyét
dinh dén chat lugng gia cong.
) Khi nong 10, ghét lugong ’bé mat dat duoc it phu thude vao tdc do ép. Toc do nay chu
yéu chi anh hudng dén nang suat.

Néu 16 gia cong c6 dudng kinh D =5 - 30 mm, dai L =5 = 40 mm (c4p chinh xac 7 + 8)
thi lwong du theo duong kinh 27y =0,05 - 0,2 mm; D <5 mm, L/d = 2 + 8, cap chinh xac 7
thi 2Z, =0, 03 - 0,1 mm.

Néu gia cong chi tiét gang hodc thép c6 duong kinh va chiéu dai khoang 30 mm thi 2Z, =
0,12 mm; néu D<5 mm va L/D = 2 + 7 (cac chi ti¢t bac, 10 banh rang v.v...) thi 2Z, = 0,02 -
0,04 mm.

Ngoai chay nong mot nac nguoi ta con st dung chay nong nhiéu nac.
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Chay nong nhi€u nac c6 nhiéu loai hinh vé.

- Chay nong nhi€u nac t6 hop ca ludi cat va vong nong.

- Chay nong nhiéu nac ché tao lién mot khoi.
- Chay nong nhiéu nac loai ghép cac vong nong vi nhau.

Déi voi loai chay nhu trén hinh a, phan ludi cat twong
tu nhu mot dao chuot 10.

7 & F £ 1830

Cac vong nong dugc xép ngay sau ludi cit tinh chinh.
Luong du cia mSj vong nong (d0 chénh kich thudc cua hai
vong nong lién tiép) khong qua 0,03 - 0,04mm, (thuong co
tur 4 - 6 vong nong loai nay).

F3

Do6i khi sau nhitng vong nong noi trén nguoi ta con
lam thém vong nong tinh chinh c6 kich thudc bang vong Céc loai chdy nong.
nong cuoi cua phan nong.

Nhu vay, nhin chung trong mét chay nong (hinh b c)
hoac hinh ¢), cac vong nong dugc chia Iam ba loai hinh v¢.

- Cac vong nong ép

- Cac vong nong sua chinh

, ?‘;‘ Kich thutde Ign ahat
- Cac vong nong két thtc. ﬁ § sou gia céng
= = -
X A 2o A s 5 e -
Tong so cac vong nong phu thuge vao luong du 3~ 771777, m\“‘“ E >
gia cong va vao do chénh gitra cac vong lién tiép. FRRIFITe 7 3 3
| . A e, s ~ - tdc =.
Ngoai ra, sau khi nong xong bé mat gia cong s& s m\.:w \E:,.; ving ._EE
sila chivh  kél thiic S

¢ bién dang dan hoi, 1am cho 156 bé lai so voi kich
thudc 16n nhét cua vong nong ép (cling 1a vong sta
chinh), do d¢é kich thudc vong stra chinh phai 16n hon
kich thudc can dat.

Céc loai vdng nong.

Luong 16n hon nay goi la lugng do6i. Luong doi nay phy thudc vao luc nong (luong
du) va tinh chat cua vat liéu gia cong. Trong qua trinh nong ép can tudi dung dich tron ngudi
vao vung gia cong.

Phai cin cir vao vat liéu gia cong dé chon chat boi tron. Khi gia cong thép co thé dung
dau may; gia cong gang dic dung dau mazut, dau hoda; gia cong hop kim nhdm dung nude xa
phong v.v...
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Chwong 4. PO CHINH XAC GIA CONG

4.1. KHAI NIEM VE PQ CHINH XAC GIA CONG
4.1.1. Khai niém:

Trén co s nhitng yéu cau lam viéc cua may moc, thiét bi nhu d6 chinh xac d6 6n dinh,
dd bén lau va nang suat lam viéc, murc do phuc tap, su an toan khi lam viéc ma nguoi thiét ké
l1ap ra nhitng diéu kién k¥ thuat can thi€t va dung sai cho phép cua tung chi tiét may roi ghi
1én ban vé ché tao. Trong thuc té khong thé ché tao chi tiét c6 do chinh xac tuyét doi, boi vi
khi gia cong s€ xuat hién cac sai s0.

1. Pinh nghia: D6 chinh xac gia cong chi tiét may 1a muc d6 giong nhau vé hinh hoc, vé
tinh chat co 1y 16p bé mat cua chi tiet may dugce gia cong so vdi chi tiet may ly tudng trén ban
v¢ thiét ké.

2. Phan loai:

Do chinh xac kich thudc

D6 1a do chinh xac vé kich thudc thang hoic kich thude goc.
b0 chinh xéc kich thudc dugc danh gia béng sai sO kich thudc that so véi kich thude
1y tudng trén ban v€ va dugce thé hién bang dung sai kich thudc do.
Do chinh xac vi tri twong quan
Do chinh xac nay thyuc chét 12 sy xoay di mot goc nao d6 cua bé mit nay so véi bé
mat kia (dung lam chuan).
Vi chi tiét 1a mot vat ran thé khdi nén do chinh xac xoay cua bé mat nay so voi mat
kia dugc quan sat theo hai mét phang toa do vudng goc vdi nhau.
Do chinh xé4c vi tri twong quan thudng duge ghi thanh diéu kién k¥ thuat trén ban vé
thiét ké. Do chinh x4c cang cao (sai s6 cang nhd) thi gia thanh san pham cang cao.
Vi du: D6 khong song song, d6 khong vudng goc, do khong dong tam ...
3. b chinh xic hinh dang hinh hoc dai quan
D6 1a mirc d6 phii hop 16n nhét ciia chiung véi hinh hoc 1y tuéng cia chi tiét.
Vi du: Chi tiét truc duoc danh gid qua do con, do van, do da canh...
Mit phing duoc danh gia qua do phang so v6i mit phing 1y tudng.
4. D) song bé mit:

Do song bé mat 1a chu ky khong bang phang ciia bé mat chi tiét may duoc quan sat
trong pham vi 16n hon d¢ nham bé mat (1 — 10 mm).

Do nham bé mit ung voi ty I¢: IF =0-+50

i .
k3 r .~ 3 A A 1A <A ] # L &
1: khoang céch gitra 2 dinh nhap nho lién tiep. g “‘;;*;f :g:;"*“
-2 ) A A & ' =
h: chiéu cao ctia 1 nhap nhd) :?;' ...1\{\‘:{“ TN b
17", 2§
A 7 A o, e e 1A L rFrLEALr 7 o
D9 song bé mat g voi ty 1€: — =50 -+10! b5
H €dc ving AL ﬁ;&é
nong €p gc ving  Cdc ving SE
siochinh  kél Hhit 2
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(H: chiéu cao cua song, L: budc song)
5. Sai Iéch hinh hoc té vi (@9 nham bé mit):

La tap hop tt ca nhitng bé 151, 16m véi bude cuc nhé va duge quan sat trén mot quing
ngan tiéu chuan 1 (1=0.01 dén 8 mm).

Ra: la trung binh cong cua khoang cach tu n diém trén duong nhap nho dén dudng
trung binh, nhung chi 14y tri sb tuyét ddi trong khoang chiéu dai chuén 1.

R = Ih I+1h, /+"'+/h”/(ym)
n
Rz: 1a gia tri trung binh cua 5 dinh cao nhat dén 5 dinh thap nhat ctia nhip nhé trong
khoang chi€u dai chuan L.
(Hi+H;+H,+H, +Hy)—-(H, +H, +Hs + H, + H,))

5

o

Do nhdm va do séng bé mat

R, =

(um)

CHAT LUQNG BE CAP NHAN | Ra(pm) | Rz( pm) CHIEU DAI
MAT BONG CHUAN
1 80 320 8
. 2 40 160 2,5
Tho 3 20 80
4 10 40
5 5 20 2,5
Ban tinh 6 2,5 10 0,8
7 1,25 6,3
8 0,63 3,2 0,025
. 9 0,32 1,6
Tinh 10 0,16 0,8
11 0,08 0,4
12 0,04 0,2 0,08
Siéu tinh 13 0,02 0,08
14 0,01 0,05

6. Tinh chit co Iy ciia 16p bé miit

Tinh chét nay 12 mot trong nhitng chi tiéu quan trong cta do chinh xac, no anh huong
16m dén dicu kién lam viéc cua chi ti€t may, nhat la chi tiét lam viéc trong di¢u kién dac biét.
Tinh chat co 1y 16p bé mat dugc biéu thi bang

- BJ cling t€ vi bé mat: sinh ra trong qua trinh gia cong dudi tac dung cua lyc cat.

- Ung suat du trong 16p bé mit: do luc cit gay bién dang déo khong déu & ting khu
vuc, do nhiét & vung cat.
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Tri s0 dau va chiéu sau phan bo ung suat du trong 16p bé mat phu thudc vao cac diéu
kién gia cong cu thé

Vi du: Trong luong cua b ddi pittong trong dong co khong duoc c6 sai sd qua 20g dé
dam bao ddc tinh dong hoc va dong luc hoc khi dong co lam viéce.

Do cimg bé mit lam viée cua sdng truot may céng cu khong duoce thip hon 55HRC.

Khi xem xét d6 chinh xac gia cong ciia mot nhom chi tiét, ngoai nhungyeu t6 can xem
x¢t cho mdt chi tlet can phai ké dén nhing yéu to khacnham dam bao sai sd tong cong xuat
hién trén mot chi tiét bat ky trong nhém déu nho hon sai sé cho phép (dung sai).

Khi gia cong mot loat chi tiét trong cung mot dleu kién xac dinh mdc du nhirng nguyén
nhan sinh ra ting sai sO noi trén cua moi chi tiét 1a giéng nhau nhung xuat hién gia trj sai 50
tong cong trén ting chi tiét lai khac nhau. Nguyén nhan do tinh chét khac nhau cua céc sai s6
thanh phan.

Mot s6 sai sb xuat hién trén tung chi tiét ctia ca loat déu co gia tri khong ddi hodc thay doi
nhung theo mdt quy luat nhat dinh. Nhiing sai s6 nay goi la sai s6 hé thong khong doi hoac
sai so hé thong thay doi.

Co6 mot sai so khac ma gia tri cia chung xuat hién trén mdi chi tiét khong theo mot
quy luat nao ca. Nhiing sai sO nay goi la sai so0 ngau nhién.

Vi nhiing ly do tr@n, kich thude thuc ctia mbi chi tiét trong mat loat déu khac nhau,
khac ca voi kich thudce di€u chinh.
Cac nguyén nhan sinh ra sai s6 hé thong khéong doi Ia:
e Sai sd Iy thuyét cua phuong phap cit.
e Sai s6 ché tao ctia may, d6 g4, dung cu cat.

e Do bién dang cua chi tiét gia cong.

Cac nguyén nhan sinh ra sai s6 hé thong thay déi (theo thoi gian gia cong) 1a:
e Dungcu cit bi mon theo thoi gian cat.

¢ Bién dang vi nhiét cia may, dao, do ga.

Cac nguyén nhan sinh ra sai s6 ngiu nhién Ia:
e Tinh chat vat liéu (d6 cting) khong dong déu.
e Luong du gia cong khong déu.
e Vjtri ctia phdi trong dd g thay doi (din dén sai sé ga dit).
e Sy thay doi ciia ing suit du.
e Do ga dao nhiéu lan.
e Do mai dao nhiéu lan.
e Do thay d6i nhiéu may dé gia cong mét loat chi tiét.

e Do dao dong nhiét ciia ché do cat got.
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4.1.2. CAC NGUYEN NHAN GAY RA SAI SO GIA CONG
4.1.2.1. SAI SO DO BIEN DANG PAN HOI CUA HE THONG CONG NGHE

Hé théng cong nghé (may - dao - d6 g4 - chi tiét gia cong) khong phai la hé thong tuyét
d6i ctng virng ma khi chiu tac dung ctia ngoai lyc n6 bi bién dang dan hoi va bién dang tiép
xuc.

Trong qua trinh cit got bién dang nay gay ra sai s6 kich thudc va sai s hinh dang cua

chi tiét gia cong. Khi cit, luc cit tac dung 1én hé thong
cong nghé dugc chia thanh ba thanh phan Px, Py, Pzva [ |-| A AA Ly

bién dang theo ba phuong X, Y, Z. B |
. s P,
Néu la dao nhiéu lu:Gi hoac dao di‘nh hinh (tién, —— n}— B I R >j
phay, bao) thi ca ba chuyén vi x, y, z déu anh huéng e e
dén do chinh x4c gia cong, nhung y 1a phuong chuyén B
vi theo phuong phép tuyén véi bé mat gia cong c6 anh i

huong dén kich thude gia cong nhiéu nhat.
Vi du: Hinh 12 4nh hudng cua luong chuyén vi y dén kich thudc gia cong trong phuong
phap tién.
% Sai s6 do dd cirng virng ciia hé thong cong

nghé X t

s; Sm,
Dinh nghia: D§ cliing virng cua hé thong cong nghé ) il

J 1a kha nang chéng lai su bién dang ctia hé thong b, byl M 1sd W Wb
khi c6 cac ngoai luc tac dung vao. 0 A1 M W;ﬁ”' it

Hy

Do clng virng cua hé théng cong nghé duoc

w
T

Hg
we———

. . L P T
th¢ hién bang bicu thirc sau: J =~ h ¥
y So d6 xdc dinh dd nhip nho t& vi

J - 36 cing vitng (kG / mm?)
Py - luc cat theo hudng kinh (kg);

y - lvong dich chuyén cta miii dao theo phuwong Py (mm).

Luong dich chuyén cta dao ddi véi chi tiét gia S
cong la tong hgp cac chuyén vi cta cic phan tir trong -—E{—Z/_‘—’;”"'ﬁ PV £
hé thong. Do d6: Yo

n n P
y= Z Yi = Z J_y

i=1 i=1

T

B

b) X

D6 mém déo cua hé thong cong nghé 1a kha
ning bién dang dan hoi cua hé‘théng cong nghé duoi A=y =P_r | V=5
cac tac dung ngoai lyc. PO mém déo dugc xac dinh Y
theo biéu thirc sau:

Hinh; Khao sat bién dang dan hoi cia hai

mili tam.

a) So' do ga dat

W=— b) S thay doi kich thude gia cong do bién
J dang dan hoi ciia chi tiét.
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Khao sat qua trinh tién truc tron dugc gé trén hai mii tdm cta may ti¢n (hinh).
Jit DJ ciing viing ciia miii tam trudc
Jts D0 cling viing miii tdm sau (miii tdim ¢ u dOng)
ytt Chuyén vi ciia tim trude dudi tac dung cua Py

yits Chuyén vi ciia tim sau dudi tic dung cta Py

Vit < Yits

So dd dat ga phoi trén hai mii tAm dugc thé hién trén hinh (chi tiét tuyét déi cimg
ving)

Nhu trén so do ta nhan thiy rang kich thudc chi tiét duoc ting 1én gia tri gia tri Ar
thay do61 phu thudc vao khoang cach x theo phuong trinh bac hai va su thay doi kich thudc
gia cong do bién dang dan hoi ctia hai miii tm thé hién trén hinh b.

Chi tiét g4 trén hai mii tim (hinh) (Gia str 2 mili tAm tuyét ddi cing viing)
Ta khao sat dugc sy thay doi kich thude gia cong do bién dang dan hoi cua chi tiét gia
cong. Bién dang 16n nhat s€ dat dugc ¢ gitra doan truc (hinh b).

Nhu vay, khi gia cong chi tiét truc, do c6 bién dang dan hoi ctia hé thong cong nghé,
kich thudce hinh dang hinh hoc cua chi tiét truc bi thay doi (hinh c).

Ta c6 thé két luan sau khi gia cong chi tiét ¢ hinh tang trong.
% Do dao cun

D0 chinh xac ché tao dung cu cat, mitc d0 mon ctia né va sai s6 ga dat dung cu trén
may cong cu déu anh hudng dén do chinh xac gia cong.

bac biét cac dung cu dinh kich thudc nhu miii khoan, khoét, doa, taro.... sai s6 ché tao
anh hudng truc tiép dén do chinh xac gia cong.

Khi gia cong cac mat dinh hinh bang dao dinh hinh nhu dao tién dinh hinh, dao phay
modun, sai s profin sé lam sai dang bé mat gia cong.

Ngoai sai s6 ché tao, trong qua trinh cit, dao s& bi mon va lam anh huong dén d6 chinh
Xac gia cong.

**Do sai s0 phoi

Su bién dong cua do cung vat li€u va lugng du gia cong s€ gy ra sai sb hinh dang hinh
hoc cua chi tiét.

Trong thyc té ciing ton tai hién twong in dap (di truyén cong nghé) sai s6 hinh dang hinh
hoc cung tinh chat ctiia phoi va chi tiét gia cong nhu: d§ 6van, dd con, do dao ...

4.1.2.2. SAI SO VA TINH TRANG MON CUA MAY - GA - DAO
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% Sai s0 clia may

Ciing nhu céac loai may khac, may cong cu dugc ché tao
ra vGi do chinh x4c nhét dinh. Céc sai sb hinh hoc cta may
khi ché tao nhu d6 dao truc chinh, sai s6 séng truot... s€ duoc
phan anh 1én chi tiét gia cong.

Vi du: Néu duodng tdm truc chinh may tién

khong song song A song truot cua than may trong mat
phang nam ngang thi khi tién chi tiét gia cong sé& tao thanh
hinh con (hinh).

Néu song truot khong thang trén mat phang nam
ngang s€ lam cho qliy tich chuyén dong ctia miii dao khong
thang khién cho duong kinh chi tiét cho to cho nho.

Trén may phay dung néu duong tam truc chinh khong
thang goc voi mat phang cua ban may theo chiéu ngang thi
mit phing phay ra s& khong song song v6i mit phang day
dinh vi trén ban may.

Néu duong tam truc chinh khong thang goc véi mat
phang cuia ban may theo chiéu doc thi mat phang phay ra sé€
bi 16m.

Sai s0 b phan truyén dong cua may ciing gay ra sai
sO gia cong.

Vi du: khi tién ren néu budc ren ciia truc vit me khong
chinh xé&c s& 1am cho budc ren gia cong cé sai s6. Khi gia
cong rang trén may phay, néu co ciu phan do c6 sai sb s&
gy nén sai s6 budc riang ctia banh rang gia cong.

Dbi voi may tién, sdng trugt phia trudc ciia may s&
mon nhanh hon sdng truot phia sau, 1am cho ban xe dao bi
tut xudng va vi tri twong ddi ctia dao so véi chi tiét sé& sai di
va sinh ra sai sd gia cong.

& Song W

Anh hudng sai s6 ch€ tao ciia mdy tién

Q1% — 3
Séng trugt
~— — 3 =TT
el -
pal

r

{hio sit bién dang din hédi
clia chi tiét gia cong.
d6 g4 dat; b) Sy thay d6i kich thudc
cong do bién dang dan héi cia chi
:) Téng hop (bi€n dang din héi cia
chi ti€t va mdy).

/ x

Chi tiét

I Ban may | g S

Mit phing gia cong khong
song song vdi mit phing diy chi tiét

+¢ Sai s0 ciia do ga

———)

Ban may

Mat phéng gia ¢éng bi 1dm.

b6 ga dung dé dam bao vi tri twong doi cua chi ti€t gia cong voi dung cu cat. Sai s6
ché tao, lap rap d6 gd anh hudng dén do chinh xac gia cong. Sai s6 vé hinh hoc ctiia d6 ga s€

phan anh 1én chi tiét gia cong.

60



Mot s6 chi tiét ciia ¢6 ga nhu bac ddn miii khoan bi phdi lam mon chi tiét dinh vi nhu
phién ty, chot ty bi mon khi ti€p xuc nhiéu véi phoi va chiu tdc dung cua luc kep.

Ngoai ra do lap do ga trén may cling giy ra sai sO gia cOng.

bé dam bao dg chinh xac gia cong da dinh, d chinh xac cua d6 g4 phai cao hon mdt
cap.

+* Sai s0 cua dung cu cat.

D9 chinh xac ché tao dung cu cdt, mirc 40 mon ctiia nd va sai s6 ga dit dung cu trén
may cong cu déu anh hudng dén dg chinh xé4c gia cong. Pédc biét cac dung cu dinh kich thudc
nhu miii khoan, khoét, doa, taro.... sai s6 ché tao anh hudng tryc tiép dén do chinh xac gia
cong.

Khi gia cong cac mit dinh hinh bang dao dinh hinh nhu dao tién dinh hinh, dao phay
modun, sai sO profin s€ l1am sai dang bé mat gia cong.

Ngoai sai s0 ché tao, trong qua trinh cit, dao s& bi mon va lam anh hudng dén do chinh
Xac gia cong.

4.3. BIEN DANG NHIET CUA HE THONG CONG NGHE
< Ngudn phat sinh nhiét trong qua trinh gia cong

Trong qua trinh gia cong, hé thong cong nghé bi nong 1én do ma sat, do nhiét cat truyén
vao, nhiét phat ra tir dong co, tr h¢ thong thuy luc va do anh hudéng cta nhiét do moi truong
Xung quanh.

Nhiét do o ce:lc bd phan khac nhau 9ﬁa hé théng cling khac nhau (chénh 1&ch nhau
khoang 10—,500C) Bién dang nhiét ciia h¢ thong cong nghé anh huong dén kich thudc va hinh
dang chi tiét gia cong.

+¢ Sai so0 do bién dang nhiét ciia may va do ga.

Khi may lam vi¢c, nhiét d6 & cac bd phan khac nhau co thé chénh 1éch khoang
10+50°C.

Nhi¢t do tang 1én lam tam tryc chinh x€ dich theo ca hai phuong ngang va ding. Do
do6 chi tiét gia cong ¢ dau va cudi s€ co kich thudc khac nhau.

Bién dang nhiét theo phwong ngang cia u truc trudc sé gy ra sai sé duong kinh va khi

gia cong cac chi tiét 1on co thé gy ra sai s6 hinh dang hinh hoc. X
I

T 1

|

% Sai so0 do bién dang nhiét ciia dung cu cat

Khi cit trén bé mat dung cu (thép gid) nhiét do co thé dat

<
to1 700 + 850%, nhung cang xa ving gia cong nhiét do gidm N\ C i
dang ké. /f \\\__"__‘i ———————
Hinh: Khi bat ddu cit, nhiét do dung cu tang dén, sau - .
do tang cham va hau nhu khong ti€p tuc tdng sau mat thoi Tinh trang mon ciia mdy ti¢n

gian (dung cu dat su cAn bang nhiét).

Trong diéu kién binh thuong, d6 dan dai ctua dao khoang 30-50 pm. P¢ dai cta dao tang khi
tang budc tién dao, chi€u sau cat.
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Bién dang nhiét cua dung cu anh hudng dén @6 chinh xac gia cong khi gia cong trén cac may
da dugc di€u chinh san (tu dong dat kich thudc) va khac phuc duoc khi gia cong bang phuong
phap cat thu.

+ Sai so0 do bien dang vi nhiét ciia chi tiét gia cong

Mot phan nhiét & ving cit truyén vao chi tiét gia cong lam né bi bién dang va giy sai
sO gia cong.
Khao sat bién dang nhiét khi tién mot doan a) 45 40 35 30°C
truc (hinh):
Nhiét d6 trén chi tiét phan bd khong dong déu,  _
thay doi tir 10 -+ 45°C Cao nhat tai mili dao (ving
gia cong).

Truong nhiét di qhuyén theo miii dao tir phai sang
trai (theo budc tién dao) (hinh a).

i ) b)
Tai thot diém bat dau cat, dao dugc chinh dung
kich thudc vi chua c6 nhiét, chi tiét chua bi dan ~ o R
né (vung 1) L -
KPI nhl?t qu ta?g da‘n’ tmon% nhl@t di Ctluyen CPI Bién dang nhi¢t cia chi tiét gia cong.
tiét bi dan nd déu (vung II) dén doan cudi chi tiét, 2) Phan bS nhiet;  b) Chi tict sau gia cong.

moi truong truyén nhiét thay doi, 1am cho nhiét
tai day dat gia tri Ién nhat, chi tiét dan né 16n nhat (vung III).

Sau khi nguoi chi tiét c6 hinh dang nhu trén hinh b. Nhiét d6 cua chi tiét gia cong trong
qua trinh cit phu thudc vao ché d6 cat. Khi tién tang van tdc cat va bude tién dao, nhiét do
chi tiét giam. Sai s6 do bién dang nhiét cua chi tiét chi anh huong dén d6 chinh xac gia cong
khi chi tiét mong va nho. Khi gia cong cac chi tiét 16n anh hudng nay khong dang ké.

4.4.SAI SO DO GA PAT
Khai niém va phén loai sai so ga dit.
Dé gia cong duoc trén mdy, chi tiét phai duoc dinh vi va kep chat. Hai qua trinh nay goi
la g4 dat.
Phén loai:
Sai s6 ga dat bao gom:
e Saisb chuin &,
e Saisd kep chit &,
o Sais6do ga &y,
% Sai s6 chuin

Sai s6 chon chudn 12 sai s6 phat sinh khi chuan dinh vi khong tring v6i gbe kich thudce
va c6 tri s6 bang lugng bién dong cua gbc kich thude chiéu 1€n phuong kich thude thyc hién.

Sai s6 chuan phat sinh khi chuan dinh vi khong trung voi gbe kich thude (chuan do
luong).
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Cach tinh sai sai chuan ¢,

Nhu di trinh bay & phan trén viéc chon chuin c6 ¥ nghia quan trong trong thiét ké
nguyén cong noi riéng va cua ca quy trinh cong nghé.
Chon chuén hop 1y s& cho:
= Sai sb gia cong nho
= Chat luong gia cong ting
= Thoi gian gia coOng giam
= Ning suit gia cong ting ...
VD 1:
Xem xét khi gia cong mat G trén hinh a, mdt D vura 1a chuan dinh vi vura 1a géc cua kich
thude A.
Trong truong hop nay, kich thude A khong co sai s6 £,(A) =0
Trén hinh b, van gia cong mit G nhung gdc kich thude tai mat N, gbe kich thude co
moi quan h¢ trong chudi kich thudc véi mat dinh vi D.
Gia su khi gia cong chi tiét c6 kich thudc Cmax:
Bmax = Cmax — A

A: kich thu6c didu chinh (A = hing s§). M WO

Khi gia cong chi tiét c6 kich thudc Cmin thi

Bmin = Cn,win - A
Vay sai s0 chuan kich thudc B s€ 1a:
gc (B) = Bmax - Bmin = (Cmax - A) - (Cmin -A >
gc (B) = Cmax — Crin S
W
£ (B) =25 2, l
M
VD 2: ’ 7 T
Hinh 4.1 1a sai s0 chuan cua kich thudc A: <
&(A) = 0 (do chudn dinh vi va chuan do luong tring = ]
nhau & mit phang 1). . \
ec(B) = & (Vi 8 1a dung sai cua kich thudce C).
Hinh 4.1
Sé di kich tI}u’érc B ¢6 sai sb chuén 1a do chuan dinh vi
1 khong trung v6i chuan do luong 2. 1
7 Phuong cua céac kich thude thyc hién A va B 1a phuong 23
thang ding.
‘ Trén hinh 4.2 chi tiét gia cong 1 duoc ga dit trén chdt try 2 <
bang mat 10 chuan.
x . . x ] 2
Do khong c6 khe ho gitra 16 va chot va chuén la tam 16 chot
nén kich thudc C c6 sai s6 chuan bang 0
Hinh 4.2
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A:2+C
2

& (A) = o +0= o (d 1a dung sai cua kich thudc duong kinh ngoai D
¢ 2 2

cua chi tiét)

Khi c6 khe hé gitra giira 16 va chét:

Sai s6 chuén cua kich thuéc A phai duoc cong thém gid tri
thay doi1 gidi han cua khe hg duong kinh A:
A = Cmax - Cmin

Hay C c6 kich thuge 1a C*

A=2+C => gC(A)=é+A
2 2

Sai s6 chuan anh huong dén do chinh xac gia cong, do
chinh x4c vi tri tuong quan, nhung khong anh hudéng dén sai s6 hinh dang hinh hoc cua chi
tict.

Pé giam hoic loai trir sai s6 chuan ta phai:

e Chon phuong an ga dat dé cho chuan dinh vi tring véi chuan do ludong (gbc
kich thudc)

e Giam khe ho giita mat 18 chuan va chdt dinh vi.

Ngoai ra dé tiéu chuan héa cac so d6 ga dat ¢ tit ca cac nguyén
cong can phai dam bao nguyén tac dung chuan thong nhat. Nguyén tac \
nay cd y nghia rat 16n doi véi cac trudong hop gia cong trén day chuyén
tu dong. ' -

Hinh bén 1 so d6 ga dat chi tiét hinh tru trén khdi V.

H2

H3

H1

So dd tong quat dé xac dinh sai s6 chuan duoc thé hién trén hinh
v€. Puong tron nét lién 1a chi tiét cd6 duong kinh 16n nhat, con duong
tron nét dut 1a chi tiét c6 dudong kinh nhé nhat (trong mdt loat chi ti€t).

Ta thay: chuan dinh vi dé gia cong dat kich thudc Hi 1a cac dudng sinh K va Ky, con
cac chuan do luong (chuan kiém tra) 1a cac duong sinh A va Ai. Néu chiéu vi tri gi61 han cua
chuan kiém tra Ién phuong cua kich thude thuc hién ta dugce cac diém A’ va Ai. (phuong kich
thudc dang xét song song véi bé mat khoi V).

Khoang cach gitta A’ va A’1 chinh 13 sai sb chuan cua kich thudc Hi.

Nhu vay ta co:

&ny = AA1=A0-(AQ, +CO,) =(A0-AQ,)-CO, = g -CO, 1)
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(Trong d6 : AO = D—;a" va AQ, = D;“” )
suyra AO-AQ, = Dmac Dumn _ 0 ] N
2 2 - ] A Ta i'q,
f f;f’f - \
O day: & : dung sai ctia kich thuc duong kinh chi I,.’(”[F Y '|
t1€t. Y I"\ 1: :JI ;
0 = Dmax — Dmin nxx\ \‘\ {J.-' J/’f
\H"- ..;}FH g _s'/
Mat khac:
. oC . o sing
CO, =00, sing = . asmﬂ:? — 2 .
sin— sin—
2 2 )
Véi: P 3 "
0C=3/2 o AL
B // 4 \\
7 £ \
Khi gdc B thay d6i trong pham vi tir 0< B < % (truc // “ .
) o CA N |
chuén la tryc y) \ 7
Ta co: \ \
(1), @) suy raje,,, , = g ~CO, zg 1-SINA

.
sin—
2

Con khi goc B thay ddi trong pham vi tir %< B < 90° ta co:

o|sing
o) = 5| a_l

sin—

2

Khi g :%sai s6 chuan & (H1) = 0 ; Khi =0 thi Eo(Hy) :g

Sai s6 chuan cua kich thuéc Hz duge xac dinh nhu sau: Hz =D — H;

_,0 6|, sing|_oJ|, sing

. a . a
sin— sin—
2 2

Sai sb chuén cua kich thuéc Hz 1a doan CO1 va duge xac dinh nhu sau:
(1) suy ra: CO1 =8/2 - gy
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Eeqhy) :Colzg_g 1_Sinp | _J sing
sin® | 2 sin%
2 2

. KhigécﬁzgoOtacé:g(H)zé 1
C 2 2

Khi goc S = %sai s chuan ec (= & ; Khi B =0 thi &, = 5

e Khigéc B =90°ta co: Eciry =éia
2 sinE

Khi goc g :%sai s6 chuan Eo(hty = g va khi =0 thi ¢, , =0

Trong qua trinh 1am viéc bé mat khdi V bi mon va tao thanh vét 1om A. Vét 1dm A gay

ra mot lugng dich chuyén cia tAm chi tiét xudng phia duéi 1a p
sin—
, 2
Nhu vay, dd mon cua khdi V s€ lam tang sai s6 chuén va thay doi dac tinh phan bo cua
kich thudc gia cong.
4.5. SAlI SO DO RUNG PONG
4.5.1. Tac hai ciia rung dong trong qua trinh cit.

Rung dong ciia hé thong cong nghé trong qua trinh cat khong nhitng 1am ting d6 nham
bé mat va do song, lam cho dao mon nhanh ma con lam cho 16p kim loai bé mét bi cung
ngudi, han ché kha nang cat got.

Rung dong lam cho vi tri trong dbi gifta dao cat va vat gia cong thay doi theo chu ky,
do do ghi lai trén bé mdt chi tiét hinh ddng khong bang phang.

Néu tan s thép, bién dg 16n s€ sinh ra d§ song bé mat
Néu tan s6 cao, bién d6 nho s& sinh ra d6 nham bé mat.
Ngoai ra do rung dong chiéu sau cat, tiét dién phoi va lyc cat sé ting, giam theo chu
ky lam anh hudng td1 sai sO gia cong.
4.5.2. Ngudn phat sinh rung dong trong qua trinh cit.
Rung dong xay ra phan 16n 1a do d6 cing viing ciia hé thong cong nghé kém.
Thong thuwong rung dong co hai loai:
e Rung dong cudng birc
e Rung dong tu phat

Nguyén nhén sinh ra rung dong cudng buc 1a do cac luc kich thich tir bén ngoai truyén
Vao.
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Rung dong cudng bic co thé c6 hodc khong theo chu ky tiy theo luc kich thich c6
hoac khong c6 chu ky.

RUNG PONG CUONG BUC

Ngudn gbc ciia cac lyc kich thich giy ra rung dong cudng birc c6 thé la:

- Céc chi tiét ciia may, dao cat hodc chi tiét gia cong quay nhanh nhung khong can
bang dong.

- Co sai sO cua cac chi tiét truyén dong trong may.

- Luong du gia cong khong déu, bé mit gia cong khong lién tuc.

- Cac mit tiép xuc co khe ho.

- Do rung dong cua cac may xung quanh.
RUNG PONG TU PHAT

Do ban than qua trinh cét gdy ra, n6 dugc duy tri boi luc cit va duoc gido su Balacsin
B.S, nha hoat dong khoa hoc 161 lac cua Lién Bang Nga giai thich nhu sau:

Ty rung xuat hién trong hé thong cong ngh¢ theo nhing diéu kién xac dinh va chung
la hé thong dao dong nang khong tat dan, dugc duy tri nhd ngudn niang luong dugc tich tu lai
do luc cit gay ra.

Tu rung tiép tuc xudt hién khi ma cac diéu kién gy ra chiing chua duogc loai bo.

Tu rung tré ngai rat 16n dén viéc nang cao chat lugng va ning suit gia cong.

4.5.3. Bién phap khic phuc rung dong.

Pé giam rung dong cudng birc cé thé giai quyét bang cac bién phap sau day:

- Nang cao d6 cimg vitng cua hé théng cong nghé.

- Giam lyc kich thich tir bén ngoai truyén toi.

- Yéu cau cdc chi tiét truyén dong ciia may c6 dd chinh xac cao.

- Céc chi tiét quay nhanh phai dugc can bang dong.

- Tranh cit khong lién tuc.

- Gia cong cac chi tiét c6 do chinh x4c cao phai c6 co cau gidm rung, c6 nén giam rung
cach ly véi bén ngoai.

Pé giam bét t rung c6 thé ding cac bién phap sau:

Tranh hét 16p phoi quéa rong va qua mong.

Chon téc d6 cat hop 1y sao cho khong nam vao ving xuat hién leo dao.

Thay d6i hinh dang hinh hoc cia dao sao cho giam luc cit & phuong c6 rung dong.
Dung dung dich tron ngudi dé giam bt mon dao.

Néng cao d6 climg vitng ciia hé théng cong nghé.

Str dung cac trang bi giam rung nham tiéu hao nang luong tich tu gdy ra ty rung trong
qua trinh cat.

4.6. SAl SO DO PHUONG PHAP PO VA DUNG CU PO
4.6.1. Sai s6 do dung cu do
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Tuy dung cu do la dung cu dé danh gia 4o chinh xac cua chi tiét gia cong, nhung ban
than no khi ché tao, lip rap va diéu chinh s& truc tiép gay ra sai s6 gia cong.

4.6.2. Sai s6 do phwong phap do

Trudce khi do, chi tiét gia cong duge ga dat 1én dung cu hoac d6 ga do, sau do diéu
chinh chuoi kich thude cua dung cu hodc do ga do cho trung véi khau can do. Cudi cung dong
tac do, ap luc do, v...v cling gay ra sai s0 do va dan dén sai sO gia cong.

Pé giam bot anh huong cua do ludng dén do chinh xéac gia cong, khi do luong phai
chon dung cu do va phuong phéap do phu hop.

4.7. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PQ CHINH XAC GIA CONG
4.7.1. Tinh chit ciia sai s6 gia cong va duong cong phan b

Tinh chat cua sai sO gia cong

Khi gia cong mét loat chi tiét trong cing mét diéu kign xdc dinh mic du nhitng nguyén
nhan gy ra tirng sai sO cua moi chi tiét 1a giong nhau nhung sai s6 tong cong trén tung chi
tiét lai khac nhau.

S& di ¢6 hién twong nhu vay 14 do tinh chét khac nhau cta cac sai s6 thanh phan.

Mot s6 sai s xuat hién trén tung chi tiét ciia ca loat déu c6 gia tri khong ddi hodc thay doi
theo mot qui ludt nao d6. Nhirng sai s6 nay goi la sai s6 hé thong c6 dinh hodc hé thong thay
doi.

C6 mot sb sai s6 khac ma gia tri cia chliing xudt hién trén mdi chi tiét khong theo mot qui
luat nao ca.

Nhitng sai s6 nay goi la sai s6 ngau nhién.

1. C4c nguyén nhin giy ra sai sd hé thdng c¢d dinh:

- Sai s6 1y thuyét ctia phuwong phap cit.
- Sai sb ché tao cua may, dao, dd ga.

- Bién dang nhiét cta chi tiét gia cong.

2. Cic neuyén nhan gy ra sai s6 hé thdng thay doi (theo thdi gian gia cong)

- Dung cu bi mon theo thoi gian gia cong.

- Bién dang nhiét cua may, dao va do ga.

3. C4c nguyén nhan gay ra sai sd ngau nhién:

- Po cung cua vat liéu khong dong déu.

- Luong du gia cong khong dong déu.

- Vi tri ctia phoi trong d6 ga thay d6i (din dén sai sb ga dit)
- Thay ddi ctia ing suét du.

- Ga dao nhiéu lan
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- Mai dao nhiéu lan.
- Thay d6i nhiéu méy dé gia cong mot loat chi tiét.
- Dao dong nhiét cua qua trinh cat.

- Cac loai rung dong trong qua trinh cit.

4.7.2. Phwong phap tinh toan phan tich
Khi gia cong trén may di diéu chinh sén thi sai s6 tong cong As duoc tinh theo cong
thirc:
As = Ay +y+ An+ Am + At + 2And
O day:
Ay - sai sb kich thuéc xuét hién khi c6 bién dang dan hoi ctia hé thdng cong
nghé
y - sai s6 ga dit (g0m sai s6 chuan, sai s6 kep chit va sai s6 do ga)
An - sai sb phat sinh do diéu chinh méy giy ra
Am - sai s6 do dung cu cat bi mon gay ra
AT - sai sO do bién dang nhiét ctia hé thong cong nghé gay ra
> And - Sai s6 hinh dang hinh hoc do sai sé ciia may va bién dang cua chi tiét
gay ra.

Mot s6 thanh phan cia sai s6 trén dy c6 thé khong xuat hién trong mot s truong hop.
Vi du khi gia cong mat tru tron xoay hoac cac mat phéng doi xung thi khong c6 y.

Khi gia cong loat nho chi tiét ma khong thay dao thi khong tinh An (trong trudng hop
nay sai s tong cong bang hi¢u cua céc kich thudc 16n nhat va nho nhat s€ giam).

Vi du:
Xéc dinh sai sb tong cong néu
Ay =10 wm
y=25pum
An =30 pm
Am =15 }.Lm
At =10 pm
2And =20 um

Giai
Theo cong thirc ta co:
As = Ay +y+ Au+ Am + A1 + 2Ang = 10 + 25 + 30 +15 + 10 + 20 =110 wm

4.7.2. Phwong phap duwdng cong phéan bd

Trong san Xuat hang loat va hang khdi, viéc xac dinh do chinh xac gia cong dugc thuc
hién bang phuong phap thong ké xac suat.

Khi gia cong mdt loat chi tiét trén may da duoc diéu chinh sin, kich thudc thuc cua
chi tiét 1a mot dai lugng ngau nhién.

Nhiéu nghién ciru thyc nghiém da khang dinh rang khi gia cong co cac sai s6 do cac
yeu to ngau nhién gay ra déu phan bo theo quy luat chuan. Vé mat ly thuyét quy luat nay duogc

69



mo ta bang duong cong Gauss. Pé xay dung dudng cong phan bo thuc nghiém, trudc tién,
phai cit thir mot loat chi tiét roi kiém tra kich thude cua ting chi tiét.

Sau do cac kich thudc nay duoc chia ra timg khoang (mot s6 khoang) va xac dinh tan
sut co nghia la ty s gitta s chi tiét c6 kich thudc nam trong timg khoang chia d6 va téng sb
chi tiét cua ca loat

m . .. A YN . N \ ) Sy N e .
- (6 day m 1a so chi ti€t co kich thudc nam trong tirng khoang chia con n 1a tong s6 chi

tiét cua ca loat)

Gia sir loat chi tiét c6 100 chi tiét va kich thuéc thuc ndm trong khoang tir 50 dén 50,36
mm.

Céc kich thudce nay duge phan chia ra 7 khoang va dugc ghi trong bang 4 — 1.

Bang 4 -1 ; .

p! 5
s 7

NI\ \D NI\ \D

a) Su hinh thnh sai s6 chudn b)

1+
®

Theo sb liéu cua bang 4 — 1 ¢ thé xdy dung @6 thi  , =

thuc nghiém (hinh 4.3). Trén truc hoanh dat cac khoang 40 |3
kich thudc, con trén truc tung dat tan so (m) hodc tan suat 25 Lgzs

T

A

(m/n). Cac cot hinh chir nhat 1 dugc goi la dac tinh phan  ,; L4z
bd. Néu noi cac diém ¢ gitta cac khoang phan bo ta duoc | | 2
duong cong gap khuc va n6 dugc goi 1a dudng cong phan L owl
bo thuc nghiém 2. ’
, ) 0 Fowt
Khi tang s6 lugng chi tiét trong loat, giam gia tri .| J
khoang chia va tang s6 lugng khoang chia thi duong gap o
z vgoepdsdos | o5 | 5025 | shs

khiic s& gan trung v6i duong cong 1y thuyét ciia quy luat

5000 s000 020 5040
chuin Gauss.

Hinh 4.3 Phén bo kich thudc thuc ciia chi tiét
1 — DPdc tinh phan bo,; 2 — Puong cong thyuc nghiém
4.7.3. Phwong phap do thi diem

.P,hu’O‘ng phép nay don gian, d&|  Knoang kich thudc (mm) Tansém Tén s
nhan biét, danh gia dugc theo trinh tu ]

R A X 12 50,00 - 50,05 2 0
gia cong va phat hién ngay phé pham 50.05 - 50,10 12 0
nén phuong phap nay dugc st dung gg.lg- 28.; g 18 0

2 1A Ao s , 15 - 50, 27 0
pl\lO ‘t{ler}. Thl_IC,ChaE cua phEIO‘ng ptlap 50,20 - 50 25 23 0
nay la kich thudc cua chi tiét gia cong 50,25 - 50,30 15 0
duoc thé hién dudi dang biéu do. 50.30 - 50,35 S 3 o0 0

m = 1
Hinh — 4.4 2

Truc tung 1a kich thudc cua chi tiét con truc hoanh 1a sb thtr tu cua chi tiét hodc trinh
tu thoi gian gia cong ching (hinh — 4.4).
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Néu chi ghi kich thudc ciia tirng chi tiét, thi mirc d bién d6i it cho nén phai dung nhiéu

diém.

Dé khic phuc diéu nay, nguoi ta thuong 1ay kich thude trung binh ctia ting nhém chi tiét

(hinh — 4.5).

Phuong phap biéu dd diém c6 nhitng wu diém sau:

- Cho phép danh gia do chinh xéac gia cong cua ca qua trinh.

- Cho phép danh gia sy thay doi cta sai sd theo thoi gian.

- Phuong phép nay cho phép kiém tra mot phan chtr khong phai kiém tra 100%.

Nhuoc diém:

- Khéng phan biét anh hudng cua ting yéu td khac nhau, tic dong cung mét lic dén

sai sO gia cong.

- Vichon so6 chi tiét d€ kiém tra it cho nén c6 sai so trong viéc danh gia do chinh xac

gia cong.
20

20

&
Loals

Q
q‘ ’"(

39

<

1]
loal T

I
o]

HiHn

123456789,01 213141516
ﬁinh—4.5

Chrtiet
(a)

1234567881011 21341516

4.8. CAC PHUONG PHAP PAT PO CHINH XAC GIA CONG

4.8.1. Phwong phap cit thir
1. Khai niém:
Bin chit phuong phap

nay la sau khi ga phéi Ién trén ol

1
loal]

may nguoi cong nhan dua dao
vao va cat di mgt 16p phdi trén

A < A 5 = . A > © 9
phéan ngan nhat cua mat gia cong,

|

>T<

X

Jfé

¢ 9

sau d6 dirng may va kiém tra kich
thudc. a)
Néu chwa dat kich thudc thi
lai diéu chinh an dao sdu thém roi lai
Quad trinh do dwoc lap
duwoc kich thwoc yéu cdu

Nhom No

123456783104 1231.575

Hinh 4.6 Phwong phdp cat thir

om No
(b)
Q=TT TTTTTTTTTT T
5 §
o
SRR EARRER R R 'K
b
q-4+4idddl --LJ-_LJ- 2 A S
b)

cat thiwr va kiem tra.

di lap lai cho dén khi dat
(hinh 4.6)

Trude khi cit thir, thuong phai 14y ddu dé nguoi tho c6 thé dua dao vao vi tri di 1ay
dau mot cach nhanh chéng va de tranh phé pham.

2. Uu, nhuoe diém:

Uu diém:
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Trén may khong chinh x4c van c6 thé dat do chinh x4c gia cong cao nhd vao
tay nghé cong nhan.

Loai trir anh huéng ctua dao mon, do dao luén duoc diéu chinh ding kich
thudce. ..

C6 thé tan dung dugc phodi khong chinh xac do ¢6 qua trinh ra ga hodc vach
dau. ..

Khong can c6 do ga phirc tap.

Nhuwoc diém:

Do chinh x4c gia cong bi giéi han bai bé day bé nhit cua 16p phoi bi hét
di.

Vi du: Ddi véi dao tién hop kim cimg c6 mai béng ludi cit, bé day phoi c6 thé cat
dugc khong nhé hon 0,005mm.

Déi voi dao tién dd mon bé day phoi khong nho hon 0,02 + 0,05mm. Nguoi
thg khong thé di€u chinh dao d¢ cat di mot 1op kich thude be hon chicu day
16p phoi noi trén va do d6 khong dam bao dugc sai sO bé hon chi€u day 16p
phoi do.

Nguoi the phai chu ¥ cao do nén d& mét méi, do d6 dé sinh ra phé phém.

Ning suat thap, tay nghé cong nhén cao, do d6 gia thanh gia cong cao.

Phuong phép nay chi ding trong san xuat don chiéc va loat nho.

Trong san xuat hang loat 16n va hang khdi, & nguyén cong gia cong tinh nhu mai van
dung phuong phap cat thir dé loai trir &anh hudng do mon da va dat do chinh xéc cao.

4.8.2. Phwong phap diéu chinh sin gia cong hang
loat (twr dong dat kich thwoc)

1. Khai niém:

Trong san xudt loat 16n va hang khdi, dé dat kich thudc gia cong, chu yéu 1a ding
phuong phap tu dong dat kich thudc trén cac may cong cu diéu chinh san.

Bin chit ciia phuong phap nay 1a trudce khi gia cong dung cu da dugc diéu chinh trudc,
co vi1 tri tuong quan cd dinh so vai chi ti€t gia cong hoac chinh xac hon 1a ¢6 vi tri tuong quan
v6i chi tiet dinh vi do ga.

Hinh 4.7 a) Trén may Phay
1 Dé do ga
2. Phién ty
3. Chi tiét gia cong
4. Dao phay mit dau

a)
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Vi du: Hinh 4.7 a) cho thy chi tiét gia cong duoc g4 trén phién ty.

~ Trude khi gia cong dao phay mat dau dugc ga sao cho ludi cit thap nhat cach mat
phéng phién ty mét khoang bang A. (A goi 1a kich thudce khi di€u chinh may, A = const). Néu
khong ké dén d§ mon cua dao thi kich thudce gia cong cua chi ti€t trong ca loat dau déu bang

nhau.
2. Uu, nhuoe diém:
Uu diém:
* Pam bao do chinh xac gia cong

=  Giam phé phim.

= Po chinh xéc gia cong khong phu thudc vao bé day nho nhat cua 16p phoi cat

va trinh d0 tay nghé ctia cong nhan.
= Nang suat tang
= Ha gid thanh gia cong.
Nhugc diém:
= Chi phi thiét ké ché tao d6 ga cao.

= Yeé&u cau veé phoi cao.

= DJ chinh xac giam néu nhu chat luong dung cu khong tdt, mau mon.

Phuong phap nay duoc str dung ¢ dang san xuat hang loat va khdi. Hiéu qua kinh té
mang lai 16n vi gidm dugc thot gian gia cong, khong can thg tay nghé cao, chi can tho di€u

chinh c¢6 trinh d6 cao.
4.8.3. Phwong phap tw dong diéu chinh

Trong nhitng nim gan day, nho su phat trién
manh mé cua linh vuc tu dong hoa, chét luong gia
cong con co thé dam bao nhd ¢o st dung bd diéu
chinh ty dong c6 lién h¢ nguoc.

Viéc st dung nay ngoai dam bao duoc chat
luong gia cong va s6 lugng phé pham giam t&i mirc
gan nhu khong c6, con kéo dai thoi gian lam viéce gitta
hai 1an diéu chinh, giam dang ké thoi gian diéu chinh
lai may trong qué trinh gia céng.

Vé co ban, so d6 khdi cua bd phan ty dong
diéu chinh c6 lién hé nguoc dugc trinh bay nhu hinh
4.8.

Nguyén ly 1am viéc cua bo phan nhu sau: Kich
thude gia cong duoc xac dinh nho dau do chu dong

fo

Hinh 4.8 So do khoi ciia bg phan tw dong
diéu chinh co lién hé nguoc

1, kich thuéc nay dugc chuyén d6i thanh tin hiéu dién nhd b chuyén doi 2 rdi qua co ciu

khuéch dai 3 va di vao co cau so sanh 4.

Mit khac kich thude yéu cau duge chuyén doi thanh tin hiéu mau nho co cau 5 16i ciing

dua qua co cau so sanh 4.
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D9 chénh léch gitra hai tin hi¢u c6 ca dau (vi du = D) dugc dua qua co cu khuéch
dai 6 dé diéu khién dong co 7 quay thuan hay nguoc chiéu kim dong ho tuy theo diu cua do
chénh 14 cong hay trir @ di chuyén co cdu chap hanh 8 theo hudng nay hay hudng khac (ra
hay vao) sao cho d6 chénh léch bang khong.

4.9. CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH MAY
4.9.1. Diéu chinh tinh

Diéu chinh tinh 1a ga dung cu cit dé xac dinh khoang cach tir né dén chuén dinh vj cta
chi tiét trén may chua chuyén dong (khi chua cat). Khi diéu chinh may can phai biét cach dat
truong phan bo mét cach hop 1y so vdi cac gidgi han cua truong dung sai.

Vi du: khi tién truc nén dich truong phan bo vé phia kich thudc gidgi han nho nhat.

Trong truong hop nay do mon dao ma truong phan b‘é kich thude dich dan vé phia kich
thude gioi han 16n nhat, nhu vay thoi gian gitra hai lan di€u chinh tang 1én. Kich thudc can
dat trong qua trinh di€u chinh dugc goi 1a kich thudc diéu chinh thyc (kich thude gia cong).

Khi diéu chinh tinh thi calip hodc dudng, mau dugc lap vao vi tri cta chi tiét ' gia cong,
sau d6 dich chuyén dung cu cit sao cho nd ty sat vao bé mit calip hodc dudng, mau roi kep
chat.

Céc cii ty cling duogc diéu chinh mot cach tuong tu. Dé co kich thude diéu chinh thuc
khi gia cOng tryc, can phai dung chi tiét mau (dudng) c6 duong kinh nhé hon.

Gia tri nho hon cua kich thudc phai bang tong bién dang dan hoi cta hé thong cong
ngh¢ va do nham bé mat ma theo do6 ta ti€n hanh diéu chinh.

Khi gia cong 13 thi kich thudc cia chi tiét mau (dudng) phai 16n hon kich thudc diéu
chinh thuec.

Kich thudc diéu chinh tinh dugc xac dinh theo cong thirc:
Lac = Lot + Abs (3.77)

O day:

Lac - kich thuéc diéu chinh tinh.

Let - kich thudc thuc ciia chi tiét gia cong.

Abs - luong bo sung cho bién dang dan hoi cta hé thong cong nghé, dd nhap nhod bé
mat cua chi ti€t gia cong va khe hé cua 6 truc.

Néu diéu chinh vao giira trudng dung sai thi:

L, = net o (3.78)
O day:
Lmax - kich thudc gidi han 16n nhat theo ban vé chi tiét
Lmin - kich thudc gidi han nhé nhét theo ban v& chi tiét
Lugng bd sung Aps bao gid ciing 12 s6 duong, nd dugc tinh nhu sau:

+ Bé mat khong ddi xing:

Apbs = A1+ A2+ A3 (3.79)
+ Bé mit dbi xtmg:
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(3.80)

Aps = 2(A1+ A2 + A3)
O day:
Ai - luong bién dang dan hdi cta hé thdng cong nghé. Al duoc tinh theo cong thirc:
P
A = Ty (3.81)

O day:

Py - thanh phan luc cit huéng kinh (kG hodc kN)
J - @6 cting virng cta hé thong cong nghé (kN/m hodc kG/mm)

Az - Chiéu cao nhip nhd cua bé mit gia cong (A2 = Rz)

As - khe ho ban kinh cta 6 d& truc chinh Az = 0,02 - 0,04 mm).
Trong cong thirc (3.77) dau (+) duoc dung khi gia cong truc, con dau (-) duoc dung khi

gia cong 10.

Nhuoc diém cua phuwong phap diéu chinh tinh 13 khong biét dugc chinh xac luong bo

sung Aps. N6 thuong duge xéc dinh bang kinh nghiém,
do d6 dung phuong phap diu chinh tinh rat kho dat d6
chinh xac 16m hon cap 4.

4.9.2. Piéu chinh theo chi tiét cit thir bang calip tho

Noi dung cua phuong phap nay la nguoi tho tién
hanh cat thir mot hodc mot sb chi tiét.

Néu kich thudc cta cac chi tiét cat thir nim trong
pham vi dung sai thi di€u chinh xem nhu da dugc va cho
phép gia cong ca loat chi tiét.

~ Phuong phap diéu chinh nay khong thé tranh khoi
phé pham ngay ca khi dung sai 16n hon truong phan bo
kich thudc cua ca loat chi tiét.

Khi cat thiar mot chi tiét, khong thé biét chi tiét nay
nam & vi tri nao cua duong cong (hinh), vi vy trong truong
hop nay c6 kha ning xuét hién nhiéu phé pham.

C6 nghia 1a dudng cong phan bd kich thude co thé
nam & vi tri bat ky so voi trudng dung sai va kich thude cat
thir cling khong biét ndm ¢ ddu trén dudng cong phan bd do
(cac diém A)

Dé dam bao khong c6 phé pham ngay ca trong truong
hop dung sai 16n hon truong phan bd kich thude (3 > 60)
phai diéu chinh sao cho tdm phén b kich thudc tring véi
tdm dung sali.

biéu nay khong thé thuc hién duoc néu sb chi tiét cit
thir qua it.

S ey
o ‘|8
B l—%@ 7

R

4.9.3. Piéu chinh theo chi tiét cit thir bing dung cu do van ning
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Phuong phép diéu chinh nay duoc xay dung trén co so cua 1y thuyét xac suit. Co sd
cua ly thuyét xac suat dugc hiéu nhu sau:

Néu kich thudc cua ca loat chi tiét phan bd theo quy ludt chuin véi sai léch binh
phuong trung binh o (dudng cong 1 trén hinh 3) va néu loat chi tiét nay dugc chia ra cac
nhém nho gdm m chi tiét va xac dinh sai 1éch trung binh cong cuia mdi nhom thi phan bd kich
thude cia cic gia tri trung binh ctia cac nhom co thé tuan theo quy luat chuin voéi sai léch
binh phuong trung binh

o, = % (duong cong 2 trén hinh 3)

Nhu vay, khi cat thir m chi tiét, néu kich thudc 1a
trung binh cong

trong pham vi dung sai thi viéc diéu chinh coi nhu dat yéu
cau.

Trong truong hop nay khi gia cong loat chi tiét
bang dao c6 do mon it va khi gia cong kim loai mau bang s as disu chinh theo chi tist cit thir ahis dung cy do van
dung cu hat mai thi anh huéng cia mon dao cé thé bo qua. ning (kh! mén dao Khong ding ki

Kich thudc diéu chinh Ly hop 1y nhat khi né tring véi tam dung sai § .
So d6 diéu chinh theo phuong phéap nay duoc trinh bay trén hinh 4.
O day mé ta cac vi tri ngoai cuing cta dudng cong phan bd nim
trong pham vi dung sai & = Lmax - Lmin va cdc vi tri ngoai cung cua cac duong cong phan
bo cua cic gia tri trung binh cdng cua cadc nhom chi tiét ma theo d6 gia cong khong co phe
pham.
Véi cac diéu kién cy thé c6 thé cho rang kich thudc trung binh cong ctia m chi tiét 1éch

v6i kich thudc trung binh cong ciia ca loat chi tiét mot gia tri khong qué 3%
m

Néu kich thudc trung binh cong ctia m chi tiét roi vao khoang 8 (dung sai diéu chinh)
thi viéc diéu chinh coi nhu dugc va s€ khong cé phé pham khi gia cong.

Theo hinh 4 ta co:
1

5, =56-60|1+— 3.82

=o-eof i ] (552
S chi tiét m c6 thé chon tir 2 dén 8 .Nhu vay diéu kién dé khong c6 phé pham la:

1
6o|l+— |+0, <O 3.83
) (3839

Néu tinh dén sai s6 hé thong (trong nhiéu truong hop) c6 anh huong dén kich thude
thi diéu ki¢n dé khong c6 phé pham s¢ la:

1
60(1+ﬁj+5,4 +A<S (384)

O day:
A - sai s6 hé thong.
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Dung sai diéu chinh dn khong trang véi sai sé diéu chinh An. Sai s6 diéu chinh An 12
khoang cach gitra cac vi tri ngoai cung cho phép cua cac dinh duong cong phan bo khi diéu
chinh.

Sai s6 diéu chinh chiu 4nh hudng cia cic sai s6 sau dy:

- Sai s6 dich chuyén )| ciia tim phén b6 kich thuéc so véi kich thuée diéu chinh.
- Sai s diéu chinh vi tri cia dao

- Sai s6 do chi tiét mau (dudng) As

Ba loai sai s6 trén day la nhitng dai lugng ngﬁu nhién, khong phu thudc vao nhau, cho
nén sai sO di€u chinh )4 dugc tinh theo nguyén tac can bac hai tong cac gia tri binh phuong:

Ay =12\A + A+ A, (3.85)
O day:
1,2 - hé s6 tinh dén d¢ sai 1éch cua quy luat phan b6 thuc so véi quy luat chuan.

Dung sai diéu chinh duoc tinh theo cong thic:

Sy =12 + AL (3.86)

Tir so d6 trén hinh 3.40 ta thay dung sai diéu chinh 3n nho hon sai sb diéu chinh Ay mot lugng
6o
Jm

Theo so d6 diéu chinh nhu hinh 3.40 thi kich thudc diéu chinh duoc tinh theo cong

thite: L, = W 1055,  (3.86) M
I
|

A=

Trong truong hop gia cong loat 16n chi
tiét(w du nhu cac chi tiét dang truc) can phai tinh
dén d6 mon dao, do d6 khi diéu chinh may phai
tinh toan sao cho truong phan bd nam trong

(o]
truong dung sai dé phan 16n trudng dung sai dugc J b v
N R \ . \ \ r s A A 66
dung dé bu lai lugng mon dao va céc sai sO h¢ A —
z L 2. , * Phan bé kich thudc cua loat chi tiét
thOl’lg bién do1 khac. dudng 1 va clia cac gia trj trung binh clia cac
nhém dudng 2

Giai quyét duoc van dé nay s& cho phép
tang thoi gian su dung cua may ma khong can
phai diéu chinh lai.

Hinh v& trén la so dd diéu chinh may hop 1y dé gia cong loat chi tiét dang truc. Trong
truong hop nady mdt phan truong dung sai a duge dung dé bu lai sai s6 do, phﬁn thtr hai cta

truong dung sai dugc ding dé bu lai sai s6 diéu chinh 8H, phan tht ba 6c(1+ \/_) dugc dung
dé bu lai tac dong cua céc sai sb ngau nhién, phﬁn con lai b cua truong dung sai dugce dung
dé bu lai sai s0 do cac yéu to hé thong thay doi gay ra (mon dao).

R rang, trong trudng hop nay kich thude diéu chinh khong thé tring voi tim dung
sai. NO dich chuyén vé phia kich thudc gidi han nho nhat cua truc. Do d6 can phai xac dinh
cac kich thudc gidi han cta kich thudc trung binh cua nhoém nho chi tiét.
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G161 han nho nhat L"

min

cua kich thudc trung binh cua nhém dugce xac dinh theo cong

thtrc:
L. =L. +a+ 30(1+ ij (3.87)
min min \/H "
Gidi han 16n nhat L"_ cta kich thudc trung binh ciia nhém duoc xac dinh theo cong
thtrc:

" —L_—b —36(1+ %} (3.88)

Dung sai diéu chinh 81 duoc x4c dinh theo cong thtrc:

S, =L —L"

min

(3.89)

Thay cac gia tri L"max vVa L"min vao cong thirc (3 .89) s€ duoc:

1
oy, =0—-60|1+—|—-a-b 3.90
=o-eefue i) &%

Cong thire (3. 90) cho thiy: dé ting dung sai diéu chinh 8u (1am cho viéc diéu chinh
don gian va ré tién) can phai giam gi tri b, nhung diéu nay 1am ting so lan diéu chinh.

Trong thuc té phuong phép diéu chinh nay dugc tién hanh nhu sau:

Gia cong nhom chi tiét thir nhét rdi tinh kich thude trung binh ctia nhom. Néu kich
thudce trung binh cua nhoém ndm trong pham vi dung sai di€u chinh thi vi¢c di€u chinh coi nhu
dat yéu cau

Trong truong hop ngugce lai can thém lugng hi¢u chinh b6 sung vao kich thuoe diéu
chinh va gia cong nhom chi tiét thi hai roi tinh kich thuéc trung binh ctia nhom chi tiét d6 va
d6i chiéu xem né c6 nam trong pham vi ctia dung sai diéu chinh 8y hay khéng.

Cong viéc duoc lap lai cho dén khi kich thudc trung binh ctia nhom nam trong pham
vi dung sai diéu chinh 8n. Khi gia cong dong thoi bang nhiéu dao thi viéc diéu chinh hé thong
cong nghé phirc tap hon nhiéu, vi viy dé diéu chinh duoc ngudi ta thuong dung dudng hoic
chi tiét da dugc gia cong chinh xac trude d6. Trong truong hop nay can ga tat ca cac dao sao
cho khéng tiép xuc véi cac bé mit (can gia cong) cua chi tiét mau hodc dudng.

Sau khi gia cong thir mot chi tiét can phai hiéu chinh lai cic dao theo cac bé mit da
duoc xac dinh trudc.

Néi cach khac, chi tiét mau (hodc dudng) chi cho phép diéu chinh tinh ma trong d6
can co6 thém cac hi¢u chinh do diéu chinh dong gay ra

Trong nhimng trudng hop khi biét duge do chinh xac ciia hé thong cong nghé (khi biét
lugng bién dang dan hoi) thi chi tiét mau hodc dudng dugc ché tao theo kich thude da hi¢u
chinh.
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Chwong 5. CHUAN

5.1. PINH NGHIA VA PHAN LOAI CHUAN
5.1.1 Dinh nghia
MGi chi tiét khi duoc gia cong co thudng co cac dang bé mit sau:
- Bé mit gia cong
- Bé mit dung dé dinh vi
- Bé mat dung dé kep chat
- Bé mit dung dé do luong
- Bé mit khong gia cong.

Pé xéac dinh vi tri trong quan gitra cac bé mit ciia mot chi tiét hay giira cac chi tiét khac
nhau, nguoi ta dua ra khai niém vé chuan.

Dinh nghia: Chuén 1a tap hop cua nhiing bé mit, duong hodc diém cua mét chi tiét
ma can cu vao d6 nguoi ta xac dinh vi tri ciia cac bé méat, duong hodc diém khac ctuia ban than
chi tiét do hoac cua chi tiét khac.

Viéc xac dinh chuan & mot nguyén cong gia cong co, chinh 1a viéc xac dinh vi tri twong

quan gitta dung cu cit va bé mit can gia cong cua chi tiét ¢& dam bao nhitng yéu cau ki thuat
va kinh té ctia nguyén cong do.

5.1.2. Phan loai
5.1.2.1. Chuan thiét ké: )
max
Chuan thiét ké 1a chuan dugc dung trong thiét keé. Lpin e B
Chuan thiét ké dugc hinh thanh khi 1ap cac chuoi kich s a5
thudc trong qua trinh thiét ke. diéu chinh may dé

gia céng chi tiét

Chuén thiét ké co thé 1a chuan thuc hay chuan 4o. dang truc cé tinh
Chuan thuc l1a bé mat A (H.5.1a) dung dé xac dinh dén anh huéng ciia

kich thuéc cac bac cua truc. i hé thdng thay

Chuén 4o, diém O (H.5.1b) 1a dinh hinh nén cua ,
mit 1an banh rang rang cén dung d€ xac dinh goc con. A
Hinh 5.1

5.1.2.2. Chuén céng nghé:
Chuén cong nghé duoc chia thanh:
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e Chuén gia cong
e Chuan lap rap

e (Chuan kiém tra

a) Chuén gia cong:

(¢}
2 . . ;. ~ A o R ey
Dung dé xac dinh vi tri cia nhitng bé mat, duong ! i
hodc di€ém cua chi tiét trong qua trinh gia cong co. Phan bd kich thudc cda loat chi it
) ) dudng 1 va clia cac gia trj trung binh clia cac
Chuan gia cong bao gid cling la chuan thyc nhém dudng 2
(H.5.2). Hinh 5.2

Khi gia cong theo phuong phap tw dong dat kich thude, chi tiét gia cong dugc ga trén
d6 ga thi mat A cua chi tiét 1am nhiém vu ty va dinh vi (H.5.2a).

Néu ra ga timg chi tiét theo dudng vach ddu B thi mit A chi lam nhiém vu ty con chuan
dinh vi la duong vach dau B (H.5.2b).

Nhu vay chudn gia cong c6 thé tring hodc khong tring voi mét ty cia chi tiét 1én do
ga hoac 1én ban may.

Chuéan gia cong con chia thanh chuin thé va chuén tinh.
e Chuén thé: 1a nhiing bé mit dung lam chuan nhung chua duoc gia cong.

Trong hau het cac truong hop thi chuan tho 13 nhitng bé mit chua duoc qua gia cong.
Tuy vay, c6 mot s6 truong hop chuan thé dugce tinh cho cac bé mit da qua gia cong so bo.

Vi du: Trong san xudt may hang ning, phoi dugc chuyén dén phan xudng co khi tir
phan xuéng ché tao phoi, di duoc qua gia cong so bo tai phan xuong tao phoi voi myc dich
phat hién phé pham ngay & noi tao phoi nham giam chi phi van chuyén.

/.

Z 17
Vsl |

A B
a)

|

_

A
/
B

b)

e Chuin tinh: 1 nhitng bé mat dung 1am chuan da qua gia cong.
Chuin tinh chinh: chuan tinh duoc ding trong ca qua trinh gia cong va qua trinh lap rap
Chuan tinh phu: chuan tinh chi ding trong qua trinh gia cong

Trén hinh 5.3a, mat dau A va 16 B dugc gia cong 1am chuan tinh trong qua trinh gia
cong, nhung khi lap rap da khong dung dén no, vi vay A va B la chuan tinh phu.

Trén hinh 5.3b mit ddu A va 16 B dugc dung lam chuan tinh ca khi
gia cong va lap rap, do d6 A va B 1a chuan tinh chinh.
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b) Chuan lip rap

Chuén ldp rap 1a chuan dung dé xac dinh vi tri
tuong quan cua cac chi tiét khac nhau & mot bd phan may
trong qua trinh lap rap.

Chuan lap rap c6 thé tring véi mat ty 1ap réap va co
thé khong trung.
Vi du: Khi lap rap than dong co dbt trong can dam
bao do thang

 lmax

Am/'n .

So dé
diéu chinh may dé
gia cong chi tiét
dang truc co6 tinh
dén anh hudng cua
sai s6 hé théng thay
dai.

goc gitta tam 16 xilanh (mit E) v6i tam 6 ldp truc khuyu M (cua chi tiét) 12 0,005/2000 mm

(Hinh 5.4 Truc khuyu)

Khi tién hanh lip cac chi tiét 1, 2, 3, 4 (hinh 5.5)
can phai ddm bao céc yéu cau sau:

- B¢ khong song song gitta duong tam 6 truc M véi
mat lap C1
- P khong song song giira mit lip D2 va Cz
- Po khong vudng goc giita dudong tam 15 chi tiét 3
vo1 mat lap Ds
Néu cin ctr vao cac yéu td trén phai giai chudi kich
thude theo
phuong phap lap 1an, khi d6 cac miat Ci, Cp, Dy, D3 I
chuan lap rap.
Nhung néu thyc hién lap bang phuong phap ra
kiém tra mat M

G

I3 L,
4 Chuén I1&p rédp.

Hinh 5.5 Chuan lap rap

theo mat E dé dam bao d6 thang goc giita tim 16 xilanh véi tm 16 truc khuyu thi khi d6 mat
E tré thanh chuan lap rap va mat C, Cz, D2, D3 chi 1a mat ty.

¢) Chuén kiém tra:

Chuan ki€ém tra 1a chuéan can ctr vao dé dé tién hanh do hay kiém tra kich thudc vé vi

tri gitra cac y€u to hinh hoc cua chi tiét may.

Trong thuc té chuan thiét ke, chuan gia cong, chuan lap rap, chuan kiém tra c6 thé

trung nhau (H.3.6a) va khong trung nhau (H.5.6Db).

Trén hinh 5.6a, bé mat A vura 1a chuan thiét ké, vira 1a chuan gia cong, lap rap, ki€ém

tra.
Trén hinh 5.6b, bé mit A 1a chuén kiém tra, B 1a chuan lép rap, C la chuan gia cong.
A . — a
Al a2 i o
A3
a) Chudn thigt k& /
2) Chudn thire; b) Chudn do.
b)
Hinh 5.6
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5.2. QUA TRINH GA PAT CHI TIET GIA CONG
5.2.1. Khai niém vé qua trinh ga dit
5.2.1.1. Qua trinh Pinh Vi chi tiét:
Qua trinh dinh vi 1a qua trinh x4c dinh vi tri chinh xac cua chi tiét

so v&1 dung cu cat trudce khi gia cong.

5.2.1.2. Qua trinh Kep Chit chi tiét:

Qua trinh kep chat 1a qua trinh c¢d dinh vi trf ctia

chi tiét sau khi da dinh vi dé chong lai tic dung cia | ]
ngoai luc trong qua trinh gia cong chi tiét, lam cho chi _

X o ‘- we e, e~ . . A X
tiet khong roi khoi vi tri da dugce dinh vi. 06 oo A Banmay A

- b)
a) Chudn gia cong

CHUY: Hinh 5.7
e Qua trinh dinh vi bao gi¢ cling xay ra trudc
e Qua trinh kep chatxay ra sau.
Khong bao gio hai qué trinh nay xdy ra dong thoi.
Vi du: Qua trinh ga dat chi tiét trén mam cip 3 chau (H 5.7) duoc thuc hién nhu sau:
Buwéc 1: Dinh vi
Dua chi tiét cham cit ti 3.

Dich chuyén chi tiét mot cach tuong dbi vao tam truc chinh va van cho 3 chiu vira
cham dong thoi vao madt try, 1Gc nay tam chi ti€t trung tdm véi tdm tryc chinh (qué trinh dinh
vi két thuc)

Budc 2: Kep chat

,Tié'p tuc van cho dén khi 3 chiu khong con kha nang dich chuyén thi qué trinh kep
chat két thuc.

Ga dat chi tiét hop 1y hay khong 1a mot trong nhiing van dé co ban cia viéc thiét ké
quy trinh cong ngh¢. Chon dugc phuong phap ga dat hop 1y s€ giam thoi gian phy, dam bao
d6 clng vitng t6t dé nang cao ché do cit, giam thoi gian co ban.

Cic phwong phap ga diit chi tiét gia cong
5.2.1.3. Phwong phap ra ga

Co6 2 truong hop:
e R tryc tiép trén may
N L e g o
e Ra theo dau da vach san. “yf
A
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Theo phuong phap ra ga, cong nhan dung nhiing dung cu nhu ban ra, mii ra, dong ho so

hoac hé thong dng kinh quang hoc dé xac dinh vi tri
ctia chi tiét so véi may hodc dung cu cit.

Vi du: Khi gia cong 16 1éch tam d; trén chi tiét tru ¢
duong kinh ngoai d1 (H 5.8a), chi tiét dugc ga trén
mAm cip 4 chiu va phai tién hanh ra dé cho tam 16 O
trung vo1 duong tam truc chinh ciia may.

Vi du: Gia cong theo dau vach sin B (H 5.8b). Ra sao
cho quy dao dao trung dudng vach dau B bang cach

2

A

dong vai tro dinh vi (chuan dinh vi ra)

o quj ¢ dutng vach diu B bing sich /Y NV 7]
ké & mat A, trong truong hop nay duong vach dau B 7//////////////////%
a)

Phuong phap ra ga thuong dugc st dung trong

san xuat don chiéc, loat nhé hodc trong nhiing trudng hop phoi qua thé khong thé st dung do

ga.
5.2.1.4. Phwong phap tw dong dat Kich thudc

Theo phuong phap nay dung cu cit c6 vi tri tuong
quan ¢ dinh so véi vat gia cong (tic 13 vi tri da duoc dicu
chinh), vi tri nay dugc dam bao ¢ dinh nhéo céc co cdu
dinh vi cua db ga. Khi gia cong theo phuong phap nay,
may va dao duogc diéu chinh trudc.

Vi du: Khi phay bang dao phay dia ba mat:
e Dao diéu chinh theo kich thuéc a, b
e Phoitivaocit 1
Trong do:
1. Phién ty
2. Chi tiét
3. Dao phay dia ba mat

3

5.3 NGUYEN TAC SAU PIEM KHI PINH VI CHI TIET

5.3.1. Nguyén tic
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1. Chi tiét; 2. Mam cap; 3. Cit.
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Mot vat ran tuyét doi trong hé toa do 3 chiéu (h.5.10) ¢6 6
chuyén dong hoac 6 bac tu do.

P6 1a cac chuyén dong:
e 3 chuyén dong tinh tién doc truc Ox, Oy, Oz z
e 3 chuyén dong quay quanh cac truc Ox, Oy, Oz. e 3

Bac tu do theo phuong nao dé cua vat 1a kha nang di chuyén
cua vat do theo phuong d6 ma khong bi bat ky can trd nao.

Nguoc lai, vat khong thé di chuyén theo phuong nao dé cé
nghia l1a n6 bi khong ché bac tu do theo phuong do.

Vat rin tuyét ddi c6 hinh dang khoi 1ap phuong dugc dat
trong hé toa do Bé-céc thi:

- Khi ta tinh tién khoi 1ap phuong tiép xtc v6i mét phing
xQOy thi bi khong ché cac chuyén dong sau:

o Tinh tién doc truc Oz,
o Quay xung quanh céc tryc Oy, Ox.

- Khi tinh tién khoi 14p phuong cho tiép xtc voi mét
phang yOz bi khong ché cac chuyén dong sau:

o Tinh tién doc troc Ox

Hinh 5.10

o Quay xung quanh truc Oz

- Khi tinh tién khéi 1ap phuong cho tiép xuc véi mit phang xOz. bi khéng ché chuyén
dong:

o Tinh tién doc truc Oy.

Nhu véy, khi khéi 1ap phuong tiép xiic v6i ca 3 mit phing cia hé toa do dé-cac thi
khoi 1ap phuong bi tudc bd ca 6 chuyén dong, hay noi cach khac, no bi khong ché ca 6 bac.

Khi mét vat bi khéng ché ca 6 bac tu do, co nghia la no6 c6 vi tri xac dinh trong khong
gian.

Doi voi chi tiét gia cong cling vay, mudn xéc dinh vi tri cia nod ta phai khong ché cac
bac tu do theo phuong can thiét.

Can chu ¥ 13 mdi mit phing déu co kha nang khéng ché 3 bac ty do.

Mt phing yOz va xOz khdng ché 2 va 1 bac tw do, béi vi cac béc con lai di dwoc
khong che trwéc do & mat phang xOy.

5.3.2. Céc kiéu dinh vi dién hinh

Dudi day 1a mot s6 vi du vé céc chi tiet dinh vi:
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+ Mot khéi V dai (L>D) khéng ché 4 bac tu do

Hinh 5.11

+ Mot khdi V ngan (L<D) khéng ché 2 bac tu do

+ Mot chét tru dai khdng ché 4 bac ty do

¥ (L)p)

+ Mot chét tru ngén khéng ché 2 bac tu do 5
D

+ Mot chét tram khdng ché 1 bac tu do \\Gﬁyj

+ Mam cdp 3 chiu tu dinh tim (kep dai, L > D) khéng ché 4 bac tu do.
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L>D

Mui tém iride
« €5'dinh) o .
f‘_ z
y m/ L
¥

Hai mdi tdm khdng ché 5 bic ty do: Mam cip 3 chfu ty dinh tdm khSng ché
o% oy, oz va By, 67 4 bac ty do (khi L > D) oy, oz 4y, 0F

+ Mot chédt con ¢b dinh khéng ché 3 bac tu do, chdt con dong khéng ché 2 bac tu do.

+ Chét con khéng ché 3 bac tu do
(tinh tién OX, QY, 0Z)

NN

+ Chét tru ngén, chdt tram, mit phéng khéng ché 6 bac tu do.

Cha y:

Hinh 5.8 b)

Trong qua trinh dinh vi, chi tiét khong phai liic ndo ciing can phai khong ché ca 6 bac

tu do ma tuy theo yéu cau gia cong & timg nguyén cong.

Vi du: Khi gia cong mat phang B dat kich thudc ta chi B can

khéng ché 3 bac tu do:
e Tinh tién theo Oz
e Quay quanh Ox, Oy

Boi 3 bac ty do nay anh huéng dén kich thudc gia cong (h

5.12).

- Mot bac tu QO duoc khéng ché thé hién béng mot
ki hi¢u (") trén so d6 dinh vi.

- Mi lap giita mat dinh vi va d6 dinh vi ciing 4nh
huong dén so6 bac ty do dugc khong che.

Vi du: Khi dinh vi bang chét try dai

Néu moi Idp ghép giita chot dinh vi va 16 chi tiét
c6 khe h¢ 16n thi s6 bac tu do bi khong ché khong phai
1a 4 vi khi do chi tiét bi dich chuyén tuong doéi so vai
chot dinh vi (h. 5.13).

SIEU PINH VI:
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Khi khéng ché qué 6 bac hoac bac ty do khéng ché quéa mot lan

Hién twong siéu dinh vi lam anh hudng dén chat lugng gia cong, néu lyc kep huéng
vao madt dinh vi thi n6 s€ lam bién dang choét dinh vi

Vi du: Khi dinh vi bang chét tru dai, mdt tru dai khong ché 4 bac tu do (h.5.15a), néu
mat dau cua chi tiét cling khong ché 3 bac tu do thi x4y ra hién tuong si€u dinh vi.

Mt tru khong ché cac bac:

e Quay quanh OX, OY, W
e Tinh tién theo OX, OY. ,] /E]

g

Mt phiang khong ché cac bic: %
e Tinh tién OZ
e Quay quanh OX, OY.

Nhu vy bac tu do quay quanh OX, OY dugc khong ché 2
lan. Hién tuong siéu dinh vi lam anh hudng dén chat luong
gia céng: néu luc kep hudng vao mat dinh vi thi n6 sé lam bién Situ dinh w;i
dang chét dinh vi (h. 5.15b). 15.14

(L<D)

— Hinh 5.15

Khéi v ngdn khéng ch& 2 bac ty do: oy, oz

5.4. CACH TiNH SAI SO GA PAT

Sai sb ga dat chi tiét trong qua trinh gia cong co duoc
xac dinh

theo cong thuc sau:

8gd =&, Tt &, +8dg

£, : sai s0 chon chuan

&, . sai sO kep chat

Chélt tram khéing khéng ché 1 bac ty do o2 .

£, : saiso do ga.
“ 8 Hinh 5.16
1/ Sai s6 kep chiit ex: sai s6 kep chat 13 luong chuyén vi ctia chudn gdc chiéu lén
phuong kich thudc thuc hién do luc kep thay do6i gay ra (h. 5.16)

& = (ymax B ymin)cosa
Ymax, Ymin : lugng chuyén vi 16n nhat va nho nhat ciia chuan gdc khi lyc kep thay doi

o : goc gitta phuong kich thudc thuc hién va phuong dich chuyén cua chuan
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2/ Sai s6 dd g4 eag

Sai s d6 ga sinh ra do ché tao dd g4 khong chinh xac, do do mon cta nd va do ga dit
do gé trén may khong chinh xac.

Sai s6 d6 ga duoc tinh theo cong thuc sau:

Egg =Eq TEn +Ey

E4y - 2 s6 do ché tao d6 g4

£ :saisd do mon cua do ga

g, : sai s do lap dat d0 g4 trén may

Khi ché tao d0 ga, nguoi ta thuong 1ay do chinh xac d6 ga cao hon do chinh xac chi
tiét gia cong trén nod.

P06 mon cua dd dinh vi cia dd ga phu thudc vao vét liéu, trong lugng phoi, tinh trang
bé madt tiép xuc gitra phdi va do ga va dicu kién ga dat phoi trén do ga

Khi ding cac chdt ty, d mon cia chdt ty & xac dinh theo cong thire thyc nghiém sau:

gzﬂ\/ﬁ

N : s lan tiép xuc ciia phdi v6i chdt ty

B :hé s6 phu thudc vao tinh trang bé mit va diéu kién tiép xuc.

Sai s6 lap dat dd ga trén may (&, ) khong 16n 1am va co thé diéu chinh duoc dé gia tri
d6 bang khong.

3/ Tinh sai s6 chuin & bing chudi kich thuéc cong nghé

Nhu di trinh bay & phan trén viéc chon chuin c6 ¥ nghia quan trong trong thiét ké
nguyén cong noi riéng va ca quy trinh cong nghe.

Chon chuan hop 1y s& cho sai sé gia cong nho con chon chuin khéng hop 1y s& 1am
cho:

e Chat luong gia cong giam
e Thoi gian gia cong tang
e Ning suit gia cong giam...

Sai s6 chon chuin 12 sai s6 phat sinh khi chuan dinh vi khong tring véi goc kich thuédce
va c6 tri s6 bang lugng bién dong cua gbce kich thude chiéu 1€n phuong kich thude thyc hién.

Xem x¢ét khi gia cong mat G trén hinh 5.17a, mat D vura 1a chuan dinh vi vira 1a géc cua kich
thudc A.

Trong truong hop nay, kich thudc A khong co sai so:
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e (A)=0

Trén hinh 5.17b, van gia cong mat G nhung gbc kich thuoc  tai
mit N, gbc kich thuéc c6 mdi quan hé trong chudi kich thuédce

vO1 mat dinh vi D.

Bmax

theo so @6 cho trén hinh 5.18 [
o

+ Gia sir khi gia cong chi tiét co kich thudc Cmax:
Cmax — A; A: kich thuéc diéu chinh (A = hing sb).

+ Khi gia cong chi tiét c6 kich thudc Cmin thi: Bmin = Cmin— A

Chi tiét dich chuyén so vdi chét dinh vi '

Vay sai s6 chuén kich thudc B sé la:
gc (B) = Bmax - Bmin = (Cmax - A) - (Cmin - A) = Cmax — Cmin= 20

Thuec chét, kich thude can dat khi gia cong 13 khau khép kin ctia chudi kich thudc cong
Chudi kich thuéc duoc hinh thanh trong mot nguyén cong hay trong mot s6 nguyén

Vi du: D*d
Tinh sai s6 chuan cho kich thude Hi, Ho, H3 T

H2

A
H3

Chi tiét dinh vi trén khéi V dai voi:
- GoOc o

H1

- Puong kinh chi tiét D*

- Kich thuéc diéu chinh L=const. N

Ta co:

Dung sai cua duong kinh D *°1a: 2 §

* Tinh g (Hy):

Hi=L - AN (1)
AN = ON - OA (2)
Trong tam giac vudng OIN ta co:

ON=i
. a
sin—
2
A D
sin—
D
aNn= op-—2 D_DI 1
sin— sin% 2 2 sin
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1) suy ra: Dl 1 D|,__1 | (L: hing s ; D: kich thudc thay dbi)
+

H=L-AN=L-— ~ll=L+—|1
sin sin—
Vay  ,H)=0+29]1-— 1 |-51-1
. a . a
sin— sin—
2 2
* Tinh 8c(H2)
H2=D—H1=D—L—B 1- L =29—B 1- ! —L=B 1+ L -L
sing 2 2 sing 2 sing
2 2 2
szly gC(Hz)zﬁ 1+ 1 -0=9]1+ !
2 . .o R
SIn— Sin— Hinh 5.19
2 2
* Tinh 8(:(H3)
H3=9—H2—9—91 ! I
2 2 2 smg sing
2 2
a) Sigu dinh vi
20| 1 1
Vay gC(H3):O—7 —_— :_§_a
sin— sin—
2

Tinh sai sé chudn kich thwéc H, h. (hinh 5.19)
¢ Déi voi kich thude H ¢ gde kich thude 1a dudng sinh thap nhat cua chi tiét, chudi
kich thudc cong nghé nhu sau :

a+xi—-H=0 = H=za+x=a+ % ¥ % +2e  (e—do lech tam gitra 18 va tru
ngoai)
Dodé = e(H)= 2 + X 40
2 2
¢ Déi véi kich thude h 6 gbe kich thude 1a tam O cua 18, chudi kich thude cong nghé
nhu sau:

atxo—-h=0= h:a+x2:a+% Dodéjgc(h):%

(néu h 1a kich thudc tinh tir tim try ngoai thi cong thém 2e)

Tinh sai sé chudn kich thwéc H, h. (hinh 5.20)
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¢ D41 voi kich thudce H: c6 thé thay kich thudc H ¢ goc kich thude trung véi chuan dinh vi

va chuan diéu chinh. Do d6: g¢(H) . .

— O W :".a' :T nhvi tringchuan
dieuchinh

. y

# Déi véi kich thude h: kich thude
nay c6 gbc nam & tm chi tiét nén
khéng trung véi chuan dinh vi va
chuan diéu chinh.

DO\

Vi vay, chudi kich thudc cong
ngh¢ trong trudng hop . Hinh 5.20

nay nhu sau: o // Q&4 GBc kich thudk (K

a—-xXi1—h =0 GBc kich thudk (h)

= h=a-x1=a-

N | O

Do d6 = 8c(h) =

NS

5.5 HUONG DAN CACH CHOQN CHUAN

Khi chon chuan dé gia cong chi tiét may phai xac dinh chuan cho nguyén cong dau
tién va chuan cho nguyén cong tiép theo.

Thong thuong chuan dung ¢ nguyén cong dau tién trong qua trinh gia cong chi tiét
may 1a chuén thd, con chuin ding & cac nguyén cong tiép theo thudng 1 chuan tinh.

Muc dich ciia viéc chon chuén 1a dé bao dam 2 yéu cau:
e Pam bao chét luong cua chi tiét trong qua trinh gia cong,
e Nang cao ning sut va giam gia thanh
5.5.1. Cach chon chuin tho
Chuén tho thuong duoc ding & nguyén cong dau tién trong qua trinh gia cong co.
Viéc chon chuan thd cé y nghia quyét dinh dbi véi qua trinh cong nghé,
n6 c6 anh huong dén nhitng nguyén cong sau va dén do chinh xéac
gia cong cua chi tiét.

1. C4c yéu cau khi chon chuin ths.

Khi chon chuan thd can chi ¥ 2 yéu cau:
1/ Phan phbi du lugng du cho cac bé mit gia cong. | é

2/ Bao dam d6 chinh xac can thiét vé vi tri tuong ’
quan gitta cac mat khong gia cong voi nhitng bé mat
sdp gia cong.

w

Ymin

Vi du: khi gia cong mat A, mat B va 16 O cua mét
chi tiét hop bang phoi dtc (hinh 5.21), can chia ra hai
truong hop:

ymax ||

Sai s6 kep chiit

Hinh 5.21
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Truomg hop 1: 16 duc dic (chua co 16) thi c6 thé lay mit A 1am chuantho dé gia cong
16, r6i nguoc lai ldy 16 1am chuén dé gia cong mit A. Cudi cung ldy mit A lam chuan dé gia
cong mat B.

Truwong hop 2: c6 16 duc sin, thi phai 1dy mat 16 1am chuan tho dé gia cong mit A, rdi
sau do lay mat A lam chuan dé gia cong mat B va 0.

Nhu viy luong du s& phan bd déu, tranh duoc phé pham do 16 duc bi léch. Vi néu 16
dac léch lugng du phan bo khong déu khi cat dé bi 1éch, sinh ra sai s6 hinh dang hinh hoc (46
con, d6 6 van, v.v...) va luc cat khong deu sé sinh ra rung dong va ncu 1o duc 1éch nhicu qua
s€ khong du lugng du dé gia cong 10.

2/ Nim nguyén tic chon chuin ths.

1. Néu chi tiét gia cong c6 mét bé mit khong gia cong thi nén chon bé mat dé lam
chudn tho, vi nhw vdy sé lam cho sw thay doi vi tri twong quan giita bé mat gia cong va bé
mat khong gia cong la nho nhat.

Vi du:

LAy mit A 1am chuan tho (hinh 5.22a) dé gia con —
y ma ( ) dé g g . é o] |, %

cac mit B, C va D dé bao dam do dong tam voi A. c

Khi gia cong pittong (hinh 5.22b) bﬁng phodi gang S T,
duc trong khuoén cat nguoi ta chon chuan tho 13 mat o ¢ binh thinh sai 56 chdn b)
trong dé gia cong mit ngoai dé bao dam thanh

pittong c6 d6 day déu dan.

Hinh 5.23

2. Néu co mot so bé mat khong gia cong, thi nén chon
bé mat khong gia cong nao co yéu cau do chinh xdc vé vi tri
twong quan cao nhdt doi voi cdac bé mdt gia cong lam chudn
tho.

Hinh 5.24

Vi du: Khi gia cong 15 bién hinh 5.23 nén 1dy mat A lam chuan tho dé dam bao 16 gia
cong co bé day déu nhau, vi yéu cau vé vi tri tuong quan gitra tdm 16 vo1 mat A cao hon doi
voi mat B

3. Néu chi tiét co nhiéu bé mdt gia cong thi nén chon mdt
nao co luwong dw nho, déu lam chudn tho.

Vi du: Khi gia cong bang may tién hinh 5.24 ngudi ta chon mat
B lam chuén tho d¢ gia cong mat A, sau d6 lay mat A 1am chuan tinh
dé gia cong mat B.

Vi khi dac mat B nam ¢ ntra phan khuon du6i, do d6 mét B ¢co A
cau truc kim loai t6t, bé mat dac nhan, déu dan, kha nang chong mon
tot.
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4. Cb ging chon bé mdt chudn tho twong doi bang phang
khong co mép rén dap (bavia), ddu ngot, ddu rot hodc qua go ghe.

. \ o3
5. Chuan thé chi dung mgt lan trong cd quad trinh gia cong. 1 3
Vi du: N -
Khi gia cong truc })éc pinh 5.25, bé mat 2 la bé mat khong gia
cong duoc dung lam chuan dé gia cong mat 1
~ Hinh5.25

Sau d6 ta ldy mat 1 lam chuén tinh dé gia cong mit 3.

Néu ta l'ély mat 2 1am chuén tho dé gia cong mat 1 va mat 3 (kep 2 lan & mat 2) thi s€
khong dam bao do dong tam gitra mat 1 va mat 3.

5.5.2. Cach chon chuin tinh

1. Khi chon chudn tinh cin c6 ging

chon chudn tinh chinh, nhw vdy sé lam cho Chu&n diéu chi nh trung
chi tiét luc gia cong co vi tri twong tw nhw khi 4 chuan dj nh vi
lam vigc. . o
Van dé nay rat quan trong khi gia cong a A !//\ a
tinh. h v
X2 [ _ 2 L _‘_

Vi dl}: |
Khi gia cong ring cia banh ring (H. 5.26) chuan 8D |
I

L3 B 13 bé mit sau nay dugc lap ghép véi truc tru

/ )
2. Co gang chon chuan dinh vi trung voi goc kich thudc dé sai so | -

chuin & (L)=0

Mit A 13 mit chuan dinh vi va 1 gbc kich thuéc. Py rabt phdng &L} =0
Hinh 5.27

3. Chon chudn sao cho chi tiét khong bi Qién dang do luc
kep, luc cat. Mat chuan phdi co du dién tich dé dinh vi.

Vi du: so d6 kep chat khi gia cong bién, tranh kep & gitra vi o
lam bién dang phoi, tot nhat & cho mat doi dién vdi mat ti dinh vi (i]}

4. Chon chudn sao cho két cdu dé gd don giin va thudn tién khi

s dung.

5. Co ging chon chudn la chudn tinh thong nhit. Phoi dic cia chi tiét hop
Chuan tinh thdng nhét 1a chuan duoc _dung trong hau hét cac

nguyén cong cua qua trinh céng nghé vi néu khi g4 dit ma thay doi

chuan nhiéu lan sé& sinh ra sai s6 tich luy 1am giam d6 chinh x4c gia

cong.
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Vi du: Khi gia cong vo hop giam téc (H. 5 .29)~chu§n
tinh thong nhat dugc chon la mat phang A va 2 16 B, C.
Chuén tinh d6 s& dugc dung sudt trong qua trinh gia

cong chi tiét vo hop trir nguyén cong tao mit chudn va
216 B, C.

Mat A khéng ché 3 bac tu do, 16 B khéng ché 2 bac tu
do (chot tru ngdn) 16 C khong ché 1 béc tw do (chot
tram) (chong xoay quanh duong tadm cua 16 B).

Chon chudn th 1a mit khéng gia cong

Hinh 5.29
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Chuong 6. CAC PHUONG PHAP GIA CONG

6.1 Tién.

Tién 1a phuong phap gia cong cat got thyc hién nho chuyen dong chinh thong thuong
do phOI quay tron tao thanh chuyen dong cit két hop v6i chuyén dong tién dao 1a tong hop
chuyén dong tién dao doc va tién dao ngang.

6.1.1. Dung cu dung d¢é tién goi la dao tién.

Tuy theo cong dung nguoi ta chia dao tién thanh cac nhom sau:

1/ Dao tién ngoai:

GOom:

Dao tién dau thang.

Dao tién dau cong, loai dao tién nay
vira dung dé tién pha mat ngoai vira dung
dé xén mat dau.

2/ Dao tién mit dau:

Loai dao nay c6 goc ¢ =90°, chu yeu dé
xén mat dau va gia cong truc co bac.

Khi tié€n céc truc dai c6 do cung ving
thap nguoi ta cling thuong dung loai dao
nay v&i muc dich giam luc hudng kinh lam ) tiim ngest

cong chi tiét.
| V/Jal VA |

‘Gia cong ring ctia binh ring

3/ Dao tién 10:

Dung dé mé rong 16 thong va 16 khong thong.
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4/ Dao tién dut:

Dung dé tién dut hodc cét ranh trén cac chi tiét hinh t = é % ]

!

‘I]\ > N AN
\
[

D aa

Sd db kep chit khi gia cdng bién,

e) Dao tién ren:

Dung dé tién ren ngoai, ren trong. Tty theo profin ctia ren (ren tam giac, ren hinh thang
...) ma dao c6 profin khac nhau.

f) Dao ti¢n dinh hinh:

Dung dé gia cong cac chi tiét dint

& —gt= ¢c”°

Loai dao nay c6 profin gidng nhu | Gia cong vo hop gidm téc. nh dang dao nguoi
ta chia ra dao tién dinh hinh dia va dao ti€n dinh hinh lang tru
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c)
Qdcp
A5
N\

—_ )

=

£

L*]

3

&

9)

Dao tién dinh hinh

6.1.2. Kha nang cong nghé cua ti¢n.
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Dao tién aut

Y ’ E
T
Dao lién ren

6.1.3. Cac bién phap cong nghé khi tién.
6.1.3.1. Cac loai 16 tAm

6.1.3.2. Cac

a) Tign mdl ngodi; b) Tién I5; ¢) Tign miit ddw, d) Tién cif diA; e) Tién re
gt Titin edn ngoai; i) Tién cdn frong; i Tigr G bind

Dang bé mat va D6 chinh xac kich Chiéu cao nhip nhé [ pm)]
phuong phap tién thirde (TCVN) R, Ry v
Tién ngoai
- Thé 13-12 - 80-40 V3-V4
- Ban tinh 11-10 - 20 V5
- Timh 9-8 2.5 - V6




/a0

¥

6.1.3.3. Cac phwong phap ga dat khi Tién

a) Xén it ddu; b) Khoan tém béng miil khoan tdm chuyén dung.
7. Chiw cfip cda mém ciip 3 chaw; 2. Pha; 3. Béu kep mii khoan; 4. MIi khoan t4m chuydn ding.
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\Et | | aj- | I::-.} | ic}

5) G& gt trén mém cip 3 chéu ty dink tam, dinh vi béng Mt ngoei: b) Binh vi béng mét ngodi k&l hop
i mét ddu: ¢) Binh vi bing mat 15 ket hop voi mit ddu; ) Bink vi béing mat ngodi k&t hop v 15 tEmy

[l
\

&
eXe)
e

a) £ink vi biing hai 10 tam,
9 g
Kidu ga dat " On ginh Kem én dinh
| Gatn 2 moi tam T lzed LE @ ind
Trvcgd i Wil d=G0 mm Wi d <80 mm
T Ga trén mam cip L<d L={1+2)d

G4 trén hai mil 14m d& gia cong mat ngoai
truc rdng hodc bac




. Tryc ga con - <
Maim cip bon viu:

Dung bac dé: | ] o H@
h
)

777777

=

6.1.3.4. Phwong phap ga dao Tién
[= 300

77
_.EE_, . } Ik
22077

a, b} Ga deo ding, ¢,d) Gé dao sal,
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6.1.3.5. Cac phwong phap cit khi Ti¢n

Dac caa han tAm

Dao thép han tam Dao ga khéng thing tam
©)

d)

o) Ciit timg ip; b) C3f tang doan; c) CEf phéil hop.

a) Cal ting Idp; b) C8f timyg doan: ©) G phii hop.

(L g g g g O e g
s Y

AT E
e

St N R e R e
L A A EE TR

S ..-".-"'.-‘.\_:'-...\_"\.‘:.1 %{E__ 2

| R

|




Tién chép hinh theo dwéng bang dao tién thuong

6.2. Phay:

Phay duogc st dung dé gia cong cac mat phéng, ranh théng, ranh xodn, then hoa, vat
tron xoay, cat phoi, gia cong ren va gia cong cadc mat dinh hinh.

7

a)

G

%

b)

i
77

Chuyen dong chinh khi phay do dao thyc hién, con chuyén dong chay dao (chuyén
dong tinh tién hoic chuyen dong quay) do chi tiét thyc hién. Phay c6 thé dat d6 chinh xéac

cAp 2-4; d6 bong bé mit cap 4-7.

P& nham
Céac dang phay B chinh xac
. c 1 Ry R, v
Dao phay céc loai 1a dung cu %0 s
< A , . Phay thé Cép 13+12 - -

cat thong dung. Chiing duoc chia ra v P

cac 10z ) Phay tinh méng Chp 7 - 1.25+0.63 7-8
- Dao phay tru -
- Dao phay mat dau
- Dao phay ngon
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- Dao phay dia
- Dao phay goc
- Dao phay ranh ...

Khi phay tru, qua trinh cit dugc thue hién bang cac ring nim trén mit tru ctia dao phay
co tdm song song v41 bé mdt gia cong.

Con khi phay mat dau qua trinh cat dugc thuc hién bang cac rang nam ¢ mat bén cua
dao c6 tdm quay vuong goc voi bé mat gia cong.

Cic yéu té ctia 16p cit va ché d cit khi phay
Qua trinh phay c6 nhimg dic diém sau:

a/ Mdi mot ring ciia dao phay trong qua o
trinh cat s€ hot ra phoi c6 dang nhu mdt dau phay
con chiéu day cat thay doi tor 0 — amax

b Mbi mot ring cua dao phay lam viéc véi
ché do gian doan theo chu ky.

] Cac phuong phap phay

Uu diém 1a khi rang ctia dao phay di ra khoi
chi ti€t, n6 duoc “nghi”, nghia la dugc lam ngudi

Con nhuge diém 13 khi ring dao an vao chi tiét gia cong
s€ gy ra va dap.
¢) Phoi cit phai dwoc nam tu do trong rinh gitta cac ring
ctia dao phay, vi vy thé tich ctia ranh thoat phoi giita cc ring
phai 16n hon thé tich cua phoi cat
Téc d6 cat V khi phay duoc tinh

theo cong thuc: %;
_n.Dn *) r
1000 %
O day:

D - duong kinh dao phay (mm)

n - s6 vong quay ciia dao phay
trong mot phut

Déi voi cac dao phay c6 cac
bé mat nam trén cac dudong kinh
khéc nhau, vi du nhu dao phay dinh

Cac loai dao phay.

hinh hay dao ph?ay g(’)Cz duongkinh ;) ga0 pl;yﬂ;y; b} dao phay dia va dao phay ranh, c) dao phay ngon;
D duoc chon dé tinh toc d0 V theo  d.e) dao phay mat déu; g) dao phay dinh hinh; h- dao phay cét dut.
cong thuc (*) 1a duong kinh lon

nhat cta dao phay.

Khi phay, ngoai chiéu sau cat t can xét dén
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bé rong phay B

Bé rong phay B 1a kich thudc ciia bé mit gia cong dugc do theo phuong song song véi
truc cua dao phay.

Ngoai ra, khi phay nguoi ta con phan biét ba loai chay dao:
+ Chay dao rang Sz (mm/ rang) hay chay dao khi dao quay ~ mdt rang
+ Chay dao trong mot vong cua dao So (mm/vong)
+ Chay dao trong mot phat Sp (mm/phat)
Gitra cac chay dao trén ton tai quan hé phu thudc:
So=Sz.Z;Sp=So.n=Sz.Z.n
O day:
Z - s6 rang cua dao phay
n - s6 vong quay cua dao phay trong mot phut (vong/phit)

Phay nghich va phay thuin
Khi phay bang dao phay try ngudi ta phan biét:
- Phay nghich (ngugc chiéu chay dao)
- Phay thuan (theo chiéu chay dao).
Khi phay nghich chiéu quay ctia dao va hudng chay dao nguoc nhau
Trong truong hop nay chiéu day cét a thay doi tir 0 dén amax

Khi phay nghich cac rang phay c6 xu huéng nang chi tiét
gia cong 1én khoi ban may va géy rung dong cho h¢ thong cong
nghé, lam gidm dg bong bé mat gia cong.

Ngoai ra, mdi ring di sau phai cét 16p bé mit bi bién cing

do rang di trudc gay ra (do ton tai hién twong truot ban dau
khia=0).

N6i cach khac, s truot cta ring dao phay trén bé mit gia
cong s€ xay

ra cho dén khi chiéu day cit amin €ON Nhé hon ban kinh dinh rang dao p (p = 6 - 30wm). Trong
trudng hop nay nhiét do cat ting manh.

Hi¢n tuong nay la mdt trong nhitng nguyén nhan chinh
gay ra mai mon madt sau cua rang (cua ludi cat).

Phay thuin khong c6 nhuoc diém nhu phay nghich.

Trong truong hop nay, luc cit c6 xu hudng an phoi (chi

tiét gia cong) xuong ban mdy Rang cua dao phay bét dau cat
v6i chiéu day cit 16n nhat amax va két thuc véia = 0.
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Vi vdy ban kinh dinh rang khong anh hudng nhiéu

dén tuoi bén cua dao nhu trong truong hop phay nghich.

Phay thuan c6 nhirng wu diém sau ddy so voi phay
nghich:

- Tudi1 bén cua dao cao hon (khoang 3 lan) dac
bl@t khi IIIUIlg Chay dao rang Sz nho. Tuwong quan gidta chiéu day I0p cat ava ban kinh dinh rang dao p
- Bo bong bé maét gia cong cao hon 1 - 2 cap
- Cong suat cat nho hon.

Mic du c6 nhitng wu diém trén ddy nhung phay thuén rat it dwgc st dung trong thuc té so véi
phay nghich.

Diéu nay duoc giai thich nhu sau:

Khi phay nghich. khe ho giita truc vit me va dai 6¢ ciia ban may duoc chon trudc,
con khi phay thuan luc cat ¢ xu huéng 1am tang khe ho nay (gitta tryc vit me va dai oc cia
ban may) vi vay khi dn dao va thoat dao cac ring dao lam cho ban may dich chuyén mot
khoang bang khe ho noi trén va khe hé 16n ¢6 thé 1am cho ludi dao bi giy.

Ngoai ra, khi phay thuan con sinh ra va dap, lam giam tudi bén ciia dao.

Pé phan nao khic phuc nhitng nhuoc diém nay c6 thé dung hai vit me va hai dai
oc hoac chay dao bang co cau thuy luc.

Chon ché @ cat hop 1y khi phay
Tién hanh theo cac budc sau day:
- Chon déc tinh cua dao phay.

- Chon chiéu sau cat.

Khi phay thoé nén chon chiéu siu cat
bang lugng du gia cong va thuc hién mot
lan cat.

. p . N , S0 d6 cét bang céc dao phay mat dau
Khl phay ban tlnh bang dao phay thep a ) dao phay théng thuong; b ) dao phay béc.

216 néu lugng du nhdé hon Smm nén cat mot
lan.

Néu lugng du 16n hon 5 mm thi cat 1am hai budc.
Budc thir nhat hét phan lugng du chu yéu va dé lai 1 - 2 mm cho budc cit thir hai.

Trong trudng hop phay cao tc bang dao phay mit dau. toan by lwong du nén dugc hot
trong mot budc.

Néu luong du qua 16n c6 thé dung dao phay bac (hinh b).
Xac dinh lwgmng chay dao.
Céc yéu tb gidi han luong chay dao bao gdm:

Khi phay tho: d6 bén cua (ludi cit) ring dao phay va do cing viing cia hé théng cong
ngh¢.

Khi phay tinh: d6 chinh x4c va d6 bong bé mit gia cong.
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Xut phat tir d§ bén cta ludi cat ¢6 thé chon chiéu day cat gi6i han khi gia cong thép bang
dao phay thép gi6: amax = 0,35 mm, bang dao hgp kim cirng: amax = 0,25 mm.

Khi gia cong trén cac may phay c6 cong suit trung binh
(5-10 kw)

va dg cung virng trung binh c6 thé chon amax nhu sau:

- Phay th6 thép bang dao phay tru ring 16n: amax = 0,12 - - &‘

0,13 mm. E; = y.

Con phay tho gang: amax = 0,2 —0,3 mm.

So d6 cét phoi ca rang dao phay.
- Phay tho thép bang dao phay try ring nho: amax = 0,06 — 0,08 mm
Con phay thé gang: amax = 0,10 - 0,15 mm. L _

;\\i'

- Phay tho mat phang bang dao phay mit dau
rang lon: amax= 0,10 - 0 15 mm,

bang dao phay mit dau ring nho: amax = 0,06 — :
0,20 mm D& nham bé mat khi phay

- Phay rinh thép bang dao phay ngén: amax = 0,02 - 0,05 mm.
Con phay rénh gang: amax = 0,05 — 0,07 mm. sy

- Phay cat dut hoic phay then hoa thép: amax = 0,01 mm.

Con phay dut hodc phay then hoa gang: amax = 0,015 mm. [ Tz=tr9sF

- Phay thép bang dao phay mat dau hop kim ctng: amax Luai cét cda dao phay mat déu duge méi phéng
= 0,015 mm.

Khi phay gang: amax = 0,2 - 0,25 mm.

Khi phay tinh cin cht y dén d6 bong bé mit, vi viy khong tinh lugng chay dao rang Sz
ma tinh lugng chay dao vong So. Lugng chay dao vong So c6 anh hudng dén chiéu cao nhap
nho h hinh thanh trong qua trinh phay.

Luong chay dao vong So dugc chon tuy thudc vao cip do bong bé mit gia cong va dudng
kinh dao phay.

Khi gia cong thép bang dao phay mit dau hop kim cimg c6 goc nghiéng phu ¢1 = 50 dé
dat do bong cép 5 (Rz = 20pm) c6 thé chon So = 0,5 - 0,8 mm/vong, con de dat d§ bong cép
7 thi So=0,2 — 0,3 mm/vong.

Khi gia cong bang dao phay tru thép gio v6i So = 1,5 - 2 mm/vong co thé dat d6 bong cap
5, con véi So = 1 - 2 mm/vong co6 the dat do bong cap 6.
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Khi phay cao téc bang dao phay mit dau, ludi cit duoc mai phang mot doan c6 chiéu dai
I =(1,3-1,5) So nham muc dich ting d6 bong bé mat gia cong.

Xac dinh lwgng chay dao phut.

Luong chay dao phut phy thudc vao dang phay, duong kinh dao phay, s6 rang cua dao
phay, chiéu sau cat va lugng chay dao rang Sz.

Trong truong hop diéu kién gia cong riang sau khi chon luong chay dao phiit cn kiém
tra lai d6 bén cua co ciu chav dao.

Phuong phiap tién dao khi tién ren thang:

a) tién dao xién theo sudn ren; b) phdi hop
hai chuyén ddng

b 4
Y )
Eﬁldp ndng cao nang sudl khi phay
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6.3. Bao, xoc:

Bao va xoc dugc thyc hi¢n bang 2 chuyén dong thang ndi tiép nhau: chuyen dong cét
1a chuyén dong thang qua lai con chuyén dong chay dao ciing la chuyén dong thang. Khi dao
chay lai thi khong cat va lac nay thuc hién chuyén dong chay dao.

O bao va xoc toc do cat thu:ong khong c¢d dinh, hanh trinh 1am viéc c6 tbe dod thép,

hanh trinh trd lai (chav khéne) cé tbe db cao dé tine ning suit.
— Phay chép hinh theo méu (dudng).

Kha nang

cong nghé

C6 thé bao trén cac may bao ngang, bao giudong.

o)

May xoc chi c6 loai may xoc dung, & day dao 1 & Ly .
14 14 hY \ 2 2 2 / -\-H-H' h
Cac may bao va xoc chi sir dung trong san xuz "‘H{_ . ‘
xuat vdi san luong 16n dugc thay bang may phay va i

Dbi véi cac chi tiét may dai va hep thi dung n

v . rd Iﬂ 1§
&
Bao va xoc cho do bong bé mat thép va do ch \(@f | );' ﬁ/ ; Z
- A X 2 . J - /

Cac thong so cat: 5

Hinh dang tiét dién 16p kim loai bi cit giéng n —
ludi cat chinh
Ché do cat khi bao va xoc
- Chon dao: cin cir vao diéu kién k¥ thuat cia chi tiét gia cong ma chon vat liéu lam
dao, céac thong s6 hinh hoc, két cau cua dao.
- Xac dinh chiéu sau cét: khi xac dinh chiéu siu cit phai dua vao lugng du va do
chinh xac gia cong (gia cong tinh hay thd)
- Xac dinh lugng chay dao cho phép: khi bao mit phiang trén may bao ngang chon:
s = 0,4 — 4 mm/hann trinh kep, Khi gia cong tho thép va gang
110



s = 0,25 — 1,2 mM/hanh rinh kep, Khi gia cong tinh thép va gang

Néu bao tinh (thay cho cao ra) v6i ¢1=0 vat < 0,1 mm thi 14y s = 20 MM/hanh trinh kep

- Tinh tdc do cat theo cong thirc phu thudc vao tudi bén cia dao

- Theo tdc do cat da tinh, xac dinh hanh trinh kép trong mot phit, tir d6 chon sé hanh

trinh kép c6 trén may va toc do cit thuc té.

8) Phay rénh then béng dao phay dfa 3 mal; b) Phay riénh then ban nguydl; c) Pha)
hay rigdn thudng; d) Phay rdnh then bing dac phay rigdn chuyén dur

1. Dao ;2. Chi fiét gis cing.

N

SO SANH KHA NANG CONG NGHE GIUA PHAY VA BAO:

7t

Vé niing sudt: Bao ¢6 hirh &rinkh Ghay khongdhoi

13 —~12

bao. Téc dd cit ciia phay lén hon 8¢ d (cal'¢u
ciit déng thoi. Khi phay ¢6 thé ding nhlcu bi¢n

nhung thoi glun chuén bi két lxuc clia pn ny (thot g

4 bad’ ddo

nang suéit. Vi thé trong san XUAT hing: foal 16 v
thé bao. T rong sin xudt don dg v'aa logt nho 1
céng,\ﬁ;”k;écmat dai va hep, céc 2hil tiét wy pkoid

ic o8 1gn

~ V& chit lugng: Khi gia <6ng mit phing phay va béo

hat’
phap cdng ngl
g k0T phe

én dang bao:tl

g dur}
co th

Cée rhi 1334 nhd vd vira v&n cau 48 chinh xac lhéD hon cap 9 ph



6.4. Khoan:

Khoan dugc st dung dé tao 18 trong vat li¢u dac déng thoi dé khoan
rong 16 da c6 san.

Khoan cho phép dat cp chinh xac dén 5 - 4 va d6 bong 3 - 4.

Dung cu dé khoan la dao khoan cac loai.

Qua trinh khoan xdy ra vé& nguyén tic cling gidng nhu qua trinh tién.

Tuy thudc vao vat liéu gia cong, phoi co thé 1a phoi day hoic phoi xép va
cho rut cua phoi.
Khi khoan vat liéu déo sé xdy ra hién tugng lgo dao. Tuy nhién, gitra tién va
khoan con nhing diém khac nhau d6 la:
- Goc trude o tAm mili khoan nho va c6 gid tri am ¢ ludi cat ngang 1am cho
bién dang ctia phoi ting, luc ma sat ting, do d6 nhiét do & ving cit ting.
- Géc phuy sau ¢ ludi cit bang 0 1am cho ma sat trong qua trinh khoan ting.

- Dao khoan trong qué trinh cat ludn ludn tiép xtc véi phoi va bé mat gia cong 1am cho
di€u kién thoat phoi rat kho khan. Ngoai ra, phoi khi di ra khoi 10 gia cOng
dich tron

ngudi di vao ving cit va 1am giam diéu kién thoat nhiét.

- Tc d6 cit khac nhau ¢ cac diém cua ludi cat trong qua trinh kho :
phtre tap thém qua trinh bién dang cua phoi va diéu kién thoat phoi ¢ mat
cua dao.

Chuyén dong chinh khi khoan 14 chuyén dong quay cia dao hoic déi khi 1a
chuyén dong quay cua chi tiét con chuyén dong chay dao 1a dich chuyén cia dao hoic
chi tiét doc theo tdm cua dao.

Téc d6 cat khi khoan 1 tbc dd vong cua diém xa nhat cach tim dao khoan
hodc 1a tde do duoc tinh theo duong kinh cia dao khoan:

_n.Dn
1000

O day:
D - duong kinh dao khoan (mm)

n - s6 vong quay cta dao khoan trong mot phut (vong/phut).

Luong chay dao 14 lwong dich chuyén cta dao doc theo tim sau mot vong quay ctia nd So
(mm/vong). Vi dao khoan c6 hai ludi cat chinh cho nén lugng chay dao cia moi ludi S; bang:

Luong chay dao theo phut Sp s& bang:
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Sp=So.n

Chiéu sau cét t khi khoan dugc xac dinh theo duong kinh dao khoan:
T=D/2

Con khi khoan m& rong t dugc xac dinh theo cong thirec duong kinh:

t:D__d
2

O day:

d - duong kinh 16 trudc khi khoan mé rong.

Chiéu day va bé rong cit khi khoan dugc x4c dinh theo cac cong thirc sau (khong tinh
ludi cat ngang):
s,
a= SZ.SIn(pz?.Slnqo

D
2.sing

b

Chiéu day cat duoc do theo phuong vudng goc voi ludi cat chinh, con bé rong cit -
doc theo lud1 cat chinh.

Di¢n tich cua tiét dién cat ngang cua moét ludi cat F; bang:

FZ:a.b:i.singo. D :D'SO
2 2.s5ing 4

Keét cau va thong so hinh hgc cia miii khoan ruft ga

Miii khoan rudt ga c6 két cau hinh hoc gom: phan lam
viéc 11, ngdng truc I3 va dudi l4 c6 phan vat ¢ cudi Is

Phan lam viéc cua dao dugc chia ra: phan cat 12 va phan
dan hudng 12

Phan cat ctia dao bao gom céc yéu to sau day:

- Ludi cat phy 1

- Ludi cat ngang 2

- Rénh 3.

- Hai ludi cit chinh 4.

- Mat trudc 7 va mat sau 5.
- Hai rang 6.

Pudi dao co thé duge ché tao hinh con (theo hé mooc
hodc hé mét) hoac hinh try (cac dao c6 duong kinh nho).

Phan vét s ciia dudi dao dugc dung dé thao dao ra khoi
16 con cua truc chinh hodc 16 con ctia ong gé trung gian.
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Ngong truc 13 duoc dung dé thoat d4 mai khi ché tao dao.

Phéan dan hudng 12 c6 tac dung din hudng cho dao vao 16 gia cong va dé tao ra phan lam
viéc khi dao bi mai lai.

Tinh chét cit got cua dao phu thudc vao cac thong s6 hinh hoc va vét liéu phén cit ctia no.

Céc thong sb hinh hoc ctia miii khoan.

a. Goc nghiéng o ciia rinh xoén.

G6c w 1a goc gitra duong tim dao va dudng xodn khai |
trién cua ranh thoat phoi (hinh b). Géc w khong ¢6 dinh: cang |
gan tAm dao goc w cang nho. :

Dbi voi dao khoan thép gi6 thi goc » nam trong khoang
18 - 35° va dao c6 dudng kinh nhé thi géc w cling nho.

b. Géc nghiéng ciia hroi cit ngang §
G6c U 1a goc gifta cac hinh chiéu cua ludi cit ngang va mot trong
cac ludi cit chinh trén mit phang vudng goc véi tam dao (hinh a).
Thong thudng goc s = 55°.
c. Goc dinh dao 2¢
GOC 2¢ 13 goc gitta cac 1udi cit chinh cua dao.

Goc nay phu thudc vao vat lidu gia cong va nam trong
khoang 80 - 140°.

Khi khoan vt liéu déo can chon géc 2¢ 16n hon khi
khoan vat liéu gion.

Vi du khi khoan thép va gang, goc 2¢ = 116 - 120°, con khi khoan nhom: géc 2¢ = 140°.
d. Goc nghiéng phu ¢:
G6cC @1 duoc hinh thanh do ché tao phan lam viéc cta dao ¢o
con ngugc (hinh a). Géc 1 =1 -2'

e. Goc sau phu o

Goc sau phu trén ludi cit béng 0 bdi vi mat sau phu dugc
tao nén bang bé mat hinh try.

f. Géc nghiéng ciia ludi cit chinh A

Go6c nghiéng A cling dugce dinh nghia twong tu nhu cac
loai dao khac.

g. Goc trudce vy

GOC vy 1a goc gitra tiép tuyén clia mat trudce cia dao tai diém
gbc tai diém nay vdoi bé mat quay duoc tao thanh khi quay ludi cat 3

Cac y8u 8 clia Iop cat khi khoan
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Tai mdi diém cua ludi cit trong mit phang NN goc v ¢6 cac gia tri khac nhau, con
trong mat phang 00, song song v&i tam dao, goc y bang goc nghiéng w cua ranh xoan, co
nghialay =0

h. Géc sau a

G6c « la goc gitra tiép tuyén clia mit sau cia ludi cit tai diém quan sat va tiép tuyén
cua vong tron quay ctia n6 xung quanh tam dao.

G6c a duoc xac dinh trong mat phang 00 song song véi tam dao va tiép tuyén cua bé
mat hinh btru ma trén d6 c6 diém cua ludi cat.

O trang thai tinh (twong tu nhu goc ) goc a duge xac dinh trong mit phang vudng
goc:

tgan = tga . Sing

Trong qua trinh cit, gia tri thuc t& cua goc a giam, boi vi quy dao thuc té cua diém
nam trén ludi cdt chinh s€ khong phai 1a duong tron ma la duong xoan vit c6 budc bang lugng
chay dao.

Bé mat cét ciing 12 bé mat xodn vit.

Vi vay goc sau thuc té os 13 goc gitra tiép tuyén cua duong xodn vit nay va tiép tuyén
ctiia mat sau tai diém quan sat. Goc a1 nho hon goc a mot goc w (xem hinh 11.3 a)

GOC o giam dan tir ngoai vao tim dao. Hon nita ¢ gan tdm dao goc ou gidm manh hon
0 gan duong kinh ngoai cua dao.

Dé dam bao goc sau trong qua trinh cit, & phan ludi cit nim gan tim dao, mit sau cla
dao dugc mai sao cho & duong kinh ngoai goc a c6 gia tri nhd nhat, con gan vao tdm dao goc
o tdng dan.

Cach mai dao nhu vay duoc thuc hién nho két cau cua may mai sdc

Vi gbc trude y cia miii khoan ¢ duong kinh ngoai 16n hon, con gdc sau a lai nho hon.
con O tdm dao thi nguoc lai, c6 nghia la a > v (hinh 11.4) cho nén gbc sac cua dao sé nhu
nhau & tat ca cac di€ém cua ludi cat.

Goc trude thyc té thay doi tir 30° dén 0° (tinh tir ngoai vao trong) va c6 ca gia tri 4m
o ludi cat ngang.

Goc sau & duong kinh ngoai bang 6° - 8%, con & ludi cit ngang bang 25 - 35°,

|

S
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3
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6.5. Doa:

Dao doa c6 cac dang: hinh tru du6i lién, dao doa lap ghép (loai nay it dung) va dao doa
rang chap lap ghép.

Cac loat dao doa trén ddy vé két cdu ciling twong ty nhu cac loai dao khoét nhung c6
nhiéu ludi cat hon, goc con dau ¢ nho, con ¢ dudi phia trude cd phan con bao vé vdi chiéu
dai I, dé dan hudng cho dao trong 16 gia cong. Dao doa c6 phan con dau 11 va phan stra tinh
Ik.

Phén sira tinh trén chiéu dai 12 duoc dung dé dan huéng dao doa khi cit, 1am sach bé

mit 16 va dam bao kich thudc gia cong, con phan c6n véi chiéu dai 13 ¢6 tac dung giam ma

sat va ngan ngira hién tuong lay rong 16 khi doa. Hiéu cac dudng kinh cta phan c6n khoang
0,03 - 0,05 mm.

Phéan lam viée

o Cé Chubi
Phén cit -

Phén ¢6n nguge Vudng

...................................................... S B _._._._._._._._._._._._____'Iﬂ,__
> )
. D dan hudng

e

A
!

G6c nghiéng chinh ¢ = 0,5 — 1,5° d6i v6i dao doa tay, con ddi voi doa may ¢ = 15°
(dao doa thép gid). Dao doa hgp kim cimng c¢6 ¢ = 30 - 45°.

G6c +y ctia dao doa thép gio va dao doa thép dung cu bang 0 - 10°, con ddi véi dao doa
hop kim cting y = 0 - 15% Géc sau a = 6 - 12°. Vit liéu gia cdng cang déo goc o cang phai
16m.

Trén phﬁn hi¢u chinh cta dao doa c6 canh vat hinh try £ = 0,05 — 0,25 mm. Puodng
kinh dao doa cang 16n thi canh véat f cang rong.

a) b) c d)

Nong u sau



Pé thoat phoi tdt, dac biét 1a khi gia cong cac vat liéu déo, dao doa dugc ché tao co
rang nghiéng va rang xoan.

Khi gia cong 16 théng sudt chuyén dong cta phoi phai tring véi phuong chay dao.
biéu nay co thé dat dugc nho cac rang nghiéng trai cua dao. Dao doa rang nghiéng cho phép
nang cao d§ bong bé mat gia cong.

Goc nghiéng cua ring » dao dong trong khoang 10 - 15°. V4t liéu gia cong cang déo,
goc o cang phai 16n.

Pé khir hodc giam d6 da canh cua 16 gia cong, budc vong cua rang dao dugc gia cong
khong déu nhau, c6 nghia 1a w1 # w2 # w3 ... Khi doa 16 con can dung dao doa con. Thong
thuong phai dung 3 dao doa.

- Dao doa 1 ¢6 ring bac dé cit tho.
- Dao doa 2 c6 cac rang dut quing dé cat ban tinh.

- Dao doa 3 dé cit tinh (dam bao do bong yéu cau).

Xac dinh ché @9 cat hop 1y khi doa ciing dwoe tién hanh nhw sau:

- Chon vat liéu phén cat va thong s6 hinh hoc cua dao tuy thude vao tinh chét cua vat
liéu gia cong va diéu ki¢n cat (doa 16 thong sudt hay 16 khong thong sudt) va d§ bong bé mat
yéu cau.

- Xac dinh chiéu sau cit t

Chiéu sau cat bang lugng du mot phia, khi doa tinh lwong du phai nho nhat, nhung
khong dugc nhé hon ban kinh cong cua rang dao.

- Xéc dinh lugng chay dao S.

Luong chay dao S phu thudc vao duong kinh va vat liéu phén cit cta dao, tinh chat
cua vat liéu gia cong, do chinh xac va d§ bong yéu cau.

Dao doa c6 sb rang (luéi cit) 16n hon sb ring cua dao khoét, vi vay luong chay dao
trong mgt vong quay cua dao 16n hon lugng chay dao khi khoét.

- Theo t va s chon tudi bén cua dao roi tinh téc do cat va so6 vong quay cua dao n (ctia
truc chinh may).
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Luong chay dao s va s vong quay n can duoc hiéu chinh theo may.

D bén cua co cdu chay dao va cong sut cla may thong thuong khong gidi han ché
do cat boi vi lyc chay dao va cong suat cit khone dat dén oid tri cuc dai.

Mat cit phin cit got Miit cét phin dinh huéng
Truc dao doa tuy dong Mt sa o vt
: anh va
Mat trude \ - :
. =0
Géc san o

N X
L -

Goc trude v

-

Y1 nhd

- Nén b tri khoan — khoét — doa hodc it nhat khoét — doa trén cing mot 1an ga dé tranh
sai sO ga dat, ddm bao lugng du gia cong dong déu (vi luong du doa nho), nang cao do chinh
Xac gia cong.

Gia cong ren bang taro Gia cong

Gia cOng ren bang taro chu yeu dung gia cong ren 16 c6 duong kinh trung binh va nhé
theo tiéu chuan. Co thé dung taro dé gia cong ren try, ren con.

Gia cOng ren trén may chuyén dung bang dung cu t6 hop khoan — phay ren. Phuong
phap nay cho néng suat va do chinh xac cao nén hién nay dugc ap dung rong rai trong san
xuat hang loat.

L

a) Chuéi roi b) Chudi liér_L

Rénh xoén phai

Léi thoat ctia phoi
—
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6.6. Chuét.

Chuot 1a phuong phap duoc sir dung rong rai dé gia cong 16 tron, 16 c6 rinh thang,
ranh xodn, 1 then hoa, cit mat phang, mat ranh hodc cac bé mit dinh hinh c6 duong sinh
thang bang dung cu c6 nhiéu ludi cat tham gia cit cing mot lac.

Chubt ciing c6 thé dung dé gia cong mit tru ngoai, banh ring nhung dao c¢6 két cau
phtc tap nén it dung. Thong thudng chuot chi cé chuyén dong tinh tién, khi chudt ranh xoan
ngoai chuyén dong tinh tién con c6 chuyén dong xoay tuong doi gitta dao va phoi dé tao nén
budc xoan.

KHA NANG CONG NGHE

=

S
Kiéu 1
Ding cho d>wmm A-A
L
. -A
Gia c6l ; @
Ding cho d =3+ 10mm
e A P 7\
\ / o
-
_‘f 5 e
KIGU &
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Dé dém cdu;

6.7. Mai: L6 xo;

Méj la qua trinh cat l,dm loai dugc thuc hién bﬁng hat mai hoac vat liéq kim cuong.
Mai c6 thé gia cong dugce bat ky loai vat li¢u nao boi vi do cung cua hat mai rat cao (HB =
2200 - 3100) va cua kim cuong (HB = 7000).

Pé so sanh c6 thé dua ra vi du sau day: d6 cing cua hop kim cting HB = 1300, cua
thép nhiét luyén HB = 60 - 700.

Céc hat mai duogc lién két véi nhau bang chét két dinh dic biét.

Mai thudng duge sir dung dé gia cong tinh, nd cho phép dat cip chinh xac 2 — 3, d6i
khi cap 1 va @6 bong bé mat cap 8 - 9.

Trong mét sb trudng hop mai duoc st dung dé lam sach phdi dac va phéi rén hodc dé
tay sach xi han, c6 nghia 1a nguyén cong chuan bi phoi hoac nguyén cong tho.
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Mai c¢6 nhirng dic diém sau day:
- Mai duogc thuc hién béng nhiéu hanh trinh, do d6 c6 kha nang sua lai sai s6 hinh dang
va kich thudc cua chi tiét gia cong.

- Qua trinh cat dugc thyuc hién béng nhiéu hat mai c6 do cung té vi cao (2200 - 3100
kG/mm?).

- Qué trinh cit dugc thuc hién véi tbe do cit cao cua hat mai (30 — 70 m/gidy).

- Cac hat mai dugc bd tri 16n x0n, vi vy thong thuong chiung c6 goc trudc 4m va goc
cat 16n hon 90°.

- Thc d6 cét 16n va diéu kién cét khong thuan loi 1am tang nhiét d6 cét (1000 - 1500°c).

- Diéu khién qua trinh mai chi co thé dugc thuc hién béng cach thay ddi ché do cat
boi vi thay doi hinh hoc cua cac hat mai hau nhu khong thé thyc hién dugc.

- Trong qua trinh gia cong da mai c6 thé tu mai sac béi vi hat mai sau khi bi mon lam
cho luc cat tang, dudi tac dung cua luc cat 16n cac hat mai tu bé gay va tao ra cac hat mai méi
¢6 canh sac moi.

- Bé mit mai duoc hinh thanh nho tac dong cua cac yéu t6 hinh hoc dic trung cho qua
trinh cat va qua trinh bién dang déo kim loai.

Khi nghién ctru co ché hinh thanh bé mit mai can chi ¥ dén qua trinh hinh thanh d6
nham va d§ bong bé mat. Tt quan diém hinh hoc, do nhdm bé méat dugc hinh thanh do qua
trinh in dép quy dao chuyén dong cia cac hat mai 1én bé mat gia cong.

Bién dang déo xuat hién trong qua trinh cat lam bién dang nhp nho bé mit do cac yéu
to hinh hoc gay ra.

Nhiéu nghién ctru thuc nghiém da chimg minh rang do nham bé mit gia cong chiu anh
huong cua cac yéu to sau day (cac yéu td gidm dd nham theo thir ty gidm dan):

- Mai chay d4 (1 khéng ting luong chay dao va két thuc luc hét hoa lira).

- Stra da bang but chi kim cuong. Pai de:
- Mai cao toc.
- Hat mai nhd.
- Thay d6i ché d¢ cat.
- Vat liéu chét két dinh.

- Thanh phan hoa hoc cua dung dich tron ngudi.

Cic yéu to ché dd cit khi mai

Trong thyc té thudng sir dung cac phuwong phap mai sau dff .‘ﬁ e
a) Mai tron ngoai

- Chay dao doc.

- Chay dao hudng kinh (chay dao ngang).

- Mai vo tam.
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b) Mai tron trong

- Khi chi tiét quay voi chay dao doc va chay dao ngang

- Mai vo tam.

- Mai hanh tinh (khi chi tiét ding yén con d4 quay va thuc hién cac chuyén dong khac).

o
o & e,
BT TR e e /\ //
Qe o 10,8 » .

O, ., o 0 0 . V : lq il Bé mi
.. 2 0. 0% egn ".°.. d o ':,,..' . ama_l Pong co
¢) Mai phang: @t TG e MR g
. > ‘..' " g7 . (BP0 A * Péng co ““.‘7 / [ 7" I///—\' ~\ ¢ ,
- Bang d4 mai tron. ’7 g @ a UL
- Bang d4 mai mat dau. S M :“ﬁ./;

d) Mai ren, mai dinh hinh ...

Qua trinh mai thong thuong duogc Neuyén Iy mai
- Chuyén dong quay cua da.

- Chuyén dong quay hodc dich chuyén khir hoi cua chi tiét

- Chuyén dong chay dao ctia d4 hodc ciia chi tiét.

Mot s6 chuyén dong noi trén c6 thé khong ton tai, vi du chuyén dong thang khir hoi
khong c6 khi mai an dao hudng kinh, tuy nhién chuyén dong quay cua da déu ton tai trong
moi truong hop.

Téc d6 quay ctiia da m/gidy 1a toe do cat va duoc xac dinh theo cong thirc:
_ DN,
7100060
O day:
Dk - duong kinh ngoai hoac trong ctia da mai (mm)

Nk - 6 vong quay cta d4 mai (vong /phut).

Téc do quay cua chi tiét gia cong V (m/phit) khi mai tron ngoai va mai tron trong duge
xac dinh theo cong thuec:
zD.Nn
V =
1000

O day:
D - duong kinh ngoai hodc dudng kinh 15 cta chi tiét gia cong, mm

n - sb vong quay cua chi tiét (vong/phut).
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Chiéu sdu cit bang chay dao ngang
Sn khi mai tron ngoai (hinh a) va mai
tron trong v&i phuong phap chay dao
doc dugc xac dinh trong mot hanh trinh

kép cua chi tiét gia cong hodc hanh trinh
don cua da.

a) Mai tron ngoai tién dao doc (Sng = 0)
b) Stra da vat goc 2° + 3°

¢) Mai tién d4 hudng kinh (Sd = 0)

d) Mai tién da theo phuong chéo

So d6 nguyén Iy cdc phirong phdp mai tron ngodi.

Khi mai tron ngoai tho chiéu siu cit t = 0,01 — 0,07 mm/hanh trinh kép.
Con khi mai tinh (tron ngoai): t = 0,005 — 0,02 mm/hanh trinh kép.
Luong chay dao doc S dugc chon theo ty 1€ cuia bé rong da mai Bk.

Khi mai tron ngoai thd S = (0,3 — 0,85).Bk

Con khi mai tron ngoai hanh tinh: S = (0,2 - 0,3). Bk

Mai sau duogc su dung khi gia cong chi tiét ngan c6 do cung viing cao voi lugng du
khoang 0,4 mm va an dao mdt lan.

Luong chay dao doc duwgc chon trong khoang S = 1 - 6 mm/vong.
Puong kinh cua chi tiét gia cong cang 16m, gi tri S cang 1on.

Quia trinh cét duge thuc hién chu yéu do phén con cua da, con phﬁn tru chi co tac dung
lam bong bé mat gia cong.

Bién thé cua phuong phap mai siu 14 cing lac gia cong bang hai da mai.

Mai an dao hudng kinh thudng duoc sir dung dé gia cong cac mat dinh hinh va cac chi
tiét ngan c6 do cung virng cao.

Luong chay dao ngang trong trrong hop nay dugc chon Sp = 0,002 - 0,005 mm/vong.
Doi khi lugng chay dao con dugc tinh theo phut (Sp = 0,8 - 3 mm/phat).

Mai tron trong c6 thé duge thuc hién bang phuong phap thong thuong hodc phuong
phap hanh tinh.
O phuong phap thir nhét chi tiét duoc kep chit trong mam cip va thuc hién chuyén

dong quay, con da quay va thyc hién an dao doc (S) va an dao hudng kinh Sy(t) trong mot
hanh tinh kép.

I\

/ \ \
Ban truot ngang  Chuyén déng doc  Chuyén dong ngang
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O phuong phap mai hanh tinh chi tiét dugc ga c¢b dinh, con tit ca cac chuyén dong déu
do da thuc hién.

Phuong phéap nay duoc sir dung khi gia cong céc chi tiét 16n va niang.
Tryc d4 mai c6 4 chuyén dong:
- Quay xung quanh truc ctia nd véi tbe do 35 m/giay.

- Chuyén dong hanh tinh xung quanh truc cia chi tiét gia cong véi tbe do 40 - 60
m/phat.

- Chuyén dong théng di lai doc truc duoc tinh theo % cua bé rong da
- An dao huéng kinh sau mdi hanh trinh kép (khoang 0,008 - 0.05 mm/hanh trinh kép).

Céan nhé rang mai tron trong xay ra trong diéu kién nang hon mai tron ngoai, béi vi bé
mit tiép xtic gitta da va chi tiét khi mai tron trong 16n hon khi mai tron ngoai, do d6 tai trong
tac dung lén tirng hat mai cling 16n hon:

DPudng kinh ¢4 mai Dk nho hon dudng kinh 16 gia cong D theo ty 1&: Dk = (0,75 -
0,25).D.

Ngoai ra, truc mang d4 nho nén do cing viing thap anh hudng dén ning suét gia cong.

Piéu kién cap dung dich tron nguoi khi mai tron trong rat khé khan, do d6 diéu kién
thoat nhiét cling kém hon. Vi nhitng nhugc diém trén day ctia mai tron trong cho nén ché do
cat (chiéu sau cat va lugng chay dao) thuong duoc chon nho hon so v&i1 mai tron ngoai khoang
2 lan.

Mai phang duoc thuc hién bang hai phuong phap: bang ¢4 mai hinh try va d4 mai mat
dau.

Mai phang c6 thé dugc thyc hién trén ban may hinh tron hoic ban may hinh chir nhat.

Khi mai bang d4 mai mit ddu bé mat tiép xuc 16n hon khi mai bang d4 mai hinh tru,
do d6 nhiét do toa ra trong vung cat cling 16n hon.

Vi vy, mai bang da mai mit dau duoc dung dé gia cong cac chi tiét d clng virng cao.

Dé nang cao kha ning cat ctia d4 mai, truc da dugc ga nghiéng so véi ban may mot
gbc khoang 30

Khi mai béng d4 mai mat dau bé mat gia cong co vét cit nhau nhu miat ludi, bé mat
nay la vét cia d4 mai khi an dao va thoat dao (vet cat cia phan vao va phan ra cua da mai).

124



Can luu y rang, khi mai phang bang da mai mat dau cac hat mai nam trong vung cat
lau hon va mon nhanh hon. Vi vdy, khi mai phang bang da mai mat dau can chon da mai mém
hon so vé1 khi mai tron ngoai.

Chiéu sau cat khi mai phang t = 0,05 — 0,1 mm. Gia tri t I6n dugc chon cho chi tiét co
do cting viing cao hon. Cac yé€u td ché dg cat khac cua mai phang cling dugc chon tuong tu
nhu mai tron ngoai.

Mai v6 tam dugc sir dung dé mai mat tron ngoai cling nhu mat tron trong.

Dudéi day ta xét truong hop mai tron ngoai vo tam.

Pa mai

Chi tiét

Chi tiét gia cong 2 dugc dat trén thanh ty 4 gilta hai d4 mai 1 va 3 quay véi toe do khac
nhau (Vek va Vek).

Pa mai 1 14 d4 cat, con da mai 3 1a d4 dan (cung cp chuyén dong quay va chuyén
dong tinh tién cho chi tiét).

P4 dan 3 dugc ga nghiéng mot goc o = 1 - 5°. Bién dang ctia d4 dan 3 c6 hinh dang
hypecbol d¢ tao ra tiép xtc duong thang véi chi tict gia cong.

Tam cua chi tiét gia cong dugc ga cao hon tam cua cac da mai mot luong h = (0,1 -
0,3).d; (6 day d la duong kinh chi tiet) nham muc dich khir @6 da canh cua chi tict khi gia
cong.

Puong kinh chi tiét gia cong cang nhé chiéu cao h cang phai 16n.

Vécto toc do clia banh din 3 duoc phan ra: vécto toc dd quay ctia chi tiét Vo va vécto
toc do dich chuyén chi tiét V.

~ Cling tuong tw nhu vay co6 thé phan vécto luyc ciia banh dan Pek thanh vecto P va Ps.
ba cat 1 quay vai toc do 30 - 35 m/gidy, con da dan 3 quay vdi toc do 15 - 30 m/phat

Do tc dd quay khac nhau cua cac d4 mai, ma sat giira d4 dan va chi tiét 1én hon lyuc
cat vong (luc cat tiép tuyén) rat nhiéu, do dé lam quay chi tiét.

Téc dd Vo va Vs dugc tinh theo cac cong thie sau day (m/phut):

V, =Vg.COSa = M.cow
1000

Néu a =50°, ¢on 5° = 1. Khi 6 V = V.
Dk 12 dudng kinh cta d4 dan, con nk 1a sé vong quay caa né.

Vs = Vgksina.K =1.Dk.nk .Sina. K
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O day:
K- hé sb truot doc cua chi tiét, K = 0,05 - 0,99.

Khi biét Vs va sb vong quay cua chi tiét n= 1008'\/ c6 thé tinh dugc lwong chay dao
7.
doc trong mot vong quay cua chi tiét:
_ Vgd
1000V

GOC o ¢6 anh huong it nhiéu dén nang suat va chat luong gia cong.
GOcC « cang 16n, nang sut gia cong cang 16n nhung chit lugng bé mit cang giam.
Trong thyc té, khi mai thd thuong chon « = 3 - 59, ¢on khi mai tinh: o« =1 - 2°

Doi v6i mai tron trong vo tam, tat ca cac chuyén dong chinh ciing giéng nhu mai tron
trong thong thudng. Su khac nhau vé nguyén tic cia may mai tron trong vo tam so voi may
mai tron trong thong thuong 1a phuong phap kep chi tiét.

Chi tiét 1 dugc g giita cac con lan 2,3 va 4. Con lan 2 truyén chuyén dong quay cho
chi tiét va dugc goi 1a con l1an dan. Con lan 3 do chi tiét dugc goi 1a con lan ty. Con lan 4 ¢6
tac dung an chi tiét xuoéng cho ti€p xiic véi con lan 2 va 3, nd dugce goi 1a con lan xiét chat.

Con lin dan nhén chuyén dong tir co ciu ctia may va nho ma sat n6 lam quay chi tiét,
vé phan minh chi tiét lai 1am quay con lan ty va con lan Xlet chat. Con lan xiét chat 4 con ¢
chuyén dong chu ky trong mit phang dimg dé thao chi tiét di gia cong ra va ga chi tiét méi
Vao.

O phuong hudng tryc chi tlet dugc ty vao thanh d& hodc 6 ong ty, ong ty quay theo chi
tiét nho chuyén dong quay tir chi tiét truyén sang.

Khi mai tron trong vo tam, chi tiét va ¢4 mai cing quay theo mot chiéu nhu trudng
hop mai tron ngoai vo tam.

Phuong phép xiét chit vo tim chi c6 thé dugc sit dung cho chi tiét c6 mat ngoai dong
tam v41 mat 10 gia cong.

Phuong phap xiét chit vo tim nay cho phép nang cao do chinh xac gia cong do ching
khong c6 d6 ga trén may va cho phép tu dong hod qua trinh mai.

Tuy nhién can luu y rang, sai s6 hinh dang hinh hoc cua bé mit ngoai chi tiét gia cong
(46 6 van, do da canh v.v.) s& 1am cho chuyén dong quay mat chinh xéac, do d6 giy ra sai sd
cho nguyén céng mai.

Hon nira cling can luu y rang, img dung phuong phap mai tron trong v6 tam chi co
hiéu qua kinh té khi gia cong loat 16n chi tiét, boi vi may dé mai mon trong vo tam chu yéu
lam viéc theo chu

D mai

Chi tiét

Mai phing
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Mai tru ngoai

Mai tru ngoai

S0 dé te Pl
khi gia
1 - ban tu;

Mai tru trong

Ban dao ngang

Ban treot ngang  Chuyén dong doc  Chuyén déng ngang

Mai tru trong khong tam
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Ban dao ngang

Chay dao doc~ Phéi Miii tim déng



So db nghién phang

Pa mai

So db nghién mét try ng

Mai khén
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6.8. Phuong phap danh bong

R/
0‘0

R/
0‘0

banh bong la phuong phap gia cong tinh béng cach dung hat mai rat nho tron voi dau
nhon dac r6i boi 1€n banh danh bong dan hoi. Banh nay quay voi toc do rat cao tur
20+40 m/s.

Dénh béng bao gém hai qua trinh:

+ Lép kim loai rat mong dugc hét di nho toe do rat 16n.

+ Con phén 16n luong du dugce bdc di nho nhiét d6 cao, c6 ma sat va cac hat mai chuyén dong
tu do trén mat gia cong.

R/
0‘0

Y

Y

YV V

Dé danh bong nguoi ta dung nhitng banh mai bang gd, bang vai hoic da ép lai quay
v6i toc do kha nhanh.

Béanh d4anh bong bang gd dung dé danh bong so bo. Banh nay c¢6 do bén nho, khi c6
luc li tam dé bi vénh.

Bénh danh bong bang vai thd dung hat mai 16n dé gia cong nhiing chi tiét 16m.
Bénh danh bong bang vai mém dung rong rai dé danh bong tinh.

Banh danh béng bang vai ép dung dé danh bong rét tinh nhu danh bong dung cu y
hoc, thuy tinh....

Nguoi ta con danh bong bang day dai c6 dinh hat mai dé dat ning suét cao hoic ding
nhirng banh mai c6 dinh thém than chi (graphit).

Trude khi ddnh bong, chi tiét phai dugc mai hoic gia cong tinh khac. Panh bong chi
tang thém do bong bé mit, khong co kha ning stra chira cac sai léch vé hinh dang va
vi tri tuong quan va ca nhirng khuyét tat dé lai trén mat.

C6 thé chia danh bong bang hai hoic ba 1an. Cang vé sau hat mai cang nho.

Luong du danh bong chi khoang Sum.

Khi d¢anh bong co thé ap chi tiét vao da mai bang tay hodc bang mdy. Trong san xuat
16n dé giam lao dong ning nhoc, ddnh bong thudng thuc hién trén may chuyén dung
don gian.

6.9. Phwong phap cao

>
>

>

Cao 1a mot phuong phap gia cong tinh thuc hién bang tay hay ban co khi.

Tuy cao c6 ning suit thip nhung lai gia cong dugc nhiéu dang bé mit khac nhau nhu
mat phang, mang c4, ranh then, mét tru trong (cac loai bac) v.v...

Vi I€ do6 cao dugc dung pho bién trong ca ché tao, lap rép va stra chira.

Uu diém ciia phwong phap cao:

>

>

C6 thé dat d6 chinh xac cao vé nhan bong bé mit hodc vi tri twong quan giita ching
bang nhiing dung cu don gian.

Gia cong tinh 1an cudi duoc nhith mit phang c6 két cau phure tap.

Trong lip rap theo dang sura lap dung cao dé gia cong bd sung, sira lai cac chi tiét may
ngay tai cho lap rap ma khong can dén thiét bi phrc tap.

C6 thé gia cong tinh 1an cudi nhitng mit phiang cua chi tiét 16n

Bé mat gia cong lan cudi bang cao co6 thé gitt dugc 16p dau ddm bao boi tron tot trong
qua trinh lam viéc.

Cong viéc cao chu yéu phu thudc vao trinh d6 tay nghé cia cong nhan.
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Khuyét diém cia cao:

R/
0‘0

R/
0’0

Ton nhi€u cong stc.

Khong cao dugc vat li¢u qua cung.

6.10 Cac phwong phap gia cong bang dién vat Iy va dién hoa

R/
0’0

Gan day, trong nganh ché tao may ciing nhu nhiéu nganh khac nguoi ta ding kha nhiéu
cac loai vat liéu chiu nhiét, chiu mon nhu céac loai thép hop kim, thép khong gi, hop
Kim cung v.v...

Viéc gia cong céc loai vat ligu do bang cac phuong phap cat got thong thuong gap
khong it kho khan nhat Ia khi can tao hinh phuc tap hoac kich thudc nho.

Bai vay, dé khic phuc kho khan trén, bén canh nhitng phuong phap gia cong cit got,
da str dung va ngay cang dugc hoan chinh cac phuwong phap gia cong dua trén co s&
cua hién twong vat ly khi tic dung ning lugng 18n vat ran hoic cac hién tugng hoa hoc
xuat hién trong khu vuc gia cong dé tao hinh.

Nhitng phuong phap nay ngoai kha ning tao hinh phuc tap, kich thudc nho, con cé thé
gia cong vat liéu co6 do cing cao cling nhu vat liéu sau khi toi.

Chat luong va tinh chat gia cong khong phu thudc vao tinh chat co 1y cua vat lieu ma
chi phu thugc vao cac théng s6 vé nhiét cia no

C6 thé dat do chinh xac cao ngay ca trong cac truong hop khéng thé hozc kho thuc
hién duoc bang cac phuong phap gia cong cit got thong thuong

Khong can dung cu gia cong c6 do cling cao hon vat liéu gia cong.
Tiét kiém duoc nguy@n liéu, nang cao hé sé str dung vat liéu

C6 kha ning gia cong mot bo phan nho cua chi tiét Ion

Dé co khi hoa va tu dong hoa

% Ning suat boc vat liéu ra khoi vat gia cong khong Ién nhung trong nhiéu trudng hop

c6 hiéu qua kinh té 16n nhét 1a khi cac phuong phap gia cong bang cit got thong thudng
khéng thuc hién dugc.

Cac phuong phap gia cong nay chia thanh 5 nhom

R/
0.0
K/
0‘0
K/
0‘0

K/
0‘0

Céc phuong phap gia cong bang phong dién dn mon (tia lira dién, xung dién v.v...)
Céc phuong phap gia cong bang cic chum tia Cac phuong phéap gia cong bang siéu am
Céc phuong phap gia cong bang dién hoa hoc.

Céc phuong phap gia cong phdi hop giita cic phuong phap néi trén véi cac phuong
phap gia cong co (mai dién héa v.v...)

Phwong phap gia cong bang tia lira dién

/7
0‘0

Gia cong kim loai bang tia lira dién la mot dang gia cong bang phong tia lira dién dé
an mon vat liéu gia cong, khi truyén nang lugng qua rénh dan dién.
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% Dé dam bao qué trinh gia cdng lién tuc nguoi ta diéu khién dién luc dung cu di xudng
sao cho khe ho gitra hai dién cuc la khong doi va (ng véi dién ap nap vao

% Tri s khe ho giira hai dién cuc phu thudce vao mdi trudng gia cong va dign ap phong
dién. Moéi truong gia cong thuong dung la dau hoa.

% Phuong phap nay chi c6 thé gia cong dugc nhitng vat liéu dan dién (kim loai, hop kim
V.V.). N0 ¢0 thé tao nén dugc nhitng hinh dang phuc tap twong ung vai dién cuc dung
Cu

3, 3

=

7
/@7 1

Hinh 6.15 C&c hinh dang phizc tap tao duwoc bang gia cong tia liza dién

-

> Do chinh xac gia cong phu thudc vao ché do gia cong (ning lwong xung v.v...) Néu
tang lugng xung cang lon thi dung cu mon cang nhiéu va do do d6 cbn cua 10 ciing
tang 1én.

> Do bong bé mit gia cong thong thudong dat Ra = 6,3 + 3,2 um, véi hop kim cang c6
thé dat Ra = 1,6 = 0,8 um.

> Vat li¢u dién cyc dung cu hay dung la dong thau, dong d6, nhdm, gang tly theo vat
lieu gia cong va chat luong, ning suat yéu cau.

Phwong phap gia cong bang chum tia Lazer
» Tir nhing ndm dau cua thap ky 60, sau khi phét hién ra tia lazer nguoi ta da biét six
dung chum tia lazer dé gia cong vat liéu
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» Thuc chat chum tia lazer chi Ia mot chum énh sang don sdc, ¢6 tinh dinh huéng cao;
budce song rat ngan nén co the dung mot hé thong quang hoc dé tap trung né trén mot
dién tich rat nho; c6 mat @6 nang luong rat cao, co thé dat toi 1012W/cm2 hoac cao
hon.

» V6i mat do nhu vay, nhiét do c6 the 1€n téi hang ngan do, c6 thé nung nong, 1am chay
l6ng va dot chay kim loai ¢ vung no tac dung vao.

» Do d6 co the dung dé 1am bén chac bé mat, han nhiing méi han rat nho hodc gia cong
cac 10, ranh dinh hinh cé kich thudce nho.

> Hién nay may phét lazer c6 nhiéu loai, dung trong nhién linh vuc khac nhau.

> Nguyén ly lam viéc

» Ngudn dién cong nghiép qua bién thé va ndn dong nap vao
hé thong tu

> khi diéu khién sy phong dién téi dén phat xung 3 dit & mot Eﬂ '
trong hai tdm cua bo phan phan xa anh sang 2.

B4 phdn cung cip

» Khi dén 3 phat sang, toan bo nang lugng ctia né sé tap trung | vé %ev khindién
vao tam thir hai cua no, tai d6 da dat san mot thanh hong
ngoc 4.

!

» Nhiing ion Cr +3 cua thanh hong ngoc bi kich 1én ning lurong
cao, khi tut xuong chdng sé phat ra nhirng lugng ta

» Nho h¢ dao dong guong phang 5 va 6, nhiing luong tir nay
sé di lai nhleu lan qua thanh hong ngoc va kich cac Cr +3 %’3
khac dé roi cung phong ra chum tia luong tu.

» Chum tia nhan duoc qua guong 6 s& dugc tap trung bsi hé quang hoc 7 va tac dung
Ién vat gia cong 8 dat trén ban c6 kha nang di chuyén toa d6 cua vat gia cong theo 3
phuong x, y, z.

> Khi tap trung tia lazer vao vi tri can gia cong phai chon hé théng quang hoc va cac
théng so cong nghé nhu nang lugng chum tia, thoi gian xung tac dung cua chum tia,
tiéu cy cua h¢ thong quang hoc, so xung lazer v.v... tuy theo yéu cau gia cong.

> Hién nay gia cong 15 nho bang chum tia lazer rat c¢6 hiéu qua. Puong kinh 15 nho nhat
cé thé dat t6i 4mm.

> Nho lazer khdng nhitng c6 thé gia cong duoc kim loai ma con gia cong duoc 16 nho d
=0,0250, 0,25mm trén thach anh, kim cuong, rubi hoac gia cong thép c6 d = 0,1 mm,
chiéu sau 16 1 = 12,7 mm. Khi duong kinh 16 d = 0,10,2mm thi d6 chinh xac cta no
khoang 2 - 5m.

Gia co6ng kim loai bang siéu am
> Gia cong kim loai bang siéu am la mot dang cua gia cong co

> Ban chit cia n6 1a dung ning luong va dap dong thoi cia mot sé rat 16n cac hat mai
6 tan so va dap 18 25 kHz Ién mat gia cong dé tach ra nhirng hat kim loai rat nho, co
kich thudc vai um.

So d6 nguyén ly

132



YV V VYV VY A\

Y

Dao dong ¢6 tan s6 18 25 kHz tir may phét siéu am L
6 truyén dén bién tir 5 ! 6

Dé c6 thé nhan dugc dao dong can thiét cho viéc gia 5
cc“)ng kim loai (bién d0 ;3080m) can phai cé thanh i
truyén song 4, dat sau bién tir 5 '

Dung cu 3 ¢6 hinh dang theo hinh dang y&u cau gia
cong, duoc lap ngay vao dau ra cua thanh truyén
song 4

Dung dich hat mai 7 dugc dua vao vung gia cong &
phia dudi dau dung cu.

Tong hop chuyén dong dao dong cua dau dung cu va
tac dung cua hat mai sé chép lai hinh thu cua dung 1
cu 3 trén vat gia cong 2 dugc ga dattrénban may 1 -

Ban may dich Chuyén theo hai phuong nim ngang, con chuyén dong theo phuong
thang dung do dau may thuc hi¢n

Khi chi tiét gia cong cb dinh c6 thé thuc hién duoc viéc gia cong 16 thong hoic khéng
théng, 10 dinh hinh thang hoac cong, cat ranh, cat dut v.v...

Néu cung cap cho phdi hodc dung cu thém mot chuyen dong phu thi ¢d thé thuc hién
dugc c&c nguyén cong phay, mai, tién, cat dut, cat ren. v.v...

Khuyét diém co ban cua phuong phap nay 1a dung cu mon kha nhanh.
Hat mai thuong dung la cacbit bo, cacbit silic, korun dién va bot kim cuong.
Trong diéu Kién nhu nhau néu ding hat mai 1a cacbit bo thi dat ning suat cao nhat.

Ngoai ra chat long trong dang huyen phu c6 y nghia rat quan trong. Chat long c6 thé
1a nuée, dau madut, dau hoa, con, dau may, dau gai, dau bién thé va glyxeérin.

Trong d6 dé dat ning suat cao nhat ¢ thé dung nudc.

z L
! i
4 ke
X e) 9)

Hinh 3.67 So d@6 c&c nguyén cong gia cdng bang siéu am
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> Gia cong bang siéu 4am dat hiéu qua kinh té cao khi gia cong vat liéu gion, nhat 1a vat
liéu gion ma kém cung virng nhu thuy tinh.,

> Do chinh xac gia céng bang siéu &m phu thudc vao nhiéu yéu td, trong d6 nhitng yéu
to co ban la sy dong nhat cua hat mai, su ton tai dao dong ngang cua dung cu, ché do
gia cong, d6 mon cua dung cu v.v...

» Do nhdn béng bé mit gia cong c6 thé dat Ra = 12,5 — 0,2um tiy thudc theo viée sur
dung hat mai, thanh phan dung dich va vat liéu gia cong

Phwong phap gia cong dién hoa
% Trong thuc té c6 nhiéu dang gia céng

di¢n hod nhung str dung don gian, c0 |
hiéu qua va duoc ding nhiéu la phuong ] | 1

phap dién hoa dong dién phan ™ ot T i Tl

< Thyc chét cua phuong phap gia cong | © (@j 9

nay la qua trinh hoa tan dién cuc duong
trong moi treong chat dién phan khi cé
dong dién di qua

Hinh 3.68 So d6 nguyén Iy gia céng dién hoa

% Néu khoang cach giira hai diém twong ng trén chi tiét gia cdng va dung cu khac nhau
thi cuong d6 dong dién di qua do s€ khac nhau va ti 1€ nghich véi khoang cach do.

% Tinh chat cua cac phan tung dién hoa va nhiing chi tiéu céng nghé cua phuwong phap
nay phu thugc rat nhiéu vao thanh phan va tinh chat vat ly caa dung dich chat dién
phan.

< NOi chung chat dién phan dung trong gia cong dién hoa cé nhiéu loai khac nhau mién
la dé hoa tan trong nudc va két hop véi kim loai gia cdng tao thanh mét 16p chat de
tach khoi vat liéu gia céng.
% Hién nay gia cong dién hoa co hai hinh thuc:
% Dién cuc dung cu ¢6 dinh.
% Dién cuc dung cu di chuyén.
Pic diém ciia phwong phap gia cong dién hoa la:
> CO thé gia cong duoc nhiéu bé mat phuc tap.

» Kbha nang gia cong khong phu thudc vao co tinh cua vat liéu ma phu thugc vao thanh
phan hoa hoc cua né

» Bién cuc dung cu ndi chung khéng bi mon.
> Do nham bé mit gia cong co thé dat dén Ra = 1,6 — 0,4 pum.
Mai dién hoa
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Phuong phap gia cong mai dién hoa 1a mot phuong phap t6ng hop cac tac dung cia
phuong phap gia cong dién hoa va phuong phap co hoc cua hat mai.

NG c6 thé dung dé gia cong mat phang, mit try, mit dinh hinh hoic mai sic ludi cat
cua dung cu cat.

P4 mai 3 ndi véi cuc &m ctia ngudn mot chiéu qua tiép diém 2, chi tiét 4 ndi véi cuc
duong thong qua bién tro 6 d¢€ dieu chinh cuong dd dong dién can thiét trong mach.
Dung dich chat dién phan 5 dugc dua vao ving gia cong nho bom.

P4 mai c6 thanh phan 1a graphit hat mai va
chat ket dinh 1

Dung dich chat dién phan thuong ding 1a 2
nudc thuy tinh hoac dung dich NosCa

Ning suat cia qua trinh mai dién hoéa phu
thuoc nhiéu vao do hat va ndng d6 cua hat
mai. Nong do cia hat mai trong d4 mai s&
anh huong dén tinh dan dién cua d4 mai.
Néu thay korun dién bang hat kim cuong thi &
nang suat va chat luong sé dat cao hon
nhung chi phi san xuat ciing 16n hon.

3
4
5

Hinh 3.69 So dé nguyén Iy mai dién hoa
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