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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thugc séch gido trinh nén cac ngudn thng tin c6 thé duoc phép
diing nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LO1 GIOI THIEU

Gi4o trinh Ché tgo phéi duroc bién soan dua theo chiong trinh dao tao danh
cho hé cao dang cac nganh thuge khoa Co Khi trwong Cao dang LY Tw Trong Thanh
Phd Hé Chi Minh.

Gido trinh nay dwoc bién sogn nham dé déap vng tinh hinh chuyén bién méi
trong cong tdc dao tao - Pao tao theo hwong cdng nghé, phat huy tinh tich cuc cua
nguroi hoc Va tao diéu kién thudn lgi cho gido vién giang day bang cdc phirong tién
day hoc...

Vi trinh dg c6 han nén cudn gido trinh chdc cé thiéu sét. Ching tdi mong su
dong gop ¥ kién cia dong nghiép va sinh vién dé lan tai ban sau c6 chdt lirong tot
hon. Moi gop y xin gii vé bé mén Cong nghé Ché tao, khoa Co Khi, triong Cao
dang Ly Tu Trong Thanh Phé Hé Chi Minh.
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GIAO TRINH MON HOQC

Tén mén hec: CHE TAO PHOI
Ma mén hoc: CKC124
Vi tri, tinh chat cia mén hec
— Vi tri: mdn hoc dugc bé tri sau khi sinh vién hoc xong cac mén hoc: Vat liéu hoc,
V¢ ky thuat, dung sai...
— Tinh chat: 1a mdn hoc chuy@n nganh quan trong trong nganh co khi.
Muc tiéu mon hoc
- Kién thuc:
+ Luya chon dugc phuong phap gia cong phil hop dé ché tao phéi trong nganh co
khi: duc, ren, dap, can, kéo, udn.
+ Trinh bay duoc phuong phép dap thé tich, nhitng diéu can cha y khi thiét ké
khudn déap thé tich. Hiéu dugc nguyén Iy han khi, han dic biét.
- K¥ nang:
+ Phan tich dugc két cAu cua khuodn dac
+ Thiét ké ky thuat duoc mot khudn duc co ban cho mot san pham.
- Niang luc ty chu va trach nhiém: chia dong trong hoc tap, tich liy kién thie, dé nang
cao trinh do chuyén mén tay nghé.

No§i dung mon hoc



Chuwong 1. Khai niém chung cong nghé ché tao phéi dic
Thoi gian: 2 gio

Muc tiéu: sinh vién trinh bay dwoc cac bé phdn co ban ciia khudn diic bang cét.

1.1 Khéi niém, dic diém va phan loai vat dc.
1.1.1 Khai ni¢m
Puc 1a phuong phap ché tao san pham bang cach rét kim loai 1ong vao khuén

c6 hinh dang nhat djnh, sau khi kim loai hoa ran trong khudn ta thu duoc vat
dac ¢6 hinh dang giong nhu khudn duc.

1.1.2. Piic diém
- Dic c6 thé gia cdng nhicu loai vat ligu khac nhau: Thép, gang, hop kim
mau v.v... ¢ khoi lugng tir mot vai gam dén hang tram tan.

- Ché tao duoc vat dtc c6 hinh dang, két cau phuc tap nhu than may cong
cu, Vo

dong co v.v... ma cac phuong phap kho khin hoic khdng ché tao dugc.

- D9 chinh xac ve hinh dang, kich thude va do béng khong cao (c6 the dat cao
neu
duc dac biét nhu duc ap luc).

C6 thé dac duoc nhiéu Iop kim loai khac nhau trong mét vat duc.

- Gia thanh ché tao vat dic ré vi von déu tu it, tinh chat san xuét linh hoat, nang
suat tuong doi cao.

Co6 kha nang co khi hoa va tur dong hoa.

Tén kim loai cho hé thong rot, dau ngét, dau hoi.

D& gay ra nhitng khuyét tat nhu: thiéu hut, rd khi, chay cat v.v...
Kiém tra khuyét tat bén trong vat dac kho khin, doi hoi thiét bi hién dai.
1.1.3. Phan logi phwong phap dic

buc c6 nhiing phuong phap sau: duc trong khuon cat, duc trong khudn kim loai,
duc dudi ap luc, dac li tam, duc trong khudn mau chay, due trong khudn vo mong,
duc lién tuc v.v... nhung pho bién nhat la dtc trong khudn cat.

1.2 Duc trong khuon cat
2.1. Khai ni¢m
Puc trong khudn cat 1a dang dtc phd bién. Khudn cat 1a loai khudn diic mot 1an

(chi r6t mot 1an roi pha khudn). Vat dac tao hinh trong khuon cat c6 do chinh xac
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thap, 46 bong bé mat kém, luong du gia cong 16n, nhung khudn cat c6 wu diém 1a
tao ra vat dac co két cau phure tap, khoi lugng 16n va gia thanh khuon thap.

2.2. Cac b phdn co ban ciia khuén diic bang cat

Hinh 1-4 Céc b6 phan cua khuon duc
a): Chi tiét. b): Mau duc. ¢): Hop 16i. d): Khuon dac. €): Vat dac va hé thdng
rét. 1: Tai mau. 2: L6i. 3: Chét dinh vi. 4: Hom khudn. 5: Hé thong rét. 6: Vat duc.
7: Long khuon. 8: Bau ngét va dau hoi. 9: Hon hop l1am khuén. 10: Xién hoi. 11: L
thoéat khi cua I6i. 12: Mat phan khudn.

Cau hoi 6n tap:
1. Trinh bay dac diém va phéan loai vat dac?
2. Trinh bay Céac bo phan co ban cua khuon duc bang cat?



Chuong 2. Nguyén ly thiét ké két cau cong nghé vat dic
Thoi gian: 6 gio

Muc tiéu: sinh vién trinh bay dwoc cac nguyén tdic thiét ké két cau cong nghé
vat duc.

2.1 Khai niém vé két cAu cong nghé vat diic

Vit duc 1a dang san pham hinh thanh tir hop kim long trong long khuon. Su
hinh thanh d6 chiu anh huéng lon két cau vat duac.

Khi san xuat duc, két cau vat dac khac nhau tac dong tryc tiép dén qua trinh
cong nghé lam khuon, 161, den su két tinh vat duc, dén su hinh thanh céc t6 chirc va
cac khuyet tat.

Nhur vy, mot két cau dac hop Iy s& tao ra chat luong vat dic cao, gia thanh
ha va qua trinh gia céng tiép theo dugc don gian.

Mot két cau kim loai (chi tiét) s& duoc tao hinh bing duc phai bao dam nhiing
yéu cau sau day:

— Bao dam qua trinh cong nghé 1am khuon va 16i don gian, thuan tién.

- Dé x4c diqh vi tri long khuén trong khudn duc dé tao ra huong két tinh dung
nham nang cao chat lugng hop kim duc, loai bo cac khuyet tat duc.

— Bao dam cho qua trinh cdng nghé gia cong cat got dugc thuan loi.
— Bao dam co tinh cua vat duc.

Trong san xuat dtc, vat duc duoc phan chia theo khéi luong gom: Nhé, trung
binh va l6n. Trong bang gisi thi¢u sy phén chia do va san luong hang nam cua chi
tiét duc (chiec):

Nho (Kg) Trung binh (Kg) Lén (Kg) Rat 1on (Kg)
Pén 100 100 = 500 500 + 5000 >5000
Dang san xuat
Trong luong
vat dic (KG) | pon chiéc | Loat nho Loat vira Loat 16n Eﬁ g ig
bén 20 Pén 300 |300+3.000 |3.000+35.000 | 35.000 + 200.000 | >200.000
> 20 = 100 Pén 150 | 150 +2.000 | 2.000 +15.000 | 15.000 < 100.000 | >100.000
>100 +500 | Pén 75 75+1.000 | 1.000 = 6.000 | 6.000 <+ 40.000 >40.000
>500 +1.000 | Bén 50 50 = 600 600 < 3.000 3.000 + 20.000 >20.000




2.1.1 Yéu cau cra két cdu chi tiét
2.1.2 Phan logi vdt dic

Vit dac dugc phan chia theo loai két ciu: don gian phuc tap ¢ cac mac do
khac nhau. Xét vé dic trung riéng ctia phuong phap dtc, mirc dd don gian hay phuc
tap cua két cdu vat duc thuong can clr vao sy tap trung hay phan tan lugng kim loai
trén toan bo vat dac. Mot cach tuwong dbi hop Iy két ciu vat duc dugce can cir vao ty
sb cua dién tich bé mit F va thé tich V caa né.

NEu mot két cau ¢ F/V 16m, co nghia 1a két cau ¢6 dién tich bé mit I6n, nhicu
gan go, thanh mong. Loai két cau nhu vay thudc loai phuc tap. Nguoc lai néu F/V
nho, c6 nghia la vat dac dugc thu gon lai. Loai nay thudc loai don gian.

Nhing két cau vat dac phuc tap gay kho khin nhiéu hon cho qua trinh 1am
khuén, dién day kim loai long. Két ciu cang thu gon cang thuén tién hon.

Mot sb vat dic co cac phan két cau phac tap va don gian. Loai két ciu nay
thuong kho bao dam chat Iugng dic cao.

Trong thyc té cac dang nhu ‘puli, banh rang, gbi dd... cd két cau don gian. Cac
loai nhu than may, vo hop giam téc, vo dong co v.v... thudc loai két cau phic tap.

‘Thong thuong két cau vat dic ciing nhu cac lget cau dinh hinh khac déu do
Mot s6 bo phan cau thanh. Co nhirng bo phan chinh gom nhing phan deé lap rap, chiu
luc cao khi lam viéc nhu moayo, chan dé, vanh rang, tryc dd... Nhﬁ:rJg bo phan kh{SIC
chi co tac dung lién két nhu thanh noi, gan, nan hoa ...Nho cac phan nay ma phan
chinh chiu dugc tac dung luc I6n, cing viing, doi khi con tao nén thung kin dé che
hoac chua.

Trén hinh 2.1 Gi6i thiéu mot két cau thugc loai twong d6i phuc tap gom 1 la
bd phén Iap rap, duoc ndi véi vanh chiu luc 2 bang véch lién két 3. Tat ca tao nén
mét két cau chung.

Thiét ké mot két ciu khong nhiing phai xac dinh hop 1y hinh dang, kich thudc,
loai tict dién sao cho phu hop véi kha nang lam viéc, kha nang chiu luc ma con phai
thuc
hién bang dtc dugc hop 1y. Ngudi ta goi do6 1a két cau cong nghé duc.

Hinh 2.1 Két cu vat diic
1- BG phdn ldp rdp (moayo); 2- Vanh chju luc; Vach lién két

10



2.2 Nguyén tic thiét ké két cau cong nghé vat dic
2.2.1 Yéu cdu chdt lirong hop kim diic

Hop kim dtc khi chuyén tir trang thai long sang dic
trong khuén chju anh huéng 16n cua két cau vat dac. Khi két
cau khéng hop ly s& gay kho khin cho viéc chon hudng két
tinh va dé gay ra khuyét tap duc.

— Két cdu chang xudt hién ré co: Noi xudt hién rd co 1a
noi tap trung kim loai nhiéu hon xung quanh né. Pé danh gia Hinh 1.6
lwong kim loai tap trung nhiéu hay it nguoi ta dung khai nigm ~ Biéu din vong tron nbiét
vong tron nhiét. Trén hinh 1-6 biéu dién cac vong tron nhiét c6
duong kinh khac nhau.

Néu su chénh léch duong kinh caa vong tron 16n s& dé
xuat hién ro co ¢ vung c6 duong kinh I6n nhat.

Theo kinh nghiém, néu trong ciing két cau, khi di/d;  ani7
>1,5 Ia khong hop Y.

Khi x4c dinh trude duge huong ket tinh va vi tri cia chan dau ngét thi vong
tron nhiét cang Ién trén phai dan dan lon hon dé phat huy kha nang bo ngot.

_ Nén giam bét luong kim loai tap trung & nhitng phan khdng can thiét dé tranh
ro co (Hinh 1-7).

Nhitng két cau c6 dang dng (moayo) khi dtic phai dat
18i dé tao 16, can chon duong kinh trong va ngoai hop ly (Hinh
1-8) dé tan dung kha nang tich nhiét caa 16i. Néu 15 qua nho
so véi bé day thanh dng thi kha ning dong dac tai d6 s& cham
hon va dé& xuét hién rd co. Thudng ngudi ta chon ty 18 duong Hiah 1.8
kinh ngoai D va duong kinh trong d theo: d> D/2

— Két cdu chéng xudt hién ing sudt du.

Xeét vé mat két cau, ing suat du sinh ra do ngudi khong dong déu ¢ cac phan
trong cling vat dac, do két cau d6 c6 do co chiéu dai 16n. Do d6, dé chong xuat hién
rd co phai tuan theo cac dic diém sau:

Xeét vé mat két cau, ing suat du sinh ra do ngudi khong dong déu & cac phan
trong clng vat dac, do két cau d6 c6 do co chiéu dai 16n. Do d6, dé chong xuat hién
rd co phai tuan theo cac dic diém sau:

Thanh ngoai (mm) {6 |8 |10 |12 |14 |16 |18 |20 |22 |25

Thanh trong(mm) (5 |6 (8 |10 |12 (12 |14 |16 |18 |22
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Ti s6 chiéu dai thanh
Kich thudc
Ala<1 Ala> 175
TA“[ C =0,6A
. A L
; (W L L>6(c—a)
A A+a
1 Boms
| A
+a
R=
2
- C=0,6A
: L>4(c-a)
oA =] _A+a
4
R:A+a
2
— L >4(0,6A — a)
. | — 4
2 i b // < R A;a

Hinh 1-9: Két cdu chuyén tiép.

Tranh céac két cu co do co chiéu dai Ion d& gay ra
bién dang hoic tham chi pha huy bang cach tao cac gan
ctng viing, thiét ké nhitng thanh c6 do cong hop ly, nhiing
két cau c6 nan hoa nén Ia s6 Ié hoac dang nan hoa cong,
nghiéng mot goc so véi mat phang ngang (Hinh 1-10).

2.2.2 Thiét ké két cdu vt diic thuan tién cho cong nghé

lam khudn

Hinh 1-10
K&t cfu chéing co chifu dii va

bi€n dang.

Cong nghé lam khubn gém cac nguyén cong co ban nhu: ¢am chat hdn hop,

rat mau, lam 18i va lap rap 18i, lap khudn. Céng nghé
lam khu6n cang don gian, chat luong vat duc cang cao.
Két cau vat dac hop ly phai thoa man cac diém sau

day:

— Két ciu phai dam bao chon huéng rdt mau dé

l |

| 7=
V 1T 1T B

| b

a) Hinh 1-11
Hioh a, b. Bén trii khéng bdp 5. Bén phii hdp 1§

dang, hoac chi phan b trong mét 16ng khuén, hozic khéng phai 1am mau rai...
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Trén hinh 1-11 gigi thiéu cac két cau hop ly va khong hop 1y khi rat mau.
2.2.3 Thiét ké két cdu vt diic thuan tién cho cong nghé lam 16i

— Két ciu vat duc c6 sb luong 18i cang it cang
tot, dam bao dé dinh vi khi lap rap va de pha 16i khi
dd khudn, lam sach.

Trén hinh 1-12 két cdu (a) c6 hai phan 15 tach
biét va mot 16 phai dat cong x6n. Co thé sua lai két
cdu d6 nhu (b) ma khéng c6 anh hudng gi dén kha =
nang chiu luc, trong IGc chi can mot 16i lién cung
virng va dé lap dt. Két cau (c) c6 ba 16i ciing 6 the sira
lai thanh két cau c6 mot 16i chung (d). Tuy vay, khong phai

Hinh 1-12.

bao gid ciing dung, vi néu ghép qua nhiéu s& lam 18i qua Z
phtrc tap. ez £z
L ; . N oA a) b)
Két cau vat dac co cac mat bich hoac phan nhd, nén FHinh 1-13

thiét ke co cung d§ cao va nén noi lién lai néu ching ¢ gan nhau d¢ dé lam khudn
(tranh phai 1am mau roi). Trén hinh 1-13 két cau (a) khong hop ly, két cau (b) hop

ly hO’n fu gd kep
2.2.4 Thiét ké két cdu vt diic thudn tién cho cong m %%p

nghé gia céng co, ldp rap ok 144

Hau het cac vat duc diéu phai qua gia cong cit got. Dé thUan tién cho qua trinh
cit got, két cau vat duc phai thoa man cac diém sau day:

Pam bao ga ap trén may va d6 ga chaq ch;m va
thuan tiér], chinh xép. Thi du trén hinh 1-14 két cau (@) = .
khong thé ga kep dé gia cong cac mit A, B duoc. Can ZHZ ZHZ
|

c6 thém phan C (b) dé dung n6 1am mit dinh vi khi kep s
chat trén mam cap may tién.

Két cau khdng gay can tro cho qua trinh cat got.
Trén nhiing mat phang hoac mat cong, neu chi can gia | "= | % %
cong cat mot phan thi phan d6 phai nho cao hon mot luong 77l . l;g h b A

d6 day bang gia tri luong du gia céng co (Hinh 1-15).

Két cau dam bao giam lugng gia cong cét dé giam 71 D
thoi gian may khi cit. Thi du tang thém kich thudc 16 o gﬂ-‘% E'f ‘ .533&
phan gira cua 16 gia cong va tao ra no bang 16i. Khi gia
cdng chi can cét hai doan & dau va cudi (Hinh 1-16a)

Hinh 1-16

Tao nhiing bé mat vudng goc véi tam 16 khoan dé bao dam khoan 15 chinh
xac. Thi dy hai ket cau trén hinh 1-16b, c. Két cau (b) c6 cdng ngh¢ khoan khong
hop ly, con két cau (c) hop ly.
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Bé day thanh vat duc can phai déu din, néu chd day va cho mong khéc nhau
qua nhieu thi khi ket tinh cho mong dong déc va nguéi trude, cho day dong dac va
nguoi sau dé gay ra nit. Cho day dé sinh ro co.

Vi du phai thiét ké lai thanh vat dac cho hop 1y nhu hinh 1-16 d.
2.3 Quy trinh cng nghé 1am khuén (16i) cat bang tay

Hinh v& 1-50 giGi thiéu tom tit cac buéc -
lam khuon cat trong hai hom khuén vai 16i dang.  »

—1: Khuén dudi. — 2; Khuon trén. — 3: Mau
dau hoi. — 4: Mau hé thong rét. — 5: Chét dinh vi.
— 6: gdi 16i. — 7: L8i. — 8: Rénh thdng khi cho 16i. T
—9: Long khudn (Vat dac). — 10: Xam hoi. — 11: Fais
Mt phan khuén.

Khuon va I8i ché tao bing tay chi dung ey
thich hop trong san xuat don chiéc, hang loat nho, =
lam cac khubn, 16i phic tap, ¢ khéi luong lon.

<)

Hinh 1-50 9
Sd db qud trinh 1im khuén trong hai hém

Lam bang tay c6 nang suat thap, chat luong e =~ -

khong déng déu, yéu cau tay nghé cao va diéu Kién Kn e ) Ritmiu ikt -+ P
lao dong nang nhoc.

T—T -

2.3.1 Bdn Vé so dé qua trinh 1am khuén

Qua trinh san xuét diic bao gém cdc cong doan chinh sau:

Bo phén ky
thuét
Ché tao hén hop Bo6 phan méc Ché tao hén hop
lam khuoén mau lam 16i
. !
Lam khuon Néu kim loai — Lam 161
v |
Say khuoén Say 161

Lap rdp khuon va e—
rot kim loai

'Ir

Phi khuon 14y Pha 16i khoi vat Lam sach vat Kiém tra chit
vat dic ] dic ) dic ~ lwong
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2.3.2 Lam khuén cét trong hai hom khuén, 16i ngang

gom khuodn dudi va khuén trén, mot mit phan khudn nim ngang.

Trong hai hom khudn chi ché tao céc vat duc trong ddi don gian, nhé va trung
binh. Cach lam nay tiéu ton hom khuén, nhung dé van chuyén, thuan tién cho nguyén
cong say khuon.

Qui trinh 1am khuén trong hai hdm khuén c6 nhiing diém can luu ¥ nhu sau:

— Chon kich thudc hom khuon (a x b x h) thich hop dé giam hao phi hdn hop,
giam khdi luong. Tt nhién can chon hinh dang hom khuén tuwong ung véi két cau
vat duc.

— Hdn hop khudn phai c6 do ¢am chat du 16n. Can ting do thdng khi phai xam
hoi.

— Tao kha nang dinh vi va kep chat thuan tién dé bao dam d6 chuan xac cua long
khuon. .

— Vat dtc ¢6 khéi lugng tuong dbi lon
phai chon hom khu6n c6 g git hon hop bén
trong dé tang bén cho khudn khi thao tac.

— Tao 15 thong hoi cho ca hai loai 16i
ngang va 161 ding théng qua bén ngoai.

Mot s6 vat duc mic du cling ché tao bang i 7 ,
hai hom khuén, nhung dé nang cao d6 chinh xac, mau phai dé nguyén mot khoi,
nguoi ta dung phuong phap xén. Quan sat trén hinh 1-51. Hinh 1-51.

. ~ , n A . , Ehueén xén
2.3.3 Lam khuon cét trén nén xwong diic

Khuén dudi 1a viing hdn hop ngay trong viing nén xuéng va khudn trén trong hom
khuon. Loai nay ciing chi c6 mot mat phan khudn.

Nhitng vat dic c6 kich thuéc va khéi luong 16n 2
nhu than may cong cy, may rén dap...khong c6 du Q/f . [
hom khuon c6 kich thuéc I6n, chi can say bé mat &3 ’Qﬁw s |
nguoi ta lam trén nén xuong. Hoac dung trong  \::: )
san xuat don chiéc, khong c6 da hom khuon.

— 1: Xi. — 2: Ong thong hoi. - 3: Cat 40 (Khuodn dudi).

—4: Khuon trén. —5: Chot dinh vi. — 6: Rénh dan. - 7:
Coc dau rot. — 8: Coc dau hoi.

1

Hinh 1-52. Khoén dibc trén nén xudng.

Kho khan khi ché tao khuon nay 1a thoét khi cho khuén duéi. Nguoi ta khac phuc
bang céach 16t & dudi day khuon mot 16p vat liéu nhu cuc xi, d¢a va 6ng dan khi thoét,
kho khian thir hai 13 ddm chat khudn dudi. Khi ché tao khuon dudi, tly thudc duong
vién mat mau phai ¢am so bo trudc mot ving sau d6 dat mau va dam chat thém.
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Rinh thodt khi Hurdng 161

Nhitng khudn trén cd khéi luong 16n phai diing hom
khudn co gan go gitr hon hop va khong nén chon
chiéu cao qua 16n. N6i thém phan céc rét, dau ngot
dé bao dam ap luc thuy tinh.

Trén hinh 1-52 gidi thiéu loai khuén do.
2.3.4 Lam Idi cat

Dung hop 16i va hdn hop lam 18i dé tao ra 15 duc.
L&i l1a bo phan cua khudn chiu ca tac dong nhiét 1on
va ca tac dung luc cua kim loai long, th@m chi ca
trong luong ban than. Vi vay 16i duoc ché tao theo
qui ché nghiém ngat hon.

!

LO000aD0
KNS EpaRAReLs)

Nhitng diém can luu y khi ché tao 16i bang tay:

Hinh 1-53

— Lo1 duac phél co xuong 101 dé béo dam dé bén a,b)Cﬂ’uleél c) Hop 161 nguyén d) Hop 16i hai mta
khi chiu lyc, nhung xuwong 161 khong lam giam tinh 1an cua hon hop, khong gay kho
khan khi pha 161.

— Lai duc phai ¢6 ranh, 15 thong khi du dé thoét hét khi ra ngoai. Vi the truoc hét
rdnh khi phai thong suot ra tan dau goi 16i. Nhiing 18i co thé tich lon phai dat mau Io
thong khi c6 kich thugc thich hop. Tim bién phap tao ranh dam bao khong hong 16i
va thoat khi hau hét trong thé tich 16i.

— Pé tiét kiem hdn hop, cac 18i 16n nén don thém céc vat liéu khac. Thi du 16i tru
thang d€ dic ong nén dung ong kim loai cd khoan 16 vira tao xuong vura thoat khi
vtra giam tiéu hao hon hop; c6 thé don thém xi cuc bén trong.

— D tranh chay cat cho I5i vat dic, bé mat than I6i phai son 16p chdng chéay (hon
hop Grafit + dat sét lodng).

— Sau khi hong kho ngoai khdng khi, 18i phai say ¢ nhiét do thich hop dé tang bén,
tang khong khi (150° <+ 400°C).

— D¢ trénh bién dang I6i khi lay 16i ra khoi hop 16i, 16i can xac dinh ngay vi tri ¢6
dinh hoac trén tam kim loai phang, hoac trén tam kim loai c6 dém cat mon va kho.

C6 thé lam 16i trong hop 16i nguyén,
hop 16i hai nira, hgp 16i lap ghép, bang
duwdng gat.

Trén hinh 1-53; 1-54: Gidi thiéu cau
tao 106i va cac dang hop 16i:

1) Vo hop

2, 3) Cdc mi€ng rdfi
4) Tay cim

5) Nep cong

Hinh 1-54 Hop 151 15p ghép.

2.4 Lam khuon va 16i cat bang may
Khuon va 161 duoc ché tao trén may c6 chit luong cao va dong déu, ning suit cao.
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Nhung trén may chi tao dugc céc loai khuon don gian, nho hoac trung binh. Ché
tao trén may dung co lgi khi san xuat hang loat.

+ Ché tao khuén:

Quaé trinh ché tao khudn c6 nhiéu nguyén cong khéc nhau. Trong
s0 d6 c6 hai nguyén cong co ban la dam chat hon hop va rat mau.

a. DAm chit hdn hep: HN hop sau khi dam chat phai c6 do chat ., =~
d6ng déu trén toan bo thé tich ciia khudn. N6 duge do bang do ¢am chat § (g/cm?)
tng Vi d6 bén, d6 thong khi...Vi tri caa khudn lac dam chit phai thich hop voi
nguyén cong rdt mau sau do.

”"ﬂl“ﬂ & A '[[(R )
AW -.; &\
'Q"(‘IH, ; AN

sau:
e Dam chit bang may ép (Hinh 1-55).

Vé nguyén tic co the ép tir trén xudng
hoac dudi 1én. Hinh 1-56 gidi thiéu hai so do
do.

—YIT.
ARNANATANANS

¢

[-i‘.nh 1-56. 30 44 ép
a): Ep trén xuéng; c): Ep dudi 1én. —1: Ban may. — 2: Mau.— 3: Khuén chinh.— 4:
Khuon phu. — 5: Xa ngang. — 6: Chay ép. — 7: Khi nen.— 8: Pittdng.— 9: Xi lanh.

Lyc thc dung thdng qua chay ép va mau, truyén ning luong trong hon hop lam
chﬂng Xit chat véi nhau tao ra do dam chat. Do hao ton nang luong nén nhitng diém
xa diém dat luc ¢6 d6 chat kém dan.

Khi ép tir trén xudng, bicu do chi do dam chat giam tir trén xuong (b) va nguoc
lai khi ép tir dudi 1én ¢6 d6 dam chat giam dan Ién trén (d).

D¢ thuan tién khi ép, ngudi ta lap thém hom khudn phu thugc c6 chiéu cao h. The
tich hon hop trong khuén phu khi bi don hét vao khudn chinh sé dat dén d6 chat qui
dinh.

Chiéu cao hom khuén phu duoc tinh theo cong thuc:

g2

— H: Chiéu cao hom khuén chinh (cm).
—V: Thé tich cua mau (cm?).
— F: Dién tich tiét dién ngang hom khudn (cm2).
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— 8o, 8: PO dam chit trude va sau dadm chat.
A A o N ) ~ ~ , 1 M H(cm)
Do dam chat trung binh cua hon hop khubn cé

thé tinh theo céng thtc kinh nghiém:

s) 0,25
_ A 3
8_1+C(1oj (g/cm )

Trong do:
o Hinh 1-57.
— C: Hé¢ so dam chat (0,4 + 0,6). Dim chit bing miy din.
L , L, 1. Khuén chinh 2, M3u dic 3. Bin miy 4. Khi
—P: Ap suat khi nén (20 + 50) N/cmz. vio 5.Khi thot. 6. Pitténg 7. Xylanh

e Bam chit bang may dan (Hinh 1-57).

Mot khoi lugng gom hdn hop va cac hom khuén chinh, phy, ban may 3 va pitténg
4 dugc khi nén cé ap luc trong xylanh 5 nang Ién mot do cao nhét dinh. Khi di vao
qua 16 6 dé nén sau do lai thoat nhanh qua 16 7 dé ha &p suat va lam toan bo phan
trén dan xudng. Pong nang do qué trinh dan sinh ra & mdi chat diém caa hdn hop sé
lam chang dich chuyén xuéng dudi tao ra 6 dam chit.

Nhu vay, khi dél} dong niang cia cac vung dudi s& 1én nén do chit caa hon hop
tang dan tur trén xuong dudi (Hinh 1-57).

Theo c¢6ng thirc kinh nghiém ¢ thé tinh d6 dam chat khi dan theo:

0,3
_ a 3
d=1+ K(loj (g/cm )

Trong d6: — K: Hé sé dam chat (0,35 + 0,55).
— a: Cong dam chat cho mét don vi dién tich hdn hop trong khudn.

a:% (N/cm)

O day:

— Q: Khéi lugng hdn hop khudn (N).
— h: chiéu cao hanh trinh nang (cm).
—n: Sé lan dan.

—n: Heé sb hitu ich (0,3 = 0,7).

Can luu y, néu dan qua manh c6 thé dan dén pha v& khubn gan mat mau, nén
chiéu cao hanh trinh ndng khéng qua I6n, so6 lan dan chi han ché 2 + 3lan.

Pam chat bang may ép va dan riéng biét nhu ta da biét cd sy chénh léch d6 dam
chat & theo chiéu cao hom khuén. Vi vay, sur dung cho loai hom khuén cé chiéu cao
khong vuot qua 200mm.

e Dam chat bang may hén hep vira dan vira ép (Hinh 1-58)
Str dung may nay s& cho do déng déu vé dam chat theo chiéu cao.
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Trén hinh 1-58 13 so d6 nguyén ly ciia may d6. Co thé chia qua trinh 1am hai giai
doan:

1
N
4
N T PR
o Nz ‘
Il NN
Hinh 1-58

Miw vifa din vita dp.
1. Ban miy 2. Miu 3. Khodn dic
4; 5;7; 10 Rinh khi 6 Pitténg din
8. Pitténg ép 9. Chiy ép

- Dan: Khi nén di vao ranh 4, 5 vao xylanh 8 va day pittdng 6 ciing ban may 1,
mau 2, khudn 3 di 1én. Khi d¢ cao cua pitténg vuot qua ranh 7 khi ép thoat ra lam
toan bo phan trén roi xuong, thuc hién qua trinh dan.

— Ep: Quay chay ép 9 vao vi tri lam viéc, dong cira vao ranh 4. Cho khi nén vao
rdnh 10 néng pittdng 8 cung toan bo pittong 6 va ban may di Ién dé thuc hién qué
trinh ép.

Nguoi ta diéu chinh lién tiép hai giai doan trén. Sau d6
quay chay ép 9 dé lay khuon ra.

Ngoai cac phuong phap trén, khi can lam khudn 16n,
ngudi ta dung may phun cat. Dong nang tac dong Ién dong
cat dugc phun ra tir may phun vira c6 tac dung dién day,
vira dam chit.

A AR BRI TLRRRR RN N

A
b. Nguyén coéng rut mau: Hmhl_sgiﬁ

t miu bing chét diy

RGt mau 13 mot dong tac kho. Co khi hoa nguyén cong rat mau duoc tién hanh
theo cac phuong phap sau:

e RUt miu bang thanh day: Khuon sau khi d& dam chat, khi nén s& tac dong 1én
mot hé thanh day 6 cung téc do. Hé thanh day day khuon di 1én trong khi ban may
gan mau dang yén (Hinh 1- -59). Khi mép dudi cua khubn vuot qua mép trén cua
mau, khuon duoc dua qua hé thdng bang tai hoac nhac bang tay dé lap rép.

e Rt mau bang ban quay hoic ban lat:
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Khi co khi hoa hoan toan qua trinh 1am khudn, rat mau bang thanh day thuan tién
cho khuon trén. D¢ lam khu6n dudi, ngudi ta dung phuong phap quay hodc 1at. Trén
hinh 1-60 gidgi thiéu so do6 nguyén 1y do.

— Kiéu ban quay: Trén hinh 1-60a hom khuén 3
cuing tim mau 1 kep 1én ban mdy 5. Sau d6 quay mot
g6c 180°. Nang ban may va tim mau roi khoi khuén
nho thanh day 2 rdi quay vé vi tri cii dé tiép tuc 1am
khuon khac.

— Kiéu ban Igt: Trén hinh 1-60b mau 1 va hom
khuon 3 kep Ién ban may 5. Sau khi lam khuén xong
lat ban may mot géc 180° va dung ban d& 6 d& mat
khudn rdi dan dan ha xuéng bang pittdng 2, mau s&

téCh khél khUﬁn Hinh 1-60 Nguyén ly mit miu: 2
a) Ki€u ban quay b) Ki€u ban lat

Pong thoi qué trinh 1am khudn lai tiép tuc phia trai.
2.5 Puc dic biét
2.5.1 Duc trong khuon kim loai
Thue chat duc trong khudn kim loai 13 dién day kim loai 16ng vao khuon ché tao

bang kim loai. Do khudn kim loai c6 tinh chat co 1y khac vat li¢u khudn cat nén néd
c6 nhiing dac diém sau:

£ Uu diém

- Tbc do két tinh ctia hop kim dac 16n nho kha ning trao doi nhiét ctiia hgp kim
long vai thanh khudn cao, do dé co tinh cua vat duc dam bao tot.

- b6 bong bé mat, d6 chinh x4c cia long khuon cao nén tao ra chat luong vat
duc tot.

- Tubi tho cua khudn kim loai cao.
- Do tiét ki€ém duogc thoi gian lam khudn nén nang cao nang suat, giam gia thanh.
+ Nhuoc diém

- Khuon kim loai khong dac dugc cac vat dic qua phure tap, thanh méng va khoi
luong 16m

- Khuon kim loai khong cé tinh lun va khong c6 kha ning thoét khi. Didu nay sé
gay ra nhitng khuyét tat cuia vat duc.

- Gi4 thanh ché tao khudn cao.

- Phuong phap nay chi thich hop trong dang san xuat hang loat véi vat duc don
gian, nho hodc trung binh.
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2.5.2 Duc ap luc

Khi hop kim long duoc dlen day vao 16ng khuén dudi ap luc nhat dinh thi goi 1a
dac ap lyc. Tuy theo yéu cau, ap luc c6 thé nho bang cach hut chan khong long
khuon goi 1a duc 4p luc thap hodc ap luc 16n tao ra boi pittdng goi 1a duc ap luc cao.

R
F, F,
7\

5 a)

c)

Hinh 2.2 So dé diic dp lec kiéu pittong c6 buéng ép ngudi
Puc ap luc co dic diém sau:
+ Uu diém

- Puc dugce vat duc phuc tap, thainh méng (1-5mm) dic duoc cac loai 16 co
kich thudc nhd.

- Do bong va do chinh xéc cao.

- Co tinh vat dic cao nho mat do vat duc 16m.

- Ning suat cao nhd dién day nhanh va kha niang co khi héa thuan loi.
+ Nhuoc diém

- Khong dung dugc thao cat vi dong chay ¢6 ap luc. Do do hinh dang 16 hodic mat
trong phai don gian.

- Khuon chong bi mai mon do dong chdy c6 ap luc cua hop kim ¢ nhiét dd cao.

Trén hinh 2.2 giéi thiéu so d6 nguyén 1y may duc ap luc kiéu pittong c6 budng ép
nguoi.

Hop kim long da dinh lugng cho vao khuon ép (P;) - hinh 2.2 - a.
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Khi pittdng ép (P1) thuc hién hanh trinh ép (Hinh 2.2 - b), hop kim long T ép [én
pittdng (P2) di xudng. Cira (D) s& dan hop kim long qua ranh dan vao 1ong khuén
(4). Khuon dac gdm hai phan, phan tinh va phan dong (F1, F2) ¢6 co cau dong mé.
Vit duc sau khi dong dic duoc Iy ra theo phan dong cua khudn. Lic nay pittdng P,
thuc hién su dich chuyén nguoc dé 1y phan hop kim thira (5) khoi miéng xilanh, vat
duc (0) duoc lay ra nho phan dong (V) (Hinh 2.2 - ¢) va lai chuan bi cho hanh trinh
ép tiép theo.

2.5.3 Duc ly tim

N
43
IR

a)l

Hinh 2.3 So do diic Iy tam
a. DPucly tam dung b. Puc ly tam ngang

Thue chat dac ly tim 13 dién day hop kim long vao khuon quay. Nho lyc ly tam
sinh ra khi quay s€ lam hop kim l6ng phan bo 1én thanh khudn va dong dac tai do.

Dang duc dic biét trong khudn quay c6 dic diém:

£ Uu diém

- T6 chirc kim loai min chat, khong ton tai cac khuyét tat rd khi, rd co ngot.
- Tao ra vat dic c6 16 rdng ma khong can thao.

- Khong dung hé théng rét phirc tap nén it hao phi kim loai.

- Taoravatduc gém mot vai kim loai riéng biét trong cuing mot vat duc.

£ Nhuoc diém

- €06 hién tuong thién tich ving theo dién tich ngang cua vat dtc, do mdi phan
tr ¢6 khoi luong khéac nhau chiu lyc ly tam khac nhau.

- Khi dtc dng, duong kinh 16 kém chinh xac va c6 chat lugng bé mat kém.
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Trén hinh 2.3 gidi thiéu hai phuong phap duac ly tam: duc ly tam c6 tryc quay
thang dumg (Hinh 2.3 - a) va duc ly tim c6 truc quay nam ngang (Hinh 2.3 - b).

2.5.4 Duc lién tuc
— bc éng va duc thoi.
— Pac tim
Su hinh thanh vat duc khi duc lién tuc (Hinh 2.4) nhu sau:

Kim loai long duoc rét tir thung rét 1 vao binh két tinh 2. Nhiét dugc truyén qua
binh két tinh c6 nudc lam ngudi tuan hoan tao nén 16p vo cang. Khi ngudi nhanh,
l6p vo cing co lai tach ra khéi thanh khudn va duogc kéo ra mot cach dé dang nho
co cau kéo (con 1in 4 hodc ban kéo bing truc vitme 7). Phan kim loai chua két tinh
nam trong phéu 16m tiép tuc két tinh nhd truyén nhiét qua 16p vo cing ra bén ngoai
va tao thanh san pham 3.

Qua trinh hinh thanh vat duc lién tuc gém cac giai doan:
Giai doan I: Dién kim loai long.
Giai doan IlI: Truyén qué nhiét.
Giai doan 111 Két tinh.

Giai doan IV: Vat dic ngudi.

Nhiing giai doan ndy xay ra dong
thai & nhiing vi tri nhat dinh doc theo chiéu
chuyén dong caa kim loai. Nhitng giai doan
nay ké tiép nhau tir trén xubng.

Hinh 2.4 So d6 duc lién tuc.
a) Puc thoi. b) Puc éng.
— 1: Thing rét. — 2: Binh két tinh.— 3: Vat dtc.— 4: Con lan.— 5: Dau méi.
—6: Ban d5. — 7: Truc Vitme. — 8: Bong co
— Pé dé kéo vat duc ra khoi khudn, nang cao do bong, han ché nut né trén bé mit
vat duc, trong qua trinh dac nguoi ta cho khudn chuyén dong kha hoi doc theo
phuong chuyén dong cua vat duc.

— Pé dé Iy vat dtc ra khoi khudn, ngudi ta con cho vao thanh 1ong khuén, 16i
mot 16p dau mazat, luong dau can dung tir 120 + 150 g/mot tan kim loai.

— Vat liéu 1am khudn va nhitng théng s6 duc: Vat liéu lam Ighuﬁn can chon
loai dan nhigt tot nhu duc kim loai mau khuon lam bang hop kim dong va hgp kim
nhom, bé day khudn 6 + 8 mm. Nhiét d6 rot cho moi hop kim thuong lay 30 +50°C
trén duong long, toc do rot va chieu cao khudn tuy thudc vao hop kim dac. Vi du
khi duc ong, thoi co duong kinh 100 + 410 mm bang hep kim Silumin thi chiéu cao
khudn 100 + 150 mm, toc d6 rét 2 + 3 m/h, nhiét do rot trén duong long 30 + 50°C.

23



Mot trong nhitng van dé quan trong nira la 1am ngudi vat dtc. Vat duc lién tuc
c6 thé duogc lam nguoi theo hai cach:

— Dan mot phan nhiét cua hop kim long qua binh két tinh dé ra ngoai sao cho
16p vo kim loai dugc két tinh du day, cimg dé tiep tuc tao hinh vat duc thay cho binh
két tinh.

Phan nhiét co ban con lai giit lai & vat dic va dugc 1am ngudi trong nudc.
Phuong phap nay cho nang suat cao thuong duoc dung dtc cac hop kim khong Fe.

— Phan nhiét co ban cua kim loai long dugc dan ra ngoai qua binh két tinh, vat
duc ra khoi khuén duoc lam ngudt trong khong khi. Phuong phap nay thuong duoc
dung dac hop kim Fe-C. Vi loai nay c6 tinh din nhiét thap hon nén thoi gian tiép
xUc véi binh két tinh phai kéo dai do d6 binh két tinh phai dai hon va ning suét thap
hon so v&i phuong phap trén.

2.5.5 Duc trong khuén vé mong

Puc trong khudén vé mong 1a dang duc trong khudn cat nhung bé day khudn
tor 6 ~ 8 mm.

Puc trong khudn vé mong c6 nhimg dic diém sau:

— C6 thé duc duoc gang, thép, kim loai mau (nhu khudn cat), khoi luong vat
duc dén 100 kg, d6 chinh xé4c dat cap 11, 11T, do bong dat Rz tir 2,5 + 20 pum.

— Khudn vé mong la khubn kho, nhan béng, thong kh| tot truyén nhiét kém,
khéng hut nude va bén nén cho phép nhan duoc vat dic it rd, xop, nit va céc khuyét
tat khac.

Pong thoi giam dugc hao phi kim loai cho hé thong rét vi khang can hé thong
rot I6n nhu trong khuon cat. Do tinh truyén nhiét kém nén dic gang khong bi hoa
trang. Nhiét do rot co thé nho hon trong khudn cat chung 20 + 30°C.

— Pon gian hda qua trinh do khuon va lam sach vat duc.
— Qué trinh ché tao khubn vé mong dé co khi hda va tu dong hoa.

Han hop khudn vé mong bao gom bot cét thach anh (Ham lugng SiO; > 97%,
oxyt Fe < 0,5%, tap chat c6 hai <1%, bun <1%. Cat nén dung hat mon va khéng
ddng déu dé nang cao do bong va do bén vo khudn. Nén dung c& hat 0,06 =+ 0,15
mm) véi 4 + 6% punvebakélit (hon hop caa phénol va urétrépin). Hon hop nay co
dic tinh 1a nhiét d6 200 + 250°C phan tir phénol chay ra va c6 kha niang dinh két céc
hat c4t véi nhau, ty hda cing tao nén hdn hop khudn co do bén khoang 20 + 50
N/cm?. Sau khi da hoa cing, né khéng c6 kha nang chay ra nira mac du nung nong
dén nhiét do cao hon 250°C.

2.5.6 Piic trong khuén mdu chay

Pay la mot dang dtc dic biét trong khudn dung mot 1an. Thyc chét cua dic theo
khuon mau chay tuong tu nhu duc khuon cat. Nhung can phan biét hai diém sau day:
Long khuon dugc tao ra nho mau 1a vat lidu dé bi chay. Do d6 viéc léy mau ra

khoi 1ong khuon thyc hién bang nung chay mau rdi rot ra theo hé théng rét.
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Vit liéu ché tao khudn bang chat lidu dic biét nén chi can d6 day nho (6 - 8mm)
nhung rat bén, thong khi tot, chiu nhiét.

Nhitng dic diém cua duc theo khudén mau chay 1a:
£ Uu diém

- Vit liéu dtic ¢6 do chinh xac cao nhd 1ong khuodn khong phai lap rap theo mit
phan khudn, khong can ché tao thao riéng.

- Do nhén bé mit bao dam do bé mat 1ong khudn nhan, khong chay khuén ...
- Vat dutc c6 thé 1a vat liéu kho néng chay, nhiét do rot cao.
£ Nhuoc diém

- Quy trinh ché tao mot vét diic gdm nhiéu céng doan nén ning suit khong cao.
Do vay nguoi ta phai can co khi hoa hoac tuy dong hoa qua trinh san xuat.

- Puc theo khuén miu chay chi thich hop dé ché tao cac vat dtc voi kim loai quy
can phai tiét ki€ém, nhiing chi tiét doi hoi chinh xac cao...

Trén hinh 2.5 gi6i thiéu mot dang khuon dic ché tao bang mau chay.

hinh 2.5 Khuén duc ché tao bang mau chay

Cau héi on tap:
1. Trinh bay khéi niém ve két cu cong nghé vat dac?
2. Trinh bay Quy trinh cong nghé lam khudn (18i) cat bang tay?
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Chwong 3. Khai niém chung vé ché tao phéi bang rén dap
Thoi gian: 4 gio

Muc tiéu: sinh vién trinh bay dwoC anh hwong cua bién dang déo dén té chirc
va tinh chat cua kim loai.

3.1 Khai niém, dic diém, phan loai
3.1.1 Khéi niém

Gia cong kim logi bang &p luec la cdc phwong phdp gia cong dung ngogi luc
tac dung Ién kim logi rén & nhiét @6 cao (ndng) hay nhi¢r do thap (ngugi) véi cuong

dé lire vieot QUé gidi han dan hoi cua kim loai dé lam thay déi hinh dang cua vdt thé
ma khong pha hay tinh lién tuc va tinh bén cia kim logi.

Phuong phap gia cong bang ap lyc trong thuc té san xuat khéng nhiing sir
dung dé gia cong cac san pham bang kim loai ma con dung dé gia cong cac vat lidu
khac nhu: Gém, st, chat déo, cao su...Trong phan gi&o trinh nay ching ta chi nghién
ctru pham vi gia cong kim loai goi tat 1a gia cong ap luc va dic biét 1a phuong phap
ché tao phoi bang rén dap.

3.1.2 Pic diém

_ Giacong ap luc 1a phuong phap gia cong tién tién, c6 nang suat cao, tidu phi
nguon nguyén liéu it do khéng hoac vat bo rat it nguyén liéu thira nén con coé tén la
phuong phap gia cong khong phoi.

So véi duc, ché tao phdi bang rén dap co wu diém sau:

— Bién dang kim loai & thé rin c6 kha nang khir duoc cac khuyét tat duc nhu
ro khi, ro co lam cho t6 chirc kim loai mon chit, co tinh cua san pham cao.

— C6 kha nang bién t6 chuc hat trong kim loai thanh t6 chuc thé, ¢ kha ning
tao duoc cac to chirc thd uon, xoan khac nhau lam tang co tinh cua san pham.

- Chat lugng co 1y 16p bé mat san pham tot, do bong, do chinh xac cuia cac
chi tiét ren dap cao hon ¢ cac chi tiét duc.

— D& co khi héa va ty dong hoa, gia cong c6 nang suat cao nén gia thanh ha.
Tuy nhién so véi dac rén dap c6 nhiing han ché sau:
— Khéng gia cong duoc c4c chi tiét phic tap nhu duc.

— Khdng rén dap dugc céc chi tiét qua I6n. Vi nhirng chi tiét qua I6n (nhu
truc tuoc bin) nguoi ta két hop rén va han dé tao phoi.

— Céc hop kim sir dung trong rén dap han ché hon so véi dac, khong rén dap
dugc cac kim loai don.

So véi gia cong cat got, rén dap co nhitng dic diém sau:

— Ning suét cao, phé liéu it, tiét kiem nguyén vat liéu nén gia thanh ha.
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— C6 kha nang tao t6 chtc thd tang tinh chiu lyc cho san pham, con gia cng
cat got thi cat dut thg, lam mat tinh lién tuc caa thd, lam giam kha nang chiu luc ctua
san pham.

— Do chinh x4c va d6 bong bé mat caa san pham rén dap thap hon & san pham
gia cOng cat got, vat liéu cling han ché hon.

Reén dap la nhitng phuong phéap co ban dé ché tao ph0| cho gia cong cit got,
nhitng chi tiét quan trong can chiu luc 16n thuong phai qua rén dap. Nganh ren dap
khong thé thiéu duoc trong cong nghiép co khi, ngay nay dang phat trién manh theo
cac hudng:

— Nang cao d6 chinh xac va d6 bong caa san pham nham dat téi khdng can
qua gia cong co khi.

— Ung dung cac phuong phép cong nghé tién tién dé ma rong kha nang gia
cdng va nang cao chat lwong san pham.

— Ché tao thiét bi ¢ cong suat 16n dé co thé gia cong duoc céc chi tiét cd khoi
lurong va kich thudéce lon.

— Co khi hoa va tu dong hda qua trinh san xuat dé nang cao nang suat lao
dong, ha gia thanh san pham.

3.1.3 Phan logi

Céc phuong phap gia cong kim loai bang &p luc co ban cd can, kéo, ép, rén ty
do, rén khuén, dap tam, miét, go. O trang thai nguodi ngudi ta thuong dung cac
phuong phap kéo day , dap tam, dap nguoi thé tich, can nguoi, miét, go ddi véi cac
kim loai mém. Ddi véi thép véi cac san pham cé khéi luong 16n hay bé day Ion
thuong dung can ndng, rén khudn, ren tu do, ép chay.

~ Can: Phuong phép bién dang kim loai gitta hai truc quay cua may céan, phoi
bien dang va di chuyén nho sy quay lién tuc cua truc can va ma sat gitra truc can vai
phéi (Hinh 2-1a).

Kéo: Kéo dai phdi qua khudn kéo, 16 khudn c6 hinh dang va kich thudc nho
hon ti€t dién phdi (Hinh 2-1b). Kéo c6 dédc diem la be mat san pham nhan bong, do
chinh xéac cao. Kéo cé keéo day, kéo ong, kéo thoi vai chieu dai khong han ché.

Ep: Phuong phap ché tao cac thoi hodc dng thuong bang kim loai mau va hop
kim cua chiing. Kim loai sau khi nung cho vao khudn ép, dudi tac dung cua chay ép
kim loai chui qua |6 khudn ép cé hinh dang va kich thudc chi tiét can ché tao (Hinh
2-1c).

‘ Rén tw do: Phuong phap lam bién dang kim loai dudi tac dun’g luc dap cua
dau bua hoac lyc ép cua may ep. Vi khong dung khudn nén kim loai bien dang khong
bi han ché bai ong khudn (Hinh 2-1d).
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Rén khuén hay dap
néng thé tich: Phuong phap
lam bién dang kim loai trong
long khuén c6 kich thudc va
hinh dang cua chi tiét can ché
tao (dudi tac dung cua luc
ctia ddu bua hay dau may ép)
(Hinh 2-1e).

Reéen tu do thu’érng Hinh 2.1 5d 48 cic phvdng phip gia céng bing ip lutc.
dflng dé san Xuét dOTI Chlé’c a) Canb) Eéoc) Ep d) Bén t do ) Bén khudn g) Dip tim h) Mift.

ding trong stra chira con rén khudn thuong dung cho san xuét hang loat.

~ Dap tAm: Phuong phap ché tao chi tiét tir phdi c6 dang tam (Hinh 2-1g). Dap
tam co thé thuc hién ¢ trang thai ndng hoac ngudi nhung ¢ dang ngudi théng dung
hon nén thuong duoc goi la dap ngudi.

Miét hay con gei la tign dyng: Phuong phap ché tao chi tict c6 dang hinh
tron xoay tur kim loai tam mong.

Miét c6 thé duing thay thé cac phuong phap dap tam ma sau khi dap tam phai
top miéng, vién mep, uon vanh ....

Miét 1a phuong phép ban co khi vi phai dung luc bién dang bang luc tay hoic
vira luc may vira luc tay.

Go: Phuong phap bién dang nguéi kim loai chu yéu ¢ dang tam hoic thanh
bing cac quy trinh bién dang déo dé tao hinh dang mong muédn, sau dé sir dung cac
loai mdi ghép thao duoc hoic khong thao duge (han, tan dinh, ghép mi...) dé két ndi
cac bo phan thanh san pham hoan chinh. Go ¢ nang suét rat thap nén ch1 dung trong
san xuat nho, stra chira, nhung vu diém caa go 1a c6 thé ché tao A
C4C san phém c6 hinh dang phic tap bat ky. Trong nganh sta l
chira 6t, nghé 1am dong 1a két hop giita cong nghé go vacong | F
nghé han. A|

F

Cac cong nghé cén, kéo day, ép éng, ép thoi thuong
duoc sir dung trong cac nha may lién hop luyén kim, con cac w77z 7z
cong nghé rén tu do, rén khuon, dap nguodi thuong duge ding @ e

trong cac nha may co khi. Hinh 2-2 Anh hudng
cila dim dit lfc khi

S6 luong cac chi tiét may duoc gia cong bang C4C  bitndng
phuong phap rén va déap trong nganh ché tao 6t6 hién dai chiém 85%, trong ‘nganh
ché tao radio, tivi, may moc dién tir chiém 80%, con trong nganh ché tao d6 ding
gia dinh hau nhu chiém 100%.

3.1.4 Can kim logi

Qua trinh can la cho kim loai bién dang giia hai truc can quay nguoc chiéu nhau
cd khe hé nho hon chiéu cao caa phéi, két qua lam cho chiéu cao phéi giam, chiéu
dai va chiéu rong tang. Hinh dang cta khe h¢ gitra hai truc can quyét dinh hinh
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dang caa san pham. Qua trinh phdi chuyén dong qua khe ho truc can 12 nhd ma sét
gitra hai truc can vai phoi.

Cén khong nhiimg thay doi hinh déng va kich thuéc phdi ma con nang cao chat
luong san pham.

3.1.5 Kéo sgi

Kéo soi la qué trinh kéo phoi kim loai qua 16 khudn kéo 1am cho tiét dién ngang
cua phdi giam va chiéu dai tang. Hinh dang va kich thudc cua chi tiét giong 16
khudn kéo.
3.2 Bién dang kim logi

Duéi tac dung cua ngoai luc, kim loai bién dang theo céc giai doan: bién dang
dan hoi, bién dang déo va bién dang pha huy. Tuy theo cau trdc tinh thé caa moi
loai, cac giai doan trén co thé xay ra véi cdc mirc do khac nhau.

3.2.1 Bién dang dan héi

Duéi tac dung ciia ngoai luc, kim loai bi bién dang; néu théi luc tac dung thi bién
dang s€ mat di va kim loai tro veé vi tri ban dau. Do 1a bién dang ma ung suat sinh ra
trong kim loai chua vuot qua gidi han dan hoi

Khi ting suat sinh ra trong kim loai vuot qué gidi han dan hoi. Bién dang déo la
bién dang vinh ciru, n6 lam thay doi hinh dang ctua kim loai sau khi théi luc tac dung.

3.2.3 Anh hwéng cia bién dgng déo dén té chikc va tinh chdt cia kim logi
+ Anh huéng cua bién dang déo téi té chite va co tinh kim logi:

Bién dang déo c6 anh huong Ion toi td chtrc va co tinh kim loai. Tuy thudc
vao nhiét do, toc do bien dang, trang thai to chuc kim loai truse khi gia cong ma sau
khi gia cdng to chuc va co tinh thu dugc cling khac nhau:

— Khi gia cdng ngudi c&c hat bi v& nat thanh nhiing hat nho hon lam cho do
hat giam di va co tinh ting 1én. Khi gia cdng néng néu nhiét ¢6 nging bién dang
cang cao thi hat cang thé to do do co tinh cang kém. Néu tdc d6 bién dang va muc
d6 bién dang cang tang thi sy V& nat cia cac hat cang nhiéu va do hat cang giam do
d6 co tinh cang cao. Do hat truéc khi bién dang cang nho va déu thi sau khi gia cong
hat cang nho va déu do d6 co tinh cang cao.

— T6 chuc kim loai vat duc c6 dang nhanh cay, hat khéng déu, ¢d nhiéu khuyét
tat nhu xop co, ro khi, ro co, 16m co...nho bién dang déo cac khuyét tat trén duoc
khu bo, tang 0 mon chat cua kim loai 1am cho co ting tang 1én.

— Bién dang déo c6 thé bién to chire hat thanh t6 chuc thd, co thé tao dugc cac
loai thd uon xoan khac nhau lam tang co tinh ctaa san pham.

Téc d6 bién dang ciing ¢6 anh huang 16n t6i co tinh san pham. Néu toc do
bieén dang cang I6n thi @6 bién ciang cang nhiéu, su khong dong déu cua bién cung
cang nghiém trong va su phan bo thé cang khong déu dan do d6 co tinh cang kém.
Vi du: Ren khudn va dap thé tich trén may ép co toc d6 bién dang thap nén kim loai
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bién dang tir tir, thé déu dan hon, kim loai bién dang triét dé hon do d6 co tinh san
pham cao hon so vai gia cong trén may bua.

— Déi vai phoi cb td chire thé (vi du phéi can, kéo soi...) nho bién dang déo
cb thé cai tao lai cac thd lam cho co tinh san pham cao hon. Vi du: c6 thé chon dé
tao thd gap khuc, xoan dé tao thé xoan, uon dich truot dé tao thé uon theo duong

truc cua chi tiét 1am cho kha nang chiu luc cua san B wn?
pham tang lén. o 5?': it M
Tém lai sau bién dang déo thwong xdy ra hign 2 R o7 chy dries " a
tirgng bién citmg lam dg beén, do cimg cia kim logi =35 5 o} o
tang lén va nguoc lai o déo, dé dai giam xuong 1] & N TpEe sl G,
(Hinh 2-9), giam kha ndng chong mai mon, gady khd ¢ & & & & x°
khin cho qud trinh gia céng cat got. Mat khac, gia ===

cong ap luee lam thay déi t6 chire ban dau cua Kim Hinh 2-9 50 38 biéu dién =y

loai, bién té chirc hat thanh té chizc thé hodc 1am thay thay d6i dang hat va cd tioh.

doi hirong thé. Vi thé trong ky thuat, khi thiét ké va gia cong can tan dung to chuc
thd dé lam tang kha nang chiu lyc cua chi tiét:

— Mubn tang d6 bén thi khi chi tiét chiu kéo hoic nén phai bé tri phuong cta
luc tac dung trung véi phuong cua thé.

— Néu chi tiét chiu tng suat cat phai b tri phuong cta lyc tac dung vudng goc
véi phuong cua tho.

— Cén chi y khdng nén cat dut tho khi gia cdng ma nén udn thd theo duong
bao cua chi tiet dé tang do ben va tiet kiém vat liéu.

Vi du: Khi ubn chi tiét nhu hinh 2-10a, 36 bén cao hon han chi tiét bj cat dut
thd nhu hinh 2-10b.

— Khi ché tao buldng: Néu dung
phuong phap cit got tir thép can (Hinh
2-10c) thi thé kim loai bi cit ngang,
khi 1am viéc mii buléng chiu tng suat
tiép doc thé do d6 dé bi hong.

Néu dung cach vudt nhé phan
than buldng thi mot phan thd ¢ mi
buléng thang goc vaéi tng suat tiép nén
co tinh t6t hon (Hinh 2-10d).

Néu dung phuong phap chon mot dau tir thép can c6 duong kinh bang than
buldng thi hau hét thé ¢ dau buldng thang géc véi ing suat tiep do d6 kha nang chiu
lwc cia buldng la tot nhat (Hinh 2-10e).

+ Anh hwong cua bién dang déo téi ly tinh kim logi:

[
- TH
=

Hinh 2-10 Thd kim loai vi phwdng phip gia c8ng sdn phim.
a) U8nthd b;c) Cit dittthd d) Vubtbuléng ) Chdn buldng.

Bién dang déo lam ting dién trd, giam tinh dan dién va 1am thay ddi tir truong
trong kim loai.
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— Tinh dan dién: Bién dang déo tao ra sai Iéch trong mang tinh thé 1am tinh
lién tuc cua dién truong trong tinh thé bi pha v& do d6 1am dién tré cua kim loai sau
khi bién dang ting 1én. Ngoai ra, bién dang déo ciing lam x6 1éch ving tinh giéi hat
tang 1én tao ra nhitng mang chan can trg sy chuyén dong tu do cua dién ttr, d6 ciing
1a nguyén nhan 1am ting dién tro caa kim loai. O da s6 cac kim loai sau khi bién
dang déo dién tro tang 2 + 5%, ca biét dién tré cua vonfram lai giam 30 <+ 50%.

— Tinh dan nhiét: Bién dang déo lam giam tinh dan nhiét, Iy do chu yéu ciing
do bién dang déo l1am xd Iéch mang, 1am x6 léch vung tinh gioi, 1am giam bién d6
dao dong nhiét cua cac dién tir do d6 giam kha ning dan nhiét. Sy giam nay khong
I6n 1am, tuy nhién & cac truong hop can thiét ciing phai tinh dén dé tim bién phép
khac phuc.

— Ttr tinh: Céc sai léch tao ra khi bién dang déo lam thay doi céch bé tri tur
truong co ban trong kim loai do d6 1am thay ddi tir tinh, ¢ tham tir, do tir giao va
do tr du giam, lyc khur tir va dién tich vong tur tré tang. Nhu vay, d6i voi nhiing thép
dung ché tao nam cham thi bién dang déo c6 tac dung t6t, nhung cac thép lam 15i
bién thé, 16i dan tir thi bién dang déo c6 anh huang xau.

+ Anh hwréng cua bién dang déo téi héa tinh:

Sau khi bién dang déo nang luong ty do cua kim loai tang do d6 hoat tinh hoa
hoc cua kim loai tang 1€n. Diéu nay co thé thay ro khi tam thuc hai mau kim loai
trudc va sau khi bien dang déo, mau sau khi bién dang déo tam thuc nhanh hon.

Cau hoi 6n tap:
1. Trinh bay phwong phap Gia cong kim loai bang ap luc?
2. Trinh bay c4c anh huong cua bién dang déo dén té chac va tinh chat cua kim loai?
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Chuong 4. Nung nong trong gia cong ap luc
Thoi gian: 2 gio
Muc tiéu: sinh vién trinh bay dwroc cac hién tuong xay ra khi nung thép.

4.1 Hién twgng xay ra khi nung thép

Nung kim loai 1a mét khau quan trong trong nhiéu qué trinh san xuét luyén kim.
Trong gia cong kim loai bang &p luc, nhung nong nham muc dich ting d6 déo, giam
tré lyc bién dang, 1am tang kha nang blen dang cua kim loai, diéu d6 cho phép ting
nang suat gia cong, giam duoc yéu cau vé cong suat thiét bi va giam hao mon dung
cu.

Trong qua trinh nung, tuy theo kim loai ciing nhu diéu kién nung c6 thé xay ra
nhfiéu hién tuwong khong mong muén nhu: hién tugng oxy hoa kim loai, hién tuong
tham hoac thoat cacbon (d0i véi cac loai thép), hién twong qua nhiét hoac chay, hién
tuong nut.

4.1.1 Chay
Chéy Ia hién twong nung kim loai I&n trén nhiét do qué nhiét (gan duong dac),
vat nung bi pha huy vung tinh giai giﬁ:a cac hat. Thyc teé 1a da ¢c6 mot bo phan o bién
giai hat bi chay long va phat ra nhicu hoa lua.
Py la hién twong khdng khac phuc duoc. Vat chay phai cat bo, hodc dua vao
10 nau lai.
4.1.2 Qua nhiét
La hién twong xay ra khi nung qua nhiét do cho phep, dan dén t6 chac hat to lam

giam tinh déo va giam do bén cua kim loai, néu tiép tuc gia céng &p lyuc, kim loai s&
bi nut.

Pé khic phuc hién tuong ndy bing cach dem u (a dé 1am giam d6 cang kim loai,
tang tinh déo-dai caa kim loai).
4.1.3 Oxy hda

Hién tuong oxy hoa: trong moi trueong nhiét do cao va tac dong cia moi truong Khi
10, kim loai & 16p bé mit bi oxy hoa, gay ra su chdy hao kim loai. Luong kim loai bi
chay hao trong mot lan nung dé can va rén tir 1- 2 %, nung dé nhiét luyén khoang
0,5-1,0%. Téc d6 oxy hoa kim loai xay ra manh kh[ o nhlgt d6 cao, vi du ddi voi
chi tiét bang thép khi nhiét do trén 800°C xay ra véi toc do rat lon.

4.1.4 Thoéat than (mdt cacbon)
Hién tuong thoat cacbon: Pdi véi chi tiét bang thép, song song véi qué trinh oxy
hoa con xay ra qua trinh khir cacbon, c&c phan ng khir cacbon xay ra nhu sau:
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2H2 + FesC - 3Fe + CH4

CO2 + FesC > 3Fe + 2CO

H20 + Fe;C > 3Fe + H2 + CO
4.1.5 Nut

- Khi nung, néu tdc do nung Ion, trong kim loai phat sinh (ng suat nhiét do cac
16p kim loai cé nhiét ¢6 khac nhau, néu ¢ng suét sinh ra qua 16n, kim loai cé thé bi
niat. Do vay, khi nung céc loai thép c6 ham luong cachon cao, thép hop kim lac dau
phai nung vaoi toc d6 cham dé tranh nat (trong khoang nhiét d6 dudi 500°C), con khi
& nhiét do cao can nung véi tc do 16n dé giam chay hao va ting ning suat.

4.2 Ché @6 nung nong trong gia cong ap lwc

MGi loai vat liéu kim loai c6 mot ché do nung riéng bao gom nhiét do bat dau
gia cbng va nhiét @6 can ket thuc gia cong, toc dd nung, thoi gian nung, thoi gian
git nhiét...
4.2.1 Khoang nhiét d¢ gia cong

Chon khoang nhiét do gia cong ap luc tac la xac dinh giéi han nhiét do nung
cao nhé‘g dam bao cho tinh déo kim loai tot nhat dé co thé gia cong dugc \{a nhiét do
thap nhat cho phép con gia cong dugc ma dudi nhiét d6 do can phai két thuc gia
cong.

Chon khoang nhiét do gia cong hop 1y c6 ¥ nghia kinh té k§ thuat rat I6n.
Khoang nhiét d cang lon thi thoi gian gia cong cang lau va mie d6 bien dang cang
Ion.

Chon khoang nhiét d¢ gia cong can dam bao kim loai déo nhat, dam bao chat
luong vat nung, kim loai bién dang tot nhat va hao phi it nhat.

Vi du: Xac dinh nhiét do gia cong cho tung mac thep khac nhau c6 nhiéu
phuong phdp: Dya vao gian do trang thai sat - cachon, tinh theo cdng thuc Kinh
nghiém hoac tham khao céc so tay ky thuat rén dap.

Kim loai duoc gia céng trong mot gii han nhiét do nhat dinh:

— Gi6i han trén duoc goi la nhiét do nung hay nhiét do bat dau gia coéng, ky
hiéu t°%.

t%a = t%;c — (150 + 200°C)

t°%zc 12 nhiét do bat dau chay (duong dic).

— Giéi han dudi goi 1a nhiét do két thuc gia cong, ky hiéu t%.

+ Thép trudc cung tich: t°%; = t°%3 + (20 + 40°C)

+ Thép sau cung tich: t% = t°a1 + (40 + 50°C)
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— t%3: Nhiét do thép trudc cung tich
chuyén hoan toan thanh auxténit.

Ving chidy v qud nhigt

— t°%1: Nhiét d6 Peclit chuyén hoan toan
thanh auxteénit.

Hinh 2-12 gi6i thiéu khoang nhiét do dé .
gia cbng nbéng thép cacbon: Theo ly thuyét of hrm e R
(Hinh a), theo kinh nghiém thyec tién (Hinh b). b o oot e achen.

Chu y: Trong san xuat ngudi ta xac dinh nhiét do nung theo bang va trong
Mau sac vat nung ma doan nhiét d6 dé nung theo kinh nghiém. Vi du: Nhiét do bat
dau gia cong thép c6 mau vang rom. Gan dén nhiét do chay thép c6 mau sang trang.
Nhiét do két thic gia cong thép c6 mau tim hoa ca. Trong céc so tay tra ctru rén dap
cling da cho san cac khoang nhiét o gia cong nay. Vi du: ¢ bang 1

Bang 1
Thép Nhiét do gia cong Thép Nhiét do gia cong
(°C) (°C)
CT34,CT38 1280 + 750 40Cr, 45Cr, 50Cr 1200 + 800
CT42, CT51, CT61 | 1200 + 800 CD70, CD80, CD110 | 1160 + 750
C10, C15, C20 1280 + 750 Thép gi6 1200 + 900
C40, C45, C50 1200 + 800 50CrNiw, 50CrNiMo | 1200 + 850

4.2.2 Theoti gian nung

Thoi gian nung nho nhét cho phép cin ctr vao tinh dan nhiét caa kim loai, kich
thudc cua phdi, su sap xép phdi nung trong 10 va hiéu sé nhiét d6 gitta twong 10 va
kim loai lic cho vao.

Thoi gian nung c6 thé xac dinh theo cdng thire kinh nghiém sau:
T=afKD/D

Trong d6: — T: Thoi gian nung (gio).

— D: buong kinh hozc canh ngan caa phdi (m).

— o: Hé s6 xép phéi, xac dinh theo hinh 2-13.

— B: Hé s6 do dai twong d6i, phu thudc vao ty Ié chiéu dai phoi L va duodng
kinh phoi D, xac dinh theo bang 4 sau:

L/D 3 2 1,5 1

B 1 0,98 0,92 0,71
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Wi tri xé&p phéi trong 15 He =8 x&p | Vi tri x&p phéi trong s Hé =8 xé&p
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Hinh 2.13 H& =4 zip x&p phéi khi nung néng.

Qi

Q

— K: Hé s6 nguyén vat ligu:
Déi vai thép cacbon co %C < 0,4%, K =10.
Thép cacbon c6 %C > 0,4% va thép hop kim thap, K = 12,5.
Thép hop kim cao: K = 20.
4.2.3 Theoi gian gitr nhiét
Thoi gian gitr phoi trong 16 khi da dat duoc nhiét do nung.

Khi phoi da dat duoc nhiét dd nung can cd mot thaoi gian gitr nhiét dé nhiét do
mat ngoai va bén trong vat nung dong deéu.

Thoi gian git nhit trong 10 phu thudc vao vat li¢u nung, kich thusc phoi va
thoi gian nung. Doi vai thép C thoi gian gitt nhiét bang 20 + 30% thoi gian nung;
Thép hop kim thoi gian git nhiét bang 150%.

4.3 Thiét bi nung

Trong nganh gia cong ap luc, c6 thé sir dung nhiéu loai 10 nung khéac nhau,
phan loai theo cac phuong phap sau:

Phan loai theo két cau 10: Lo chu ky va 10 lién tyc.

+ Lo chu ky la 16 dugc nung phoi theo timg dot. Thuong chi co mot budng nung,
mot vung nhiét do, mot cura vira cho chi tiét vao dong thoi ciing 1ay ra theo cira nay.

+ L0 lién tuc 1 10 c6 budng nung dai, ¢d thé c6 nhiéu viing nhiét d6 khac nhau. Chi
tiet lién tuc cho vao mot cira nay, di chuyén dan dén cura khac va duoc lay ra ¢ cira
thu hai.
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Phan loai theo dang nang lugng co:

— Lo nhién liéu ran: Dbt bang than cui loai than da.

— Lo nhién liéu léng: Bt bang dau D.O hozc dau F.O.

— Lo nhién liéu khi: Khi 16 cao, khi 10 cbc, khi thién nhién (khi dau mo).

— Lo dién: Gom 10 dién trg va 10 dién cam tng trung tan.

+ Lo phan xa (L0 budng):

Loai 10 nay duoc dung nhiéu dé nung phdi ép, rén, dap.

Bic diém: C6 buong nung kin, nhiét do khong deéu, khoang ché dugc nhiét do
nung th(“),ng qua h¢ thong nhiét ke khoang ché tu dong hoac khong ty dong, phoi
khong tiep xUc truc tiep voi nhién licu nén chay hao it hon. Co thé dung cac dang
nang luong khac nhau: Than d4, dau, khi, dién tré.

— Lo phdn xa nhién li¢u rdn c6 mat cat nhu hinh 2-
14.

Lo gom co ’buéng d6t nhién lidu than da 1 va budng
nung chuaa chi ti€t nung 2. Khi chay sé theo ranh 5 qua ==
budng 6 va thoat qua ong khoi 7 ra ngoai. Thanh chan 3 dé :
ngan cach buong 2 va buong dot nhién li¢u. Sy dieu chinh
nhiét @6 10 bang cach diéu chinh lugng nhién liéu va luong
gio.

+ Lo dién: Dung nang lugng dién nung néng phoi dé gia
cong ap luc co nhieu dang khac nhau: Nung bang di¢n tro, nung bang di¢n cam ng
hoac nung bang dién truc tiép qua chi tiét nung.

finh 2-14 L6 phin xa dung nhién liéu ran.

Lo dién tro ¢ két cau gan giong 10 buong dot bang nhién ligu khi nhung gon
nhe hon vi khong c6 ong khoi.

Lo thuong cé dang hinh hop chir nhat nhu trén 38) -

hinh 2-15. 7\
\ , \ 7. &5

Tuong 10 xay bang gach Samot. Day 1o bang D) B
thép chiu nong duac. Pién trg dugc bo tri hai bén twong 5" T T e 26
10, hogc ca dudi day 10. Néu 10 nung yéu cau nhigt d ey o
khong qua 1.000°C dién tré thuong dung la day Crom- S L e
Niken loai Cr20Ni80Ti. 1'.___,_,,, ——

Néu yéu cau nung ¢ nhiét do trén 1000°C (nung '
thép) dién tré thuong dung la cac thanh Cacborun Hinh 2-15 Lo dién trd.

(SiC), dat ding ¢ hai thanh bén cua 16. Lo ¢6 wu diém 12 khoang ché nhiét d dé
dang chinh x&c (Sai s6 + 5°C), chat lugng vat nung cao, it bi chay va éxy hda nén
giam Iugng hao phi kim loai, thoi gian nung nhanh.
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Trong truong hop nung céc chi tiét nho va san xuat hang loat lon nguoi ta
thuong nung kim loai bang 16 dién cam ung. Vi yéu cau nhiét o cua phdi nung phai
ddng déu tir mat dén tam cua phoi nghia 12 phai nung thau, do d6 tan sb cuaa 16 nung
dugc gidi han tir 1 + 5 KHz (tan sb trung binh). Trén hinh 2-16 trinh bay so db nung
chi tiét hinh cau qua 16 cam ung. Phoi 1 dugc dat trén mat truot 2, nho hé théng
piston thuy lrc 3 tu dong day phdi theo chu ky vao vong cam @ng 5.

Céac vong cam ung bao
quanh budng 10 ¢ 16p cach dién.
Phoi dugc giit bang tuya 9. Khi di
chuyén hét chiéu dai caa vong cam
tng, chi tiét duoc nung thau theo
ctra 6 VA méang 7 ra ngoai, chuyén
dén may gia cong ap luc. Bé tranh o 4 A
oxy hoa bé mat vat nung, ngudi ta Fnh 21016 cim ng.
c6 thé cho mot ludng khi bao vé di qua budng nung (nhu nito, acgdng).

Céu hoi on tap:
1. Trinh bay cac Hién twong xay ra khi nung thep?
2. Trinh bay cac ché d6 nung ndng trong gia cong ap luc?
3. Trinh bay céc thiét bi nung?
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Chuwong 5. Dung cu va thiét bi rén dap
Thoi gian: 2 gio

Muc tiéu: sinh vién trinh bay dwoc cac Dung Cuy, Thiét bi ren - dap.

5.1 Dung cu rén - dap
Trong moét xudng rén dap, can phai trang bi cac thiét bi va dung cu co ban
sau:

a. Cac loal may tao luc. D6 1a cac may btia, may dap, may ép...duoc dac trung
bai khoi lwong phan roi va luc ép.

b. Cac dung cu tao hinh nhu: Bua, de, ban 1a, ban tép, khuén, miii dot v.v...
c. Cac dung cu kep chat nhu: Kim, étd v.v...
d. Cac dung cu do luong nhu: Thudc, compa, dudng ...
e. C4c thiét bi nung ndng: Cac loai 10.
+ Cac logi may ren ddp:
Phén thanh 4 nhom theo dic diém cong tac nhu sau:

— Nhém 1: Gom nhitng may sinh ra luc tac dung va dap goi 1a nhdm may bua
nhu may bua hoi, may bua 10 xo, may bua hoi nwdc va may bia van go v.v...

Nhom may nay co dic diém trong thoi gian céng tac van téc caa dau bua tai
thoi diém cham vat co gia tri cuc dai, sau d6 giam dot ngot vé khong, bien thién theo
do thi hinh 2-25a, thuong van toc cuc dai (Ky hiéu Vmax) dat toi 5 + 10m/s va thoi

gian cong tac (ky hiéu tct) < v v v
0,01s. Y
e Vinas Vanz
— Nhém 2: Gém nhiing
may tao luc tinh goi la nhom
may ép nhu may ép thuy luc, s S — o
a) b)

may €p ma sat v.v ...

=

c)

Nhém may nay cé dac Hinh 2-25 Quan hé giffa V v t
diém trong thoi gian cong tac 2) Nbém miy bia. b) Nbém mily ép. c) Nbom miy dip.
van tdc dau nén tai thoi diém cham vat c6 mot gi tri nao do bién thién theo db thi
hinh 2-25b, thuong c6 Vmax = 0,2 m/s va tct > 0,1s.

— Nhém 3: Gom nhitng may tao lyc dong nhu may dap truc khuyu, may rén
ngang.

Maéy nay c6 dac diém van toc dau nén tai thoi diém cham vat dat dén gia tri
Cuc dal roi sau d6 giam dan den khong, bién thién nhu do thi hinh 2-25¢. Nhom may
nay co van toc cuc dai dat duwgc Vmax =5 m/s, con T > 0,01s.
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— Nhém 4: May thuoc nhom nay cé bo phan cong t4c quay tron theo mot toc
d6 xéac dinh, duong biéu dién mdi quan hé gitra van téc va thoi gian cong tac cua
chung c6 nhiéu dang phu:c tap, tly thuoc két ciu caa tirng loai may. May thudc nhém
nay gom: Truc rén, may rén lién tuc v.v..

5.2 Thiét bi rén - dap

5.2.1 May bla
7
4 -“'!"';"'\“\\":ﬁ
\\\ ! /

|
\.Er A
: \\5\52

Hinh 2.21 So db nguyén Iy miy biia hoi

P

1)Bbong co dien 2)Bo H'H_l'f_in dai 3)Truc khuyu 4)Tay bién 3)Xv lanh ep
0)Pisténg ép 7)Van phén phoi khi 8)Xv lanh biia 9)Pisténg biia 10)Thén piston biia
11)Pdu biia 12)Pe  13)Géi di de 14)Bé de 15)Ban dap diéu khién

Thiét bi rén tu do bao gdom thiét bj tao luc, thiét bi nung néng phéi, may cét phdi,
may nan thang, may van chuyén .... Rén tu do cd thé tién hanh bang tay hoac bang
may. Thiét bi rén nhu céc loai may bta hoi dang BH50, BH 75... May btia hoi nuéc
khong khi ép, may bla 10xo, may biia ma st van go (luc va dap), may ép ma sat (luc
tinh) may rén ngang, may dap truc khuyu (nhém may dap).

Nguyén Iy 1am viéc ciza may bla: Pong co 1 truyén chuyén dong cho truc khuyu
3 qua bo truyén dai 2. Thong qua tay bién 4 lam cho pistong ép 6 chuyén dong tinh
tién trong xy lanh ép 5 tao ra khi ép & budng trén hoic budng dudi trong xi lanh bla
9. Tuy theo vj tri ciia ban dap diéu khién 15 ma hé théng van phan phdi khi 7 sé tao
ra nhitng dudng dan khi khac nhau, 1am cho pistdng bda 9 c6 gan than pistong bla
10 va dau bua 11 chuyén dong hay démg yén trong xy lanh bua 9. Pe dudi 12 duoc
Iip vao gbi d& de 13, chung duoc giir chat trén bé de 14.
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Khdi lugng phan roi 1a phan tao ra ning luong va dap caa bua. Khéi luong phan
roi gdm pistdng bua 9, than pistong baa 10 va dau bla 11. Dya vao khdi lwong phan
roi ma dit tén cho may bua hoi. May bia hoi BH50, BH75 (ttic 1a may c6 khéi lugng
phan roi 14 50 kg, 75 kg twong Gng).

May bua Iam viéc theo ché do khong tai, don nhat, dap lién tuc, treo bua, baa ép.. .

Hinh 2.22 Hinh ding cia mdy bia hei BH75

5.2.2 May ép
May ép truc khuyu: hinh 2.32

Nguyén Iy 1am viéc: Pong co 1 qua bo truyén dai 2 truyén chuyén dong cho truc
mang banh ring nho 3 an khép véi banh rang 4 14p 16ng khéng trén truc khuyu 10.
Khi déng ly hop 5, truc khuyu 10 quay, thong qua tay bién 6 1lam cho dau truot 7
chuyén dong tinh tién 1&n xuéng, thuc hién chu trinh dap. Pe dudi 8 Iap trén bé
nghiéng c6 thé diéu chinh duoc vi tri an khép ciia khudn trén va khudn dudi. Phanh
9 dung dé ngat ly hop 5.
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Hinh 2.32 So db nguyén Iy may ép kiéu truc khuyu
1)Péng co 2)Day dai 3)Bdanh rang nhé 4)Bdnh rang long khéng 5)Ly hop
6)Tay bién 7)Piu ép 8)De 9)Phanh 10)Truc khuyu

- May ép ma sat kiéu truc vit: hinh 2.33

- Nguyén Iy 1am viéc: Pong co 1 truyén chuyén dong qua bo truyén dai 2 1am
quay truc 4 c6 lip dia ma sat 3 va 5. Khi nhan ban dap 11 can diéu khién 10 di 1én,
day truc 4 dich sang phai va dia ma sat 3 tiép xUc véi banh ma sat 6 1am truc vit quay
theo chiéu dua dau bua di xudng. Khi dén vi tri cudi caa hanh trinh ép, chét 8 ti vao
ctr 9 1am cho can diéu khién 10 di xudng, day truc 4 qua trai va dia ma sat 5 ti vao
banh ma sat 6 1am tryc vit quay theo chiéu nguoc lai, dua dau truot di 1én, dén cix
hanh trinh 7 can 10 lai nhac Ién, truc 4 dugc day sang phai, 1ap lai qua trinh trén.

L

Hinh 2.33 Miy ép ma st kiéu truc vit
1)Bgng co 2)Bo fm_vé:n dai 3,5)Pia ma sat 4)Truc 0)Banh ma sat
7,9)Cii i 8)Chét 10)Can diéu khién 11)Ban dap
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Chuong 6. Thiét ké cong nghé rén dap
Thoi gian: 4 gio
Muc tiéu: sinh vién trinh bay dwroc Phwong phdp dap thé tich.

6.1 Thiét ké cong nghé rén tw do
6.1.1 Khai niém, dic diém
Thiét ké cong nghé rén tu do 1a viéc thiét 1ap quy trinh cng nghé rén, vach ra cac

buéc gia cong véi day du cac chi tiéu kinh té ky thuat caa nd. Thiét ké céng nghé
ren tu do can ctr vao yéu cau ky thuat cua san pham va diéu kién san xuat.

Trinh tu thiét ké cong nghé rén ty do nhu sau:
Dic diém
e Do chinh x4c, do bong bé mat chi tiét khong cao. Nang suat thap

e Chat lugng va tinh chat kim loai ting phan cua chi tiét kho dam bao giong
nhau nén chi gia cong c4c chi tict don gian hay cac bé mat khong dinh hinh.

e Chat lugng san pham phu thudc vao tay nghé ctua céng nhan.
e Thiét bi va dung cu rén tu do don gian.

e Ren ty do duoc diing rong réi trong san xuat don chiec hay hang loat nho.
Chu yeu dung cho stra chira, thay the.

6.1.2 Nguyén cong co ban khi rén tu do

Céc nguyén cong co ban cua ren tu do gom chdn, chon cuc b, vubt thanh, vubt dng
ma rong 15, vudt dai dng, udn, xoan, xan hoic chat, dot 15... (Hinh 2-37)

Trong muc nay chi gigi thiéu hai nguyén cong co ban 1a chon va vuét.

a. Chdn: Nguyén cong 1am giam chiéu cao va tang dién tich tiét dién ngang
caa phdéi (Hinh 2-37a; b). Muc dich cta chon: Tao phdi c¢6 duong kinh I6n tir phoi
c6 duong kinh nho, tao thé uon de tang ben cho san pham, giam chieu sau ¢ nhiing
phoi c6 dot 10, cai tao cau truc kim loai.

Chon ¢6 2 trudng hop: Chon cuc bo va chon toan bo.

Khi chon cuc bo ta tien hanh nung " .
noéng doan can chon hay sau khi nung nong rLP | -yf-- [w ] e =
tqén b(:), lam nguoi trong nudc doan khéng S& F‘ L 2 il ,4
can chon (Hinh 2-38 a) roi mai gia cong.

“@ e, | 1]

N L o \ 3 Hinh2-38 Chéncuchd
Cling c6 thé thuc hién viéc chon cuc a) Kbéing cin khuén dém b) Bing khubn dém.

b bang cach nung néng toan bo phdi va gia
cbng trong nhitng khuén dém thich ang (Hinh 2-38b).
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Khi chén toan bo, nung toan bo
chiéu dai cua phéi, c thé xay ra cac hién
tuong sau: Néu ty 1& giita chiéu cao va
duong kinh phdi H/D < 2 vat chon c6
dang hinh tréng (Hlnh 2-39a), do ¢ su
ma sat & bé mat tiép xUc gitta phdi voi bla
va de.

Néu ty 1&: H/D = 2+2,5 lyc dap du aZar pEoras o oFoais 9l
I6n lam cho vat chon cé dang hai hinh b Lﬁcﬁm Litc thag & 14 P
trong chong giap 1én nhau (Hinh 2-39b). Hinh 2-39 Hinh ding vit kbi chén.

Néu luc dap khong dua 16n, vat chon ciing c6 dang hinh tréng kép

nhung khong chdng giap véi nhau (Hinh 2-39¢). Con khi luc dap qua nho va nhanh
thi hai dau vat chon lai loe ra so véi doan giira (Hinh 2-39d). T4t ca céc hién tuong
d6 giai thich bang sy truyén va ton that nang luong tir diém dat luc dén trung tam
chi tiét chon.

Neu ty 1€: H/D > 2,5 vat chon rat dé bi  cong (Hinh 2-39¢). Khi da bi cong can
phai nan lai (Hinh 2- -40) ro| méi chon tiép, néu

khong vat s& bi tao tat gap nép. /
~ Khi chon trén méy bta dé bao dam lyc dulén ) T
can thoa man quan hé: '

H—-hy,>0,25H
Trong d6: —H: Hanh trinh 16n nhét cia dau bla.

Hinh 2-40 Cdch lim thing vit chén 43 bi cong.

— he: Chiéu cao ban dau cua
phdi chon.

b. Vuét (Hinh 2-36¢): Nguyén cong lam
giam tiét dién ngang, tang chiéu dai cua phoi ren.
Nguyén cong ndy dung dé rén cac chi tiét dang
truc, 6ng.. . Khi vubt thuong dung bua phang.
Nhung khi can vudt voi ning suat cao hon nguoi Hinh 2-41 Cich Lt phoi khi vuét
ta dung bda c6 mat lam viéc dang chit V loai cung tron.

~Nhiing van dé k¥ thuat can cha y khi vudt 1a: Phuong phap di chuyén phdi co
the tien hanh theo 2 cach:

— Céch thir nhat: Lat phdi qua lai theo mot goc 90° hay 180° dong thoi day
phdi theo chiéu truc sau mdi nhat dap (Hinh 2-41a). Cach nay thuong dung hon do
thuan tay va ning suat cao. Nhung nhugc diém 12 kim loai bién dang khong déu, mit
tiép xuc voi de ngudi nhanh hon. Thuong ding phuong phap nay dé vudt cac kim
loai ¢6 tinh déo cao d& bién dang, truyén nhiét kém nhu thép cacbon trung binh va
thép cacbon thap.

— Céch tha hai: Quay phdi mot goc 90° hay 60° theo chiéu xoan é¢ (Hinh 2-
41b).

43



Phuong phap nay thao tac khong thuan tay, yéu cau trinh d¢ tay nghéqcao,
nhung khac phuc dugc nhugc diém ctia phwong phap thir nhat, thuong dung dé ren
kim loai mau, thép cacbon cao, thép hop kim.

Khi vuét phéi 1a thoi thép duc, tién hanh vudt tir gitta ra dé don nhiing khuyét
tat ra hai dau roi cat bo di, ngoai ra con cé tac dung lam san pham it cong, mat gia
cong phang hon.

Dé dam bao ky thuat va niang suét cao trong khi vudt, can bao dam quan hé

giira cac thong sé vudt hop 1y nhur: Z
Jd%‘;i

Hinh 2-42 Cac théng 28 khi vubt.

— Luong ép Ah 13 hiéu sb gitra chiéu cao phoi
truge khi vudt Ho va sau khi vuét h: Ah = H, —h

€

— Budc vudt a, phai I6n hon luong ép Ah
(Hinh 2-42) néu khdng beé mat chi tict ren de bi gap
nep lam giam chat lugng san pham gia cong.

Hinh 2-43 biéu thi qua trinh gay ra tat gap nép do khdng bao dam a,> Ah.

— Mat khac budc vuot a cling khong duoc [“-*

|6n hon chiéu rong B cta phoi 1am giam ning suat | I @

gia cong, theo kinh nghiém Ia: B N
=(0,4+0,7).B & w“s
B la chiéu rong phai. s <M Hinh 2-43 Hién ting 5p nép.

— Néu khong vi muc dich dat mong thi nhat dap cia ba can phai bao dam sao
cho: B/h<2+25, c6 nhu thé thi nhat dap tlep theo khi quay phdi khdng gay ra tat
gap nép cho vat rén. De bé mat vuot dugc phang, quan hé giita budc vubt a, va canh
tuong tng b cua bla can bao dam a, = (0,4 + 0,8).b. . -

Néu ti 16 a,/ b qua nho thi dé gay nén gap nép, néulsn = [T 15 0 -
qua thi nang suat vuot s& giam.

y { :1| — T s

Khi rén vat rén c6 tiét dién tron thi phai vuét phoi -
thanh canh vudng cho dén khi gan dat kich thuéc chiéu «C— ¢ ¢ E“‘.Z'FJ It
dai roi mai ren thanh tiét dién tron. )

Néu vuét phdi liéu tir vudng thanh tron, véi 17—7‘
chiéu dai thay doi khong déang ké thi canh hinh vuéng Hinh 2-44 Vust phéi thanh.
a=d. Tt hon ca 1a dé canh a nho hon tur 2 dén 4% so v6i duong Kinh d (Hinh 2-
443). Vi du: can rén mot chi tiét c6 @200 mm tir phoi co tiét dién vubng, mudn chiéu
dai hau nhu khéng d6i ta chon hinh vuéng c6 canh a = 200 x 0,98 = 196 mm.

Néu vubt tir tiét dién tron thanh tiét dién vudng thi d = 1,5a (Hinh 2-44b); Néu
vubt tir tiét dién 16n thanh tiét dién tron nho thi phai vubt thanh hinh vudng tuong
ung, sau d6 madi danh thanh tiétdientrona=D/1,55;
d =a (Hinh 2-44c).

-'|.£|.h

Hinh 2-45 Vubt kéo dii &ng.
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Néu vudt tir tiét dién vubng thanh tiét dién hinh chit nhat (Hinh 2-44d) ma
muon chiéu dai hau nhu khong d6i thi duong kinh phéi D dugc tinh theo cdng thuec:

D=2a+b/3néual/b>2.
D=13anéual/b<2. — —

Trong d6 a, b 1 canh 16n va canh nho cua tiét dién phoi.

K¥ thuat vuét éng:
— Vubt kéo dai dng (Hinh 2-45):
Véi muc dich giam bé day ma duong kinh 15

" ———

khong doi, ta dung truc tam c6 duong kinh gan bang
duong kinh trong cua éng. Dé dé thao lap, truc tam
thuong c6 d6 ¢on 3 + 12 mm/m. Pat phoi trén khdi V va tién hanh vuét tir hai dau
vao vi hai ¢au ngudi nhanh hon, d& néit. Do truc tdm lap sit véi dng nén ma sat giira
truc tdm voi 6ng theo hudng duong sinh nho hon nhiéu theo hudng tiép tuyén. Két
qua la phan 16n bién dang don theo huéng duong sinh lam chiéu dai phéi tang 1én,
bé day giam, ma duong kinh 16 khong doi.

Hinh 2-46 Vu8t md rong 13.

— Vu6t mé rong 16 (Hinh 2-46) V6i muc dich giam bé day phoi, mé rong 16
ma chiéu dai khong d61, nguoi ta Iong vao phoi mét truc tam c6 duong kinh bé hon
duong

kinh 15 ph6i tur 10 +15Smm. Sau d6 dat truc tam trén hai g6i tua va tién hanh vuét.
Do tiép xUc giira ong véi truc tim theo huéng dudng sinh nhiéu hon theo phuong
tiép tuyen nén ma sat s& han ché bién dang theo hudng doc truc ma phan l6n bién
dang ddn theo hudng tiép tuyén 1am cho bé day phéi giam, duong kinh 15 ting 1én
ma chiéu dai khong doi.

Truc tdm cang bé thi bién dang cang nhiéu, ning suat vudt cang cao. Nhung
truc tdm nho qué so vai dudng Kinh 15 ng thi hé sb vudt qua 16n phéi lai d& nit. Dé
vudt déu can dung

bla c6 canh 16n hon chiéu dai phéi.
6.2 Ddp thé tich (ddp khéi, rén khuén, ddp néng)
6.2.1 Khai niém

Rén khudn hay con goi la dap khdi hay dap thé tich 1a phuong phap bién dang
kim loai & trong khudn, su bién dang caa kim loai bi han ché theo moi chiéu bai bé
mat cua long khuén (Hinh 2-51a).

Khi bién dang dudi tic dung cia may
bla (hay may nhém 1) hoac may rén ngang
thu:(‘yng goi la rén khuén, con dudi tac dung cua
cac loai ép (may ep thay luc, may ép ma sat .
truc vit hodc may ép truc khuyu) thi thuong a A,
goi la dap khéi hay dap thé tich. TR E L s

AMIMETIIN
/——"'-'—‘ e
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So dd két cau chung cua bo khuén dugce trinh bay trén hinh 2-51b. Khuén trén
1 va khuén dudi 3 dugc bt chit vao dau bua vao de nho chudi dudi én 4. Long
khuén 5 cé hinh dang gan gidng hinh bao cua chi tiét gia céng. Chung quanh long
khuén doc theo bé mit phan céch gitra khuén trén va khuén dudi co cira vanh bién
6 va ranh chaa vanh bién 2.

Qua trinh bién dang caa phdi trong long khudn c6 thé phan thanh 3 giai doan:

- Giai doan dau chiéu cao phoi giam, kim loai bién dang va chay ra chung
quanh. Theo phuong thang dung phoi chiu (ting suat nén, con theo phuong ngang thi
phdi chiu trng suat kéo.

— Giai doan hai kim loai bat dau lén kin cta vanh bién, khéi kim loai trong
long khuén bay gio bi tro luc caa long khudn vé moi phia nén chiu trng suat nén
khoi, mat tiep gidp gitra khudn trén va khuén dudi chua ap sat vao nhau.

— Giai doan cuéi 12 giai doan hinh thanh vanh bién, kim loai chiu tng suat nén
3 chiéu mot cach triét dé, dién day nhitng phan sau va mong caa long khudn. Phan
kim loai thira s& tran qua ctra vanh bién va ranh chtra vanh bién cho tai khi hai bé
mat caa khuodn ap sat vao nhau (vanh bién con co tén goi la bavia hay ba-vo).

So véi rén tu do, rén khudn c6 nhimg dic diém sau:

— Sir dyung mét bo khuon cé hinh déng kich thude 1ong khubn gan gidng vat
gia cong.

— Do chinh xac cua vat rén cao dic biét 1a cac kich thudc theo chiéu cao va
sai léch gitra hai ntra khuon it. Thong thuong d6 bdng caa vat rén dat duoc: RA40 +
R.,10, 6 chinh xac dat dugc £ (0,1 + 0,05).

— Trang théi ing suat & vat gia cdng néi chung la nén khéi do d6 kim loai ¢6
tinh déo tot hon, bién dang triét @€ hon, co tinh san pham cao hon va cé thé gia cong
duogc vat phuac tap hon.

— D& co khi héa nén ning suit cao hon rén ty do.

— Hé sé st dyung vat liéu trong rén khuoén cao hon rén tu do.

— Thiét bi st dung cho rén khudn yéu cau c6 cdng suat I6n do d6 han ché khoi
lugng vat rén, chuyén dong chinh xac. Che tao khuon dat tien.

Do nhiing dic diém trén nén rén khudn chi ding trong san xuat hang loat va
hang khoi.

6.2.2 Phwong phdp ddp thé tich
Qua trinh bién dang ctia phoi trong long khudn phan thanh 3 giai doan: giai doan
dau chic¢u cao caa phéi giam, kim loai bién dang va chay ra xung quanh, theo
phuong thang dung phéi chiu &ng suat nén, con phuong ngang chiu rng suat kéo.
Giai doan 2: kim loai bit dau lén kin ctra ba-via, kim loai chiu (ng suat nén
khoi, mat tiép giap gitta ntra khuon trén va dudi chua ap sat vao nhau. Giai doan
cuoi: kim loai chiu tng suat nén khoi triét dé, dién day nhitng phan sau va mong
cua long khudn, phan kim loai thira sé tran qua cua bavia vao rénh chira bavia cho
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dén 1dc 2 bé mat cua khubn &p sat vao nhau.
6.2.3 Thiét bi ddp thé tich
Pay 1a cach phan loai thuong ding nhat. Theo cach nay chia ra: Rén khudn

trén may bua rén khuon, rén khuén trén may ép thuy luc, ren khuén trén may ép dap
nong, ren trén may ren ngang va ren trén may chuyén dung.
6.2.4 Nhitng diéu can cha y khi thiét ké khudn

~ Coso c,Té V& ban Ve vat rén khudn trén mdy bla ciing xuat phét tir ban vé& chi
tiét va phai tien hanh cac yeu to6 sau:

Két cau va phuong phap ren khudn hop 1y, vi tri mét phan khuén, dung sai va

lrong du, do doc thanh khudn, ban kinh goc l}r(_)’n, hinh dang va kich thudéc rédnh
vanh bién, hinh dang va kich thudc 16p chua thau, vé ban vé vat ren.

1. Xac dinh két cau va phuwong phap rén khudn hop ly.

Muc dich cua viéc xac dinh phuong phap rén khudn hop 1y d6i vai mot két
Cau chi tiét nao do6 1a dé giai quyét van dé nang suat va chat lugng san pham cao.
Muén vay, truéc khi vé ban vé vat rén phai nghién ciu kich thuéc, hinh dang tinh
chat 1am viéc, dic diém chiu luc va cac diéu kién kg thuat khac cua chi tiét. Mt
khac phai xét diéu kién thiét bi hién c6 cia xudong dé xem kha ning c6 thé gia cong
trén thiét bi nao. Do d6, cac van dé phai nghién cau Ia:

— Stra d6i két cau cua chi tiét cho don gian dé gia cong.

— Nhiing chi tiét c6 hinh dang, kich thudc gan giong nhau thi chi can ding
mot loai chi tiét dién hinh.

— Nhiing chi tiét ¢ két cau phirc tap ¢d thé chia nho thanh nhicu chi tiét dé
tién cho viéc gia cong, sau d6 dung cac phuong phap khac nhu han, tan rivé... dé noi
ghép chang lai véi nhau.

= T06 hop hai hay nhiéu chi tiét don gian voi nhau thanh mét chi tiét, sau do
cat ra thanh ting chi tiét riéng biét.
~— Duing céc phdi thép can dinh hinh c6 hinh dang, kich thuéc gan giong vat
rén dé cong nghé rén duoc dé dang.

— Giam lugng du cho gia cong ct got bang cach sir dung mot s6 nguyén cong

dap tinh chinh xac (Vi du: Ep tinh, ép nghién...).
2. Xac dinh vi tri mat phéan khuon.

Mat phan khudn la ranh gisi cua 2 nura khuon trén va khudn dudi. Viéc chon
mat phan khubn cdé anh huong rat lon téi qua trinh cong nghé rén khuodn. Khi xac
dinh nén theo céc nguyén tac sau:

— Phai bao dam lay duoc vat rén ra khoi long khudn duoc dé dang (Hinh 2-
54a, b). Muon vay thanh bén cua vat ren yéu cau khéng cé phan 16m.
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— Phai bao d¢am long khudn rong va néng nhatdé  _z,_
kim loai d& dién day khudn (Hinh 2-54c,d).Tuy nhién @ ‘Q‘
néu chon chu vi 16n nhat caa vat rén 1am mat phan ~
khudn thi lai tén kim loai vao khe ba via, luc méy can _%_
phai 16n hon ma&i dam bao ap luc riéng.Vi vay khi gap g
vat phuc tap can phai chon mit phan khuén téi wu. '

— Chon mat phan khuon sao cho dé phat hién su ‘ész‘ —esm==th-
chénh léch long khudn khi rap khudén (Hinh 2-54e). .
Nghia 1a khong nén chon & nhitng vj tri vat rén thay doi

tiét dién Y
dot ngot. -{%—» —@_

~ —Khi chon mit phan khudn tot nhat Ia chon mit ¥
phang, khdng nén chon mat bac hoac cong (Hinh 2- .. _ég_

54g). Phan phurc tap cua vat rén (gan mong, thanh mong “'Fﬁr -G
cao...) "

thuong bo tri & nra khudn trén vi ¢ d6 kim loai dé dién

H

]
oy

&y hon, O (=

— Chon mét phan khuon sao cho thé kim 10ai g 54 cich chon mit phin kimén

phan bo hop ly nhat dam bao cho vat gia cong cO cO  bdpls 3 mét 8 tring hap.

tinh cao nhat.

Vi duy 1: Chi tiét hinh 2-55a, néu chon D |

mat phan khuon nhu hinh 2-55b thi vira dot || | - =

15 duoc, lugng thém it ma tao duoc thé udn @gﬂ ‘@‘

lam cho vat dap c6 co tinh cao. Néu chon 1 ' .

mit phan khudn nhu hinh 2-55¢ thi dé thao 2 °) g

vat ra khoi khuon nhung thé kim loai phan Hinh 2-55 =) Chi tit b) Dip doc. g\ Re vigane

bd khong déu nén co tinh khong tét.

Thuong khi H < D nguoi ta dap doc (Hinh b). H > D nguoi ta dap ngang (Hinh c).
Vi du 2: Chi tiét hinh 2-56a dang con chét hay bi cit tai tiét dién | — 1. Néu bd

tri mat phan khuén tai tiét dién | — | thi thé kim loai bi dut doan ngay trén tiét dién

d6 1am cho strc bén cua chét giam. Néu

mat phan khudn chon tai tiét dién 11— I

thi sy phan b thé kim loai ¢6 kha niang

chéng lai sy pha huy cua chi tiét khi lam

viéc 1am cho do bén cua chi tiét ting

Ién.
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3. Lwgng du va dung sai:

NGi chung vat rén khuon c6 do bong chinh xac vé kich thude chua dat toi yéu
cau cua chi tiet. Do dd, can phai thém luong du va dung sai dé gia cong bang cat got
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tiép theo. Viéc xac dinh luong du, dung sai ding sé& tiét kiém duogc kim loai va bao
dam d6 chinh xac gia cong sau nay va doi khi con don gian hoa dugc qua trinh cong
nghé ren.

V& nguyeén tic xac dinh luong du va dung sai cho vat rén khudn tuong tu nhu
cach xac dinh luong du va dung sai cho vat rén tu do, nhung vi rén khudn bao dam
dd chinh xac cao hon nén Iugng du va dung sai cho phép chon nho hon.

Luong du va dung sai cho vat rén khudn con phu thudc do chinh xac va do on
dinh cua cac loai may. Do do, khi tinh toan hodc tra bang trong cac so tay can chi'y
chon theo loai may duoc dung dé rén.

— Luong du gia cong co (8): Luong du trong mit phang ngang (mat phang
thang goc véi phuong cia luc tac dung) I6n hon theo chiéu cao vat gia cong (vi kich
thudc vat gia cong theo phuong nam ngang thuong I6n hon theo chiéu doc dé dam
bao 1ong khudn rong va ndng nhat va khudn dé bj xé dich, khong an khop giira hai
nua khuon).

— Dung sai (A): Nhiing sai léch nay c6 thé do dap chua thau hét chiéu cao, kim
loai khong khong dién day hét vao long khudn 1am cho vat
gia cdng bi thiéu hut, khudn mon vat bi sai kich thudc...
Dung sai c0 thé tra bang so tay cong nghé ché tao may hoac
tinh theo cong thuc sau:

Dung sai theo chiéu cao:
Sai Iéch trén A= (0,7 + 1)6
Sai léch dudi Aq = (0,4 + 0,6)0

) N "egkbedUS Hinh ding cia rioh
Dung sai theo chiéu ngang: vinh bién.

Sai Iéch trén A= (0,6 + 0,9)0
Sai léch duédi Aq = (0,5 + 0,8)6
0 1a lugng du gia cong co.

4. Ranh ba via (Ranh vanh bién):

Khi rén trong khuén long ha, vanh bién cuaa long khudn bao gio ciing ¢6 mot
ranh dé chtra kim loai thua la ranh ba via.

Rénh ba via thuong dung nhat ¢6 dang nhu hinh 2-57. N6 gom c6 khe ba via
va ranh bavia, viing khe bavia ¢ nira khuon trén thuong 1am mot doan thang cé chiéu
cai b. Chiéu cao khe ba via cd tri s6 h thuong phan bb d6i xing qua mat phan khudn.
Rénh ba via ¢ nira khuon dudi 1am phang, con ¢ naa khudn trén 1am 18m thém vao
mot khoang by. Khi 1am viéc khuon duéi thuong tiép xuc véi kim loai ndng, 1am
viéc & nhiét dd cao hon, mau mon hon. Két cau ranh ba via nhu vay dam bao giam
ma sat, giam mon cho ntra khuon dudi, giam ma sat gitra kim loai va vong khe ba
via. Do d6 giam cong ché tao khuon.

Chiéu cao khe ba via: h =0,015,/F,,
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— Fyg: Dién tich hinh chiéu vat rén trén mat phan khuén (mm?).

Chu y: Ving nao cua vat rén kim loai kho bién dang, dé 1am kim loai bién
dang tot hon can tang trd luc bien dang bang cach giam chieu cao khe ba via h.

Thé tich ranh vanh bién (Vy):
Vv = ¢.S.L
O day: — ¢: Hé s6 kim loai dién day khudn.
Vat don gian ¢ =0,3.
Vat trung binh ¢ = 0,5.
Vit phuc tap kim loai kho dién day khuén ¢ = 0,7.
— S: Dién tich tiét dién ngang ranh ba via.
— L: Chiéu dai chu vi vat rén tinh theo trong tam tiét dién ngang rénh ba via.
Déi vai vat 16n sau khi tinh can ting thém 20%.
5. Do nghiéng thanh khuén (d¢ nghiéng thanh vat ren)

_ Muc dich tao cho thanh vat rén c6 d6 nghiéng 1a dé kim loai dé dien day khuon
va de lay vat rén ra khoi khuon.

Nhung néu lay do nghiéng qué I6n s& gay lang phi kim loai. Tri s6 d6 nghiéng
phu thudc vao céc yeéu to sau:

— Phuong phap day kim loai vao 1ong khuon, phuong phéap thao vat rén ra
khoi khuon.

— Kich thudéc, hinh dang bén ngoai cua vat rén va do co rut cua kim loai.
— Nhiét d6 khi két thac rén khuén va toc d6 1am nguoi vat rén.

— Khuon trén va khudn dudi: Goc nghiéng thanh khudn & nira khudn trén can
lam 16n hon & nira khuén dudi. Vi ¢ nira khuon trén d6 nghiéng nho hoac khi long
khudén mon d6 bong giam di, ma sat giira vat gia cong va khuén 16n, vat dap dé dinh
vao khuon. Khi dau bda nhac I1&n vat dap bi nhic 1én theo, nhung chung dé bi roi,
khi 4y nhitng nhét dap tiép theo d& Iam vat dap chéch khoi khudn va gay va khuén.

— Thanh khuon trong va thanh khuén ngoai: Goc nghiéng thanh khuén trong
(a1) can 1am 16n hon goc nghiéng thanh khudn ngoai (o) I

vi khi ngudi kim loai co lai d& boc ra ngay cac thanh al
khudn ngoai nhung lai €p vao cac thanh trong cua khuon =|

(Hinh 2-58). Tri s6 do nghiéng trong aa va do nghiéng

ngoai o, ¢6 thé lay theo kinh nghiém sau: Hiath 2-58 Thah khutn frong

Thanh trong: oy = 5° +15° vA ngoai.
Thanh ngoai: o, = 3°+ 13°.
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6. Ban kinh goc lugn

Tac dung cua viéc tao ban kinh goc luon tai nhirng
phan chuyeén tiép cua vat rén la dé:

— Lam cho kim loai trong long khuén di chuyén dé&
dang.

— Trénh cho vat rén khoi bi nut, bi tat gap nép. Hinh 2-59 Bén kiab gée loda.
— Nang cao strc bén va tudi tho cua khuén

Béan kinh luon chia lam hai loai: Ban kinh luon trong va ban kinh lugn ngoai
(Hinh 2-59).

Ban kinh lwon ngoai r 1a ban kinh & nhitng chd tng véi phan 16i ra cua vat
rén. Ban kinh lugn trong R 1a ban kinh ¢ nhitng cho tng vai phan 18m vao cua vat
ren.

Tri s6 ban kinh luon R, r phai lay hop Iy. Néu ban kinh r nho thi kim loai kho
dién day vao vi tri twong ung cta long khudn. Mat khac khi nhiét luyén khuon, chd
goc lugn dé bi nat hoac khi rén do Gng suat nhiét tap trung Ion khuon ciing dé bi
nut.

Néu ban kinh lugn trong R nhé qué s& dan dén phan khudn (ng véi n6 sé mau
mon, tham chi ¢6 thé 1am cho thanh khudn dé bi gay hoic nut. R nho qua ciing dé
sinh ra tat gap nép khi kim loai dién day khuén.

7. Xac dinh kich thwéc va hinh dang Iép chwa thau caa I6.

Khi rén khuén, néu vat rén cé 16 véi kich thude da diéu kién dé tao 16 duoc
thi viéc tao lo trong khuén chi c6 thé thuc hién dugc dudi D

dang 16 chua thau hét nhu hinh 2-60. Viéc dé lai 16p chua = -
thau nham bao vé do chinh xac va d6 bén caa khuén. Lép =
chua thau nay s& duoc cat di cung véi viéc cat ba via hoic —

khi tién boc 16p Iwgng du trong. Hinh dang va kich thudc ETinh 2-00 Ly chuks thifs ciin 1
cta I6p chua thau nay tuy theo hinh déng va kich thuéc

cua vat ren.

Bé day S cua I6p chua thau c6 thé tinh bang cong thuc kinh nghiém sau:
$=0,45/D-0,25h-5++06vh (mm)

Trong do: a

3 3
A A mAE nhia o 1 1
—h: Chiéu sdu mot phia cua ® B E
X - |
16 (mm). g 1 { [t I
Py foh 1A 3 3 '
— D: Buong kinh 16 (mm). — L= —
X e / A 1 . s 45557 [ apsee 5055
Lo chua thau co thé lam & -
a) Bdn vé chi tift. 167 b) Bin v& vit rén.

mot hoac hai phia. Hiah 2-61

8. Ban vé vat ren khuon:
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Sau khi xac dinh dugc cac yéu td nhu mat phan khuén, lugng du, dung sai,
ban kinh luon.. .ta tien hanh v& ban vé vat ren khuén.

~ —Ban v& vat rén khuon quy udc v& bang nét dam, chi tiét v& nét dit, muc dich
deé tién cho viéc biéu thi luong du cat got (vi du & hinh 2-61).

— Kich thudc cua chi tiét c6 thé ghi bén duéi kich thudc vat rén.
— Ban v& vat rén thuong vé vai ty 18 1:1, néu 16n qué vé ty 16 1:2.

Cau hoi 6n tap:
1. Trinh bay Khai niém, dic diém cua rén tu do?
2. Trinh bay cac Nguyén cong co ban khi ren tu do?
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Chwong 7. Khai niém chung vé ché tao phéi han va
cat kim loai
Thoi gian: 8 gio
Muc‘ tiéu: sinh vién trinh bay dwoc khai niém, dac diém va phan logi Han
dién ho quang.

7.1 Khai niém, dic diém, phan loai
7.1.1 Khai nigm

Han la phuong phap ndi hai hay nhiéu chi tiét kim loai lai voi nhau ma khong
thé thao roi bang cach nung nong kim loai ¢ vung tiép xtc den trang thai néng

chay, sau d6 ngudi tu do va dong dac hodc nung dén trang théi déo, sau d6 tac dung
luc ép du 16n chd ndi tao thanh mdi lién két bén viing goi 1a méi han.

7.1.2 Pdc diém
o Tiét kiem kim loai: so vd&i tan ri vé tiét kiém tir 10-20%, duc tir 30-50%...
e Thoi gian chuan bi va ché tao phdi ngan, gia thanh phdi thap.
e C0 thé tao duogc cac két cau nhe nhung kha ning chiu luc cao.
e Do bén va dd kin cia méi han Ion.
e CO thé han hai kim loai c6 tinh chat khac nhau.
e Thiét bi han don gian, vén dau tu khongcao.

e Trong vét han ton tai tng suat dulén. Vat han bi bién dang va cong vénh,
kha nang chiu tai trong dong thap.

Han duoc st dung rong rai dé ché tao phéi trong nganh ché tao may, ché tao cac
két cau dang khung, gian, dam trong xay dung, cau dudng, cac binh chta trong
cong nghiép v.v...

7.1.3 Phan loai

Céac phuong phap han rat da dang, chung duoc phan loai theo 2 nhém co ban
Sau:

Han néng chay: kim loai mép han dugc nung dén trang thai nong chay két hop
vai kim loai bo sung tir ngoai vao dien day khe hé gitra hai chi tiet han, sau d6 dong
dac tao ra moi han.

Nhom nay gom han hd quang, han khi, han dién xi, han bang tia dién ta, han
bang tia laze, han plasma v.v...

Han &p lwc: khi han bang &p lyc kim loai ¢ ving mép han duoc nung nong dén
trang thai déo sau d6 hai chi tiét duoc ép lai vai luc ép da Ion, tao ra moi han.

Nhém nay gom han dién tiép xuc, han ma sat, han nd, han siéu &m, han khi ép,
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han cao tan, han khuéch tan v.v...

7.2 Han dién hd quang

7.2.1 Khai niém, dic diém

+ Han dién hé quang kim logi bang tay (arc welding)

- Nhiét can thiét & ndng chay kim loai duoc cung cap tir hd quang dién giira
dién cuc kim loai va kim loai nén. Ho quang dién la su phong dién lién tuc qua
duong dan dang khi gitra hai dién cuc

- Pién cuc néng chay trong hd quang cung cap kim loai cho méi han
- Dung dién mot chiéu hay xoay chiéu dé tao ra ho quang dién

electrode holder @ @
pOWET SOUrce 5 wa @ @
and controls electrode @\ ®

[ ‘Yl‘\
\
\

L i . Kimloainér {base metar, £ L&i kim loai har (core wire,
. Ving har (wefd poof, € Hb quang dién {arc,
1 Khibdo vé (evolves gas shiela, 7 Kim loai har (weld meta,
£ Xihar (slag

Bién cipc har (consumable efectrode’

Pién cuc bang kim loai c6 boc thudc han dé 6n dinh hd quang vi hd quang tao
moi truong de ion hod va bao vé kim loai khoi bi oxy hoa.

- Han hd quang kim loai bang tay rat phé bién, da ning, chi phi khéng cao.
- O VN, han hé quang tay chiém dén 90% khdi luong han
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7.2.2 Hé quang han

Ho quang han 1a su phong dién 6n dinh qua
moi truong khi dd dugc ion héa. Dong dién truyén
qua khi nim giira hai cuc: Cuc am goi la katod,
cuc duong goi la Anod.

Ho quang phat ra mot ngudn sang va nhiét
cao. Nguon nhiét cé nhiét do tap trung rat cao,
dung lam nong chay kim loai. Anh sang cua ho
quang chia ra hai loai: Mot loai nhin thiy dugc va i3S Cichgiy bé quangkhibaa.

R . N N z R ~ a) Pho'dng phap mb thang. b) Phuidng phip ma sat.
mot loai khong nhin thay duoc, thuong gay ra
viém mat va hong da. Boi vay dé bao vé mat va da, khi han nguoi tho phai deo mat
na va quan ao bao Vvé.

Céu hoi on tap:
1. Trinh bay khai niém, déc diém, phan loai phuong phap Han?
2. Trinh bay dac di€ém phuong phap han ap luc?

55



