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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duge phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung v41 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh “Nguyén 1y cat kim loai” dugc bién soan dya theo chwong trinh
dao tao danh cho hé cao dang cac nganh thudc khoa Co Khi truong Cao dang Ly
Tu Trong Thanh Phé Hd Chi Minh.

Gi4o trinh nay duoc bién soan nham dé dap tmg tinh hinh chuyén bién méi
trong cong tac dao tao - Pao tao theo hudng cong nghé, phat huy tinh tich cuc cua
nguoi hoc va tao di€u kién thuan lo1 cho gido vién giang day bang cac phuong tién
day hoc...

Vi trinh d6 ¢6 han nén cudn gido trinh chic c6 thiéu s6t. Chung t6i mong su
dong gop ¥ kién ctia ddng nghiép va sinh vién dé 1an tai ban sau c6 chat luong tét
hon. Moi gép v xin giri vé bd moén Coéng nghé Ché tao, khoa Co Khi, truong Cao
dang Ly Ty Trong Thanh Phd HO Chi Minh.
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GIAO TRINH MON HOQC

Tén mén hoc: NGUYEN LY CAT KIM LOAI
Ma moén hoc: CKC108
Vi tri, tinh chat ciia mon hec
— Vi tri: mdn hoc dugc bé tri sau khi sinh vién hoc xong cac mén hoc: Vé ky thuat,
vat liéu hoc...
— Tinh chat: 1a mdn hoc chuy@n nganh quan trong trong nganh co khi.
Muc tiéu mon hoc

- Kién thirc: trang bi cho ngudi hoc nhing kién thire co ban va mot phan nang cao
vé dao cit, co so vat Iy cua qué trinh cit, su mai mon dao, luc va tng suat khi cat, kha
nang gia cong ctia vat liéu va md hinh hoa qua trinh cat; nham gitp ngudi hoc c6 kha
ning lua chon dung cu cat, va tinh toan cac s thong sé ché do cat phu hop cho mét sé
phuong phéap gia cong co ban.

- K¥ nang: Ung dung cac kién thirc duoc hoc cia mén hoc Nguyén 1y cat kim loai
vao cac mon hoc thuc hanh: tién, phay tai xudng trudng va trong san xuit cong nghiép.
Ung dung cac kién thitc duge hoc dé giai thich nhitng hién tuong xay ra trong qua trinh
cit got tai xudng truong va trong san xuit cong nghiép.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

o Nhan thirc tam quan trong caa Iy thuyét co ban vé cat got kim loai

o Tich cuc nam vitng cac van dé 1y thuyét

NOi dung moén hoc



Chuong 1: QUA TRINH CAT GOT KIM LOAI
Muc tiéu:
Qua bai hoc nay sinh vién trinh bay dugc:
— Sy hinh thanh phoi va céc loai phoi hinh thanh trong qua trinh cit.

— Cac biéu hi¢n bieén dang, cac hién tugng xay ra trong qua trinh cat, ¢ nham
bé mat gia cong.

1.1. SUHINH THANH PHOI

Khi cit dé co thé cit duoc ra
phoi, lyc tac dung vao dao can phai
du 16n dé tao ra trong 16p kim loai bi
cat mot tng suat 16n hon stc bén coa
vat liéu bi gia cong.

Khi cét do tac dung cua luc P,
dao bat dau nén vat liéu gia céng theo
mat trudc. Khi dao tiép tuc chuyén
dong trong vat liéu gia cong phat sinh
bién dang dan hoi, bién dang nay
nhanh chéng chuyén sang bién dang
déo va mot 16p phoi - ¢o chiéu day a -
duoc hinh thanh tir 16p kim loai bi cat
c6 chiéu day a, di chuyén doc theo mt
truéc cua dao. Truéc khi bién thanh
phoi, 16p kim loai bi cat da trai qua Hinh 1-1. So' @6 héa mién tgo phoi
mot giai doan bién dang nhat dinh,
nghia la gitra I6p kim loai bi cat va phoi c6 mot khu vuc bién dang. Khu vuc nay goi la
mién tao phoi. Trong mién nay, co nhiing mat truot OA, OB, OC, OD, OE. Vit li¢u gia
cong trugt theo nhitng mat d6. Mién tao phoi duoc giéi han boi dudng OA - doc theo
dudng d6 phat sinh nhiing bién dang déo dau tién, duong OE - dudng két thic bién dang
déo va dudng AE - duong ndi lién khu vuce chua bién dang cua kim loai va phoi. Trong
qua trinh cit, mién tao phoi AOE di chuyén cung dao. Vi bién dang déo caa phoi co tinh
lan truyén, do d6 Iép kim loai nam phia duéi duong cat ON ciing sé& bi bién dang déo.

1.2. CAC LOAI PHOI

~ Tuy theo vét liéu gia cong, thong so hinh hoc cia dao va ché do cat ma phoi cat ra co
thé co nhiéu hinh dang, tuy nhién c6 thé phan thanh bon dang chu yéu sau:
1.2.1. Phoi xép:

Puoc tao thanh khi gia cong cac loai vat liéu cing c6 d6 déo nho véi tée do cat
thap, chiéu day cit Ion (Vi du: Khi gia cong thép cung, cac hop kim nhom v.v... ). Phoi
kéo dai thanh tirng doan ngan, mit déi dién véi mat truée cua dao rat bong, mat con lai
c6 nhiéu gon né.

1.2.2. Phoi béc:

Pugc tao thanh khi gia cong cac loai thép c6 d6 cting trung binh, gia cdng nhdm
va cac hgp kim caa nhom véi toc @6 cat trung binh. Loai phoi nay la mot dai c6 mat dudi
nhan va ma mat trén hinh rang cua.
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1.2.3. Phoi day:

Puoc tao thanh khi gia cong
cac loai thép mém (déng, chi, thiéc
va mot s6 loai vat liéu co do déo
cao) vé6i toc do cat lon. Loai phoi
nay cé dang dai dai (budc tién dao
lon) hogc day xoén (budc tién nho).
O phoi day kho quan sat thay mat
trugt nhu & phoi Xep Piéu nay
chtng to mac d6 bién dang déo khi
tao thanh phoi day it hon khi hinh
thanh phoi xép.

1.2.4. Phoi vun:

Puoc tao thanh khi gia cong
cac loai vat liéu gion (gang, dong
thau cang). Khi gia céng vat liéu
gion, 16p kim loai bi cat khéng qua
giai doan bién dang déo ma chi
xuat hién bién dang dan hoi nat va
pha hiy do ung suat kéo. Phoi dut
gay lién tuc lam luc cit dao dong
gay nén rung dong Ion, lam giam
d6 bong bé mat gia cong. Loai phoi
nay gdém nhitng cuc nho tach roi

O O

Phoi xép Phoi bdc

Y

Phai d3y

Cac loai phoi tien

Hinh 1-2. Cdc logi phoi ti¢n

nhau dang hat. Khi kéo, cac hat bi kéo dai ra theo phuong keo, con khi nén cac hat b1 dep
lai. Do kéo dai hay d dep cua hat ty I€ thuan véi su bién doi ve hinh dang cuaa chi tiét.

1.3 CAC BIEU HIEN BIEN DANG

1.3.1 Co phoi

MJi phan tir cia phoi bi ép lai dudi tac dung cua luc tir phia mat truéc caa dao, mat
khac cac mang tinh thé bi x6 léch va trugt 1én nhau theo phuong tac dung luc, lam cho
chiéu dai cua phoi ngan lai va chiéu day cta phoi 16n Ién.

Hién tuong nay goi la sy co phoi va dugc dic trung bai hé sé co phoi.

K=—2

Trong do:

Ly

- Lo la chiéu dai cua bé mit gia cong (quing duong di dugc cua dao trén

phoi [mm]).

- L la chiéu dai caa phoi [ mm].
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Chiéu day phoi

9%

o

(o

o S

> Chi€u daiphoi L

8 ]‘—

D

'.S Quang dudng chay dao Do
=2

Hinh 1-3. Sw co phoi khi cdt got

Heé s6 K 1ubn luén 16n hon 1 (K = 1,1+10). Hé s6 K cang 16n thi phoi bién dang cang
nhiéu, nghia la kha nang chong lai sy truot pha cua kim loai giam (kha néng gia cong tot
nhat). Vi vay tr h¢ s6 co phoi c6 thé danh gia dugc sirc bén cua kim loai trong qua trinh
cat.

1.3.2 Hién twgng phoi bam

Khi gia cong kim loai mém s& xay ra hién twong c6 mau kim loai bam chat vao mat
trudc cua dao ¢ gan ludi cat. Mau Kim loai nay c6 do cirng cao hon vat liéu lam dao 2,5 +
3,5 lan, n6 mat di va xuat hién lién tuc. Hién tuong d6 goi la phoi bam (leo dao).

Nhiéu cong trinh nghién ctru da ching minh ¢6 hai loai leo dao: leo dao on ding va
leo dao chu ky.

- Leo dao 6n dinh: dang leo dao nay nam doc theo ludi cit trong subt qua trinh cat.
Loai nay gdm mdt sO 16p gan nhu song song voi mat trude ciia dao va thuong xuat hién
khi cat thép vdi chiéu day cat a nhd.

- Leo dao chu ky, loai nay gdm hai phan: Phan nén nam sat véi mit trude cua dao, vé
co ban 1a Ieo dao 6n dinh (leo dao loai 1). Trén nén do6 hinh thanh phan thtr hai. Phan nay
sinh ra, 16n 1én va mat di nhi€u lan trong mdt don vi thoi gian. Sy xuat hién va mat di cua
leo dao lam cho goc cdt cia dao ludn ludn thay doi dan dén luc cat cling thay doi, tao ra
rung dong trong qua trinh cat lam anh huong téi chat lugng beé mat gia cong.

+ Nguyén nhan xudt hién phoi bam
Do ¢6 mot sy ham nao dé 16p bé mat caa phoi khi thoat ra theo mit truéc cua dao.

Mau phoi bam ¢cé d6 cting cao vi né dugc nung néng, sau do ty NQUOi nén dugc toi

ctng. Ngoai ra n6 con tu hoéa cung.
+ Anh hwéng cia phoi bam
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- Khi gia cong thd, mau
phoi bam nhan tai trong vé minh Lép phoi bi ép lai
nén gitr dugc cho mat trudc cua

dao khong bi nung nong va mai 3
mon. Vi vay khi gia cong tho, !
hién twong phoi bam khong co 1 J 4 /

hai cho dao ma tham chi con co
loi. Phoi bam

- Khi gia cong tinh, phoi H
bam c6 hai vi n6 lam giam do
chinh xac va d6 tron nhan cua bé mat gia cong. Mau phoi bam khong ton tai au trén dao,
ma né xuat hién va bién di, roi ra roi cam vao bé mat da gia cong gay nén cac vét Idm
(xudc) trén bé mat gia cong, lam cho bé mit gia cong khong tron nhan.
+ Bién phdp khdc phuc

- Gia cbng Vvoi toe do cat thich hop: phoi bam duoc tao nén nhiéu nhat khi tc
do cat v = 15 + 20 m/ph. Khi v <7 m/ph nhiét d6 & vang cat got khong du dé thiéu két va toi
cang mau phoi bam, con khi cit v > 80 m/ph phoi bam khdng kip dinh vao dao ma bi cuon
nhanh theo phoi ra ngoai. Khi gia cong vai vat liéu lam dao bang thép gio can chon toc d6 cat
nho. Con doi véi dao ché tao tir hop kim cing thi chon toc do cat cao.

’ - Mai béng mat trude cua dao: s€ lam giam ma sat gitra phoi va dao, han
che “su ham* I6p bé mat cua phoi.

- Dung dur]g dich tron ngudi: néu dao duoc tudi ngudi tot s& han ché dugc
phoi bam ¢ muc thap nhat.

1.4 HOA CUNG BE MAT

M3t da gia cong bao gio ciing co6 d cimg cao hon toan bo phoi. Po la két qua cua
hién twong hoa cing (thay ddi két cau) caa I6p bé mat kim loai gia cong do tac dung cua
su bién dang kim loai di doi véi sy trugt cia cac phan tir phéi. Chiéu sau 16p héa ctng téi
1 + 2 mm. Mirc d6 hoa ciing va chiéu sau 16p héa ciing phu thudc vao tinh chat co hoc
cua vat liéu gia cong (kim loai don c6 d6 hoa cieng nho hon kim loai déo), vao hinh dang
hinh hoc cua dao (goc trudc cua dao cang nho thi do hoa cung cang ting), ché do cat,
dung dich tron ngudi va cac yéu té khac. Hién tuong héa ciang dugc khic phuc bang cach
u.

1.5 CAC HIEN TUQNG XAY RA TRONG QUA TRINH CAT
Trong qua trinh cit got xuét hién su rung dong cua dung cu cat, phéi va may.

Thong thuong c6 2 loai rung dong: rung dong cudng buc va rung dong tu rung (tu
phat).

1.5.1 Rung dfng cwdng birc

La do cac luc kich thich tir bén ngoai truyén dén. Rung dong cudng buc co thé co
hoac khong co6 chu ky tuy theo luc kich thich cé hoac khong cé chu ky.

e Nguyén nhan
Nguyén nhan cua cac luc kich thich gay ra rung dong cudng bic cé thé do:
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- Cac chi tiét cia may, dao cat hoic chi tiét gia cong quay nhanh nhung
khong can bang dong.

- C6 sai s6 cua cac chi tiét truyén dong trong may.
- Do lugng du gia cong khong déu, bé mat gia cong khong lién tyc.
- Cac mit tiép xuc co khe ho.
- Do rung dong ctia cac may xung quanh.
- Do cac co cdu truyén chuyén dong dn khép kém chinh xac
e Tdc hai

Rung dong cua hé théng cong nghé trong qué trinh cat khong nhitng lam ting
d6 nham bé mat va do song, 1am cho dao mon nhanh ma con lam cho 16p kim loai
bé mat bj cing ngudi, han ché kha ning cit got. Rung dong lam cho vj tri twong
doi giira dao cat va vat gia cong thay doi theo chu ky, do d6 ghi lai trén bé mat chi
tiét hinh dang khong bang phang. Néu tan s thap, bién d6 Ion sé& sinh ra d6 séng
bé mat. Néu tan sé cao, bién d6 nho s& sinh ra dd nham bé mat. Ngoai ra do rung
dong, chiéu sau cat, tiét dién phoi va lyc cat s& ting, giam theo chu ky anh huong
tGi sai s6 gia cong. Rung dong xay ra phan lén l1a do do cang viing cua hé théng
cong nghé kém.

Rung dong lam cho may lam viéc khong 6n dinh, mon nhanh, giam tudi tho
cua dao va chat lugng bé mat gia cong, giam nang suat cat got, lam viéc khong
an toan va doi khi khong theé cat got duoc.

e Bign phdp khdic phuc

- Cac chi tiét quay nhanh phai can bang.

- Nang cao d6 cting virng cho hé thong may, dao, d6 ga, chi tiét gia cong.

- Stra chita va thay thé kip thoi cac chi tiét may hu hong dong thoi nang cao
d6 chinh xac cua phoi liéu.

- Tranh cat khong lién tuc.

- Yéu cau cac chi tiét truyén dong cua may cé do chinh xac cao.

- Giam luc kich thich tir bén ngoai truyén téi.

- Gia cbng cac chi tiét c6 do chinh xac cao phai 6 co cau giam rung, cé nén
giam rung cach ly véi bén ngoai.

1.5.2 Rung dong tw rung (tw phat)

la do ban than qua trinh cét gay ra, né dwoc duy tri bei lyc cat. Khi ngimg cét, thi hién
tuong tu rung ciing két thuc.

e Nguyén nhén

- Do sy thay d6i cua lyc ma sat & mat trudc va mat sau cia dao trong qua trinh
cat.

- Do sy thay doi tinh déo cua vat liéu gia cong trong qua trinh cét khién cho
luc cat thay doi.

- Do sy phat sinh va mat di cua leo dao.
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- Do sy bién dang dan hdi cia dao va chi tiét.
e Tdc hai

Rung dong cua hé théng cdng nghé trong qua trinh cit khong nhitng lam ting
d6 nham bé mat va do song, 1am cho dao mon nhanh ma con lam cho 16p kim loai
bé mat bi cing ngudi, han ché kha ning cit got. Rung dong lam cho vj tri twong
dbi giira dao cat va vat gia cong thay doi theo chu ky, do d6 ghi lai trén bé mit chi
tiét hinh dang khong bang phang. Néu tan sb thap, bién d6 16n s& sinh ra d6 song
bé mat. Néu tan 50 cao, bién d¢ nho sé sinh ra do nham bé mat. Ngoai ra do rung
dong, Chleu sau cit, tiét dién phoi va luc cit s& tang, giam theo chu ky anh huong
t6i sai s6 gia cong. Rung dong xay ra phan 1én 1a do do cang vitng cua hé théng
cong nghé kém.

Rung dong lam cho may lam viéc khong 6n dinh, mon nhanh, giam tudi tho
cua dao va chat luong bé mat gia céng, giam nang suat cat got, lam viéc khong an
toan va doi khi khong thé cat got duoc.

e Bién phdp khdc phuc

~ Rung dgng ty rung tré ngai rat Ion dén viéc nang cao chat lugng va ning
suat gia cbng, va chi cé thé khac phuc mét phan ma khéng thé loai trir hoan toan
rung dong tu rung bang cac bién phap:

- Thay dbi hinh dang hinh hoc cua dao sao cho giam lyc cit & phuong c6
rung dong.

- Dung dung dich tron ngudi dé giam bét mon dao.
- Chon tc d6 cat hop Iy sao cho khéng nam trong ving xuat hién leo dao.
- Tranh hét 16p phoi qua rong va qua mong.

- Str dung cac trang bi giam rung nham tiéu hao ning lwong tao rung trong
qua trinh cat.
- Néng cao do ciing viing cua hé théng cong nghé.
1.6 PO NHAM BE MAT GIA CONG

Do nham bé mit (d6 nhap nhd té vi) 1a co s¢ dé danh gia do nhin bé mit trong
pham vi chiéu dai chuan rat ngan I.

- Theo tiéu chuan Viét Nam, d¢6 nham bé mat duoc chia lam 14 cap, Gng véi gia
tri cua Ra, Rz. Do nham bé mat cap cao nhat Gng voi cap 14 (Ra< 0,01pm; R.<
0,05um). Trén ban vé& ki thuat yéu cau d6 nham bé mit dugc cho theo gia tri cia Ra
khi ¢6 nham bé mit can dat tir cap 6 dén cap 12(R.= 2,5um = 0,04um); Theo gia tri
cua R, khi dd nham bé mit can dat tir cdp 1+ 5 (R,= 320pum +20pm) hoic tir cap
13+ 14 (R,= 0,08um <0, 05um).
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Hinh 1-5. Téng qudt vé dg nhdm va
d¢ song be mat chi tiet

h: Chiéu cao nhap nho té vi

I: Khoang céch gitra hai dinh nhap nho té vi

H: Chiéu cao cua séng

L: Khoang cach gitra hai dinh song

e PG nham bé mat izng véi ty 1é: 1/h =0 +50

e D¢ séng bé mat ing véi ty 1é: LIH =50 +100

A

+ Yy |

A AN A
V3l Y. _

3/1 7~ £\

= \,{r\% 0 N\
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Hinh 1-6. So' d xdc dinh dj nhdp nho té
vi ciza bé mgt chi tiet

Tri s6 cua R, duoc xac dinh nhu sau:

RZ=(hl+h3+h5+h7Jrhg)—(h2+h4+h6+hﬁ+hm)
5
(hl_h2)+(h3_h4)+<h5_h6)+(h7 _hs)+(hg _hlo)
5
- Trong thuc té san xuat d6i khi ngudi ta danh gia d6 nham bé mit chi tiét may theo
cac muc do: tho, ban tinh, tinh va siéu tinh.

Bang 1-1. Cap nhin béng bé mit

Cép Chiéu dai
nhan Ra[um] Rz [um] chuan
16

Chét luong bé mit




gia céng bong [[mm]
1 80 320
Gia cong thd 2 40 160 8
3 20 80
4 10 40 2,5
5 5 20 2,5
Gia cOng ban tinh 6 2,5 10
7 1,25 6,3 0,8
8 0,63 3,2
Gia cong tinh 9 0,32 1,6
10 0,16 0,8 0,25
11 0,08 0,4
12 0,04 0,2 0,08
Gia cdng siéu tinh xac 13 0,02 0,08
14 0,01 0,05

- D6 nham bé mat va d6 chinh xac vé kich thudc cé quan hé chat ché véi nhau.
Theo kinh nghiém nguoi ta dua vao cap chinh xac vé kich thudc dé xac dinh do
nham bé mat twong @ng, cu thé 1a d6 nham bé mat khoang 5+20% dung sai caa kich
thudc can dat.

Bang 1-2. Kha niing dat d§ bong bé mit cia cac phwong phap gia cong

Phurong phap gia cong Do nhan bong bé mat’gla c?ng
Rz [um] Cap nhan boéng
Cao 1+3 diém/ cm? 10 + 40 4+6
Cao 3+5 diém/ cm? 25+10 69
Panh bong: bang vai 0,06 + 0,25 12+ 14
bang bot 0,06 + 0,4 11+ 13
Nghién:  nghién tho 2,5+ 10 6+9
nghién ban tinh 0,63 + 4 8 + 10
nghién tinh 0,04+1 10+ 14
Mai siéu tinh 0,05-+0,8 10 + 14
Mai khon: mai khon thuong 0,25+ 1 10+ 12
mai khon c6 dao dong 0,04 + 0,63 11+ 14
Mai thuong: mai thd 10 = 40 46
mai ban tinh 4+10 68
mai tinh 01+4 8+ 13

17




Phay: phay tho 40 = 100 3+4
phay ban tinh 10 = 40 4+6
phay tinh 1,6 + 10 6+9

Doa: doa thé 4+10 6-+8

doa tinh 0,4+4 8+11

Khoan, khoét 10 + 80 3+5

Chubt: chuét thd 2,5+10 6+9
chuét tinh 1+25 8+10

Tién: tién boc vo 100 + 400 1+2

tién tho 40 + 100 3+4
tién ban tinh 10 + 40 4+6
tién tinh vai dao hop kim cang 25210 6-9
tlén tinh voi dao kim cuong 1+25 8+10
Bao: bao tho 40 = 100 3+4
bao tinh 10 =~ 40 4+6
bao tinh méng vai dao rong ban 32 7+-8
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CAU HOI ON TAP
1/ Su hinh thanh phoi khi gia cong cit got dién ra nhu thé nao? V& hinh.

2/ Nguoi ta phan biét bao nhiéu loai phoi trong gia cong tién? Cho biét diéu kién hinh
thanh cac loai phoi khi tién. V& hinh.

3/ Thé nao la sy co phoi? Viét cong thuc tinh hé s6 co phoi. Hé sé k noi 1én diéu gi?
Ve hinh.

4/ Thé nao la hién twgng phoi bam? Cho biét nguyén nhan xuat hién phoi bam. Anh
hudng caa phoi bam va bién phap khac phuc.

5/ Cho biét hién twong hoa cang bé mit.

6/ Thé nao la rung dong cudng buc? Cho biét nguyén nhan giy ra rung dong, bién
phap khac phuc.

7/ Thé nao la rung dong tu rung? Cho biét nguyén nhan gy ra rung dong, bién phap
khac phuc.

8/ Trinh bay tac hai cua rung dong.
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Chwong 2: GIA CONG TIEN
Muc tiéu:
- Qua bai hoc nay sinh vién trinh bay duoc:
- Nguyén ly gia cong tién va cac thdng sé co ban cua dao tién.
- Cac yéu tb cat khi tién, thong s6 hinh hoc cua tiét dién 16p cat.

- Céc y€u to co ban cua dao ti¢n, thong so6 hinh hoc phan cat got ctia dao
tién, sy thay doi cac thong so hinh hoc ctia dao tién qua viéc ga dao.

- Cac luc tac dung 1én dao trong quaé trinh cit.
- Cac nhan t6 anh huong dén luc cit.
- Tinh duogc ché d¢ cat khi tién

A. KHAI NIEM VE TIEN VA DAO TIEN

2.1. KHAI NIEM VE TIEN

2.1.1. Cong dung va cac chuyén dong khi tién

Tién la mot phuong phap gia cong cat got thong dung nhat, né tao nén hinh dang
mat gia cong bang hai chuyén dong goi la chuyén dong tao hinh.

Chi tiét gia cong

Mait chua gia cong

Mit dang gia cong

Mait da gia cong

(n \,

S
v
/

<
2

Hinh 2-1. Cdc bé mat trén chi tiét gia cong

Tién chu yéu la gia cdng cac chi tiét tron xoay (trong va ngoai), cac mat dinh hinh
tiet dién tron xoay, gia cong ren cac loai v.v... B6 chinh xac co6 thé tgi cap 6 + 5, d
nhan bé mit co thé dat toi cap 6 + 8 (Ra2,5 + Ra0,63).
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Qua trinh cat got trén may tién dugc thuc hign bang su phdi hop 2 chuyen dong:
chuyen dong chinh I 1a chuyén dong quay tron caa phdi va chuyén dong tién Il 1a
chuyén dong tinh tién cua dao trong qua trinh cat.

Chuyén dong tién gom chuyén dong tién doc 1a chuyén dong doc theo duong tam
cua phoi; chuyén dong tién ngang c6 phuong vudng goc véi duong tdm cua phéi;
chuyén dong xién so véi duong tdm cua phdi 1 goc (khi tién con) va chuyén dong
tién theo 1 quy dao cong (khi tién dinh hinh).

2.1.2. Cac yéu t6 cat khi tién
Chiéu sau cat t [mm]

Chiéu sau cat t la chiéu day cua 16p kim logi dieoc bée di sau mét lan chay dao,
noi cach khdc t la khoang cach gia mat chwa gia cong va mat da gia cong sau
mét lat cat. Khi luong du gia cong thyc hién trong mét lan cat thi t =h (h: luong
du ciia mot nguyén cong). Khi cat nhiéu lat cat thi chiéu sau cat cia mdi lat cat
nhu sau:

t = b.sin ¢ (trong d6 b la chiéu dai caa ludi cat lam viéc, ¢ la goc léch chinh)

‘ 7
@_ .......... .__I\s [} ) 1
= | b —
_r

©) <

Hinh 2-2. (a) Ti¢n tru ngoai ; (b) Tién cat ranh hogc cat diit ;
(¢) Vat mar dau ; (d) Tién lo

- Tién tru ngodi:
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Trong do:

+ D: duong kinh chua gia cong.

+ d: duong kinh da gia cong.

- Tién 16

Trong do:

+ D la duong kinh 16 da gia cong.

+ d la duong kinh 16 truéc khi gia cong

- Vgt mdr dau: chiéu sau cit la chiéu day 16p kim loai bi béc di duge do theo

phuong vudng goc véi mit dau da gia céng.

- Cat ranh hogc cat dut: chiéu sau cit bang chiéu rong ludi cét cua dao truc

tiép cat got.

- Buéc tién (lwong chay dao) s [mm/vong]

La khoang dich chuyén cua lugi cat theo phuong chuyén dong tién sau mot

vong quay cua chi tiét gia cong.

Bang 2-1. Lwong chay dao va ban
kinh miii dao khi gia céng tho

Ban kinh Luogng chay dao
mi dao rfmm]

0,4 0,25...0,35

0,8 0,40...0,70

1,2 0,50...1,00

1,6 0,70...1,30

2,4 1,00...1,80

Bang 2-2. Lwong chay dao dwoc chon tuy thugc vao r va Rmax

Chiéu cao nhap
nhd Rmax trén bé
mat gia cong [um]

Ban kinh miii dao r [mm]

04 ] 08 |12 ] 16 | 24

Luong chay dao s [mm/vong]

3,2
8
20
32
50
100

0,07 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,17
0,11 | 0,15 | 0,19 | 0,22 | 0,26
0,17 | 0,24 | 0,29 | 0,34 | 0,42
0,22 | 0,30 | 0,37 |0,43| 0,53
0,27 | 0,38 | 0,47 | 0,54 | 0,66
1,08 | 1,32
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- Téc dé cat v [m/phut]

La khoang dich chuyén tuong ddi cua ludi cit so véi bé mat chi tiét gia

cong trong mot don vi thoi gian.
7.D.n
= m /ph
1000 [m /ph]
Theo hé Sl thi: v =—%=2" [m/s]
60.1000

Trong d6: + D: duong kinh cua chi tiét gia cong [mm]

+ n: sb vong quay cua truc chinh [v/ph]

1000 v [V/ph]

- Néu da biét tc d6 cit v ma cac tinh chat Cat got cua dung cu cit cho phép
va duong kinh D cua phéi thi sé€ xac dinh duogc s6 vong quay can thiét ciia phoi
va dung hop tdc do cia may dé diéu chinh s vong quay cua truc chinh dang

bang sb vong quay xac dinh dugc.

Bang 2- 3. Cac yéu t6 cia ché dé cat

’ Vit liéu lam dao la thép | Vat liéu lam dao la hop kim
Vit liéu gia Tinh chat gio (HSS) cing
cong gia cong v S t S t

[m/ph] [mm/vong] | [mm] [m/ph] [mm/vong]| [mm]

Thép mém (Ct | Giacongthd | 20. . .40 1,0 8,0 | 50...70 15 10,0
42, Ct45) | Giacongtinh | 50...60 0,1 0,5 |120..200 0,1 1,0
Thép hop kim G!a c?ng tho 10...20 0,8 6,0 | 20...40 1,0 8,0
Giacongtinh | 20...30 0,1 0,5 | 50...100 0,1 1,0

Gang dic Gia C(:)ng thﬁ 10...20 15 10,0 | 30...50 15 10,0
Giacongtinh | 40...50 0,1 0,5 | 80...100 0,1 1,0

Kim loai mau G?a cc:)ng t_h@ 50...70 0,5 6,0 |150..220 0,5 6,0
Giacong tinh | 100..120 0,2 2,0 [200..300 0,2 2,0

Qhét déo Giacdongthd [100..200 0,3 3,0 | 200..300 0,3 3,0
tong hop Giacong tinh {150 .. 300 0,1 1,0 [400..600 0,1 1,0

2.2. THONG SO HINH HQC CUA TIET DIEN LOP CAT
- Chiéu day ct (a) La khoang cach gitra hai vi tri lién tiép cuia ludi cat sau mot

vong quay cua chi tiét gia cong do theo phuong vudng goc véi ludi cat chinh.

- Chiéu réng cdit (b) Chiéu rong cit la khoang cach gitra bé mat da gia cong va
bé mit chua gia cong do doc theo ludi cit chinh hay néi cach khac chiéu rong cat

la chiéu dai ludi cat chinh truc tiép tham gia cit got.
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Hinh 2-3. Di¢n tich I6p kim logi bj cit

Trong truong hop ludi cat chinh thang goc nang A = 0, dao ga ding tam may
thi chiéu day cat a va chiéu rong cit b phu thuoc vao chiéu sau cit t va goc
nghiéng chinh ¢:

) t
s=alsinp; b=——
? sin @

Dign tich lép cdt Khi dao ga dung tam, goc trude y = 0°va A = 0°thi dién tich
cat danh nghia cua Iop kim loai bi cat duoc tinh theo cong thirc sau: Fgn= a.b = s.t
[mm?].

Trén thuc té, dién tich ct thuc cia I6p kim loai bi cat nho hon dién tich cat
danh nghia mét lugng bang dién tich hinh hoc con dé lai trén bé mat da gia cong,
dién tich dé lai d6 con goi la dién tich du fy. Chiéu cao cuaa dién tich cit con du R¢
chinh la @6 nhap nhd bé mat cua chi tict gia cong.

Bé mit chi tiét gia cong s& nhan va it nhap nho hon khi tang ban kinh miii dao r,
giam lugng chay dao s va giam goc nghiéng chinh ¢. Tuy nhién khi tang khi tang
ban kinh mii dao, hién tuong rung dong trong qua trinh cit ting, diéu nay anh
huong xau dén chat lwong bé mit gia cong. Khi chiéu sau cit qua nho sovai ban
kinh miii dao thi qua trinh hinh thanh phoi cat khénng xay ra, vi 16p kim loai can
cit nam dudi mit truot co ban. Luc nay dao chi c6 tac dung ca miét trén bé mait
gia cong, dan dén nhiét phat sinh Ién, kha nang bién dang ting, dao bi mai mon
nhanh, chiéu cao nhap nho bé mit tang.

2.3. HINH DANG VA KET CAU DAO TIEN
2.3.1 Cac mit phiang quy wéc

Hinh dang hinh hoc nghia la cac goc cua dao s& quyét dinh kha nang lam viéc
cua no. bé xac dinh hinh dang hinh hoc cua dao can phai qui uwdéc cac mat phang
sau:
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+ Mgt phdng day (mat phéng co 56): la mat phang vubng goc Vvéi vecto toe dd
Cit tai diém dang xét nam trén ludi cit chinh, mat phang day thuong trang veéi mét
tua cua than dao (dao tién va dao bao), ddi véi dao xoc mat phang day thang goc
voi mat tya cua than dao.

Tiét dién chinh

/<:| :
-— \ ] , =K
/ /  Buéctién doc
Mt phing cit got / \ U/

// Y ﬂ Budc tién ngang
/ I~

Mit phang day

Hinh 2-4. Cdc mdt phdng quy wéc dé nghién cizu hinh ddng
hinh hec cia dao

+ Mdt phang cdt get: 1a mat phang tao bai phuong cta ludi cat chinh thang va
vecto toc d6 cat v tai diém dang xét caa ludi cat chinh. Khi ludi cit chinh cong, mat
phang cat duoc tao bai duong tiép tuyén véi ludi cat chinh tai diém dang xét va
vecto téc do cit tai diém d6. Do d6 mat phang cat got luén vudng goc voi mat
phang day.

+ Tiét dign chinh (mat cat chinh): la mét phang vudng goc véi hinh chiéu cua
ludi cat chinh trén mat phang day.

+ Tiét dign phu (mdt cit phu): 1a mat phang vuéng goc véi hinh chiéu cua ludi
cat phu trén mat phang day.

2.3.2. Cac goc cua dao tién ¢ trang thai tinh
+ Cdc yéu té co ban ciia dao tién

Dao cat gom c6 than (can) va dau dao (phan lam viéc).
Can dung dé kep dao trén 6 dao.
Pau dao gom cé cac yéu té sau:

- Mdt trwoc: la mat theo @6 phoi thoat ra.

- Mgt sau chinh: 1a mit cua dao ddi dién vai bé mat dang gia cong trén chi tiét.

- Mgt sau phu: 1a mat cua dao di dién véi bé mat da gia cong trén chi tiét.
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Ludi cit got gom co luo cdt chinh (1a giao tuyén gitta mat trudc va mat sau
chinh cua dao) va lwéi cdt phu (1a giao tuyén gitra mit truc va mat sau phu cua
dao).

- Miii dao: giao diém gitta ludi cat chinh va ludi cit phu. Mii dao c6 thé nhon
(r = 0), luon tron (cé6 ban kinh, r dugc chon trong khoang tir 0,4 + 2,1 mm) hoac
mai vat.

Phan cit got Can dao

Mat trudce
(mat thoat)

Ludi cét chinh
Ludi cit phu

Mii dao

Mat sau phu

Mt sau chinh

Hinhh 2-5. Cdc bé phédn cia dao ti¢gn ngoai

+ Gdc trwoc y(gama)

La géc gida mdt trwéc cia dao va mat phang ddy, do trong tiét dign chinh.

Goc trudc co anh huong dén su thoat phoi, luc cat, ma sat gitra phoi va mat
trudc cua dao trong qua trinh gia cong.

Néu goc trude nho, phoi khé bién dang (phoi bi udn cong) lam ting luc can cét
got, gy ra rung dong va lam giam chat lugng bé mat gia cong; Khi tang goc trudc
I&n, phoi thoat dé dang, qua trinh cat on dinh, it rung dong nhung lam cho phan cat
got cua dao yéu. Vi vay vy Ién duoc chon khi gia cdng vat liéu déo.

Khi cat vat ligu gion, phoi & dang vun nén bién dang khong nhieu va hau nhu
khong truot trén mat trudc ciia dao ma cha yeéu tap trung ¢ gan ludi cat, vi vay can
chon goc trudc y = 0 @€ bao vé ludi cat.

Khi tién c6 va dap 16n bang dao hop kim cing can chon y am dé bao vé mii dao
khdng bi pha hong vi dao hgp kim ctirng ¢6 do gion cao.
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Goc truge cua dao duoc chon theo “so tay tho tién tré “can ctr vao cac tinh chat
co hoc cua vat liéu gia cong.

Néu mat truéc cta dao hudng xudng dudi so véi mit phang day, thiy co trj sb
duong (+7).

Néu mit trudc cia dao hudéng 18n so véi mat phang day thiy co tri sé am (= v).

Mat sau chinh

Mat trudce

[ N

Hinhh 2-6. Cdc gdc ciia dao tign cdt trén tiét dign chinh

Néu mit trudc cua dao song song hodc tring voi mat phang day thi y ¢6 tri sb
bang 0 (y =0).

+ Goc sau chinh a (alpha)

La géc gida mat sau chinh ciza dao va mét phang cdt get, do trong tiét dign
chinh.

Goc o, thuong duoc chon trong khoang a. = 6° + 12° d6i véi dao thép gio; o = 4°
+ 129 @i voi dao hop kim ctiing. Goc sau ¢o tac dung giam ma sat gitra mat sau
cua dao véi bé mat chi tiét dang gia cong. Khi chon géc sau can phai cha y téi
diéu kién tan nhiét, ¢ bén cua mii dao va giam sy ma sat voi bé mit gia cong.

Khi gia cong vat ligu déo do vat ligu co tinh dan hoi cao, dé giam ma sat véi bé
mat chi tiét gia cong can chon goc sau lon.

Khi gia cong vat liéu gion can chon géc sau nho dé tang do bén cho miii dao va
tang kha nang dan nhiét.
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+ Gdc sdc (goc ném)B

La géc tao béi mét trwéc va mat sau chinh cia dao, do trong tiét dién chinh.

Goc B truc tiep cat got vat gia cong, do do su 16n nho cua goc nay cé anh huong
den tinh chat cat got. Goc B cang nho, cang dé cat got, nhung B nho qua s lam
yéu ludi cat, khi lam viéc dao bi nong lén va nhiét khéng truyén nhanh duoc vao
than dao nhu khi B du lon. Vi vay vat gia cong cang cung 3 cang lon; B phu thuoc
vao mai o va y.

B=90-qa -y

+ Géc cit got &

La géc tao béi mét triwéc ciia dao va mét phéang cdt got.
§=900- y

o= 30°

Hinh 2-7. Chiéu dai lam viéc ciia Iwéi cat chinh phu thugc
vao goc nghiéng chinh @ cia dao

+ Goc nghiéng chinh ¢

La géc gi@a hinh chiéu cia lwéi cdt chinh trén mat phang ddy va phwong
chay dao.

Néu goc ¢ nho thi phan 16n chiéu dai cua ludi cat tham gia cat got, dao thoat
nhiét tot va tudi tho cua dao tang. Khi géc ¢ Ién, chi mot phan nho chiéu dai cua
ludi cat tham gia cat got nén tudi tho cta dao giam.

Néu phdi dai va nho, nghia la kém ctng viing, d& bi uén, thi tot nhat l1a st dung
dao co goc ¢ 1on. vi nhu vay sé giam duogc luc day. Pé dam bao cho tudi tho cua
dao cao va giam luc day, ngudi ta quy dinh nhu sau: Di véi phdi ciing vitng ¢ =
30 + 45°; di vai phdi khong cing viing ¢ = 60 = 90°.

+ Goc léch phuy ¢

La géc gi@a hinh chiéu cia lwéi cdt phu trén mat phang ddy va phwong chay
dao.

Khi gia cong thd dung dao cé goc o1 = 10 + 15% con khi gia cong tinh @1=5 +
10°. Dao dau cong 1 = 45°.
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‘Tac dung cua goc nghiéng phu la giam ma sét giira ludi cat phu véi bé mit chi
tiét da gia cong.
+ Goc miii dao ¢ (epsilon)
La géc gi#a hinh chiéu

ciia hoi cat chinh va hinh
chieu cia lwéi cat phu trén
A

madt phang ddy.

Nhin theo A

Goc ¢ anh huong dén kha

ning cét got: Néu ¢ 16n thi dao o )io\
bén, nhung ma sat nhiéu, kha
niang cit got kém. Mii dao
thuong dugc mai vai ban kinh '
|

R dam bao cho miii dao khéng
bi mé va ting do tron nhan bé )
mat gia cong. Ban kinh mii dao Hinh 2-8. Géc nghiéng ciia lwéi cat chinh
phu thudéc vao kich thudc va

cong dung cua dao (gia cbng

thé hay tinh).

©+&+¢1=180°

Miii dao

+ Gdc nang (nghiéng) cia lwéi cit chinh A
La gdc tao béi luéi cdt chinh va hinh chiéu ciia né trén mat phang day.
e =0 néu ludi cit chinh song song véi mat phang day.

e ) >0 néu mii dao la diém thap nhat so véi tat ca nhitng diém khac nam trén
ludi cat chinh.

e ) <0 néu mii dao la diém cao nhat so véi tat ca nhiing diém khac nam trén
ludi cat chinh.

Huéng thoat phoi phu thudc vao huéng caa ludi cat chinh va tri s6 caa goc A.
e Néu A = 0 phoi thoat ra theo phuong vudng goc véi ludi cat.
e Néu 2 > 0 phoi thoat vé phia bé mét da gia cong. Mat khac khi A > 0 miii dao
tiep xuc vai chi tiet gia cong sau cung so vai tat ca cac diem khac trén ludi cat, vi
vay né tranh dugc cac va dap. Boi vai tai trong va dap lon nguoi ta dung dao co
goc + A va-y.

+ Goc trwoc phu y1

La géc gida mdt trwéc va mdt phdng ddy, do trong tiét dién phu.
+ Gdc sau phu o

La géc gida mdt sau phu cia dao va mdt phang cdt got, do trong tiét dién
phu.
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Bang 2- 4. Géc d¢ cua dao chon theo vit liéu gia cong va vt liéu lam dao

Vit liéu lam dao
Vit liéu gia cong Thép gié (HSS) Hop kim cung
o p Y p
Thép duc, vat liéu gion, hop kim, Cuzn | 6° | 84° | 0° 20...6° 80°
Thép hop kim 80 | 74° | 8 | 2°..6° | 75°...80°
Thép Cacbon, hop kim CuZn mém 80 | 620 | 20° | 4° .. 6" 65°
Loai thép mém 80 | 550 | 27° | 4° .. 6" 65°
Vit lisgu mém,nhém ky thuét 10° | 40° | 40° | 8°..120 | 450, . 50°
Vit liéu déo 120 | 66° | 129 | 89, .120 | 450, 50°

2.3.3. Cac thdng sé hinh hoc ciia dao ¢ trang thai dong

Trong qua trinh cat, cdc thong sd hinh hoc ciia dao c6 thé thay doi so voi cac
thong sb ¢ trang thai tinh. Sy thay d6i nay do cac nguyén nhan sau:

- Do trong qua trinh cat c6 ké t6i anh hudng cia chuyén dong chay dao.

- Do miii dao g& khong ngang tam may.

- Do truc than dao khi g4 khong vuong goc voi1 duong tdm may.

a. Anh hwéng ciia chuyén dpng chay dao t6i cdc thong sé hinh hoc ciia dao

O trang thai dong tuc la co ké dén chuyen dong chay dao thi quy dao
chuyén dong cit ciia mot diém bat ky trén ludi cat chinh 1a duong xoén bc, do do
véc to toc do cat (Ve) 1éch di mot goe p so vai trang thai tinh. Luc ndy véc-to tde
d6 cat V¢ khong tring voi vée to toe do vong Vama 1a tong cua hai véc-to: véc-to
téc do vong va véc-to tdc do chay dao vV =V, +V, . Do véc-to toc do cat léch di
mot goc din dén mat phing ddy, mat phing cat va tiét dién cat chinh ciing léch
mot gOC u so véi trang thai tinh.

Trong qua trinh tién thudng cé hai chuyén dong chay dao: chuyén dong
chay dao doc va chuyen dong chay dao ngang. Khi c6 chuyen dong chay dao doc
thi quy dao chuyen dong cat ciia mot diém bat ky trén ludi cat 1a duong xoan dc,
con khi c¢6 chuyén dong chay dao ngang thi quy dao la dudng xoan Ac-si-met.
Trong ca hai trudng hop niy cac mit phang déu léch di mot goc p so véi trang thai
tinh, do d6 cac goc do cua dao ¢ trang thai dong dugc xac dinh trén cac mat phéng do
ciing 1éch di mot goc p so vai trang thai tinh.
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Hinh 2-9. Mt phing ddy 6 trang thdi tinh

Ya=vytt+t U, oa=out

Trong do:
va: GoOc trude cua dao ¢ trang thai dong.
vt : GOc trude cua dao ¢ trang thai tinh.
og: GOc sau cua dao ¢ trang thai dong.

aq: Goc sau cua dao ¢ trang thai tinh.
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Ve

Hinh 2-10. Mt phing ddy 6 trang thdi déng

b. Miii dao ga khéng ngang tdm may

Ta xét 2 goc a va y: Cac goc chinh o va y khong chi phu thugc vao géc mai ma
con phy thugc vao viéc ga dao:

+ Néu ga dao cao hoic thap hon tam chi tiét thi mat phang cat got khong con

vudng goc véi mat phang day cii, ma lac nay mit phang day va mat phang cit got
s& cung quay di mot goc  (goi 1a goc dong hoc) nén a va y ciing thay doi theo.

Taco: Sinu =% (R 14 ban kinh chi tiét).

- Khi tién ngoai, do mat phang cit got quay di mot goc p nén goc sau thuc té
out S€ giam SO Va1 goc am Va goc i S€ tang SO VA goC Ym.
Oit = Om- U
Y= Ym+H
+ Néu ga dao thap hon truc tdm cta may thi goc o ting, con goc yu giam.

Ot =

Om+ U

Yit = Ym -l

32



MPCG

Hinh 2-11. G4 dao cao té[n
a) Tién ngoai b) Tién lo

| MPCG b) |

Hinh 2-12. G4 dao thap tam
a) Tién ngoai b) Tién lo

Trong thyc té, Khi tién ngoai cho phép ga dao cao hon tdm cua chi tiét mot
khoang h = 0,02 d, khi d¢6 lyc cat got sé an dao xuong mat chut va miii dao van git
¢ vi tri ngang vai tam may.

Khi tién 15, cac goc yi va o ciing thay doi tuy theo viéc ga dao so véi truc tam
cua may nhung theo hudng nguoc lai.
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C. Anh hwéng ciia truc thin dao khi gd khéng vuéng géc véi tam mdy

Khi lam viéc néu truc dao ga khong vudng goc véi thm may ma léch di mot goc
1 <90°thi cac goc ¢ va @i s& thay doi mot goc ¢o gia tri bang (90-p).

]

Q1

P1 Pt Q1tt

P o= ¢ + (90-p)

[ s o o10= 01 - (90-1)

Q1 = @1+ (90-p)

Hinh 2-13. Géc ga dao

2.3.4. Cac loai dao tién thong dung
- Trong gia cong tién, thuong sir dung nhiéu loai dao khac nhau. Can cir vao vj tri
cua ludi cat, nguoi ta phén thanh hai loai: dao tién trai va dao tién phai.
- Theo cong dung c6 dao tién suot dau thang, dao ti¢n suot dau cong, dao vai, dao
tién mat dau, dao cat ranh, dao cat duat, dao dinh hinh, dao tién ren, dao tién lo.

@

(= =

Hinh 2-14. Xdc dinh dao ti¢n trdi, phai Hinh 2-15. Hinh dang ciia dau dao
a) Dao ti¢n trdi; b) Dao tién phadi a) Dao dau thang; b) Dao dau cong
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CUIL, e)”LL,

e . i

s | o
ol = N
Q— i f 5
, I

Pt

6L

Hinh 2-16. Phéan logi dao theo céng dung
a) Dao tién phd dau thang; b) Dao tién phd dau cong; ¢) Dao vai; d) Dao xén mat ddu.
d) Dao cit diit; €) Dao cdt ranh dinh hink; g) Dao dinh hinh;h) Dao ti¢n ren;
i) Dao tign 16 suét; k) Dao tién 14 kin
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B. LUC CAT KHI TIEN
2.3 PHAN TiCH VA TONG HOP LUC

Hinh 2-17. So dé cdc luc tac dung khi gia cong

Trong qua trinh cat:

+ Phoi tac dung Ién mat trudc cua dao:
- Lyc phap tuyén Ni
- Luc ma sat F1

+ Phéi tac dung Ién mat sau cua
dao:

- Luc phap tuyén (ap lec) N2
- Luc ma sat F

Taco:
Ni+Fi =0, {é1+62 =
R: chinh la luc tac dung Ién
dao.
pé nghién ctru va do luc can Hinh 2-18. So dé luc cdt khi tién

cit got duoc d& dang, ngudi ta
phan tich lyc R thanh cac lyc
thanh phan Py, Py va P; theo h¢ truc toa d Ox, Oy va Oz.

Tacé: R=+/P,>+P,%+P,’

~Tong hop hai luc Px va Py ta duoc luc P trang véi phuong phap tuyén cia ludi
cat.
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Ta co: Pn =Py+ Px
Px = PN.Sin ¢
Py = Pn.COS @

Qua thyc nghiém khi tién doc bang dao tién co goc ¢ = 45° ;A = 0; y = 15°
gitra Px, Py, Pz ¢6 moi quan hé gan ding nhu sau:

p
2 =(0,4+05);
PZ
PX
X =(0,3+0,4
o =(03+04)

Thay cAc tri s6 Px, Py, bang P ta co:

R=\[,” +[04-05)F, ] +[03-04)P,T)
R =(1,1+1,18)P,

Nhu vay P, 1a thanh phan luc c6 tri s6 1on nhat vi vay ngudi ta goi P; 13 lyc cat
chinh. Khi nghién cttu luc cat la chu yéu nghién ctu luc P-.

Ty s6 giira hai luc Px va Py phu thudc vao goc ¢. Néu goc ¢ tang thi luc Py
giam, con Py tang.

2.4 TAC DUNG CUA LUC LEN DAO, MAY, VAT GIA CONG
2.4.1. Luc cdt got Pz (luc tiép tuyén)

C6 phuong thang dung theo chiéu di xudng, nam trong mat phang cat got
(vécto cuia no trung vaéi vécto toc do cat).

Luc cat got P, tac dung 1én dao theo phuong thang dirng ¢ xu hudng udn va bé
gay dao, tict dién uon la phan lam viéc cua dao. Vi vay khi tinh toan d¢ bén caa
dao, cuia may va cong suat may phai can cir vao luc P..

,,,,,,,,,,,,,,,

Hinh 2-19. Tdc dung cia luc cdit got
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2.4.2. Luc doc truc Py

Phuong song song vdi phuong chay dao (nam trong mat phang ngang) chiéu
ngugc Voi hudng tién ‘cua dao, lam can chuyén dong tién cua dao. Can cr vao luc
nay dé tinh toan co cau budc tién cua
may.

2.4.3. Lwc huwong kinh Py

C6 phuong doc theo truc cua dao,
day dao khoi phdi va tac dung vao
bulong trén & dao, phan lyc P’y day
phdi lam cong chi tiét. Luc nay gay
rung dong trén mat phang ngang, anh
huéng nhiéu dén do chinh xac va do
bong bé mit gia cong.

Cin ctr vao luc Py dé tinh toan do
cung virng cua phoi va dung sai kich Hinh 2-20. Phdi bj uén do tdc dung cia luc
thudc cua chi tiét gia cong khi bi uon. hwong kinh

2.5 CAC NHAN TO ANH HUONG PEN LUC CAT
2.5.1 Anh hwong cia vt liéu gia cong

Tinh chit co 1y cua vat lidu gia
cong anh huong Ion dén luc cat.
Khi gia cong vat liéu don, lyc cit g
nho hon so vai vat liéu déo. Vi du: t] | \
khi tién gang, luc cat nho hon khi :
tién thép 1,5 lan.Vi khi tién gang . A
luc bién dang nho, con & thép phan -
I6n cong tiéu phi dung dé bién | \
dang déo Iop cat. Mat khac, gigi i ’ ‘
han bén cua thép cao hon gang. | |
Kim loai d hat cang nho, d¢ cimng Hinh 2-21. Sy bién déi chiéu day
cang cao, luc cat cang lon. cat

2.5.2 Anh hwéng cia chiéu sau cit t, lwong chgy dao s

Chiéu sau cit t: khi ting t, luc cit ting vi khi d6 luc bién dang cua 16p kim
loai bi cat va lyc ma sat gitra dao va phoi ting. Thuc nghiém cho thay Pz, Px, Py,
coi nhu ty I¢ voi t.

Anh huong cia lwong chay dao s: Khi tang s thi luc bién dang va luc ma sat
déu tang nén lyc cit ting. Song ting s thi chiéu day cét a ting ty 16 thuan vai s (a =
s.sing), nhu vay hé sé co phoi va tri s6 ma sat giam, do d6 luong chay dao anh
hudng dén luc cat it hon.

2.5.3 Anh hwéng cia cdc thong sé hinh hec phan cdt dén luc cit

- Anh huong cua goc truoc y: Goce truge y cang nho (goc & 16n) dao cat vao chi
tiét cang kho, bién dang déo tang 1én, lyc cit ting.
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- Anh héng cua goc sau o Khi cat mat sau caa dao tiép xac vai chi tiét gia
cdng. Goc sau cang 16n doan tiép xac cang nho 1am cho ma sat cang giam, lec cét
giam. Néu tiép tuc ting goc sau a. thi rc cat giam khong dang ke.

- Anh huéng cua géc nghiéng chinh ¢ va géc nghiéng phu ¢1: Khi ting ¢ néu
gitt nguyén t va s thi chiéu day cit a ting (a = s.sing) nén P, giam. Diéu nay chi
dang khi gia céng gang hoac thép vai dao ¢6 ban kinh r =0. Con khi dao ¢6 ban
kinh r # 0, lac dau P, giam, nhung khi ¢ ting qua 60°, do chiéu dai doan cong cua
ludi cat tham gia cét ting nén P, lai ting. D6i voi Py va Py c6 quan hé:

Px = Pn.SIiNg@
Py = Pn.COSp

Khi ¢ tang thi Px tang, Py giam. Vi Py anh hudng dén rung dong nén khi he
thdng

cong ngh¢ khong du d6 ctrng virng nén tan dung dung dao cé goc ¢ lon. Goc
nghiéng phu @1 anh huong it dén luc cit co thé bo qua.

- Anh hrong cua ban kinh mii dao r :Khi ting r, do doan cong cua ludi cat
tham gia cat tang nén bién dang cuia phoi tang, luc P, tang. Mat khac, tang r thi goc
¢ trén phan cong cua ludi cat giam lam cho luc Py tang rat nhanh, con Px giam.

- Anh huéng cua géc & Thay dbi A trong khoang —5° dén +5°, lyc cit bién doi

S S S

P02 - X

Hinh 2-22. Sw thay déi chiéu day cdit a, chiéu rgng ct b
theo gac @

it, tang A 1én nita thi P, va Py tang con Px giam.

- Anh hwéng cua sw mai mon dao: Mit dao cang mon thi dién tich tiép xac
gitra dao vai mat gia cong cang lon nén luc cat cang tang.

- Anh huéng cua dung dich tron ngudi: Dung dich tron ngudi trong qua trinh
cat vira lam giam nhiét cat, @dong thoi con lam giam ma sat gitra phoi voi mat trudce
va mat gia cong nén luc cat giam.
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2.6. CONG THUC TINH VA TRINH TU TiNH CHE PO CAT KHI TIEN
2.6.1. Chiéu sau cit (t)

t= DT_d [mm]

2.6.2. Bude tién (s)
a. Tinh theo sirc bén can dao co cac cong thic:

e Vi can dao tiét dién chir nhat;

2
Si= Yo BL_' [Gn]“ ; [mm/ vong]
6.C, t7 V™K,

e Vi can dao tiét dién tron:

S1= Ypi/ 7d’ [O-]u ;

32C,, U v K, (MM vend]

b. Tinh theo stc bén co cau chay dao:

P
So= Yex :1 hon » [mm/ vong]
\/1,45.<:F,XtX V™K,

C. Tinh theo d6 chinh xac cua chi tiét gia cong:

. YP\/ KEJ|[f]

y . ; [mm/ von
LLLIC, V™K, [mmf vong]

- Sau khi tinh chon luong chay dao nho nhét trong s1, 2, S3 S0 sanh véi may va chon
Sm =< Smin

2.6.3. Vén toc cit (v)
Yéu té co ban anh huong dén toc do cat cua dao la tudi tho cua dao, chiéu

sAu cat t, budc tién s, cac théng s6 hinh hoc cua dao, vat liéu lam dao, vat
liéu gia cong, dung dich tron ngudi v.v... Chon [v] béi tinh nang cat got cua

dao:
Bang 2-5. Cdc dang gia céng va cong thirc tinh Vin tc cdt
Dang gia cong Cong thirc v [m/pht]
Tién ngoai vai bude tién doc, ngang Ve C, K
Vé |6 - TmtXV.SyV v
Lo gri N iAo C,
Cat dat va tién ranh. V=— v
T S W

Ky =K, K, K, K, K, K, trasich“So tay cong nghé CTM tap 2.

Ky : Hé s6 hiéu chuan chung vé téc do cat

Kmy: Hé s6 phu thudc vao chit luong vat lidu gia cong (bang 5-1 dén 5-4)
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Knv: Hé s6 phu thudc vao tinh trang bé mat phdi (bang 5-5)
Kuv: Hé sb phu thudc vao vat lidu caa dung cu cit (bang 5-6)

Kov, Kotv, Kav: HE 56 xét dén anh huong caa théng sé hinh hoc két cau cua
dao (9-1)

Tra tai liéu “Ché do cit gia cong co khi” bang (1-1), (2-1), (7-1), (8-1),
(9-1) (5-18)
Tur v tinh ra sé vong quay n:
1ooo v

[vong/phit]

Déi chiéu thuyét minh may tim n: N < Ninn (duoc phép lay 16n nhung
khéng qua 5%)

Sau khi chon ninye tinh lai vinge dé kiém nghiém:

z.D.n
Vihue = M m/phut
thee= = 0g - LM/phat]

2.6.4. Luc cat

Trong thyc té cong thirc tong quat thich hgp nhat dé tinh lyc cat khi tién bao
gom cac thdng sb: chiéu sau cit, , luong chay dao va téc do cit. Con cac yéu té khac
cho gian tiép théng qua cac hé sé anh huong.

Cong thic tong quat dé tinh lyc cat khi tién duoc viét dudi dang sau:
P, = Cpy. t°2. 872 W2 K, [KG]
Py = Cpy. tP. YY"V, Kp, [KG]

Px = Cpx. tP% /PXy"PX Ko, [KG]
Trong do:

Crz, Cpy,Cpx : Hang sé phu thudc vao vat liéu gia cong.

Xpz, YPy, Npx : S6 Mii chi mirc d6 anh huong cua t, s, v ddi vai P, cac s6 mii
khac chi mirc @ anh huéng cuat, s, v dén Py va Px.

Kpz, Kpy, Kpx: Cac hé s6 diéu chinh tinh dén anh huéng cua cac thong s6
khac den luc cat.

Vi du:
Kprz=Kvl. K¢ . Ky. Ko Ki. Kr. ..
Kvi: Hé s anh huong cua vat liéu gia cong
Ko : Hé s6 anh huong cua goc ¢
Ky, Ka, Ka, Kr: hé s6 anh huéng cua goc v, goc o, goc A, ban kinh mii dao r.

2.6.5. Cong suat tiéu thu khi cit

Tinh theo cbng thuc: N =

Kw
60 102 [Kw]
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So sanh véi cong suat ¢ thuyét minh thu — May dam bao an toan.

~Néu c6 nhiéu dung cu dong thoi tham gia ct got thi cong suat tinh bang
tong cac cbng suat riéng cua tirng dung cu.
2.7. BAI TAP
Tién doc mot truc D = 50092, chiéu dai L=300. Vat liéu gia céng la thép carbon két
cau < 0,6%C khong voé cting, o, =75KG/mm?, tir phéi c6 duong kinh De = 54 bing
dao hop kim cang T5K10 c6 két cdu nhu sau: F = 20x30, ¢ = 45°, 1= 10°, y = -15°,
A=0. Qua trinh cit khong twdi ngudi. Tuoi bén trung binh cua dao T = 50 phat. Xac
dinh ché @6 cat khi gia cdng trén may 1A62. Chi tiét ga trén 2 mii chong tam.

Cho hiét: Cy = 273 ; xv = 0,15; yv = 0,2; m = 0,2; [c]u = 20 KG/mm?; [f]
0,2+0,4 khi tién tho; Modul dan hdi ciia vat liéu: E = 2,1 x 10* KG/mm? J
0,05xd*; [Px] = 50KG; hiéu suét ciia may n = 0,75.

Cpz=300; xpz = 1; Ypz = 0,75; np; = -0,15; Kp= 1,25; kv=1; Ssobs = 0,21
Cpy=243; xpy=0,9; ypy = 0,6; npy = -0,3; Kpy= 2
Cpx = 339; Xpx = 1; Ypx= 0,5; npx=-0,4; Kpy= 2

Giai
1/ Chiéu sau cdit t

D, -D 54-50
2 2
1a dat kich thudc, vay t =2 mm)

h= =2 [mm] (lugng du nho nén cé thé chon mot lan cat

2/ Bwéc tién (Iwong chay dao)
1. Tinh theo sic bén can dao:
Vi can dao tiét dién chi nhat;

BH?
Si= Ypi/GC pE \[/GH]PZK I; = 4,8 [mm/ vong]
~P, ' Pz

2. Tinh theo stc bén co ciu chay dao:

P
So= Yex - v =0,2 [mm/ von
: \/1,45.cpxtxpx.v K., [ J

3. Tinh theo do chinh xac cua chi tiét gia cong:

S3= Yey . KE;]P[f]nPy ; =0,3 [mm/ vong]
LLEC, "7 V7K,

Sau khi tinh chon lwong chay dao nho nhét trong Si, Sz, Sz 50 sanh véi may va
chon Sm < Smin
Chon S = Spin = 0,2 mm/vong, theo thuyét minh may chon Sm = 0,2 mm/vong.
3/ Vdn téc cit
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C ,
v=—-Y K, [m/phit
TmX e Y [m/ph]

+ Hé s6 diéu chinh chung vé téc do cit:

K, =Ky K, Ky K, K K
Tién ngoai véi budc tién doc:
Tra bang sach “Ché d6 cit gia cong co khi”
(1-1): Cy=273; X\=0,15;Y\=0,2; m=0,2
(2-1):kmy = 1,0
(7-1): Knv= 1,0
(8-1): kw=1,0
(9-1): kev=1,0; Ko =1,0; kgv=1
Kv=1
Hoac tra bang “Sb tay cong nghé CTM tap 2”
(5-17): C\=227; Xy=0,15;Y\=0,2; m=0,2
(5-1) Vi (5-2):Kmy = 1,0
(5-5): knv= 1,0
(8-1): kw=1,0
(5-18): k= 1,0; Kow = 1,0; kqv= 1

227 ,
V= sorapg ozt LMPNY

S6 vong quay truc chinh:

~1000.v
T.

n

v/phut

Chon s6 vong quay thuc theo thuyét minh may: Ny khi tién
Van téc thuc khi tign:

7.D.n
Vihue = e 'm/phut
thuc 1000 [m/phut]

4/ Tinh Luc cdit
+ He s6 diéu chinh chung vé lyc cat:

sz = Kmpz- K(ppz- Ksz- Ka pz -Krpz
Kpx = Kmpx. Kppx. Kypx. K px .Krpx

Kpy = Kmpy. Kopy. Kypy. K. py. Krpy

Tra sach” Ché d6 cit gia cong co khi” bang (11-1),(12-1),(15-1)
43



Tinh lyc tiép tuyén:

P, = Cpy. tP2, P2 P2 K, [KG]
Tinh luc doc truc:

Py = Cpy. Y. Y\ Ko, [KG]

Tinh luc hudng kinh:
Px = Cpx. P PV X Ko, [KG]
5/ Céng sudt tiéu thu khi cdt

P .v
N —-_z thuc KW
“ 7 60.102 [Kw]

Muén cat got duoc phai dam bao Neg < 1.Naong co

So sanh v&i cong suat & thuyét minh thu — May dam béo an toan.
CAU HOI ON TAP
1/ Cho biét kha ning cong nghé cia phuong phap gia céng tién. Cac chuyén dong co

ban trong gia cong tién. V€ hinh.

2/ Thé nao la chiéu sau cat t? Cho biét chiéu sau cat t khi tién tru ngoai, tién 15, vat
mat, cat ranh cat dt. V€ hinh.

3/ Theé nao la budc tién s, toc do cat v? Viét cong thirc tinh van toc cat v, tir d6 suy ra
cbng thrc tinh s6 vong quay truc chinh.

4/ Trinh bay thong sb hinh hoc cua tiét dién 16p cit. V& hinh.

5/ Ngudi ta nghién ciru cac goc do cua dao dya vao nhitng mét phang nao? Cho biét
cac khai ni¢m caa nhitng mat phang d6. V€ hinh.

6/ Cho biét cac yéu t6 co ban cua dao tién. V& hinh.

7/ Ké tén va dinh nghia cac goc trén dao tién.

8/ Cho biét cach lua chon cac goc a va y cia dao tién khi gia cong.

9/ Cho biét cach lya chon cac goc B, @ va @1 cia dao tién khi gia cong.

10/ Cho biét cach nhan dién goc nang & dwong, am, bang 0. Khi gia cong chi tiét c
va dap 16n chon dao ¢6 goc d6 nhu thé nao?

11/ Khi gia cdng cat got cac goc do cua dao (goc d dao ¢ trang thai dong) s& thay doi
nhu thé nao?

12/ Cho biét khi g4 dao cao tam cac goc d6 cua dao s& thay d6i nhu thé nao? V& hinh.

13/ Cho biét khi ga dao thap tam cac goc do6 cua dao s& thay d6i nhu thé nao? V&
hinh.

14/ Trinh ty tinh ché d6 cit khi tién.
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Chuong 3: GIA CONG BAO VA XQC

Muc tiéu:
- Qua bai hoc nay sinh vién trinh bay dugc:
- Cong dung va dic diém cua gia cong bao va xoc.
- CAu tao cua dao bao va dao xoc.
- Cac yéu t6 cat khi bao va xoc.

- Tinh duge ché do cit khi bao va xoc.

3.1. CONG DUNG VA PAC PIEM

- Bao va xoc duoc dung dé gia cong mat phang va cac mit dinh hinh c¢6 duong
sinh thang trong san xuat don chiéc va hang loat nho.

- Bao duoc thuc hién trén may bao ngang hodc may bao giudng. Qua trinh bao va
xoc dugc thuc hién nho su phoi hop hai chuyén dong: chuyén dong chinh va chuyén

dong chay dao.

Hinh 3-1. Cdc bé mat gia cong trén mdy bao

- Qua trinh bao va xoc chi thuc hién & luot di, con luot vé dao khong cit got do
do6 nang suat thap. Mat khac moi hanh trinh cat got dao phai c6 khoang chay téi nén
dao ludn chiu va dap dé gay va meé dao lam giam tudi tho cta dao.

- Chuyén dong chay dao thuc hién gian doan vao trude luc thuc hign mdi hanh
trinh. Do d6 goéc d6 dao bao khi lam viéc khong bi thay doi nhu khi tién.

- Chuyén dong chinh ctiia may bao va xoc la chuyén dong tinh tién, do d6 ma gia
toc rat lon khi toc do lon.

- Tdc @6 cit cua da sb cac may bao co van tc cat khoang 12-+22 m/pht, con van
toc may xoc khong vuot qua 12 m/phut. Nén trén may bao va xoc hau nhu khong
trang bi hé thong tudi nguoi.

- Riéng ddi véi may bao giwdng cao tdc co thé dat dén van tbc 90 m /phat.
3.2. CAU TAO CUA DAO BAO VA DAO XQC
3.2.1. Vit liéu lam dao bao va dao xoc

- Do dic diém nhu & trén ma vat liéu lam dao bao va xoc ciing c6 y&u ciu nhu
vat liéu lam dao tién, nhung yéu cau vé kha nang chiu dugc va dap doi hoi cao hon
(d6 bén uon).
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- Vit liéu thong dung dung dé lam phan cit got cua dao bao va xoc la thép gio
(P18) hoac hop kim cing: BK6, BK8, T15K6, T5K12B, TT7K12.

- Vat liéu lam than dao ciing dugc chon nhu than dao tién.

v % b)

\70 ~ .
705 7 A ////// /// 7 /// 7

////// ////

H}nh 3-2. Hinh dang than dao bao @nh huweng
dén dj chinh xdc cia kich thwec gia cong

- Tuy theo tinh chét gia cong viéc thuc hién bao phang, bao ranh, bao dinh hinh
V.V ... ma dao bao va xoc 6 hinh dang thich hop, song néi chung thdng so6 hinh hoc
cua dao bao va dao xoc vé co ban giong nhau nhu hinh dang dao tién.

3.2.2. Thong s6 hinh hoc phan cit got ciia dao bao va xoc

- Than dao bao pha (bao thd) thuong lam cong ¢ diém dau dao, sao cho mii
dao va mat phang tua cua than dao cang nam trong mét mat phang dé tranh hi¢n
tuong khi dao bi uon sé an sau vao chi tiet gia cong lam hut kich thuéc.

- Qua trinh bao luén xay ra va dap do do6 chon goc y cua dao bao nho hon dao
tién tir 5 +10°, goc A=15+20° (tri s6 nho dung cho dao thép gio), goc o = 6 +14°,
cac goc khac chon tuong tu nhu dao tién.

- Péi véi dao tinh (bao lang) gan HKC luc cit sinh ra nho khong da gay uén
cong than dao nén than dao lam thing, goc ¢ = 0 va c6 hai ludi cit ndi tiép tao ra
goc o = 45°, chiéu dai ludi cat chinh bao gid ciing 16n hon budc tién.

3.3. CAC YEU TO CAT KHI BAO VA XQC
3.3.1. Chiéu sau cat t [mm]

La khoang cach giita bé mat chua gia cong va bé mat da gia cong sau mot
lat cat do theo phuong vudn goc vai bé mat gia cong.

3.3.2. Buéc tién s [mm/ hanh trinh kép]
La khoang dich chuyén ciia dao hay vt gia cong sau mot hanh trinh kép.
3.3.3. Chiéu day cit a[mm]

La khoang cach gitra hai vi tri ké tiép cia ludi cat chinh trén mgt phang
ngang khi dao thuc hién mot buac tien S.
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3.3.4. Chiéu rong cat b[mm]
La chiéu dai ludi cit chinh tham gia cét got.

Quan hé cua cac yéu té trén thdng
qua goc ¢ nhu sau:

a= s.sinp[mm]

t Vv
b= ”
sin @ mm] /
(Khi xoc thong thuong ¢ = 90° , l e
A=0 nén a=svat=b) =
Y £ AN\

T ]
3.3.5. Dién tich lép cit ¥ A s &\(

F=a.b=s.t[mm?]
Hinh 3-3. Hugng chuyén dgng ciia dao va chi tiét
, . Cadc ky higu vé thong sé lop kim logi bi cat khi bao

3.3.6. Toc dg cat v [m/phut]
Khi bao va xoc, toc d6 dich chuyén cua dao hay vat liéu gia cong khi cat got

(luon thay doi tri so).
Theo nguyén Iy chuyén dong cua may bao thi chuyén dong chinh caa dau
bao do co cau Culit thuc hién vi vay toc do lac cat got cham hon toc do chay vé

khong.

Hinh 3-4. Huéng chuyén dgng ciia dao va chi tiét
Cadc ky hiéu ve théng sé lop kim logi bi cat khi xec

47



Cong thure tinh:

C
Ver=——Y . K .K, [m/ ph
Tm.tXV.SyV v VV[ p ]

T: Tudi bén cua dao.

t: Chiéu su cat.

s: Luogng chay dao.

Cv: Heé s6 phu thudc vao diéu kién gia cong.

m, Xv, Yv: Mii s6 biéu thi mac d6 anh huong cua T, t, s t6i v.

Ky: Hé s6 diéu chinh khi diéu kién cat got khac véi diéu kién tiéu chuan.
K,, :He s6 hiéu chuan xét dén tinh va dap cua phuy tai

Do d6 téc do cat trung binh khi bao:
L.K
Ver=——-(1+m)[m/ph
CT="1500 &+ mMIm/ph]

Trong do:
L: Chiéu dai hanh trinh dao theo huéng chuén dong chinh L= L1+ Lo+ L3
L1: Lwong an toi cua dao & dau hanh trinh [mm], L1 =5 + 30 mm.
L: Chiéu dai bé mat gia cdng (mm).
Ls: Luong vuot qua caa dao & cudi hanh trinh [mm], L3 = 5 + 30 mm.
K: s hanh trinh kép trong mot phut.
m: ty s6 van toc caa hanh trinh 1am viéc va hanh trinh chay khong trung binh
m = 0,75 khi bao; m = 1,0 khi xoc.
Téc do trung binh khi xoc:

2k.L
Vetac tTB= ———[m/ ph
ctic TB 1000[ ph]

3.4. CONG THUC TiNH VA TRINH TU CHON CHE PQ CAT KHI BAO
VA XOC

3.4.1 Chiéu séu cit (t)
Xac dinh trén co so turong tur nguyén cong tién khi gia cong thd va tinh.
3.4.2 Buéc tién (s)

Theo tai liu “Ché do cat gia cong co khi” xac dinh theo cac bang (1-2), (2-2),
(3-2) khi gia cong trén may bao giuong; (17-2), (18-2), (19-2) khi gia cong trén may
bao ngang va (30-2), (31-2), (32-2) khi gia cbng trén may xoc.

Khi bao mat phang trén may bao ngang:
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s = 0,4 + 2 mm/hanh trinh kép (htk) khi gia cong tho gang, thép.
s =0,2 + 1,2 mm/htk khi gia cdng tinh gang, thép.
3.4.3 Van tbc cit (v)

Tinh theo cong thirc nhu tién ngoai nhung phai nhan véi hé sé hiéu chinh chuan
xet dén tinh va déap cua phu tai K, .

Béng 3- 1. H¢ so hiéu chinh K,

Kiéu may Bao giuwdng Bao ngang Xoc
Hg s6 hiéu chinh K, 1,0 08 0,6
VCT: W KV'KVV [m/ ph]

Dua theo vén tdc cat da tinh toan xac dinh sb hanh trinh kép trong mot phut, tir
d6 chon s6 hanh trinh kép theo may va tinh van tdc thuc theo cong thirc:

L.K
Vet =——(1+ m)[m/ phuat

Voi:
L=l+1l:+12
I: chiéu dai bé mat gia cong.
l1, I2: khoang chay qué cta dao & dau va cudi hanh trinh
e Xac dinh thoi gian may( thoi gian cong nghé co ban) theo cong thirc:

T - B,+B,+B

-i [phat
m o [ phat]

B: Chiéu rong cua bé mat gia céng [mm].
B1: Chiéu rong khoang cat chay téi cua dao[mm] va Bi=t.cotge
B2: Chiéu dai khoang cét qua cua dao[mm] va B = 2+3mm.
s: Luong chay dao [mm/htk].
K: Sé hanh trinh kép trong 1 phut.
i : S6 lat cat.
3.4.4 Luec cat
P, = Cp,. P2 Y72 VP2, Kp, [KG]

Theo tai liéu “Ché do cat gia cong co khi” xac dinh theo cac bang (11-1), (12-1),
(15-1).

3.4.5 Cong suit cit got

I:)z 'VCT
60.102

[Kw]

Ncg
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1/
2/
3/
4/

5/
6/

CAU HOI ON TAP
Phuong phap gia cong bao — xoc ¢ nhitng cdng dung va dic diém gi?
Cho biét yéu cau ddi véi vat liéu 1am dao bao va dao xoc.
Cho biét théng sé hinh hoc phan cit got cua dao bao va dao xoc.

Thoéng s6 hinh hoc cta 16p kim loai khi gia cong bao va xoc duoc xac dinh nhu thé
nao?

Trinh bay céng thirc tinh van téc khi bao va xoc.
Cho biét trinh tu xac dinh ché d6 cat khi bao va xoc.
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Chuong 4: GIA CONG PHAY

Muc tiéu:
- Qua bai hoc nay sinh vién trinh bay dugc:
- Cong dung va phan loai dao phay.
- CAu tao dao phay tru va dao phay mit dau.
- Lyc cit khi phay.
- Tinh dugc ché do cat khi phay.

4.1. CONG DUNG VA PHAN LOAI DAO PHAY

Hién nay phay la mot phuong phap gia cong rat phd bién. C6 kha ning cong
ngh¢ rong rdi. Phay co thé gia céng dugc mat phang, ranh c6 dudng sinh thang,
xoan; mit dinh hinh. Ngoai ra phay con dung dé gia cong cic mat tron xoay. Do
chinh xéac dat duoc sau khi phay 1a cdp 4 + 3, d6 nhin bong cap 6 (Ra 2,5) + 9 (Ra
0,32). Trudng hop phay tinh c6 thé dat cao hon.

Chuyén dong chinh cia phay la chuyén dong quay tron cua dao, con chuyen
dong chay dao thuong la chuyen dong tinh tién qua lai cua ban may. Chuyén dong
chay dao ciing c6 thé 1a chuyén dong quay tron cta chi tiét (chi tiét va dao cing
xoay quanh tdm cua no).

Dao phay mit tru va dao phay mat dau 13 hai loai dao co ban nhat dung dé gia
cong cac mat phang.
Dao phay mdt try duong tam cta nd nam song song voi mat phang can gia cong.

Céc rang lam viéc duogc bb tri trén mat try. Con dao phay mat dau duodng tdm cia
dao vudng gdc véi mit phang can gia cong, cac ring duoc bo tri & trén mit dau.

Tu hai dang dao phay co ban d6 nguroi ta ché tao ra cac loai dao khac bang cach
bb tri ring ca trén mat dau va mat try gom:

- Dao phay rinh: dung dé gia cong rinh kin hodc nira kin ciing c6 thé dung gia
cong cac bé mat bén co6 bé rong nho.

- Dao phay ngon: rang duoc bd tri trén mat try va mat ddu nén nod co thé 1am viée
nhu dao phay mat tru khi gia cong cac bé mat c6 do rdng nho hodc dé gia cong céac
ranh kin nhu ranh then trén truc, dao phay ngén con dung dé gia cong céc mét tron
xoay.

- Dao phay dinh hinh c6 rang trén mat try va mat dau, Profin cua rang giéng nhu
profin cta ranh can gia cong.

- Dao phay cit la mot dang dao phay rénh c6 cac rang so le nhau dé mo rong
ranh cit, dung dé cat dut hodc sé ranh nho.

- Ngoai ra con ¢6 dao phay goc rang bb tri trén mit con, goc dao phu thudc vao
goc chi tiét, dung dé gia cong cac khéi V, mang ca v.v..

Ngoai cach phan loai trén, ta con phan loai theo dang rang cua dao.
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- Dang ring nhon: dung cho tat ca cac loai dao khong doi hoi Profin chinh xac
nhu: dao phay mat tru, mat dau, ranh, goc v.v...

Dang rang nhon khi mai sua, mai trén mat sau vi vay rang khoé¢ nhung Profin
thay doi, dang nay dé ché tao nén dugc dung rong rai dé€ ché tao cac loai dao thong
dung.

- Dang hét lung: Khi mai, mai stra trén mit trude vi vy ring giy dan nhung
Profin cta rang chinh xac nhu dao phay modul, c4c loai dao dung dé gia cong dung
cu cat.

Hinh 4-1. Cdc bé mdt c6 khd néing gia cong dwgc trén mdy phay
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7. Dao phay dia hai mat
ring thing

8. Dao phay dia hai mat

4. Dao phay mat dau tua réing nghing
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9. Dao phay dia hai mat
¢6 rdng theo nhiéu hudng
khdc nhau

10. Dao phay dia ba mat
ring thiang

L

NS S
- N

11. Dao phay dia ba mat
rang nghiéng

12. Dao phay dia ba mat
c6 rdng theo nhiéu hudng
khdc nhau

13. Dao phay dia ba mat
ghep

14. Dao phay dia ba mat
gia cong rdnh sdu

15. Dao phay dia gia cong
rdnh then ban nguyét

s

.w'//l ‘(3
O ¢
3 T

- »
Teeent

16. Dao phay cit dit

rdnh

vat mép

19. Dao phay mét goc dé
phay rdnh
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20. Dao phay hai goc 26. Dao phay 1ém ban
khong déi xing nguyét ghép

28. Dao phay then hoa

23. Dao phay dinh hinh
gheép

24. Dao phay 16i ban
nguyét 30. Dao phay dia gia cong
ren
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25. Dao phay 16m

31. hay di ctul
bdn nguyét Dao phay dia modu



35. Dao phay ngon dé
gia cong rdnh then

37. Dao phay rdnh then
hinh ban nguyét

e —

 T—

43. Dao phay con chép hinh

44, Dao phay con tron

ST

38. Dao phay mot goc dé
phay rdnh

47. dao phay ding cho
diéu khic

42. dao phay tru tron
chép hinh

Hinh 4-2. Cdc loai dao phay
hinh 1 + 4. Dao phay mdt dau; hinh 5 + 33. Dao phay chip;
hinh 34 + 47. Dao phay c6 duéi

56



4.2. CAU TAO DAO PHAY MAT TRU VA DAO PHAY MAT PAU
4.2.1. Dao phay mat tru
a. Cac kich thwoc co ban

Céc kich thude cua dao phay déu dugce tiéu chudn hod nhu: dudng kinh D, s6
rang Z, dang rang, budc, chiéu cao rang v.v .

- Buong kinh D: Duong kinh D cua dao anh hu:ong den nang suat va gia thanh
ctia dao boi vi: Khi ting D thi chiéu day cét ting, goc tiép xuc, sb ring cit dong
thoi v.v... tang, do do cho phep luong chay dao Sz tang I€n, thoi gian chay may
giam xudng; Khi ting D moment va cong suét cat ting 1én vi vay duong kinh
dao chon 16n hon chi thich hop v6i may c6 do ctng viing cao. Ta c6 thé chon D
theo kinh nghiém D = 2.5 d trong d6 d 1a duong kinh truc ldp dao. Kich thudc D
va d déu chon theo tiéu chuan, tra trong sb tay cong nghé hodc céc sb tay vé ché
d6 cit khi phay.

- Chiéu cao rang (h) 12 khoang cach giita cac ludi cat va ddy cua rinh, do trong
tiét dién hudng kinh vudng goc voi dudong tam cua dao.

- Budc vong va budc truc:

+ Budc vong cua rang: 1a khoang céach gitra cac diém tuong ung trén ludi
cat cua hai rang lién nhau dugc do theo cung tron voi tAm nam trén truc dao va
trong mat phang vuong gdc voi mat nay.

Budc vong cua dao phay c6 thé bang nhau va ciing c6 thé khong bang nhau.

+ Budc vong phu thudc dudong kinh D va s ring Z:

il

Hinh 4-3. Chiéu réng va chiéu siu cit khi Hinh 4-4. Dao phay tru ring xoan
phay bang dao phay tru (a): Xoan phadai; (b): Xoan tradi
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+ Budc truc ¢6 quan hé véi budce
vong nhu sau:

T

truc

cotgw

vong

Déi v6i dao phay ring thing ®
= 0 nén khong xac dinh Ty

- S rang Z: s6 ring Z anh huong dén
sd rang cit dong thoi va do bén cta nd vi
vay ma chon Z phu thudéc vao duong . . ]
kinh va vat liéu lam dao, theo Hinh 4-5. Chiéu rgng va chiéu siu cat
khi phay bang dao phay ngon

kinh nghiém chon s6 ring Z nhu sau:

z=mJ/D
¢ day m = 0,5+ 2 1a h¢ ) phu thude vao loai dao va diéu kién gia
cong (vi du: khi may du cung ving va vat liéu lam dao 1a thép gio6 thi chon m
16n. D61 v61 hop kim cing chon m nho).

.
—
VT
Hinh 4-6. Chiéu rgng va chiéu siu cit Hinh 4-7. Théng s6 hinh hoc ciia
khi phay bang dao phay dia dao phay tru
Tir 2 yéu t6 co ban 1a D va Z ta c6 thé tra bang chon ra cac yéu té khac cua
dao.
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b. Cdc goc ciia dao

- G6c xodn o: gbe xoan m cang 16n thi tudi bén cua dao cang cao va do bong
tang 1én nhung do bén udn kém, vi vay o 16n dung cho dao phay tinh. Thuong
dung goc xodn o = 30 + 60° dao phay truy ring phing goc o = 0.

- GOc trude y: 1y mat phang vudng goc voi ludi cat chinh( B-B). Tri s cla
n6 phu thudc vao vat lidu gia cong va do bén ciia vat lidu 1am dao. Ddi véi dao
thép gid thi y =5+ 20°, con dao hop kim cimg y = -15 + 15° (trj s6 nho dung khi
gia cong vit lidu cung, tri sb 16n dung khi gia cong vat liéu déo).

- GOc sau o 1ay trén mat phang vudng goc voi dudng tam cia dao. Tri s6 o
phu thudc vao dang dao va yéu cau gia cong. Dbi v6i dao thép gié o = 12+ 20°
(dao phay cat va dao phay ranh oo = 30°). Bdi véi dao hop kim cimg o = 8 + 20°
( khi phay tinh a = 5 + 8° nham

giam d0 mon mat sau).
4.2.2. Dao phay mit dau

Moi quan hé gilra cac yéu to voi
cac di€u kién cat vé co ban giong
nhau nhu dao phay tru, nhung co 1

mot sb thay d6i nhu sau: - / %
¥

a. Pwong kinh D

Khi cét bang dao thép gi6

D=11B Hinh 4-8. Chiéu rong va chiéu‘sdu cit
' khi phay bang dao phay mat dau

Khi cat bang dao hop
kim ctmg D = (1,2 + 1,6)B.
Trong d6 B 1a chiéu rong
phay (duong kinh d).

b. Cac goc cia dao

- G6c ®: chon nho hon
dao phay tru vi no it anh
huéng dén d6 bong ma cha
yéu 13 1am ting do bén cua
ludi cat vi thé  khong nén
chon qué 16n. Chon ® = 25
+ 300,

- Goc trude y va o nhu
dao phay tru.

- Goc léch chinh ¢ va
@1 xac dinh nhu dao tién.
Tri s6 goc @ va @1 cang nho Hinh 4-9. Théng s6 hinh hoc ciia
thi luc Po cang 16n lam dao phay mat dau
tang do cung viing cho dao.
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Khi ¢ va @1 nhé chiéu dai ludi cat ting, tudi bén tang, mit khac 1am ting do bong
bé mit. Vi vay dao phay mit dau thich hop véi tri s ¢ va @1 nhé. ¢ =15 + 25,
con @1 < 3% Truong hop phay tinh c6 thé 1ay ¢1 = 0 va lo =(4 + 6)s.

Truong hop dic biét co thé 1y ¢ = 90°.

- Goc nghiéng ludi cét chinh A : dé giam b6t va cham goc A chon nhu sau: dao
HKC goc A = 12 + 15°. Dao thép gid A = 10°.

4.3. CONG THU'C TiNH VA TRINH TU CHON CHE PQ CAT KHI PHAY
4.3.1. Chiéu sau cit (t)

Chleu sdu cat t: phy thudc vao lugng du gia cong, do nham bé mit va cong
sudt may. Truong hop yéu cau do chinh xac cao, do nhin béng cao thi chia
lam hai budc: thé va tinh.

Thong thuong: phay tho chiéu siu cat t khong qua 4 <5 mm. Khi phay
tho bang dao mat dau hop kim cing trén may c6 cong suat 16m, t co thé téi 20
+25 mm va 1én hon. Phay tinh t khong quéa 1 + 2 mm.

4.3.2. Luwgng chay dao (s)

- Luong chay dao rang tinh theo cong thuc:
S, :% [mm/rang]

- Lugng chay dao vong tinh theo cdng thirc:
So=Sz.Z [mm/vong]

- Luong chay dao phut, tinh theo cong thuc:
Sphat = N.So = Sz.Z.n [ mm/phut]

- Hoic khi phay tho bang dao phay tru c6 chiap manh hop kim véi rang 16n:
s; = 0,1 + 0,4 mm/rang
S; = 0,5 mm/rang khi gia cong gang

- Khi phay tinh thép va gang:
s; = 0,05 + 0,12 mm/rang

4.3.3. Van toc cit (v): Xac dinh theo cong thirc

B CV .qu
T 1% s B .Z"

K, =Ky K, K,

K, [m/ph]

Xéc dinh s vong quay n= 1000V [vong/phut]
Voi:
D: Buong kinh dao phay [mm].
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Chon neye theo thuyét minh may

7Z'.D.n thlfC

1000
4.3.4. Lwc cit khi phay: tinh theo cong thirc
_Cpt*s " B".Z
D% .n"

Vthl_I’C = [m/phut]

P

z

Ko [KG]

Hé sd hiéu chinh chung vé luc cét chi phu thudc vao vat li¢u gia cong nén K, =K.
Xac dinh nhu khi tién.

4.3.5. Momen xoén trén truc chinh

M = kD KG
21000 KCMI

4.3.6. Cong suit cit got: tinh theo cong thirc

N = Ry [Kw]
60.102
- So sanh v6i cong suat clia dong co may. Néu Naco < N thi phai giam tdc
do cat V.
4.4. Bai tap
CAU HOI ON TAP

1/Dao phay c6 nhitng cong dung gi? Cach phan loai ra sao?
2/ Trinh bay cac kich thudc co ban cua dao phay mat tru.

3/Dao phay mit tru dugc hinh thanh tir nhitng goc dd nao? Cho biét cach chon
cac goc do trén dao phay tru.

4/Cho biét cach chon duong kinh D va cac goc do trén dao phay tru.
5/Ché do cét khi phay duogc xac dinh theo nhirng trinh ty nao?
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Chuong 5: GIA CONG KHOAN - KHOET - DOA

Muc tiéu:
- Qua bai hoc nay sinh vién trinh bay dugc:
- Cong dung va dic diém cia gia cong: khoan, khoét, doa.
- CAu tao miii khoan ruot ga, mii khoét, miii doa.
- Cac yéu td ctia ché do cét khi khoan, khoét, doa.
- Luc cat va moment xoan khi khoan.

- Trinh tu chon ché do cit khi khoan.

5.1. CONG DUNG VA PAC PIEM KHOAN - KHOET - DOA
5.1.1. Khoan

Khoan la phuong phap gia cng 16 pho bién hién nay. Khoan co thé gia cong
16 ¢6 dudng kinh tir 0,25 dén 80mm. L6 gia cong bang phuong phap khoan dat cap
chinh xac 12 + 11, d6 nham bé mat dat cap 3 (R.80) + 4 (R;40).
Do d6 khoan chi la phuong phap gia cong tho cac 15 tir phoi dic hay 16 ¢o san
tu nguyén cong duc, dap v.v...
5.1.2. Khoét-doa
Khoét va doa la phuong phap gia cong 16 sau khi khoan. Dung cu ding dé khoét
va doa 16 1a miii khoét va miii doa.
Khoét dung dé gia cong 16 di c6 san tir nguyén cong dac, rén, dap v.v... Gia
cdng 15 bang miii khoét co thé dat cap chinh xac 9 + 8, do nhan béng cap 5 (R;20)
+ 6 (Ra2,5). Mili khoét khong stra duoc vi tri duong tam 19,

Doa dung dé gia cong tinh 1an cudi dat dugc do chinh xac va do nhan bong bé
mit cao. Doa 16 c6 the dat cap chinh xac cap 7 + 6, do nhan bong cap 8 (Ra 0,63) +
9 (R40,32), doa mong co thé dat d6 nhan bong den cap 11 (R.40,16).
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Hinh 5-1. Cdc logi mii khoan 14 séu
a) Mii khoan 1 ludi cat (khoan nong sing) )
b) Mii khoan xoan ac; ¢) Mai khoan cé 4 ddi xoan
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5.2. GIA CONG KHOAN

5.2.1. Cac loai miii khoan

Dung cu dung dé khoan 15 goi la miii khoan.

phan loai:

Phdan cdit got

—

AN

Theo cong dung mii khoan duogc

Phan vt ¢
chudi con

Phan lam viéc

|

mdt thodt
mdt sau

2¢ - goc ¢ dinh
miii khoan

mgt trudc

v gdc nghiéng
cua lwdéi cat ngang

ranh

@ - goc nghiéng
cha ranh xoan

Hinh 5-2. Cdu teo mai khoan rugt ga

- Mii khoan det.

- Miii khoan 15 sau.
- Miii khoan 15 tam.
- Mii khoan xoan.

lwéi cit chinh
|

S} N -

’\

AL
[

| Iwéingang

Miii khoan 16 tam la loai mii khoan chuyén dung, dung dé khoan 15 tam lam 15

dinh vi khi gia cong truc.

Mii khoan det Ia loai c6 két ciu don
gian nhat, thuong st dung mii khoan 15
nho trén vat liéu cé stc bén thip nhu hop
kim mau, nhya tong hop v.v... Miii khoan
d& ché tao va ré tién. Nhuoc diém cta mii
khoan det la mon nhanh, khé thoat phoi,
tudi tho ngan, ning suét thap, d6 chinh xac
gia cong khdng cao.
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5.2.2. Cau tao miii khoan rugt ga

Miii khoan ruét ga gom co phan lam viéc, ¢6 va dudi. Pau phan lam viéc c6 bd
tri hai ludi cit duoc goi la phan cét got.

- Trén phan lam viéc ctia miii khoan ¢6 hai ludi xoan ndi véi nhau bang ludi ct
ngang. Mat ngoai cua ludi cit xoan dugc mai thanh duong go hep (duong me) co
tac dung dan huéng miii khoan. Gitta cac ludi xodn co hai ranh xoin. Mét trong
hai thanh cua rianh tao thanh mat truéc cua ludi cat. Khi lam viéc, phoi thoat ra
khoi 16 theo hai ranh nay va ddng thoi dung dich 1am ngudi ciing theo hai ranh nay
lam nguoi ludi cat.

- Dau ludi xoin nho ra phan cit got dwoc goi la mit hét lung. Giao tuyén gitra
hai mat hot lung tao
thanh ludi cat ngang.

\ 0
- Phin chuoi (duoi) 1%
mii khoan dung dé ga

a)

kep mii khoan trén b) 20°
may. Mii khoan co
chudi tru hoac chudi 90" @%
con.
Mii khoan c6 chudi 30°
con dugc ché tao theo ©)
tiéu chuan (Con morse 500 ~ |
s6 1, 2, 3, 4, 5). Chudi

cdn co6 tac dung dinh
tam mai khoan nhanh 20°

chong va gitt cho mii . T £ i
khoan khong bi xoay Hinh 5-4. Phu’o’n(g'rphaAp mal mi kh,oan dé gia cong
a) Thép khéng gi, gang cing

trong qua trinh cat got. b) Hep kim nhe; ¢) Chat déo

Mii khoan chu6i con N
dugc lap vao nong u sau. Néu chudi con cua miii khoan c6 do con (so con) khac
vai do con ¢ nong u sau, khi lap phai dung bac l6t.

Mii khoan chudi tru duoc ga vao nong u sau nhd ¢ bau cap.

+ Phan lam viéc ctia mii khoan duoc ché tao bang thép dung cu, con phan ¢
va chuoi dugc lam bang thép két cau. Hai phan nay duoc hanh lai véi nhau.

Miii khoan nhé thudng dugc ché tao bang cung mot loai vat ligu.

Do voi vat ligu cing nén khoan 18 bang miii khoan c6 dau dwgc gan mau hop
kim cing. Mii khoan hop kim véi duong kinh khdng qua 8mm c6 phan lam viéc
duoc ché tao bang hop kim ctirng va han vai chudi thép.

5.2.3. Céc yéu td ciia ché d cit khi khoan
- Chiéu sau cdt t [mm]
+ Khi khoan 16 tir phoi dic:
D
t=—[mm
5 [mm]
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+ Khi khoan rong 16:
D-d
t=——[mm

5 [mm]

Vai: D la duong kinh mii khoan.

s
45
| b
, Sz | 3 s/2
\ r NN ¢
) lo —WxH
X AN\
o X f"\_l
—l .

Hinh 5-5. Cdc yéu té cia ché dé cat khi khoan
d 1a duong kinh 1 truéc khi khoan rong 16.

- Lwong chay dao

- Luong chay dao vong so [mm/vong]: khoang dich chuyén cua miii khoan theo
chiéu tryuc sau khi miii khoan quay mot vong.

Vi mili khoan c6 hai ludi cit chinh nén lwong chay dao do mét ludi cit thuc
hién sau mot vong quay:

S, :SEO [mm/rang]

- Luong chay dao phut, tinh theo cong thuc:
Sphat = N.So [ mm/phut]
- Téc dp cat v [m/phat]

B .D.n

= /ph
Y 1000 [m/ph]

Trong do:
D: duong kinh mai khoan [mm]
n: s6 vong quay caa mii khoan trong 1 phut [vong/phit]
- Dign tich lgp cit
Néu xét trén timg rang, hinh dang lop cét trong tu khi tién va co cong thirc
tinh nhu sau:

66



t
sin @ ~ 2.sin 1)

- Chiéu rong catb: b= [mm](khi khoan phéi dic).

D-d

- — [mm] (khi khoan rong 16).
2sing

b

- Chiéu day lép cit a:
. S, .
a=s,sinp="rsing

- Dién tich lop ct:
+ Cho 1 ludi cat: F,=ab=ts;

Khi khoan phoi dic: F, %[mmﬁ

Khi khoan rong 16:  F, = D-d

z

s, [mm?]

+ Tong dién tich 16p cat caa hai ludi cit: F = 2.Fz =2.a.b [mm?]
5.2.4. Lwc cit va moment xoin
- Luc cat
Trong qua trinh cat got phat sinh ra luc
can phan bo trén suot chieu dai ludi cat
chinh. Dé tién nghjén ctu ta xem hop luc
cua cac lyc phan bo do tap trung tai A cach

tam mii khoan mot doan 1 béng%. Luc

téng hop d6 phan tich thanh 3 thanh phan Px,
Py, P, (nhu tién).

- Luc hudng kinh Py =0 (XPy = 0): Vi hai
ludi cat chinh d6i xting qua dudng tam, ma
hai lyc Py c6 tri s bang nhau nhung nguoc
chiéu nén chung triét tiéu nhau.

Thuc té thi Py = 0 do lugi cat chinh mai
khong déu nhau hoic do luong du gia cong
khong déu v.v... Do d6 15 sau khi khoan
thuong bi rong hoac méo.

- Lyc huéng tryc Po can lai chuyén dong Hinh 5-6. Luc cat khi khoan
tien mii khoan.
Trong do:

Px: Tri sb luc doc truc trén 1 ludi cit.
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Pi: Tri s6 luc ma sat cia mot dudng me véi thanh 13.

Pn: Tri s6 luc can cua ludi cit ngang theo phuong cua Px. Trong d6 P, chiém
50 +55%; Px chiém 40 + 45 con lai la 2P;.
Vi vay, khi chon ché do cit cho khoan phai kiém nghiém Po < [Po]: luc doc
truc cho phép co ciu chuyén dong tién.
e Khoan P, =C,D*s” K [KGm]
e Khoan rong P, =C,.D* s’ .t* K, [KGm]
e Khi khoét va doa, luc doc truc bé nén bo qua.
- Momen xodn
Luc cat P, va luc ma sat Py tao thanh momen gay xoan miii khoan do thanh
phan Py nho nén co thé bo qua, vi vay:
e Khoan M =C,,.D™.s"™ K_, [KGm]
e Khoanrong M =C,,.D*.s".t* K, [KGm]

C,t**s” K,.D.Z
2.1000

e Khoétvadoa M= [KGm]

Me: ¢6 chiéu nguoc chiéu vai chuyén dong chinh. Cac nhan té anh huong dén
Po va M¢ la:

+ Vat liéu gia cong: Khi vat liéu gia cong co op I6n hoac d6 cung (HB) lon,
qua trinh cat kho khan lyc Po va Mc tang.

+ Goc 2¢: Khi ting 2¢ miii khoan kho tién do dé lyc cat Po tang nhung luc
tiép tuyén P, giam va lam M giam. Anh huong caa ¢ khi khoan gang nhiéu hon
khi khoan thép.

+ Puong kinh miii khoan D va budc tién: Khi ting D thi My tang; con khi
budc tién ting thi F ting (vi F =%sz) lam cho Po va M. ting.

+ Ludi cat ngang cang lén thi lyc Po ting, do d6 nguoi ta swa mii khoan dé
giam chiéu dai Iudi cat ngang.

+ Goc o: o tang thi y 1am cho Po va M. giam nhung lai lam yéu mii khoan.

+ Dung dich tron ngudi: Néu chon dung dich tron ngudi va cé phuong phap
lam nguoi hop Iy s€ lam giam Po va M.
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5.3. GIA CONG KHOET
5.3.1. Phan loai

CAu tao miii khoét gidng nhu miii khoan, chi khac 1a chung c6 nhiéu ring hon
va khéng c6 ludi cat ngang. Mii khoét ¢o tir 3 + 4 rang. Néu duong kinh nhé hon
hoac bang 35 mm thi c6 3 rang,

duong kinh 16n hon 35 mm thi c6 4 . ComiGn e ,
réng Phancat | | i Gon oo

. 4 ]

Céu tao miii khoét nhu trén hinh 6-7 L a4
a. Mui khoét thép gio: ¢ = 45 + 60°.
@1 trén mat tru phan hiéu chinh la Mt dbs
mit con nguoc c6 d6 con 0,04 + Coice € mit sau
0,2mm /100 mm. Mt true _
y < 20°; ©=10%0 =8 +10% A = 10 + - g v
159,

o: goc nghiéng cua ranh xoan Voi
duong tdm mii khoét.
, boc nghitng cla dlsong xodn vit
tgo = % (H: budc xoan duong me). aw%"m”/f% et
, Hinh 5-7. Két cdu mii khoet
b. Miii khoét gan hop kim cing: ¢ =

60 +750. LN = s A A~ _ n
@1 trén mat tru phan hiéu chinh 1a mat
con nguoc c6 do con 0,04 = &8 A-A
0,21mm/100 mm. %
y=8%®=10°+15%; =6; A =0+ s 7
15, Y nrrzzzy
, ‘ o
Mii khoét duoc ché tao chubi lién 4
dé gia cong nhiing 16 nho hogc mii c*” po- A\ By
khoét c6 chudi roi dé gia cong 16 1on. il
u%ﬂ A
/]
9
Hinh 5-8. Thong sé hinh hoc ciia miii
-8  Khoét Agd,
5.4. GIA CONG DOA g b@ 4
5.4.1. Phan loai ) -
U i
Doa la phuong phap gia cong lo e\
sau khi khoan hogc khoét. Dung cu ¢ L —— 5
cung dé doa 16 la miii doa. , 44 ‘
~Mii doa dung dé gia cong tinh lan sl
cuoi dat duoc dd chinh xac va dd 9 » O

69



nhin bong bé mat cao. Doa 16 ¢6 thé dat cap chinh xac cap 6, do nhan bong cap 7
+ 8.
Co hai loai: miii doa ngudi c6 chudi tru va mai doa may c6 chudi cén morse.
Tay theo dwong kinh 16 gia cdng ma miii doa co cac két cau khac nhau: mai
doa nguyén, doa rdng chap (di€u chinh duge theo duong kinh). Cac rang dao doa
c6 thé lam bang thép cacbon, thép hop kim dung cu, thép gidé hoac hop kim cirng.

Phan lam
Phan hiéu

chudi

cét got ~Phén con co vudng

7 —— - %
Cﬁndén §=_

Mat cdit theo phdn ct got Mt cdit theo phdan hiéu chinh

~ Budng me

Gédc sau trén phdn hiéu chinh a=0
Y

Géc trwéc trén phdn con dén hweng
Hinh 5-9. Két cdu mii doa nguéi

~ Miii doa c6 s6 ludi cat lon (Z= 6 + 18). Ludi ¢t ¢o the bo tri thang va nghiéng
doi véi truc mai doa.

5.4.2. Cau tao
Trén phan lam viéc cua miii doa co:

- Phan ¢6n dan hudng: co tac dung dan huéng cho miii doa lot vao 16 duoc dé
dang.

- Phan con cat got: la phan cit got chu yéu cua miii doa va nghiéng 1 goc o,
phan nay co ludi cit chinh duoc mai sic dé cat got hét luong du khi doa. Géc 2¢
=6 + 129 dé gia cdng gang; 2¢ = 24 + 30° dé gia cong thép (khi doa 15 subt) va
2¢ =90 + 120° dé doa 15 kin, o = 0°.

@hiéu dai
phan lam viéc cé Chubi

Con morse
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- Phan hiéu chinh: La phan try ctia miii doa ding dé dinh huéng mii doa trong
15 khi 1am viéc (doa dung kich thudc va hiéu chinh 18). Trén phan nay cé cac ludi
cit phu doc theo ring cua mili doa dwgc mai thanh nhitng dai hep (dwdng me)
rong 0,05 + 0,2 mm c¢6 tac dung stra dung va lam ting do béng. Sau phan sira
dang la phan con nguoc doc theo dudng me: dudng kinh giam dan vé phia chudi
miii cdn khoang 0,04 + 0,08 mm/chiéu dai phan hiéu chinh, c6 tac dung giam ma
sat gitta mii doa va bé mat 15 da gia cong, giam luong lay rong 16 va dé miii doa
thoat ra khoi 16 dugc dé dang.

- Budc giita cac rang va mili doa khong déu nhau. Vi dy: néu mii doa co 12
rang thi géc hudng tdm giira hai rang khong bang 30° ma bang 33°; 33°30’; 36°;
379307; 39°. Do cac budc ring khéng bang nhau nén sau khi doa 15 duoc tron déu
(khdng bi gay khuc).

- Goc cua mii doa ¢ phan cat got chon theo vat liéu gia cong, vat liéu lam dao
va dang goc; khi doa biang miii doa thép gio, gia cdng thd goc y = 5 + 10°, khi
giacong tinh thiy=0°; o =6 + 12°

- Pé dam bao cho 16 doa c6 d6 chinh xac va do nhan bong cao thuong dung
miii doa ring xodn: mii doa ring xoan trai dung dé doa 16 sudt (phoi thoat vé
phia bé mat 16 chua gia cong nén d6 bong bé miat cao); mii doa rang xoan phai
dé doa I3 kin (phoi thoat vé phia bé mat 15 da gia cong).

5.5. CONG THU'C TiNH VA TRINH TU CHON CHE PQ CAT KHI KHOAN -
KHOET VA DOA

5.5.1. Chiéu siu cit (t)

- Khi khoan ttr phéi dac:
D
t=—[mm
5 [mm]
- Khoan rong, khoét, doa:

D-d
t=———[mm
5 [mm]

5.5.2. Lwgng chay dao (s) mm/vong

a. Khoan tinh theo cong thrc:
- Khoan thép:

0,81

S =3,88—F5;
a

0,54
b

- Khoan gang:
0,81

S=734——=
H

Bﬂ,'}'i
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- Luong chay dao khi khoan va khoan rong c6 thé tra trong bang (8-3) “Ché
d6 cit gia cong co khi”.
b. Luong chay dao khi khoét bang miii khoét thép gi6 tinh theo cong thirc:
S=C..D*” [mm/vong]
Khi khoét bang dao gan hop kim cing xac dinh theo bang (9-3) “Ché d6 cat gia
cong co khi”.
c. Luong chay dao khi doa bang miii doa thép gi6 tinh theo cong thirc:
S=C..D% [mm/vong]
Déi v6i dao hop kim cing xac dinh theo bang (10-3) “Ché d6 cat gia cong co khi”.
5.5.3. Toc dd cit (v)
Khi khoan, khoan rong, khoét va doa déu tinh theo cong thirc:

c,.D®
R — K /)
T o g v [m/phut]
S6 vong quay truc chinh:

. 1000V
7.D

[v/phit]

Néu chon ninye Kh&C n vira tinh thi phai xac dinh lai Vinge theo nige bang
cong thurc sau:

7.D.n ,
Vihuee= ———¢ I'm/pht
thuc 1000 [m/phat]

5.5.4. Lurc chiéu truc va Moment xoin khi khoan — khoét — doa
a. Khoan: P, =C_.D*.s* K [KGm]
M =C,, D% s™ K_, [KGm]

b. Khoan rong:

P, =C,.D* .8 .t K, [KGm]

M =C,,.D? st K ., [KGm]
c. Khi khoét va doa, luc doc truc bé nén bo qua.

Moment xodn tinh theo cong thirc:

v 2 Cot”8" K, D.Z
2.1000

[KGm]

Cac hé s6 mil xac dinh ddi véi Pz giéng nhu khi tién 15. M6t ring nhu mot
dao tién 10.
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5.5.5. Cong suat cit got: tinh theo cong thirc

1/
2/

3/
4/
5/
6/
7/
8/

975

CAU HOI ON TAP
Phuong phap gia cong khoan — khoét — doa c6 nhitng cong dung va dic diém gi?

Cho biét cach phan loai mii khoan theo cong dung. Cong dung mii tam, mi
khoan det, dac diem cua mai khoan det.

Miii khoan rudt ga cé ciu tao nhu thé nao?

Cho biét cac yéu té cat khi khoan.

Trinh bay luc va moment xoan khi khoan.

Cho biét cach phan loai miii khoét va cau tao mii khoét.
Cho biét cach phan loai miii doa va cu tao miii doa.
Cho biét yéu t6 cat khi khoét va doa.
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