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TUYEN BO BAN QUYEN
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phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao
Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hoac st dung véi muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.
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GIAO TRINH MON HOC

Tén mén hoc: VE KY THUAT
Ma moén hoc: CKC 100
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc

- Vi tri: V€ k¥ thuat 1a mon hoc duogc bd tri trude cdc mon hoc, mod
dun dao tao nghé.

- Tinh chat: La mén hoc ly thuyét co sO0 thudc cac moén hoc, mo dun
k¥ thuét co s& nghé.

- Y nghia va vai tro:
La mon hoc ‘Qét budc trong chuong trinh dao tao nghé Co Khi hé Cao dang, Trung
cap nghé. Nham gitp cho nguoi hoc hi€u vé va doc dugce cac loai ban vé co khi.
Muc tiéu mon hoc

- Phan tich duoc ban vé chi tiét va ban vé lép;

- V& dugc céc chi tiét co khi va tach dugc chi tiét tir ban vé lap;

- V& dugc ban vé lap don gian;

- Van dyung duoc nhitng kién thirc cia mén hoc dé tiép thu tot cac mon hoc,
M6 dun chuyén mén nghé;

- Co y thure trach nhiém, can than, chu dong sang tao trong hoc tap.

NoOi dung mon hoc



CHUONG 1
TRINH BAY BAN VE KY THUAT THEO TIEU CHUAN VIET NAM

Gioi thiéu:

bé 1ap cac ban ve k¥ thuat can phai co vat liéu va dung cu ve riéng. Biét cach su
dung va stir dung thanh thao cac dung cu vé 1a diéu kién ddm bao chat luong ban vé va
nang cao hi€u xuat cong tac.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiing kién thic co ban vé ti€éu chuan ban vé€, cac loai dung cu vé,
phuong phap lua chon, st dung cac dung cu va vat licu vé.

- Lya chon, st dung dugc cac dung cu va vat licu vé.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong hoc tap.
1.1. DUNG CU VE VA CACH SU DUNG
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai dung cu vé, phuong phap Iua chon va cach st dung cac
dung cu v¢;

- Str dung duogc cac dung cu vé;

- Can than, tu giac, nghiém tic trong hoc tap.
1.1.1. Vanve :

- Van v& lam bang gd mém,
mit van phang va nhén, hai mép trai
va phai nep bang gd ctng dé mat

van khong bi vénh (Hinh 1 - 1).

- Mép trai cta van dung dé HI-I
trugt thudce chir T.

- Van v¢€ duoc dat 1én ban vé ¢o6 thé diéu chinh dugc do doc.



1.1.2. Thuwoe T :

- Thudc T lam bang gd hay |
bang chat déo. Thude T gém co é o;‘
than ngang dai va dau T

(H‘Inhl_z) Hinhl-Z

- Mép truot ciia dau T vudng gdc v4i mép trén cua than ngang. Thude chir

T dung dé ké cac dudng nim ngang.

- B¢ ké cac duong song song

nam ngang, ta trugt thude T doc

theo mép trai ciia van veé.

- Khi dat giay v€ 1én van vé,

phai ddt sao cho mép trén cua to

gidy song song v41 mép trén cua

Hinh 1 -3

than ngang thude T
(Hinh1-3).

1.1.3. E ke:

- Eke dung dé vé thuong 1a 1 b hai chiéc, mot chiéc ¢6 hinh tam giac
vudng can goi 1a E ke 45° va chiéc kia c6 hinh 1 ntra tam giac déu goi 1a é ke
60° (Hinh 1-4). E ke 1am bang gb hay chat déo.

- E ke phéi hop v6i thude chit T hay thude det dé vach cac duong thang

ding hay duong xién (Hinh 1 -5).



Hinh 1-.4

Hinhl - 5

- Dung é ke c6 thé vé& dugc cac goc nhon 307 45% 60°; ... va cic goc bu cua

ching (Hinh1-6).

&

&

\g,cs’. /—\ S A

Hinhl - 6
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\

1.14. Compa:
1.1.4.1. Com pa vé :

Dung dé vé& cac duong tron. Com pa loai thuong ding dé vé cac dudng tron cé
duong kinh tir 12mm tr¢ 1én. Khi v€ cac duong tron c6 duong kinh 16n hon 150mm thi
chip thém can ndi. Dé v& duong tron c6 dudng kinh nho hon 12mm dung loai com pa
dic biét. Khi vé duong tron can giit cho dau kim nam trong mit
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phang vudng goc v4i mit gidy, dung ngon tay tré va ngon tay cai cam ddu  nim

com pa va quay déu lién tuc theo mot chiéu nhét dinh (Hinh 1 - 7).

Hinh1-7 Hinh1-8
1.1.4.2. Com pa do :
Dung dé lay do dai doan thang dat 1én ban v&. Khi do ta so hai dau
kim ctia com pa ding v6i hai mat cua doan thang can lay, roi dit doan thang d6 1én
ban vé& bang cach 4n nhe hai dau kim xuéng gidy v&( Hinh 1 - 8).
1.1.5. Thuoc cong :

Dung dé vé& cac dudng cong nhu
duong elip, duong sin .... Khi vé, trudc
hét phai xac dinh mot s6 diém thudc
dudng cong, sau d6 chon mot cung

trén thudc sao cho cung dé6 mot so

diém (khong it hon 3 diém) ctia duong

Hinhl -9

cong phai v& (Hinh 1 - 9), 1an lugt ndi

cac diém ta dugc dudng cong.
1.2. VAT LIEU VE

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac loai vat liéu v€, phuong phép lya chon va cach stir dung
cac vat liéu v¢;



- Can thén, tu gic, nghiém tic trong hoc tap.
- Khi v& thuong dung mot s6 vat liéu nhu gidy v&, but chi, tiy, dinh mii..

- But chi den dung dé v& ¢6 3 loai :
+ Loai cing ky hi¢u 1a H. Loai cting gém : H, 2H, 3H, 4H.,....
+ Loai mém ky hi¢u 1a B. Loai mém gé)m co: B, 2B, 3B, 4B,.....
+ Loai vura c6 ky hi¢u HB.

- Con s6 cang 16n thi do ctng hay 46 mém cia but chi cang 16n. Trong vé k¥ thuat
thudng dung bat chi cing dé vé cac nét manh, dung but chi mém hay but chi vira dé to
dam hodc viét chit.

1.3. CAC TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nhimg kién thirc co ban vé trinh bay ban v&;
- Str dung duoc cac kién thirc d6 vao ban vé k¥ thuat;
- Cén thén, tu giac, nghiém tic trong hoc tap.

1.3.1. Khé gidy

TCVN 7285: 2003 ( 1SO 5475 : 1999 ) ® Tai liu ki thudt cia sén pham- Kho gidy
va cach trinh bay to gidy v€ , thay thé TCVN 2 -74 . Tiéu chuan nay quy dinh kho gidy
va cach trinh bay céc to gidy trudc khi in clia cac ban vé ki thuat , bao gdm ca cac ban vé
k¥ thuat dugc 1ap bang may tinh dién tir.

Khd gidy duoc xac dinh bang kich
thudc meép ngoai cua ban v& (Hinh1-104a).
Kho gidy c6 2 loai :

210

- Kho gidy chinh.

- Khé gléy phu Canh Khé gi¢

* Kho gidy chinh ( khod 44 ) c6 kich
thudc 1189 x 841 ky hiéu 1a A,.

297

Khung Vé
=

* Khd gidy khac duoc chia tr khd fung ten
gidy chinh. Kho gidy A, c6 4 loai tuong tmg 7
vOl1 ky hléu la ZA1, Az, Ag, A4( Béng 1- 1)
Hinh1-10a



Bang 1 - 1 : Ky hiéu va kich thudc cia cdc khé gidy

Ki hiéu khé gidy 44 24 22 12 11
Kich thudc canh | 1199 . 841 | 594 x 841 | 594 x 420 | 297 x 420 | 297 x 210
kho gidy (mm)

Ki hiéu twong wrng Ao A A As A4

Céc kho gidy chinh cia TCVN 2 - 74 tuong Gng voi cac kho gidy day ISO -
A cua tiéu chuan quéc té ISO 5457 - 1999. (Hinh1-10b)

Ngoai cac kho gidy chinh con cho phép dung cac kho gidy phu. Cac khd
gidy nay dugc qui dinh trong TCVN 7285 Kich thudc canh ciia kho gidy phu 1a
boi s6 cuia kich thudc canh kho gidy 11 ( Ag)

A2

841

420

A4

A3

210

A4

Al

25

Khung tén
297 N T
189 m’
Hinh. 1-10 b Hinh. 1-10 ¢

1.3.2. Khung vé va khung tén :
TCVN 3821- 83 qui dinh;
1.3.2.1. Khung vé:
Khung ban v& gi6i han khong gian v&, duoc v& bang nét lién dam, cach mép
kho gidy mot khoang 14 5 mm (Hinh 1 —10a)
Ban v& dong thanh tap thi canh trai cach mép kho gidy 1a 25 mm. ( Hinh 1 —
10c¢)
1.3.2.2. Khung tén:



Khung tén dugc dit & goc bén phai phia dudi ban v&. Dbi voi khd A4 khung
tén dat theo canh ngin ctia khung v&, cac kho gidy khac khung tén c6 thé dit theo canh
dai hay canh ngancua khung v&. Khung tén c6 2 loai:
1.3.2.2.1- Khung tén dung cho cdc bdn vé trong nha trwong ( Hinh 1 —11a).

Trong 6 1 viét chit in hoa khd 5 hodc 7, cac 6 khac viét chit in thuong kho 3.5.

20 50 5
o | Mg VE 5 6
ol T — |
3 @'
C) 1
4 @
29
. 140 ]

Hinhl - 11a

O1 : Tén bai tap hay tén goi cua chi tiét. 06 : Ngay vé ban v&.

02 : Vit liéu cua chi tiét. O7 : Ho va tén cua g140 vién
O3 : Ti 1é ctia ban v&. kiém tra.

O4 Ki hiéu bai tap hay ban v&. 08 : Ngay kiém tra.

OS5 : Ho va tén nguoi vé. 09 : Tén truong hoic 16p.

1.3.2.2.2. Khung tén ding cho cdc bén vé trong sin xudt (Hinh 1 —11b).

] 180
7 8 1 20 15 10 60 80 5
| "l ) ML) (20) =
S8 . 2)
20 20 ( 20 o
S8 [Slg| S8BIT8u | Chukl[Ngdy n D — il
= / DAy [ Kndilwong [ 118 o
o R (10) (1) (12) (13) (4_)! (5> (6) <
To__ (7] | S6to (8] o
[ | ] (3) (9 =
Ca) I (27} Can {ZZ2Kno
Hinh1-11b

O1 : Tén goi cua san pham hay phan cau thanh cta san pham.

02 : Ki hiéu cua san pham.



3 : Ki hiéu vat liéu cua chi tiét.

o O

4 : Sb lugng cta chi tiét hay nhom bo phan, san pham.

(@3
)}

: Khi luong cua chi tiét.

(@
(@)

: Ti 18 dung dé vé.

(@3
3

: S6 thir tyr ctia ban v&( cua to ).

(@3
(02e]

: SO to cua tai liu.

(@
O

: Tén hay bi¢t hi¢u ctia co quan phat hanh ra tai licu.

(@3

10 : Churc nang cua nhiing nguo1 ky vao tai ligu.

(@

11 : Ho va tén nhitng nguoi c6 trach nhiém voi tai lidu.
12 : Chir ky.
1

(@)

(@3
(U'8)

: Ngay, thang, nam.
014 Ki hiéu mién to gidy ( dat 1én trai 6 15 duoc 1ap khi can thiét ).
015 + 019 : Cac 6 trong bang ghi stra d6i duoc dién vao theo qui dinh cua
TCVN 3827 - 83.
020 : Tai liéu khac theo ¥ cila co quan thiét ké.
021 : Ho va tén nguoi can ban vé.
022 : Ki hiéu kho gidy theo TCVN 2 - 74,
1.3.3. Ti l¢ bdn vé :
1.3.3.1. Ki hiéu: TCVN 7286: 2003 ( ISO : 5455: 1979 ) Ban vé k¥ thuat - Ty 1é thay thé
TCVN 3 — 74. Tiéu chuan nay qui dinh cac ty 1& va ki hiéu cua ching trén cc ban vé k¥
thuat. Trén cac ban v€ k¥ thuat tuy theo do 16n va muc do phuc tap cua vat thé ma hinh
v& cua vat thé duoc phong to hay thu nho theo ti 16 nhat dinh.
Ti 1¢ 1a ti s6 giita kich thudc do duoc trén hinh biéu dién cta ban v& véi kich
thude tuong tmg do duoc trén vat thé.
Con sb kich thuée ghi trén hinh biéu dién khong phu thudc vao ti 1€ cua
hinhbiéu dién d6. Con sd kich thudc chi gia trj thuc cua kich thude cua vat thé (

Hinh 1 - 12).
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Hinhl - 12

- Céc hinh biéu dién trén cac ban v€ co khi phai chon ti I¢ trong cac day sau :

Ti 1¢ thu nhé

1:2;1:25;1:4; 1:5;1:10;1:15;1:20;1:40;1:50;1:75;1:100

Ti 1€ nguyén

1:1

Ti 1€ phong to

2:1:25:1; 4:1:5:1;10:1;15:1; 20:1;40:1;50:1;75:1;100:1

- Ki hiéu day du ti 1¢ 1a chir : Ty Lé.

Vidu: Ty lg:
Ty I¢:
Ty I¢:

1:1 cho ty 1€ nguyén hinh
In: 1 tyl€ phong to
1: In ty 1€ thu nho

Néu khong dé gy ra hiéu nham thi ghi thém chir Ty Lé.

1.3.3.2. Cach ghi:

- Ki hi€u cua ty 1€ dung chio ban v& phai dugc ghi trong khung tén ctia ban vé do

- Khi can dung nhiéu ty 18 khac nhau trén mot ban vé& , ty 1 chinh dugc ghi trong

khung tén, cac ty 1& khac dugc ghi canh cha dan cta phan tir twong (ng

1.3.4. Duong nét :
Tiéu chuan ban vé& k¥ thuat TCVN 8 — 20- 2002 ( I1SO 128 -24 1999 ) Ban v& k§y

thuat — Nguyén tic chung vé biéu dién. Phan 24 quy udc co ban vé ban vé thiét

1ap cac loai nét v¢, tén goi, hinh dang cua chiing va cac qui tac vé€ nét vé trén

cac ban vé k¥ thuat.nhu bang 1 -2 (Hinh1-14).

10




1.3.4.1. Chiéu rjng ciia nét vé:

Chiéu rong cua nét vé can chon sao cho phu hop véi kich thudce, loai ban vé va lay

trong day kich thudce sau :

0,18; 0,25;0,35:0,5;0,7; 1; 1,4; va 2mm.

Qui dinh dung hai chi€u rong cta nét vé trén cung ban v¢, ti s6 chiéu rong

ctiia nét dam va nét manh khong dugc nho hon 2 : 1.

1.3.4.2. Qui tic vé :

Khi hai hay nhiéu nét vé khac loai tring nhau thi theo thtr ty wu tién sau :

Bdng 1 -2 : Bdng qui dinh vé dwong nét

Nét vé Tén goi

A Nét lién dam

Ap dung tong quit

A1 Canh thiy, dudng bao thay.
A2 Puodng ren thay, duong dinh ring thay.

B Nét lién manh

B1 Giao tuyén tudng tuong.

B2 DPuong kich thude.

B3 Puong dan, duong dong kich thudc.
B4 Than miii tén chi hwédng nhin.

B5 Puong gach trén mit cit.

B6 Duong bao mit cét chap.

B7 Puong tim ngén.

B8 Pudng chén ren thay.

Nét lugn song
C /\/\/

C1 Puong giéi han hinh cit hoic hinh chiéu
khi khéng dung duong truc lam dudng gioi

Nét dich dic | han.
D /!
E — Nét dut dam E1 Buong bao khudt, canh khut.
F —— 77 =7 Nét dut manh | F1 Puong bao khuit, canh khuat.
G1 Duong tam.
G . . » == | Nét gach chim | G2 Puong truc ddi ximg.
dam
Homs ——————- mmmm | N¢t cat H1 Vét cua mit phang cat.

Nét gach cham

J1 Chi dan cac dudng hodc mit can cé xur li

11




J . . manh riéng.

Nét gach 2 | K1 Puong bao cua chi tiét lan can.
K2 Céac vi tri dau, cudi va trung gian cta chi

K . .- chim méanh .
tiét di dong.
K3 DPuong trong tam.

Cac nét gach cham va gach hai cham phai duoc bat dau va két thuc bang cac gach
va ké qua dudng bao mot doan 3 + 5 1an chiéu rong ctia nét lién dam.

Hai truc vudng goc ctia duong tron dugc v& bang nét gach chim manh, tim duong
tron dugc xac dinh bang hai nét gach.

Néu nét dut ddm nam trén dudng kéo dai cua nét lién dam thi chd ndi tiép dé ho,

cac truong hop khac cac duong nét cat nhau thi v& cham vao nhau .

Fa—
O
o o

\, y

V& cét nhau

Hinhl - 13
1.3.5. Chii va sé :

Chir va so viét trén ban v& phai 16 rang, thong nhat, d& doc va khong gy ra nham
1an. TCVN 7284-0 : 2003 ( 1SO 3098-0 : 1997 ) qui dinh hinh dang va kich thuéc cua
chir va sb viét bang tay trén cac ban vé& va tai liéu ky thuat khac nhu
(Hinh1-15a,b,c)vabang1 - 3.

1.35.1. Khé chii :

Khé chit ( h) xac dinh bang chiéu cao cua chit hoa ( tinh bang mi li mét)
gé)m cac kho : 40; 28: 20; 14; 10; 7; 5; 3,5; 2.5. Khong dung kho nho hon 2,5 va cho
phép dung kho 16n hon kho 14.

Chiéu rong ctia nét chit ( d ) phu thudc vao chiéu cao cua chit va kiéu chit.

12



Kich thudc cta chir va chit sb tinh theo chiéu cao cua chir hoa nhu trong
bang 1-3.
1.3.5.2.Kiéu chir : Co cac kiéu chit sau :
- Kiéu A dtng va kiéu A nghiéng 75° véi d = 1/14h.
- Kiéu B dimg va kiéu B nghiéng 75° véi d = 1/10h.
Hinh 1 - 14a 1a kiéu B nghiéng.
Hinh 1 - 14b 1a kiéu B dung.
Hinh 1 - 14c 1a chir s A Rap va La Ma.
Badng 1 - 3 : Kich thude ky hiéu kiéu chir

Thoéng sé chir viét Ky higu Kich thwéc twong doi
Kiéu A Kiéu B
Kho chir
Chiéu cao chir hoa h 14/14h 10/10h
Chiéu cao chir thuong c 10/14h 7/10h
Khoang cach gitra cac chit a 2/14h 2/10h
Budc nho nhat cua cac dong b 22/14h 17/10h
Khoang cach giira cac tur e 6/14h 6/10h
Chiéu rong nét chir d 1/14h 1/10h

Hinh 1 - 14a Hinh 1 - 14b

13
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1.3.6. Kich thwoc trén ban ve :

<Y

Kich thudc ghi trén ban v& thé hién do 16n cua vat thé duoc biéu dién. Ghi kich
thudc trén ban v& 1a mot van dé quan trong khi lap ban v&, kich thudc ghi phai thong
nhat, rd rang. Cac qui tic vé cach ghi kich thudc dugc qui dinh trong TCVN 5708 :1993.
Tiéu chuan nay phu hop véi ISo 129: 1985.
1.3.6.1. Qui dinh chung :

- Cac kich thudce ghi trén ban vé 1a kich thudce that cua vat theé , chung khong phu
thudc vao ti 1€ va do chinh xac cua hinh biéu dién.

- Dung mi li mét ( mm ) lam don vi do kich thudce dai. Trén ban vé khong
ghi don vi. Néu dung don vi do d0 dai khac nhu cen ti mét, meét thi t don vi do dugc ghi
ngay sau con so kich thudc hay ghi trong phan ghi chii chung ctia ban v&. Khong duoc
ghi dudi dang phan sd.

- Kich thuéce goc dung don vi do, phut, gidy .
1.3.6.2. Duwong kich thuwéc : (Hinh1-15)

Puong kich thude xac dinh phan tir duoc ghi kich thude. Khong cho phép
dung bat ky mot duong nét nao thay thé duong kich thude.

- Pudng kich thudc duge v& bang nét lién manh.
- Pudng kich thude thang ké song song voi doan thang dugc ghi kich thuéc.

- Puong kich thudc ciia d6 dai cung tron 14 cung tron dong tam.
14



- Puong kich thudc cua goc 1a cung tron cé tdm & dinh goc.

EICAvAvAYAY,

a)

20
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Hinh 1 - 15
1.3.6.3. Dwong dong :
- Puodng déng kich thudc giéi han phan tir duoc ghi kich thudc. N6 duoc vé
bang nét lién manh va vach qua duong kich thudc mot doan khoang 3mm.
- Puong dong cua kich thude do dai ké vudng goc voi duong kich thudce, truong
hop dac biét cho phép ké xién géc ( Hinh 1 - 16a).
- O chd c6 cung lugn duong dong duogc ké tir giao diém cua hai duong bao
( Hinh 1- 16b).

a) b)
Hinh 1-16
- Cho phép dung cac duong truc, duong tam, duong bao lam duong dong

(Hinh1-17).
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11 11 11 |10

c6

Hinh 1 - 17

1.3.6.4. Miii tén : (Hinh1-18)

- Mili tén dugc vé ¢ dau nat ctia dudng kich thude. Do 16n cua mili tén
tuy theo chiéu rong ctia nét vé ( Hinh 1 - 18 a).

- Hai mili tén duoc v& phia trong gi6i han duong kich thude. Néu
khong du chd dé v&, thi dugc vé phia ngoai (Hinh 1 - 18b).

- Khi cac dudng kich thudc ndi tiép nhau ma khong du chd vé miii tén thi cho
phép thay hai miii tén d6i nhau bang mot déu chAm hay gach xién

(Hinh 1-18c, d).

CACH VE MUI TEN

i -
L

b= Chiéu day nét lién dam

a) -15) '

Hinh 1 - 18

16



1.3.6.5. Chir s6 kich thuéc :

- Con s0 kich thudc phai viét 16 rang & trén duong kich thudc va nén viét &

khoang gifta. Chiéu cao cua con s0 kich thudc 2,5mm tré 1én.

- Chiéu con sd kich thudc d6 dai phu thudc vao do nghiéng cua duong kich

thude so voi duong bang cua ban v&, cach ghi nhu ( Hinh 1 — 19)

30°
A @
7 &)
& N \
J \Q
\ ¥
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X @ ®
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7
X
Hinh 1 - 19

- Nhiing kich thuéc cua phan tir c6 d6 nghiéng 16n nhu cac kich thude & trong

phan gach gach thi dugc ghi trén gia nam ngang ( Hinh 1 - 20 ).

Hinh 1 - 20
- Chiéu con sd kich thuée goc duoce ghi nhu ( Hinh 1 - 21).
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Hinh 1 - 2:
- Khong cho phép bat ky mot duong nét nao cia ban vé ké chong 1én chir sb
kich thudc .
1.3.7. Cdc ddu higu va ki hiéu :
1.3.7.1. Pwong kinh : Trong moi trudng hop phia trudc con sd kich thude duong kinh
cua duong tron ghi ki hiéu ¢ (Hinh 1 -22).

D
TS a
@20
e
Ok
Hinh1-22

1.3.7.2. Ban kinh : Trong moi truong hop phia trudc con sé kich thudc ban

kinh cua cung tron ghi ki hiéu R ( chit hoa ) (Hinh 1 - 23a).
- Cac duong kich thudc cua cac cung tron dong tim khoéng duoc nim trén cung
mdt duong thang ( Hinh 1 - 23b).

- Céc cung tron c6 ban kinh qué 16n cho phép dit tAm gan cung tron

18



va duong kinh ké gip khiic ( Hinh 1 - 23¢).

R190

Hinh 1 - 23

- Ddi véi cac cung tron qua bé khong du chd ghi kich thude hay vé

miii tén thi con s6 hay mili tén ghi & ngoai ( Hinh 1 - 24a, b).

a) b)
Hinh 1 -24
1.3.7.3. Hinh cdu : Trudc con s kich thudc ban kinh hay duong kinh cua hinh cu can

phai ghi cht “S “vaki hiéu ¢ hodac R (Hinh 1 - 25).

Cou ©18

Cou 912

B B ¢

Hinh 1 — 25
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1.3.7.4. Hinh vuoéng :

- Trudc con sb kich thude canh hinh vudng ghi dau [.

- Pé phan biét phan mat phang voi mat cong thuong dung nét lién

manh gach chéo phan mit phing ( Hinh 1 - 26a).

1.3.7.5. D¢ dai cung tron : Phia trén s6 do do dai cung tron ghi ddu M. Pudng kich

thude 1 cung tron dong tam, duong dong ké song song voi dudng phan gidc ciia goc

chan cung d6 (Hinh 1 - 26 b).

.

a) b)
Hinh 1 — 26

336

1.4. TRINH TU LAP BAN VE

Khi v€ thuong chia lam hai giai doan : Giai doan v€ mo va giai doan to6 dam.

* Dung but chi cing H hodc HB dé v& mo, nét v& phai du rd va chinh xac. Sau khi

v€ mo xong can kiém tra lai r61 moi té6 dam.

* Dung but chi mén B hodc 2B t6 dam, chi B hodc HB dé viét chir.

Cac budc t6 dam thir tu nhu sau :

K¢ duong tam, duong truc.

T6 cac duong tron, cung tron tir bé dén 16n.

T6 cac duong thang nam ngang tir trén xudng dudi.
Puong thang dung tir trai sang phai.

Puong xién tir trén xudng va tir trai sang phai.

20



- To nét duat theo thir tu trén.
- V& nét lién manh, dudng gach gach, duong dong, duong kich thudc.
- V& miii tén, ghi chit s kich thude.

- Ké khung v&, khung tén viét cac ghi cha bang chir.

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG |,
Cau hoi:
1) Ké tén mot sb tiéu chuan vé trinh bay ban v&.
2) Khung tén cua ban vé& dung dé 1am gi va duoc dat & vi tri nao trén ban vé
3) Ty 1€ 1a gi ? Kich thudc ghi trén ban v€ c6 phu thudce vao kich thudc ciia hinh
ve khong ?
4 ) Kich thudc dai dung trén ban vé c6 don vi 1a gi ? Cach ghi don vi d6 nhu thé
nao ?

5) Bé ghi kich thudc trén ban v&, can c6 nhiing yéu t6 nao ?
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CHUONG 2: VE HINH HQC
Gidi thiéu:
Trong qua trinh 18p cac ban v€ k¥ thuat, thuong phai giai cac bai toan dung hinh

bang dung cu v&, sau ddy chiing ta nghién ciru mot s6 bai toan dung hinh thudng gip.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phap chia déu doan thing, chia déu dudng tron, vé mot
s0 duong cong dién hinh,;

- V€ duoc ban vé€ hinh hoc ;
- Rén luyén tinh ky luét, can than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong
hoc tap.
2.1. CHIA MOT POAN THANG THANH NHIEU PHAN BANG NHAU
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap chia déu doan thang;
- Chia duogc doan thing ra 1am cac phan bang nhau;
- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong hoc tap.
VD: Chia doan thang ra 5 phan bang nhau (Hinh 2-1).
Ap dung tinh chét cta cdc dudng thang song song cach déu nhau dé chia doan

thang ra nhiéu phan bang nhau nhu sau :

- Qua diém A dung duong thang Ax.

- Pit 5 doan lién tiép bang
nhau trén Ax).

- No1 F’ v6i1 F va tir cac diem E°, D°, C°, B’

dung thudc va é ke dung cac duong thang

song song voi FF’ cit AF tai E, D, C, B.

Hinh2 -1

Nhu vay ta dugc AF chia 1am 5 phan bang
nhau : AB =BC =CD = DE = EF.
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2.2. VE GOC
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap chia déu goc;
- Chia duogc goc ra lam cac phan bang nhau;
- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong trong hoc tap.

VD: Chia déi géc. Dé chia d6i goc AOB ta v& nhu sau ( Hinh 2 - 2).

| [
O 0 0
B B B

Hinh 2 - 2
- Lay O lam tAm quay mdt cung tron ban kinh tuy ¥ cat hai canh ctia goc tai
Ava B. Lay A va B 1am tdm v& hai cung tron cuing ban kinh R ( R 16n hon 1/2AB )
chung cét nhau tai I. Puong thang OI 1a dudng phan giac ciia goc AOB.
2.3. CHIA PEU PUONG TRON VA PA GIAC PEU
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap chia déu dudng tron;
- Chia dugc dudng tron ra lam cac phan bang nhau;
- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghi€ém tac, sang tao trong hoc tap.
2.3.1. Chia dwong tron ra ba phain, sdu phan bing nhau :
2.3.1.1.Chia dwong tron ra ba phan bang nhau: (Hinh 2 - 3).
- LAy mét trong 4 giao diém ctiadudng tam dudng

tron lam tam, v& cung tron c6 ban kinh bang ban kinh

11
duong tron, cung tron nay cat duong tron tai 2 diém 2 |
va 3.
- Cac diém 1, 2 va 3 1a cacdiém chia duong tron ra ) L/ 3
ba phan bang nhau. W
- Noi cac diém 1, 2 va 3 ta duoc tam giac déu noi Hinh 2 - 3
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tiép.
2.3.1.2. Chia dwong tron ra sdu phan bang nhau: (Hinh 2 - 4).
- Lay giao diém 1 va 4 cta duong tim duong tron 1am tam, v& hai cung tron c6 ban
kinh bang ban kinh duong tron,
hai cung tron nay cat duong tron
tai 4 diém 2, 3, 5 va 6. Ta c6 1
cac diém 2, 3, 5 va 6 1a cac diém

chia dudng tron ra sau phan

béng nhau. Néi cac diém 1,2, 3,
4,5 va 6 ta duoc luc giac déu 5 3

noi tiep.

Hinh 2 - 4
2.3.2. Chia dwong tron ra bon phén, tdm phéan bang nhau :

2.3.2.1. Chia dwong tron ra bén phan bing nhau:

a) b)
Hinh2 -5
- Hai duong tdm vudng goc chia duong tron ra 4 phan bang nhau.
Néi céc giao diém cua hai duong tim véi dudng tron ta duge tir gide déu ndi tiép

(Hinh 2 -5a).
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- Ciing c6 thé v& tir gidc déu nodi tiép & mot vi tri khac bang cach vé hai duong
phan giac cta cac goc vudng do hai duong tam vuong goc tao thanh ( Hinh 2 - 5Db).
2.3.2.2. Chia dwong tron ra 8 phén bing nhau: (Hinh 2 -6).
V& hai dudong tam vudng goc va
hai duong phan giac ctia cac goc
vudngdo hai dudng tam tao thanh.
Giao diémcua cac duong tim va
cac duong phan giac véi duong
tron 13 cac diém chia déu duong

tron ra 8 phan bang nhau. Noi cac

diém lai ta dugc bat giac déu noi

tiép.
P Hinh 2 -6

2.3.3. Chia dwong tron ra niam phéan, mwoi phin bang nhau, vé ngii gidc déu va thip
gidc déu néi tiép : (Hinh2-7)
Dé chia duong tron ra 5 phan va 10 phan bing nhau ta dung do dai
canh ngii giac déu va thap giac déu noi tiép nhu sau :
- V& hai duong tam AB va CD
vudng gbc vai nhau tai O.
- Chia doi OA trung diém l1a M
(MA =MO).
- Lay M 1am tdm, quay cung
c6 ban kinh R = MC Cit OB tai
N ( CN la d6 dai canh ngii giac ).

- Lay C lam tdm quay cung c6

ban kinh R = CN ciat dudng tron

tai diém 1 va 3.
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- Lay 1 va 3 1am tdm quay hai cung van ban kinh R = CN cit dudng tron tai hai
diem 5 va 4.

- Céc diém 1, C, 3, 4, 5 chia duong tron ra 5 phﬁn béng nhau. Néi cac diém véi
nhau ta duoc ngi giac déu ndi tiép.

Dé dung thip giac déu ta chi viéc chia ddi cac cung ctia ngii giac déu.

2.3.4. Vé Elip khi biét hai truc AB va CD:
Céch vé&: - V¢ hai duong tron tam o,
duong kinh 1a AB va CD.

- V& duong kinh tuy y cua hai
duong tron tAm o, Roi tir giao diém cua
duong kinh d6 véi duong tron nho ké
duong thang song song véi truc dai AB

va tu giao diém cua duong kinh d6 vai

duong tron 16n ké duong thang song
song v6i truc ngén CD.

- Giao diém cua hai dudng song song vira ké 13 diém thudc elip. Cac diém khac
cling dugc ve€ tuong tuy nhu trén.

- bé tién v& elip, nén ké cac dudng kinh sao cho chung chia déu dudng tron nhu ( (
hinh2-8.)
2.3.5. Cdch xdc dinh tam cung tron bang thwdc va com pa: (Hinh2-9)

- Trén cung tron ta lay 3 diém A, B, C A
tuy y. V€ hai day cung AB va BC.

- Dung duong trung truc cua hai day

, @) B
cung trén 1a : AB va BC, chung cét nhau tai
O.
- O 14 tAm ciia cung tron can xac dinh
C
Hinh 2 -9
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2.4. VE NOI TIEP

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap vé ndi tiép;
- Vé duoc ban vé hinh hoc;
- Rén luyén tinh ky luét, can than, nghiém tic, chu dong va sang tao trong
hoc tap.
- Céhc dudng nét trén ban v& ndi tiép nhau tir duong nay sang dudng kia
mot cach lién tuc va déu dan.

Hai dudng cong hodc mot dudng thang va mot dudng cong ndi tiép nhau tai
mot diém , khi tai diém dé chiing tiép xtc nhau.

buong cong thuong
gap trén ban vé 1a duong
tron, vi vay cach vé& ndi tiép
duoc dua vao dinh 1y tiép
xuc ciia dudong thang voi

duong tron

* Dinh Iy 1 : Mot dudong
tron tiép xtac véi mot duong
thang thi tim duong tron Hinh 2 — 10a
cach duong thang mot doan
bang ban kinh duong tron,
tiép diém la chan dudng
vuong goc ké tir tdm
duong tron dén duong thang ( Hinh 2 - 10a ).
* Dinh Iy 2 : Mot duong tron tiép xic voi mot dudng tron khac, thi khoang
cach hai tim duong tron bang tong ban kinh cta hai duong tron néu chiing tiép xtic

ngoai ( Hinh 2 - 10b ). Hay bang hiéu hai ban kinh ctia hai duong

27



tron néu chung tiép xuc trong ( Hinh 2 - 10c ). Tiép diém ctia hai dudng tron nim trén

duong ndi hai tam.

©

\/X
\Qj

Hinh 2 - 10
2.4.1. Vé tiép tuyén véi mét dwong tron :
* Bai toan : Cho duong tron ( tim O, ban kinh R ) va mot diém C nam trén ( hodc
ngoai ) dudng tron. V& tiép tuyén cta dudng tron véi diém C.
1- Néu diém C nam trén dwong tron : (Hinh 2 -11)
- N6i O véi C.
- Qua C v€ duong vudng goc AB véi ban kinh OC. ( Tré lai bai toan
dyng dudng thang vudng goc ).
2 - Néu diém C nim ngoai duong tron : (Hinh 2 - 12)
- Néi O véi C.
- Chia d6i OC trung diém 13 I.
- Lay I 1am tdm quay mot duong tron ban kinh IO cit dudng tron
tam O tai T va To.

- N6i C véi Ty va T, ta duoc hai tiép tuyén CT; va CT, can dung.
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Ty

Hinh2-11 Hinh 2 -12

2.4.2. Vé tip tuyén chung véi hai dwong tron :
* Bai todn : Biét hai dudng tron ( O1, R1) va ( Oz, Ry ). V& cung tron tim

O, ban kinh R tiép xtic v&i hai duong tron trén.

1- Vé tiép tuyén chung ngodi : (Hinh 2 - 13)

- Lay Oy lam tam quay
duong tron phu c6 ban
kinh R - Ra.

- V& tiép tuyén chung
cua duong tron phu véi

tam 0.,.

Cach vé nhu sau :

- Chla doi 01 vOol 02

trung diém 1a 1.

- Lay I lam tim quay

Hinh 2 - 13

cung 10; cit duong tron
phu tai A va B.
- N6i O1v6i A va B kéo dai cat duong tron O; tai Ty va Ty

- T Oz ké O,T; song song véi O1T1, O, T, song song vo1 Og Ty .
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- No6i Ty v6i T2 va Ty” voi Ty’ ta dugce hai tiép tuyén chung ctia hai duong tron. Bai

toan khi ndo ciing giai dugc trir khi hai dudng tron 1ong vao nhau.

2 - Vé tiép tuyén chung trong : (Hinh 2 - 14)

- Lay O lam tdm quay duong tron phu c¢6 ban kinh Ry + R,.

- V& tiép tuyén chung cua
duong tron phu véi tam Og.
Céch v& nhu sau :

- Chia d6i O; v6i O, trung diém
lal.

- Lay I lam tAm quay mot cung

cat dudng tron phu tai A va B.

Hinh 2 - 14

- N6i O1v6i A va B ta duge O;A va OB,
- Tir Oy keé téi A va B cat dong tron tAm O béan kinh R tai tai T, va Ty’
- Tur O1 ké O1T; song song véi ToA, O1T1” song song véi T2 B.
- N6i Ty voi Tz va Ty’ v6i T2’ ta dugc tiép tuyén chung cua hai dudng tron.
Goi d 1a khoang cach cta hai tam O; va O; :
- Néu d > Ry + Ry — ¢6 hai tiép tuyén chung trong.
- Néud = Ry + Ry — c6 mot tiép tuyén tai tiép diém.
- Néu d <Ry + R, — khong c6 tiép tuyén chung trong.
2.4.3. VE cung tron néi tiép véi hai dwong thing :
2.4.3.1. Vé cung tron néi tiép véi hai dwong thing song song:

* Bai toan : Cho hai duong thang d; va d, song song véi nhau. V& cung tron nodi
tiép hai duong thang do.
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* Cdch dung : (Hinh2- 15)

- Dung dudng thiang vudng

goc véi di va ds tai hai diém Ty

va To.

- Tim trung diém cia T; va T 1

O. O la tdm cung tron.

Hinh 2 - 15

- Lay O 1am tam v& cung T1 T, béan
kinh OT;.
2.4.3.2. Vé cung tron néi tiép véi hai dwong thing cit nhau : (Bang 2 - 2)

Dién giai Trinh tu vé

Go6c nhon Goc tu Goc vubng

1 - Cho hai duong
thang cit nhau AB 4
va BC . V€ cung A

tron ban kinh R néi B \,

tiép v6i hai duong . 5 . -

thang AB va BC.

2 - Xac dinh tam :

K¢ hai duong song

song voi AB va

BC c¢6 khoang cach

R. Giao diém cua

hai duong song
song la tam O cua

cung noi tiep.

3 - Tim tiép diém

‘Td O ha cac
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duong vuong goc
» 4 A 0 A ,
z: Y t. 7.
voi AB va BC 0 N ‘
dwoc chc tidp did % e 8
ugQc cac tiep diem . rb_c B C TR
Tiva T, :
Dién gidi Trinh tu vé
Goc nhon Goc tu Goc vudng
4- V& cung
nbi tiép: p
Lay O lam ) 0
: ¢
tdm ban kinh
_:___........
R v& cung g, =
TiTo.

2.4.4. VE cung tron néi tiép giva dwong tron véi dwong thing: (Bing 2; 3 a, b)
Bang 2 - 3a: Truong hop tiép x(c ngoai

Dién gidi Trinh tw vé
1- Biét duong tron (O1, Ry ), R
duong thang AB va ban kinh cung
nbi tiép R. Hiy v& cung ndi tiép
gitra duong tron ( O1, R1 ) va duong
thang AB. " ©
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2 - Xac dinh tam :
Veé du:c‘)’ng tron ( O1Rs ) voi Ry = R
+ Ry va duong thang d // AB co

khoang cach bang R. Giao diém O

1a tAm cung nbi tiép R.

3 - Tim tiép diém :

Noéi duong lién tam OO va tir O \
ha duong vudng goc voi AB PN
(s
, , -
14 A A \ ‘
duoc cac tiép diém Ty va T, o /.P d
A o — 8
2

4 - V& cung ndi tiép :

Lay O lam tam, ban kinh R v&

cung T1T,

Bdng 2 - 3b: Truong hop tiép xiic trong
Dién gidi Trinh tw vé

1- Biét duong tron (O1, Ry ), duong
thang AB va ban kinh cung noi tiép R.
Hay v& cung ndi tiép gita duong tron (
01, Ry ) va dudng thiang AB.

A B
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2 - Xac dinh tam :

Vé duong tron ( O1R2 ) voi R =R - R;
va duong thing d // AB c6 khoang

cach bang R.Giao diém O 13 tim cung

ndi tiép R.

3 - Tim tiép diém :

va Tz

Néi duong lién tam 00, va tir O ha duong ’ ‘
T 4

vuong goc voi AB  dugce cac tiep diem T,

4 - V& cung noi tiép

Lay O lam tAm, ban kinh R v& cung T: T . A «

T

2.45- Vé cung tron ndi tiép véi hai dwong tron khdc : (Bang2 -4a, b, ¢)

Bdng 2 - 4a. Trieong hop tiép xiic ngodi

Dién gidi

Trinh tw vé

1- Biét cung tron (O1, Ry ),
(02, R2) va cung tron nbi tiép
c6 ban kinh R. Hay v€ cung tron
tiép xtc ngoai voi hai cung tron

da cho.

2 - Xac dinh tam :

Vé duong tron ( O3, R + Ry ) va
cung tron

( 02, R+ Ry). Giao diém hai

cung tron nay la tdam O cung noi
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tiép.

3- Tim tiép diém :
Noi cac dudng lién tim OO; va

00; dugc cac tiép diém Ty va T,

4 - V& cung ndi tiép :
Lay O lam tam, ban kinh R v&
cung T.T5.

Bang 2 - 4b: Truwong hop tiép xiic trong

Dién gidi

Trinh tw vé

1- Biét cung tron (O1, Ry ), (O,
R,) va cung tron ndi tiép c6 ban
kinh R. Hay v& cung tron tiép xtc

trong vé1 hai cung tron da cho.

2 - Xac dinh tam :

V& duong tron ( O, R - Ry ) va
cung tron

(02, R-R3).Giao diém hai cung

tron nay la tam O cung noi ti€p.
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3- Tim tiép diém :
N&i cac duong lién tam O0; va 00,

duogc céc tiép diém Ty va T,

4 - V& cung ndi tiép :
Lay O lam tam, ban kinh R v&
cung T1T>.

Bdng 2 - 4c: Truong hop tiép xiic trong va tiép xiic ngodi

Dién giai Trinh tw ve

1- Biét cung tron (O1, R1), (02, R») va
cung tron ndi tiép co ban kinh R. Hiy vé —
cung tron ( O, R ) tiép xuc trong voi

(01, R1) va tiép xtic ngoai véi (02, Ry).

2 - Xac dinh tam :

VEé cung

tron ( O1, R + Ry ) va cung tron

(0, R-Ry). Giao diém hai cung tron

nay 1a tim O cung ndi tiép.
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3- Tim tiép diém :
N&i cac duong lién tim OO; va 00, dugc

cac tiép diém Ty va T,

4 - V& cung ndi tiép

Lay O lam tdm, ban kinh R v& cung T T.

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG |II.
Cau hoi :
1 - Céch chia mot doan thang thanh nhiéu phan bang nhau ?
2 - Cach chia dudng tron ra 5 phan, 10 phan bang nhau ?
3 - Trinh bay cac budc v& cung tron ndi tiép véi hai duong tron da cho.
4- Lam thé nao dé xac dinh tdm cua cung tron tiép xuc v6i mot dudng thang va
cach tim tiép diém ?
5 - Lam thé nao dé xac dinh tdm cua cung tron tiép xtc vi mot dudng tron khéc
va cach tim tiép diém ?
6 - Lam thé nao dé biét dugc cung nao 13 cung ndi tiép va cung nao 1a cung da cho

trong trudng hop cung tron ndi tiép véi hai cung tron khac
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Bai tap :
1 - V& hinh biéu dién cua chi tiét theo kich thudc da cho trong hinh sau :

R10

3 10 @10

R15

2 16 815
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‘ CHUONG 3 ,
HINH CHIEU VUONG GOC

Giéi thiéu: 7 ’

Trong tu nhi€n, bong cua vat thé dugce chi€u tr mot nguon sang 1én mat dat
hay mit tudng cho ta khai niém vé phép chiéu. Con ngudi di dung nguyén 1y cta
phép chiéu dé biéu dién hinh dang ctia vat thé 1én mit phang.

C6 hai loai phép chiéu : Xuyén tim va song song.

Muc tiéu:
- Hiéu va vé& duoc hinh chiéu vuong goc ciia diém, duong, mit phang;
- V& dugc hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc co ban;
- Vé duoc cac hinh chiéu cua cac khdi hinh don gian;
- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong
hoc tap.
3.1. KHAI NIEM VE PHEP CHIEU
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap céc phép chiéu va tinh chat cia chung;
- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tic, chi dong va sang tao trong
hoc tap.
3.1.1. Phép chiéu xuyén tém: (Hinh3-1)
Trong phép chiéu xuyén tdm céc tia chiéu xuét phat tir mot diém. Piém nay goi 1a
tdm chiéu. Hinh nhan dugc trén mit phang goi 1 mdt phang chiéu, 1a hinh chiéu
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Xuyén tam ciia vat thé. Phép chiéu xuyén tdm dugc dung trong kién truc, xay dung,
hoi hoa dé vé& cac hinh chiéu phdi canh.
Céc hinh chiéu xuyén tdm gidng nhu hinh anh ma mit nguoi nhin vét thé tir

mot diém nhét dinh.

Q)
&
A A C "
7 A
P p B
) b) 2
Hinh3-1

3.1.2. Phép chiéu song song : (Hinh 3 - 2)
Trong phép chiéu song song céac tia chiéu déu song song véi mot phuong
nhat dinh. Hinh nhén dugc trén mit chiéu 1a hink chiéu song song cta vt thé.
Néu cac tia chiéu nghiéng véi mit chiéu, co phép chiéu xién géc.
Néu cac tia chiéu vudng goc véi mit chiéu, co phép chiéu vudng géc.
Phép chiéu song song dugc dung dé vé& hinh chiéu truc do, 1 hinh ba chiéu

cua vat thé.

a) b) c)
Hinh 3 - 2
3.1.3. Phuwong phdp cdc hinh chiéu vuéng géc :
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Pé dién ta chinh xac hinh dang cta vat thé nguoi ta ding phép chiéu vudng
goc chiéu vat thé 1én cac mit phang chiéu vudng goc v6i nhau ( Hinh 3 - 3a).

Sau khi chiéu, gap mat chiéu bﬁng Xuéng dudi, mat chiéu canh sang bén
phai dé chung tring voi mat chiéu dung 13 mat phang ban vé sé& c6 cac hinh chiéu

tuong tmg  ( Hinh 3 - 3b).

Hinh 3-3
3.2. HINH CHIEU CUA PIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG:

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phap v& hinh chiéu vuong goc cua diém, dudng, mit
phéng;

- V& dugc hinh chiéu vudng goc cia diém, dudng, mat phang;
- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong
hoc tap.
3.2.1. Hinh chiéu dwong thing ¢ vi tri bt ky véi 3 mdt phing chiéu:
(Hinh 3 - 4). Ca ba hinh chiéu cua duong thang déu ¢ vi tri bat ky so véi ba mat
phang chiéu. Nén AiB;; A;B; va AsBs; khong song song va vudng goc véi cac
truc chiéu.
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Hinh 3 -4
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3.2.2. Hinh chiéu ciia mdt phéng ¢ vi tri bt ki véi mt phéng chiéu:

Mot mit phang duoc xac dinh boi ba diém khong thang hang , vy mubn vé

hinh chiéu cia mot mit phang ta chi cdn v& hinh chiéu ctia ba diém khong thang

hang ctia mit phang d6 .( Hinh 3 —5).

Z

P1

Ay

&

A §7c2

2
P2

G
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P3
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3.3. HINH CHIEU CUA KHOI HINH HQC
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc phuong phap vé hinh chiéu vudng goc cia khéi hinh hoc co ban;
- V& dugc hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc co ban;
- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tic, chu dong va sang tao trong
hoc tap.

Cac khdi hinh hoc co ban thuong gap co khdi da dién nhu hinh lang tru,
hinh chép, hinh chop cut va khdi tron nhu hinh try, hinh nén, hinh nén cut, hinh
cau,...

Sau dy ta nghién ctru cach v& hinh chiéu va cach xac dinh diém nim trén

cic mit cua mot s6 khdi hinh hoc co ban do.
3.3.1. Khéi da dién :
3.3.1.1. Khdi nié¢m :
- Khoi da dién 1a khéi hinh hoc duoc gidi han bang céc da giac phang, cac
da giac phang d6 goi 1a cic mit cia khdi da dién. Cac dinh va cac canh cua da

giac goi la cac dinh va cac canh cia da dién

N

Hinh 3-6
- Mudn v€ hinh chi€u cua khoéi da dién ta v€ hinh chi€u cua cac dinh, cac
canh va cac mat cua khoi da dién.
- Néu céc canh khdong bi cac mat cua vat thé che khuat thi cdc canh d6 duoc ve

béng nét 1ién dam, néu céac canh bi che khuét thi canh d6 duoc vE béng nét dut.
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3.3.1.2. Hinh ling tru :
3.3.1.2.1. Hinh chiéu ciia hinh hdp chi# nhdt: (Hinh3-7)

Ky
®-- K)
Ay As
i B;[C, D5fCs [Bj
W]
5 f
vz
Cz
Ay Kz ; By "
Hinh3-7

- Pé cho don gian dé v&, dat cac mat cua hinh hop chit nhat song song véi cac
mit chiéu. Cac hinh chiéu dung, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh 1a cic hinh
chit nhat thé hién hinh dang that cia cac mat ciia hinh hop. Mdi hinh chiéu thé hién
duoc hai chiéu ctia hinh hop chir nhat.

- Mudn x4c dinh mét diém K nam trén mit cta hinh hop, vé qua K duong thang
nam trén mit cta hinh hop.

3.3.1.2.2. Hinh chiéu ciia hinh ling tru dirng: (Hinh 3 - 8)
Dit mit day cua ling tru déu song song voi mit chiéu bang, sé c6 hinh chiéu
bang thé hién hinh dang that ciia mat day, hinh chiéu démg va hinh chiéu canh thé

hién chi€u cao cua hinh lang try.
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Hinh 3-8
3.3.1.3. Hinh chép va hinh chép cut déu :
3.3.1.3.1. Hinh chiéu ciia hinh chdp : (Hinh3-9)
- Dit mit day cta chop déu song song voi mit chiéu bang, sé co
hinh chiéu bang thé hién hinh dang that ciia mdt ddy, hinh chiéu ding va hinh
chiéu canh thé hién chiéu cao cua hinh chop.
- Mubn xé4c dinh mot diém K nam trén mat cta hinh chop déu, vé

qua K dudng thang nam trén mit ctia hinh chop déu .

Fits A4533 B3=C3

Hinh3-9
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3.3.1.3.2. Hinh chiéu ciia hinh chdp cut déu : (Hinh 3-10)
- Céch vé hinh chiéu va cach xac dinh diém nam trén mit cua hinh chop cut:
tuong tu nhu truong hop hinh chop.
- Hinh chiéu cta hinh chdp cut déu c6 day 1a mot hinh vudng dit song song voi
mit phang chiéu bing va cic canh cua hinh vudng dit song song véi mit phing

chiéu dung va mat phang chiu canh.

Hinh 3 -10

3.3.2. Khéi tron :
3.3.2.1. Hinh tru: (Hinh 3 -11).

Y1

Hinh 3 - 11
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- Hinh tru 1a khdi tron xoay duogc tao thanh bdi mét hinh chit nhat quay
quanh mot canh ctia n6. Canh song song vdi truc quay la duong sinh tao thanh mat
xung quanh cua hinh tru va hai canh kia cua hinh chir nhat tao thanh hai mat day
cua hinh tru.

- Pé hinh vé& don gian, dat mat day cua hinh tru song song v61 mat chiéu
bang, s& c6 hinh chiéu bang thé hién hinh dang that cua day. Hinh chiéu dtng va
hinh chiéu canh 1a 2 hinh chit nhat bang nhau. Mt canh cua hinh chir nhat thé hién
chiéu cao cta hinh tru va canh kia thé hién duong kinh cta day.

- Mudn x4c dinh mét diém K nam trén mit cta hinh try, vé qua K duong
sinh cua hinh tru.

3.3.2.2. Hinh non va hinh non cut:
3.3.2.2.1. Hinh chiéu ciia hinh nén : (Hinh 3 - 12).

Hinh 3 - 12

- Hinh nén 13 khéi tron xoay dugc tao thanh boi mot tam giac vudng quay
quanh mdt canh ctia goc vudng. Canh huyén 1a duong sinh tao thainh mat xung
quanh cta hinh nén, con canh goc vudng con lai tao thanh ddy ctia hinh nén.

- D¢ hinh vé& don gian, dat mat ddy cta hinh nén song song véi mat chiéu

bang, s& c6 hinh chiéu bang thé hién hinh dang that ctua day hinh nén. Hinh chiéu
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dtng va hinh chiéu canh 1a 2 hinh tam gidc can bang nhau, c6 cic canh bén thé
hién duong sinh cta hinh nén. Canh ddy cta tam giac can thé hién duong kinh day
ctia hinh non, chiéu cao tam gidc can thé hién chiéu cao ctia hinh non.

- Mudn xac dinh mot diém K nam trén mit non , vé qua K duong sinh cia hinh

non.

3.3.2.2.2. Hinh chiéu hinh nén cut : (Hinh 3 - 13).
- Céch v& hinh chiéu va cach x4c dinh diém nam trén mat cua hinh nén cut

ta gan di€ém vao duong tron thudc nén cut cach xac dinh nhu hinh vé.

Hinh3 - 13

3.3.2.3. Hinh cdu : (Hinh 3 - 14)
Hinh cau 14 khéi tron xoay duoc tao thanh boi mot nira hinh tron quay
quanh dudng kinh. Nira dudng tron tao thanh mit cau, duong kinh 14 truc quay.
- Céc hinh chiéu vudng goc ctia hinh cau déu 1a cac hinh tron bang nhau, co
duong kinh bang dudng kinh ctia hinh cau.
- Mubn xac dinh mot diém K thudc mat cau , vé qua K duong tron song

song vo1 mat chiéu.
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Hinh 3 - 14
3.3.3. Kich thwéc ciia khéi hinh hoc:
Khéi hinh hoc ¢6 hinh dang don gian, nén thuong dung hai hinh chiéu dé thé

hién . Céc kich thudc cua khoi hinh hoc gom kich thudc day va chiéu cao.
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG |lI.
Céu héi :

1) Mudn v& hinh chiéu ciia mot khdi da dién, ta v& hinh chiéu cua nhiing
yéu to hinh hoc nao ?

2) Lam thé nao dé xac dinh duoc mot diém nam trén mat cta khoi da dién?
Bai tap.

Cho hai hinh chiéu cta khéi hinh hoc va mot hinh chiéu ciia mét diém thudc
khéi hinh hoc . Hay vé& hinh chiéu thi ba ciia khéi hinh hoc va hai hinh chiéu con

lai ctia di€ém .
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CHUONG 4
BIEU DIEN VAT THE
Giéi thi¢u:

Hinh chiéu cta vat thé 1a hinh bicu dién cac phan thiy cia vat thé doi voi ngudi
quan sat. Cac phan khuat thé hién bang nét dit dé giam so6 luong hinh biéu dién.

Vat thé dé chiéu duogc dit sao cho cic bé mit cia nod song song v&i mat phéng
chiéu, nhim phan anh duoc hinh dang that cua céc bé mat do, cac hinh chiéu phai
giit dtng vi tri sau khi trai cic madt phang chiéu trung v6i mat phang ban vé.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai hinh biéu dién vat thé va quy udc vé;
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- Bicu dién dugc vat thé ;

- V& duoc biéu dién cua vat thé mot cach hop 1y, doc duoc ban v€, phat hién duogc sai

sot trén ban v€ don gian;

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tic, sang tao trong hoc tap.
4.1. HINH CHIEU

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap v& hinh chiéu vat thé.

- Biéu dién duogc vat thé bang hinh chiéu

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong trong hoc tap.

4.1.1. Hinh chiéu co bin:

4.1.1.1. Mt phang chiéu co ban: TCVN 8 - 2002 qui dinh liy 6 mit phang cia hinh
hop 13 6 mit phang chiéu co ban ( Hinh 4 - 1).

+ P1 1a mit phing chiéu dimg.

+ P2 1a mit phang chiéu bang.

v
‘e )

+ P3 1a mat phang chiéu canh.

TN
+ P4 12 mit phing chiéu tir phai. N 7 Qﬁ
2 4 P2
+ P5 1a mat phang chiéu tir dudi. N
+ P6 1a miat phang chiéu tir sau. Hinh4-1

4.1.1.2. Hinh chiéu co bén :
- Hinh chiéu cta vat thé 1én cac mit phang chiéu co ban goi 1a hinh chiéu

co ban (Hinh 4 -2).

52



1 .
r | = < | 3
! o N T
I ] | L ﬁgw A
‘ ’ Gy
[ s sl :
/ T - ,X"\ A\ N N

Hinh 4 -2

- Cac hinh chiéu co ban duoc sap xép va c6 tén goi theo cac hudng chiéu
khac nhau : (Hinh 4 - 3). poncts E
1 - Hinh chi€u dung.
2 - Hinh chiéu bang.
3 - Hinh chiéu canh. |
4 - Hinh chiu tir phai. . =1 El = <
5 - Hinh chiéu tr dudi. — L - L = ) IS—

6 - Hinh chiéu tir sau.

Hinh 4 - 3

4.1.1.3. Cic phwong phdp chiéu vit thé theo tiéu chuin quoc té.
Tiéu chuan qubc té ISO.128 - 30: 2002: c6 thé dung mét trong hai phuong
phap chiéu thang goc co gia tri tuong duong sau day:
- Phuong phap chiéu goc thu nhét goi 13 phuong phap E.
- Phuong phap chiéu goc thu ba goi 1a phuong phap A.

4.1.1.3.1. Phwong phdp chiéu géc thir nhat. (E )
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Trong phuong phéap chiéu goc thir nhat. Vat thé dugc dat giita ngudi quan
s&t va mat chiéu. ( Hinh 4 - 4 ). Can clr vao hinh chiéu tir truée( 1) , cac hinh
chiéu khac dugc bd tri nhu sau:
Hinh chiéu tir trén (2), dat ¢ dudi.
Hinh chiéu tir duéi (5) , dat & trén.
Hinh chiéu tir trai (3), ddt & bén phai.
Hinh chiéu tir phai (4), dit ¢ bén trai.

Hinh chiéu tir sau (6), dit & bén trai hay bén phai sao cho thuan tién

HEARS Y e

2 Hinh 4-5

Hinh 4 -4
- Ki hiéu phan biét cua phuong phép nay nhu hinh 4 - 5.
4.1.1.3.2. Phwong phdp chiéu géc thir 3. (A)

Cin ctr vao hinh chiéu tir trudce (1), cac hinh chiéu khac dugc bb tri nhu sau:
Hinh chiéu tu trén (2), dat ¢ phia trén.

Hinh chiéu tur dudi (5), dat ¢ duoi.

Hinh chiéu tir trai (3), dit & bén trai.

Hinh chiéu tir phai (4), dit ¢ bén phai.
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Hinh chiéu tir sau (6), dat & bén phai hay bén trai sao cho thuan tién ( Hinh 4
—6)

4 &
L:F] @
*_j Hinh 4 - 7

Hinh 4 - 6
- Ki hiéu phan biét cia phuong phap nay nhu (hinh 4 — 7).

Néu céac hinh chiéu co ban khong dat ding vi tri nhu da qui dinh, thi ching

=
-

phai duoc ky hiéu bang chit hoa nhu cac hinh A, B, C & ( Hinh 4 - 8 ) va c6 miii

tén chi huong chiéu.

4.1.2. Hinh chiéu phu :
Hinh chiéu phu 13 hinh chiéu cta vat thé trén mat phang chiéu khong song

song véi mit phang chiéu co ban (Hinh 4 - 9).
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Hinh4 -9

Hinh chiéu phu duoc gidi han bang nét luon séng, khi khong c6 quan hé
truc tiép voi hinh chiéu co ban thi hinh chiéu phu duoc ky hiéu bang chir in hoa
tuong tng véi chit hoa dit canh miii tén chi huéng chiéu ( Hinh 4- 9b).

Co thé xoay hinh chiéu phu vé vi tri thuan tién, khi d6 trén hinh chiéu phu
phai ghi ky hiéu bang chir kém theo mili tén cong (Hinh 4-9¢).

4.1.3. Hinh chiéu riéng phén :

Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu mot phan cta vat thé trén mat phang
chiéu co ban ( Hinh 4 - 10 ). Hinh chiéu riéng phan duoc dit gidi han bang nét
luon song hodc khong vé dudng gidi han néu phan vat thé co ranh gidi 1o rét va

duoc ky hiéu bang chir hoa voi miii tén chi huéng chiéu nhu truong hop hinh chiéu




4.14. Cdch vé hinh chieu vitthe ., 10
4.1.4.1. Trinh tw vé hinh chiéu cua var ine :
4.1.4.1.1. Phin tich hinh dang ciia vt thé : Theo hinh dang va két cau cia vat thé ta
chia vat thé ra nhiéu phﬁn c6 hinh dang cac khdi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri tuong
dbi giita chung.
4.1.4.1.2. Vé hinh chiéu ciia tirng phdn tieng khéi hinh hoc co bin dé Khi vé can van
dung tinh chét hinh chiéu cia diém, dudng thang, mit phang dé vé& cho ding, nhat 1a giao
tuyén ctia mit phang véi cac khéi hinh hoc va giao tuyén cua hai khdi hinh hoc.
4.1.4.1.3. Vi du ap dung :
Vi du 1 : Ban thanh pham cua bu 16ng :
a. Phan tich hinh dang : Phan dau 13 hinh lang try luc giac déu. Phan than
1a hinh try. Hai mat day két hop véi nhau truc ciia ching tring nhau.
Hinh chiéu cta bu 1ong nhu ( Hinh 4 - 11)

Hinh 4 - 11 Hinh 4 - 12
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b. Pé vé hinh ciia bu léng ta lam nhw sau :

- Dat day cta hinh tru song song voi mit phing chiéu bang va mot mit bén cta
hinh ldng try song song véi mit phang chiéu dung.

- Lan luot chiéu timg khéi hinh hoc ( Khéi ling tru chiéu trude, khéi tru chiéu
sau ). Khi chiéu dung dudng xién 45° 1am dudng phu trg dé v& hinh chiéu tht ba
nhu.( Hinh 4 - 12)

Vidu2:0 d5
* Phdn tich hinh dang :

- O d& gébm ba phan : Phan dudi va phan gitta 13 hinh hop chit nhat, phan trén

13 nira hinh try. Phan ¢ dudi c¢6 hai 18 tru nho, phan & gitta va phan & trén c6 chung

16 hinh tru nim ngang ( Hinh 4 - 13).

Hinh 4 - 13

* Dé vé hinh chiéu cua 6 do ta lam nhw sau :
- Bat cac mat cua 6 do song song vdi cac mat phang chiéu va lan luot chicu.
- Chi€u phan dudi trudce, sau d6 chiéu dén phan gitra va sau doé chiéu dén phan

trén (Hinh 4 - 14 a,b.c).
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4.4

4

Hinh 4 - 14
Vidu3: V&6 dd truc (Hinh 4 - 16)
a. Phdn tich hinh dang ciia é6 d5: Ta chia 6 d& lam ba phan, phan 6 14 hinh ong
try, phan dé 1a hinh hop chit nhat c¢6 hai 15 tru, phan gan d& c6 gan ngang la
hinh ldng try day hinh thang can dit nam ngang trén dé va d& phan hinh try va

phén gan doc la hinh lang tru d4y hinh chitr nhat dat doc theo truc cta phﬁn b.




Hinh 4 - 16
b. Cdch vé hinh chiéu ciia é dé truc: (Hinh 4 - 17).
- Pat dé cua 6 d& song song véi mit phiang chiéu bang, gin ngang song song
v6i mat phang chiéu ding.
- Ta lan luot v& hinh chiéu cua dé, 6, gan d& nhu da phén tich trén
(Hinh 4 -17).
- Trude hét vé mo sau d6 xac dinh giao tuyén cta cac khdi roi méi to dam.
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Hinh 4 - 17
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4.1.5. Cdch ghi kich thwéc ciia vit thé:

Kich thudc biéu thi d6 16n cua vat thé va cac két cu cua vat thé. Dé ghi mdt
cach hoan chinh céc kich thudc ciia vat thé ta cling dwa vao phuong phap phan tich
hinh dang.

Vi du: Ghikich thudce ctua gia o ( Hinh 4 - 18).

15
$32 R27
S 3 12
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a | 35 i ik
(o 80 54
215 #10
| K e
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¢ 70 b)

Hinh 4 - 18
Can ctr theo két cau chia gia dd ra ba phan ( Hinh 4 - 18 ):
- Phan dé ¢ dudi c6 dang hinh hop chir nhat, dau bé trai c6 goc luon va hai 15
hinh try ( Hinh 4 - 19a).
- Phan suodn 6 trén dé dang hinh lang tru tam giac vudng (Hinh 4 - 19b).
- Phan thanh dtng ¢ bén phai gdm nira hinh tru & trén v6i hinh hop ¢ dudi, giita

¢6 16 hinh try (Hinh 4 - 19¢).
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4.1.5.1. Kich thwoc dinh hinh:
La kich thudc xac dinh cac khdi hinh hoc cia cac phﬁn tao thanh vat thé.
- Phéan dé : Hinh hdp c6 céc kich thude 80, 54, 14, goc luon R10, duong
kinh 16 #10 ( Hinh 4 - 19a).
- Phan sudn khdi lang try ddy tam giac c6 cac kich thude 35, 20, 12(Hinh 4-
19b ).
- Phan thanh dung gom : hinh hop ¢6 cac kich thude 54, 46, 15, hinh tru ban
kinh R27 va 16 hinh try ¢32 ( Hinh 4 - 19¢).
4.1.5.2. Kich thwoc dinh vi :
La kich thudc xac dinh twong d6i ciia cac khbi hinh hoc tao thanh vat thé.
Dé xéac dinh cac kich thude dinh vi, nghia l1a x4c dinh vi tri ctia khdi hinh hoc trong
khong gian ba chiéu, mdi chiéu ta phai chon mdt duong hay mot mat cua vat thé
lam chuan. Thuong chon mit ddy , mit phang d6i xing cua vat thé, truc hinh hoc
ctia khdi hinh hoc co ban 1am chuén.
- Pé x4c dinh hai 15 trén dé co cac kich thudc 70, 34.
- Pé xac dinh 15 trén thanh dung véi day ciia dé co kich thude 60.
- Phan suon dit trén dé theo truc d6i xtmg va sat mat thanh dimg nén khong can
co cac kich thudc dinh vi.
- Phan thanh dimg dit trén dé theo truc doi xng va sat mit phai phan dé nén
khong can co céc kich thuée dinh vi.
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4.1.5.3. Kich thudc khuén khé :

La kich thudc xac dinh ba chiéu chung cho toan bo vat thé. Vi du : kich
thude 80 ( chidu dai ), 54 ( chiéu rong ) va 87 ( chiéu cao ). Kich thudc 87 lay tir
hai kich thudc 60 va 27.

Nhu vay mdi mot kich thudc dong vai tro ctia mot hay hai loai kich thuéc
khac nhau.

Kich thudc dinh vi cua nhimg vat thé tron xoay hay nhitng vat thé co mat
phang dbi xtmg dugc xac dinh dén truc quay hay dén mit phing dbi ximg.

4.1.6. Poc bdn vé hinh chiéu vit thé:

Khi doc ban v&, phai ddi chiéu giita cac hinh chiéu cua vat thé, phan tich
hinh dang bang cach chia ra cac phan. Van dung cac tinh chét hinh chiéu cua cac
yéu t6 hinh hoc co ban : diém, dudng, mit dé hinh dung ting b phan cua vat thé
di dén hinh dung toan bo vat thé. Vi vay khi doc ban v& phai biét cach phan tich
hinh dang vt thé.

* Vidu 1: Poc ban v& nap 6 truc ( Hinh 4 - 20).
4.1.6.1. Poc hinh chiéu :

Hinh chiéu dtng 1a hinh chiéu chu yéu, sau d6 doc cac hinh chiéu khac. Can
xéac dinh rd cac phuong chiéu cua cac hinh chiéu va su lién hé gitra cac hinh chiéu
d6 va chia vat thé ra timg phan. T hai hinh chiéu ta c6 thé chia nap 6 truc ra bon

phan : phan giita, phan bén trai, phan bén phai va phan trén.

=== 2
o
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4.1.6.2. Phén tich tirng phdn : (Hinh 4 - 21).

- Phan gita cta nap 6 truc c6 hinh chiéu déng 13 mot nira hinh vanh
khuyén, hinh chiéu bang 1a hinh chit nhat. Di véi hinh chiéu ctia khéi hinh hoc co
ban ta biét d6 14 hinh chiéu cta ntra éng tru ( Hinh 4 - 21a).

- Phan bén phai va phan bén trai c6 dang hinh hop chit nhat phia dau vé
tron, & gitta 15 hinh tru, nén hinh chiéu dung thé hién bang cac nét dut ( Hinh 4 -
21b,c).

- Phan trén ¢ hinh chiéu dimg 13 hinh chit nhat, hinh chiéu bang 13 duong
tron, d6 1a hinh chiéu cia ong try. Cac nét khuat ¢ hinh chiéu dimg thé hién long
6ng. Hai canh d4y cua hai hinh chit nhat ¢ hinh chiéu dung 1a duong cong thé hién

giao tuyén cua ong tru d6 v6i hinh try phan gitta (Hinh 4 - 21d ).
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Hinh 4 - 21

4.1.6.3. Tong hop lai ta hinh dung dwoc toan bé hinh dang ciia ndp 6 truc nhuw
Can ctr theo hai hinh chiéu vudng goc da cho dé v& hinh chiéu th ba cua vat
thé 13 mot phuong phap kiém tra ban v&. Dé vé& hinh chiéu tht ba trude hét phai
doc ban v€ va hinh dung dugc hinh dang cta vat thé. Sau d6 cin clr vao su phan

tich hinh dang ta 1an Iuot vé& hinh chiéu thir ba cta ting phan. ( Hinh 4 - 22)
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Hinh 4 — 22
* Vi du 2 : Poc ban vé& ctia G6i d& ( Hinh 4 - 23).

Can ct theo ba hinh chiéu,
chia vat thé thanh ba phan
Phan 6 ¢ trén dang hinh e

i

l
hop gitra, c6 ranh ntra hinh tru. ™17 : T I —
/% N — L
(hinh 4 - 24q) | T | : LJ
Phan sudn & hai bén, dang

. . - |
khoi lang try day tam giac . ! (
( hinh 4 - 24Db) J @ ‘ @

Phin dé ¢ duéi, dang hinh | :
hop c6 16 hinh tru & hai bén va
c6 go hinh hdp & phia trudce . Hinh 4 - 23
( hinh 4 - 24c)

Két qua 14 hinh dung ra 6
d& nhu hinh chiéu truc do
(Hinh 4 -25)
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Hinh 4 - 26 1& hinh chiéu truc do ciia géi do.
4.2. HINH CAT
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac loai hinh cat va quy udc v&;

- V& duoc hinh cét cua vat thé mét cach hop 1y, doc dugc ban v€, phat hi¢n
dugc sai sot trén ban vé don gian;

- Rén luyén tinh ky luat, cAn than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong
hoc tap.

Nhu ching ta da biét, d6i vai vat thé co cac ciu tao bén trong nhu 16, ranh,
khoang rong...Néu dung hinh chiéu dé biéu dién thi s& c6 nhiéu nét dut, nhu vay
cac cau tao bén trong cua vat thé s& thé hién khong duoc 16 rang. Do d6 trong vé
k¥ thuat thuong ding mot loai hinh biéu dién khac dé thé hién cau tao bén trong
cta vat thé . D6 14 hinh cit va mit ct.

TCVN 8 — 44: 2003 ( 1SO 128 — 40: 2001 ) qui dinh cac qui tic vé biéu dién hinh
cit va mat cat dung cho ban v& co khi.
4.2.1. Khdi ni¢m vé hinh cit:

Pbi véi nhitng vat thé co cau tao bén trong phuc tap dé biéu dién hinh dang
bén trong ctia vat thé ta sir dung phuwong phéap hinh cit mit cat. Gia st ta dung mat
phang cat qua phan cu tao bén trong nhu 19, ranh,... ciia vat thé va vat thé bi cat
1am hai phan, sau d6 chiéu vudng goc phan vat thé sau mit phang cat 1én mit
phang chiéu song song voi mit phing cit, ta dwoc mot hinh biéu dién goi 13 hinh
cit.

Néu chi v& phan vat thé tiép xuc véi mat phing cat ma khong v& phan vat

thé ¢ phia sau mat phang cat thi hinh biéu dién d6 goi la mat cat ( Hinh 4.2 - 1).
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Hinh4.2-1
Pé phan biét phan tiép xtc voi mit phang cit va phan ¢ phia sau mit phang cat,
tiéu chuan qui dinh vé phan tiép xtic voi mat phang cat bang ky hiéu vat liéu. TCVNT7 :
1993 Qui dinh céc ky hi¢u vat li¢u trén mat cat duoc vé& nhu bang 5 - 1:
Bang 4 -1
Ki HIEU VAT LIEU TREN MAT CAT

7 Kim loai 77 7 Z | Kinhvatiu
/ . 44 4y trong sudt

DAt thisn nhién T
(v8 & xung quanh - - - — Chét léng
duiing bao mat cAt) ]
A et oo, v idu
PR INY D4 cach dign, céch
AASEERt s nhi#t, cach 4m,
WYY vat lidu bit kin

77w | 2w
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- Cac duong gach gach cua mat cat dugc ké béng nét lién méanh va phai ké
song song véi nhau va nghiéng 45° so v4i duong bao hodc dudng truc cta hinh

biéu dién (Hinh 4.2 - 2).

- Néu cac duong gach gach co phuong tring v6i duong bao hodc dudng

45

Hinh 4.2 - 2

tryc chinh ctia hinh biéu dién thi duoc phép vé nghiéng 30° hozc 60° ( Hinh 4.2 -
3a).

- Cac duong gach gach trén moi hinh cat va mit cit cia mot vat thé phai vé
thong nhat vé phuong va khoang cach, khoang cach ¢ thé chon tir 2 + 10mm.

- Ky hiéu vat liéu trén mit cat cta gb, kinh, dat,.... duoc vé& bang tay.

- Céc duong gach gach trén hinh cit va mat cat cta hai chi tiét ké nhau

duogc vé theo phuong khac nhau hoac ¢ khoang cach khac nhau ( Hinh 4.2 - 3b).

a) B Hinh 4.2 - 3
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4.2.2. cdc loai hinh cit:
4.2.2.1. Theo vi tri mdt phdng cit :
Tén mit phang cit twong tmg voi vi tri cia mit phang cat dbi voi mit chiéu.
4.2.2.1.1.Hinh cit dirng : Néu mit phang cit song song voi mat chiéu dimg
(Hinh 4.2- 4) =

Hinh 4.2 -4
4.2.2.1.2. Hinh cdt bang : Néu mit phang cat song song vi mit chiéu bang
(Hinh 4.2-5).

Hinh 4.2-5
4.2.2.1.3. Hinh cit canh : Néu mit phang cat song song véi mat chiéu canh

(HinhB-B)cia (Hinh4.2-4)vahinh4.2 - 6.
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Hinh4.2 - 6
4.2.2.1.4. Hinh cdt nghiéng : Néu mat phang cat nghiéng voi mit phang chiéu co ban (
Hinh4.2-7).
Hinh cat nghiéng thé hién hinh dang that ctia bo phan vat thé duoc cat. Cach
bd tri va ghi cht hinh cat nghiéng twong tu nhu hinh chiéu phu, c6 thé xoay hinh
cat nghiéng vé vi tri nam ngang nhu hinh cat B - B (Hinh 4.2 - 7).

Hinh4.2 - 7
4.2.2.2. Theo s6 lwong mdt phing cit:
Tuy theo ) luong mat phéng cat, mot hay nhiéu mp cit, hinh cit duge chiara :
* Hinh cdt don gidn: Néu dung mot mat phéng cat vat thé. Mt phéng cat thuong
trung v&i mat phéng ddi xuing cua vat thé. Hinh cit don gian thé hién toan bo hinh

dang bén trong cta vat thé ( Hinh 4.2 - 4 dén hinh 4.2 - 7).
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* Hinh cdt phitc tap: Néu dung tir hai mat phang cat tré 1én cat vat thé. Hinh cat
phtc tap dugc chiara :
4.2.2.2.1. Hinh cdt bdc: Néu cic mit phang cit song song voi nhau. Cac mit cit nay di
qua phan rong khac nhau cta vat thé. Cac mit phang trung gian ndi cic mit phang cit
song song v&i nhau qui dinh khong vé dé cac bd phan cua vat thé ciing duoc thé hién trén

mdt hinh cit (Hinh 4.2 - 8).

L A
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A
Hinh 4.2 -8
4.2.2.2.2. Hinh cit xoay:
Néu cac mat phang cat giao \\ \\ \
nhau. Khi v€ qui dinh xoay mat
nghiéng nay vé song song vi / =
mit chiéu dé thé hién hinh dang =
that cua bo phan nghiéng cua vat =
thé (Hinh 4.2 - 9). % F N
4.2.2.2.3. Hinh cit riéng phén: Dé thé N
hién cAu tao bén trong mot phﬁn nhé I ; |
ctia vat thé nguoi ta dung hinh cit riéng t o
phan ctia bo phan d6 Hinh 4.2 -9 N *
HiInh7-9Y

(Hinh 4.2 - 10).
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Hinh 4.2 - 10
4.2.2.2.4. Hinh cdt két hop hinh chiéu: D6i v6i hinh dbi xtmg cho phép ghép mot nira
hinh chiéu véi mot nira hinh cat dé giam bot s6 luong hinh biéu dién, vira thé hién hinh
dang bén ngoai vira thé hién ciu tao bén trong cua vat thé trén modt hinh biéu. Duong
phan cach gitta hai phan 13 truc ddi ximg v& bang nét gach chim manh, néu trudng hop

hinh khong d6i xting ta dung nét luon séng  (Hinh 4.2 - 11).
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Hinh 4.2 — 11
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a) Hinh 4.2 - 12

4.2.3. Qui dinh chung vé hinh cit:
Trén cac hinh can c6 nhiing ghi cha vé hinh cit nhu sau:

- Vi tri mat phéng cat duge xac dinh bﬁng nét cat. Nét cit duoc dit tai chd bat
dau, chd két thiic va chd giao nhau cua cac mit phang cat.

- Nét cat dau va cudi dat & ngoai hinh biéu dién va c6 mili tén chi huéng nhin,
bén canh mili tén c6 ky hiéu bang chit in hoa chi tén mit phang cat.

- Phia trén hinh cét c6 ghi ki hiéu bang hai chit hoa : A - A ; B - B ;tuong ing
v6i cap chir cai chi tén mit phang cit.

- Trén céc hinh cat, cac phan tir nhu gan d&, thanh mong ( Hinh 4.2 - 13a), nan
hoa cua banh xe, truc ( Hinh 4.2 - 13b ) dugc qui dinh khong vé ky hi¢u vat liéu khi cit

doc d6i1 véi gan tro luc.

@ Hinh4.2-13 b)
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4.3. MAT CAT
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap v& mit cit vat thé va quy ude vé;

- V& duoc mit cit cua vat thé mot cach hop 1y, doc dugc ban v€, phat hién duoc sai
sot trén ban v€ don gian;

- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tac, chu dong va sang tao trong hoc tap.
4.3.1. Cdc logi mdt cit:

Tuy theo vi tri dat mat cit dbi voi hinh chiéu lién quan, mat cit duoc chia ra hai
loai :

4.3.1.1. Mt cdt roi : La mit cat duoc dat & ngoai hinh chiéu lién quan(Hinh 4.3-1).

Puong bao ciia mat cat roi duge vé béng nét lién dam.

C6 thé dat mit cat roi ¢ gitra hai phan tach lia caa hinh chiéu lién quan (Hinh4.3-2).

Hinh4.3-1 Hinh 4.3 -2

4.3.1.2. Mt cit chdp : La mat cat duoc dit ngay trén hinh chiéu lién quan.
Puong bao ctia mit cit chap dugc vé bang nét 1ién manh.
Puong bao cua hinh chiéu lién quan tai vi tri mit cat chap di qua van vé day du

bang nét lién dam ( Hinh 4.3 - 3).
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Hinh 4.3 - 3 Hinh 4.3 - 4
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4.3.2. Qui dinh vé mit cit:

- Cach ghi chu trén mat cat nhu cach ghi chi trén hinh cét: vi tri mat phang cat

duoc vé béng nét cit, huong chiéu duoc thé hién bé“mg mili tén va cac chir hoa dugc ghi
cho mit cit. (Hinh 4.3 -5).

- Moi trudng hop ctia mit cat déu ¢ ghi cha, trir truong hop mit cit 1 hinh dbi

xtng, dong thoi vét mit phang cat trang voi truc d6i xtmg ctia mat cat khong can ghi chi
gi vé hinh cét. (Hinh 4.3-6).

- Trudng hop mit cat roi hay mit cat chap khong cé truc ddi xtng trung voi vét

mit cit hay dudng kéo dai ciia mit phang cat, thi chi can v& nét cit, miii tén chi hudng
chiéu ma khong can ghi ki hiéu bang chir. (Hinh 4.3 -7).

- Mat cat duoc dit dung theo hudng miii tén, cho phép dat mit cat ¢ vi tri bat ki

trén ban v&. Néu mat cat di duoc xoay thi trén chit ki hiéu c¢6 d4u hiéu d3 dugc xoay. (
Hinh4.3-8)

- D61 vo1 mot s6 mat cat giong nhau vé hinh dang, nhung khac nhau vé vi tri va

gbe do cat ctia mot vat thé thi cac mit cat do duogc ky hiéu cung mot chit hoa
(Hinh4.3-9).

trai phang ( Hinh 4.3 - 10).
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Hinh 4.3-5

Hinh 4.3 -6

- Trong mdt s6 truong hop, cho phép dung mit tru dé cat. Khi d6 mit cat dugc vé
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Hinh4.3 -9 Hinh 4.3 - 10
4.4, HINH TRICH
Hinh trich 13 hinh biéu dién chi tiét ( thuong dugc phong to ) trich ra tir mot hinh
biéu dién d c6.
Hinh trich thé hién rd rang ti mi vé duong
nét, hinh dang va kich thudc ctia b phéan

duoc biéu dién (Hinh 4.4 - 1). |
T 71

Dé chi dan phan dugc trich ra tir hinh biéu g e r——-;
dién di co, nguoi ta qui dinh dung duong B ; |
tron v& bang nét lién manh khoanh phan §-§ L] - S Q

dugc trich va ghi s6 thtr ty bang chit La

Ma4. Trén hinh trich c6 ghi sb thir tw tuong
ung va ty 1€ nhu : Hinh4.4 -1
I
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TL4:1
CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 4
Cau hdéi :
1) Thé nao 13 hinh chiéu co ban ? Céc hinh chiéu co ban ctia phuong phap chiéu
goc thir nhat duge bd tri nhu thé nao ?
2) Su khéc nhau gitta hinh chiéu phy va hinh chiéu riéng phan / Cach ky hiéu cac
hinh chiéu d6 nhu thé nao ?
3) Thé nao 12 hinh cit ? Hinh cét dung dé 1am gi ?

4) Cach phan loai hinh cét va ki hiéu hinh cit nhu thé nao ?
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Bai tap :
1, Poc céc hinh chiéu cua vat thé trong cac hinh Ava B ? Néu tén goi cac hinh chiéu va ki

hiéu cho hinh chiéu bén phai?

@

15| 40 4 15 810,59
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2. V& hinh chiéu vuong goc va ghi kich thudc cac vat thé theo cac hinh chiéu tryc do da

cho trong céc hinh C va D.
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3. V& hinh ¢t A - A cua vat thé cho béi 2 hinh chiéu sau.
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4. V& hinh ¢t A - A cta céac vat thé cho bdi 2 hinh chiéu sau.
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. CHU:O’N G5
HINH CHIEU TRUC DO
Gidi thi¢u:

Céc hinh chiéu vudng goc 1a cac hinh chiéu hai chiéu, tuy chung thé hién chinh xac
hinh dang va kich thudc cac mat ctia vat thé, song hinh v¢ thiéu tinh lap thé. Lam cho
ngudi doc ban vé kho hinh dung hinh dang cua vat thé 6. Bé khic phuc nhuoc diém trén
trong vé& k¥ thuat cho phép ding hinh chiéu truc do 13 hinh ba chiéu dé bo sung cho céac

hinh chiéu vudéng goc.

Hinh chiéu truc do dugc v& bang phép chiéu song song, thé hién dong thoi trén

mot hinh bi€u dién ba chi€u cta vat thé nén hinh v€ cé tinh 13p thé.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc khai niém vé hinh chiéu truc do va phuong phap vé& hinh chiéu truc
do cua vat thé.

- Dung duoc hinh chiéu truc do xién can va hinh chiéu truc do vuéng gboc déu cua vat
the.

- Tu duy, can than, nghiém tac, chu dong hoc tap.
5.1. KHAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC PO

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc khai niém vé hinh chiéu truc do va phuong phap v& hinh chiéu truc
do cua vat the.

5.1.1. Ngi dung phwong phdp hinh chiéu truc do (Hinh 5.1).
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Hinh 5.1
Lay mat phang P 1a mat chiéu, phuong chiéu 1 khong song song véi P va khong
song song voi cac truc toa d6 Ox, Oy, Oz ( theo ba chiéu dai, rong, cao ) cia vét thé.
Chiéu vat thé cung hé toa d6 d6 vudng goc theo phuwong chiéu 1 1én mit phang P’ ta duoc
hinh chiéu song song cua vat thé, goi la hinh chiéu truc do cua vat thé.

- CA&c truc do : hinh chiéu cta 3 truc toa d6 1a O’x’, O’y’va O’7’.

- GOc truc do : 1a cac goc x’0O’y’, y’O’z’, x°0’7’.
5.1.2. H¢ s6 bién dang:

- Hé 56 bién dang : 1a ti s6 d6 dai hinh chiéu ctia mot doan thang nim
trén truc toa do voi do dai ctia doan thang d6 goi 1 hé sé bién dang theo truc do.
%—: =plahé s6 bién dang theo truc Ox.

2= =qlah¢ 6 bién dang theo tryc Oy.

% =r 13 hé sb bién dang theo truc Oz.

5.2. PHAN LOAI HINH CHIEU TRUC PO

5.2.1. Hinh chiéu truc do xién géc cin
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* Cdc goc truc do (Hinh 5.2).
x’0’y’ = y’0O’z’ =135° /
x’0’z’= 90°.

( batmatxOz// P*). =

* He¢ so bién dang.

p=r=1;q=0p5. E

Truc O’z’ thé hién chiéu cao cua vat thé R I R

y

duoc dit thang démg. Truc O’y’ 1am voi

Hinh 5.2

Puong ndm ngang O’x” mot goc 45° ( Hinh 5.3 ). Hinh chiéu truc do cta cac hinh
song song v&i mit toa do xOz sé khong bién dang.

Hinh chiéu truc do cta cac dudng tron nam trén hay song song véi cac mit phang
toa d6 xOy va yOz la cac elip (Hinh 5.4).

Truc dai e lip AB = 1,06d; truc ngén e lip CD = 0,35d ( d 1a duong kinh ctia dudong
tron ).

Khi v& co thé thay e lip bang hinh 6 van, cich v& xem ( Hinh 5.5).

V& duong tron tdm O, dudng kinh d, va hudng truc dai AB lam véi duong ngang

Ox’ mot goc 7°. Pudng tron cit Ox’ tai diem M va N.
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Hinh 5.4

- Ké truc ngan CD vudng
gdc vai truc dai AB va lay 00, = d.
Néi MOy, duong ndy cat truc dai tai Os.
- L4y O; lam tam, ban kinh
R = O;M v& cung tron 16n va lay Os lam
tdm ban kinh r = OsM vé& cung tron bé.

Sau do v€ cac cung doi xtrng ta duogc

hinh 6 van.

Hinh 5.5

- Hinh chiéu truc do ciia cdc hinh song song vdi mit tog dp XOZ khong bién dang.

Vi vay nén dat cac mat cua vat thé co6 nhi€éu duong song song vdimat xOz.

Vi du: Hinh chiéu truc do xién goc can cua Nép d& truc ( Hinh 5.6).
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5.2.2. Hinh chiéu truc do vuéng géc déu
* Cdc goc truc do (Hinh 5.7).
X0y’ = y0’'z’=x0’z" = 120°
* H¢ 56 bién dang.
P=r=q =0,82
Pé dé vé, TCVN 11 - 78 quiudc lay : p=q=r=1.

Hinh5-7

- Hinh chiéu truc do cua cdac dwong tron.
Hinh chiéu truc do cua cac duong tron nam trén cac mat song song vdi cac mat toa
dd 1a cac hinh elip ¢6 cac tryc dai vuéng goc voi cac truc do. Vi he s6 bién dang quy

udc ta co :
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Tryc dai elip AB = 1,22d; truc ngin elip CD = 0,7d (d 1a dudng kinh cta dudng
tron) ( Hinh 5.8).

Hinh chiéu truc do vudng goc déu thuong dung dé v€ cac vat thé ma cac mat déu

c6 hinh tron. Khi v€ c6 thé thay céc elip bang cac hinh 6 van. Cach v& hinh 6 van nam

ngang ¢ ( Hinh 5.9).

L.2ed

Hinh 5.8 Hinh 5.9

- Trude hét xac dinh truc dai va truc ngén cuia 0 van, v€ hinh thoi ¢6 canh b'flng
duong kinh cua duong tron d, goc nhon = 60°, duong chéo dai cua hinh thoi trung voi
truc dai cua 6 van.

- Léy cac diém gilta cua cac canh cua hinh thoi E, F, G, H. Néi dinh O
véi diém E va F duge cac diém O3 va O..

- Lay O; lam tdm, ban kinh Ry = O1E v& cung tron 16n va lay O3 1am tam, béan kinh
R, = O3E v& cung bé. Sau d6 v& cac cung dbi ximg ¢ tdm O, va O, ta duoc hinh 6 van.

Vi du: Hinh chiéu truc do vudng goéc déu caa Tam d& ( Hinh 5.10).
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@
Hinh 5.10
5.3. CACH DUNG HINH CHIEU TRUC PO
Khi v& hinh chiéu truc do ctia vat thé , ta chi cin dua vao dic diém hinh dang cua

vat thé dé chon cach v& cho thich hop. Trinh tu v€ hinh chiéu truc do nhu sau
(Hinh 5.11).

A8y
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i

Hinh 5.11
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- Chon loai truc do dung é ke va thudc dé vé vi tri cac truc do.
- V& trude mot mat 1am co s&, mit vat thé dat trung voi1 mat phéng toa do.
- Ttr cac dinh ctia cac mat co so ké cac duong song song voi truc toa do con lai.
- Can ct theo hé s6 bién dang dat cac doan théng 1én cac duong do.
- Néi cac diém da xac dinh bang nét lién manh.
- T6 dam va hoan chinh ban vé.
* Poi véi vat thé ¢ dang hinh hop, cé thé v& hinh hop ngoai tiép va léy ba mat

vudng goc ctia hinh hop 1am ba mat phang toa do. Cach vé nhu ( Hinh 5.12).

Z

Xp o,

02

X2

Y2

Hinh 5 .12
* Pbi voi vat thé co mat doi xtmg, nén chon cac mit phang dbi xtmg d6 1am cac
mit phang toa d6 ( Hinh 5.13).
* Pdi v4i hinh cét : Dé thé hién cu tao bén trong cua vat thé, thuong v€ hinh cit
trén hinh chiéu truc do. Xem nhu vat thé duoc cat di mot ph@in tw. Cac mit cat duoc ké
gach gach theo cac phuong nhu: ( Hinh 5.14 ) d6i voi hinh chiéu truc do xién géc can (

Hinh 5.15 ) hinh chiéu truc do vudng goc déu .
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Hinh 5.13

Hinh 5.15
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG V.
Céu héi . , 7 o
1 - Thé nao 1a hinh chiéu truc do cua vat thé va hé s6 bién dang theo cac truc ?

2 - Cach phan loai hinh chiéu truc do. Néu vi tri cac truc do va hé sb bién dang
ctia cac loai hinh chiéu truc do thuong dung.
3 - Phuong phap co ban dé v& hinh chiéu truc do nhu thé nao ? Néu trinh tu dung
hinh chiéu truc do ctia mot vat thé.
Bai tap.
3: V& hinh chiéu truc do vudng goc déu cac vat thé cho bang cac hinh chiéu vudng goc

Sau.

\Q}-/
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___ CHUONGG ,
VE QUI UOC CAC MOI GHEP CO KHI

Gidi thiéu:

Trong may moc va thié€t bi hién nay c6 mot so chi tiét dugc ti€u chuan hoa nhu bu
long, dai oc, vit, chot,... chung dugc goi 1a cac chi tiét ti€u chuan. Céc chi ti€t tiéu chuan
nay co keét cau va kich thudc dugc ti€u chuan hoa,... chung duogc vé theo qui udc don
gian va ky hi€¢u theo céc ti€éu chuan vé ban veé k¥ thuat.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai niém vé céc loai moi ghép va cach v& quy udc cac moi ghép;
- Poc va vé& duoc ban vé cua céc chi tiét c6 cac mdi ghép;
- Co y thure trach nhiém, chu dong hoc tap.

6.1. REN VA MOI GHEP REN

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai niém vé mdi ghép ren va cach vé quy udc mdi ghép.
- Poc va vé& dugc ban vé& clia cac chi tiét co cac moi ghép ren.
- Cd y thirc trach nhiém, chu dong hoc tap.

6.1.1. Sw hinh thanh ren:

Ren hinh thanh bang chuyén dong xoan 6c. Mot diém chuyén dong déu trén mot
duong sinh, khi dudng sinh quay déu quanh mét tryc s& tao thanh mot quy dao 1a dwong
xocn 6c (Hinh 6 -1).

Néu duodng sinh 13 mot dudng thing song song véi truc quay, s& co dwong xodn dc
tru. Néu duong sinh 13 dudng cat truc quay, s& co dwong xodn éc nén.

Khoang cach di chuyén cta diém chuyén dong trén dudng sinh khi duong sinh d6
quay dugc mot vong goi 13 bude xoan (Ph).

Hinh 6 - 1a 1a hinh chiéu dtng va hinh chiéu bang ctia dudng xoan b¢

( Hinh chiéu dtng cia dudng xodn b¢ 1a dudng hinh sin ).

Hinh 6 - 1b 13 hinh khai trién, duong xoén dc dugc khai trién thanh duong thang 1a
canh huyén ctia tam giac vudng.

Gocxodna €O tgo = e
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Hinh 6 - 1c ¢d tam giac ABC 14 hinh phang. Néu mot hinh phang chuyén dong
x0dn ¢ sé tao thanh ren.
6.1.2. Cdc yéu té ciia ren:

Ren hinh thanh trén bé mit cua truc goi 13 ren ngoai, ren hinh thanh trong 16 goi 1a
ren trong.

Ren ngoai va ren trong an khdp duge véi nhau néu cac yéu td nhu profin ren,

duong kinh ren, budc ren, huéng xoan cua chung giong nhau.
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a) b) C)
Hinh6 -1

a - Profin ren : 1 hinh phang ( mat cit ren ) chuyén dong xoan dc tao thanh ren, c6
cac loai ren hinh tam giac, hinh thang, hinh vudng, cung tron (Hinh 6 - 2).

b - Dwong kinh ren : (Hinh 6 - 3)

Puong kinh d va duong kinh trong d; (d > d;). Puong kinh ngoai 1a duong kinh

danh nghia cua ren.

C - 86 dau moi : Néu c6 nhiéu hinh phing giong nhau chuyén dong theo nhiéu duong
xo0dn d¢ cach déu nhau thi tao thanh ren c6 nhiéu dau mdi, moi duong xodn ¢ 1a mot

dau moi. SO dau moi ky hiéu 1a n.
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d - Buwdc ren : 12 khoang cach theo chiéu truc giita hai dinh ren ké nhau. Ky hiéu 1a P
(Hinh 6 - 4 ). Néu ren c6 dudng kinh xoan dc ( ddu mdi ) thi bude ren P bang budc xoan
Ph chia cho s6 dau méin : Ph = Pn

e- Huwéng xodn :

Khi vin ren theo chiéu kim déng hd ma ren tién vé& phia trude thi ren c6 hudng
xodn phai, va nguoc lai ren c6 huéng xodn trai ( Hinh 6 - 5 ). Thuong dung loai ren c6

hudng xodn phai, mot dau moi.
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a) Ren ngoai b) Ren trong
Hinh 6- 3

Hinh 6-5
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6.1.3. Cdc loai ren tiéu chudn thuwong ding :
6.1.3.1. Ren hé mét -
- Dung trong mdi ghép thong thuong,
profin ren 1a mot hinh tam giac déu E
(Hinh6-6). LT
- Ky hiéu ren hé mét 1a M. Ren

hé mét chia lam ren budc 16n va ren budc I BEEE

nho, hai loai nay c6 duong kinh nhu
nhau nhung budc ren khac nhau. Hinh 6 - 6
- Puong kinh va budce ren qui dinh trong TCVN 2247 - 77 ( Bang 2 - Phu luc ).
- Kich thudc co ban cua ren bude 16n qui dinh trong TCVN 2248 - 77
( Bang 3 - Phu luc ).Ngoai ra con c6 ren con h¢ mét MC . TCVN 2253 - 77
6.1.3.2. Ren ong :
- Dung trong mdi ghép dng.
Profin ren 1a mot tam gidc c6 goc & :
dinh bang 55°, kich thudc do bang don }
viinso ( Hinh 6 - 7 ).( 1 inso = 25,4 mm ).

- €0 hai loai ren dng: ren dng tru
va ren 6ng con
+ Ren ong tru ki hiéu 14 G. Hinh 6 -7
+ Ren dng con ngoai ki hiéu 1a R
Ren ong con trong ki hiéu 1a Re. Kich thudc co ban ctia ren dng hinh tru quy dinh
trong TCVN 4681 - 89 (Bang 4 - phu luc ) va ren ong hinh c6n quy dinh trong TCVN
4631 - 81.
6.1.3.3. Ren hinh thang:
- Dung dé truyén lyc, propin ciia ren hinh thang 1 mot hinh thang can, hai canh

bén 1am v&i nhau mot goc 30° (Hinh 6 - 8).
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- Ki hi¢u cta ren hinh thang 1a Tr.

- Kich thuéc co ban cta ren hinh thang mot ddu méi duoc quy dinh trong
TCVN 4673 - 89 (Bang 5 - phu luc).

ek

Hinh 6 - 8

- Pé lap ghép, con co ren vitvo, propin ctia ren 1a tam giac can, ky hiéu 1a W. Dé
truyén luc con ¢6 ren tua (ren d&), propin cua ren 1a mot hinh thang thuong, ki hiéu 1a S.

Ngoai ren tiéu chuan, con ding ren khong tiéu chuan 14 ren c6 propin khong theo
tiéu chuan quy dinh nhu ren vudng.

6.1.4. Cach vé quy woc ren.

Ren dugc v& don gian theo TCVN 5907 - 1995. Biéu dién ren va cdc chi tiét cO
ren. Tiéu chuan nay phu hop v6i ISO 641011 : 1993. Ren va céc chi tiét co ren, Phan 1 -
Quy udce chung :
6.1.4.1. Péi vdi ren thdy dwec : ( Ren truc va hinh cit cua ren 18 ) duoc vé nhu sau :

- Puodng dinh ren v& bang nét lién dam.

- Pudng day ren vé& bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vudng goc véi truc
ren, cung tron chan ren dugc v€ ho 1/4 duong tron.

- Pudng gidi han ctia doan ren diy vé bang nét lién ddm (Hinh 6 - 9).
6.1.4.2. Ren bi che khudt : Tit ca cac duong dinh ren, day ren, giéi han ren déu vé bang
nét dut (Hinh 7 - 10).
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6.1.4.3. Truwong hop cin biéu dién doan ren can: Pugc vé bang nét lién manh ( Hinh 6
-11).
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Hinh 6 - 11
- Néu khong c6 y nghia gi vé két cAu dic biét, cho phép khong vé mép vat dau ren
& trén hinh chiéu vudng goc véi truc ren (Hinh 6 - 12).
6.1.4.4. Méi ghép ren an khép: Quy dinh uu tién v& ren ngoai ( ren trén truc ), con ren

trong chi v& phan chua bi ghép (Hinh 6 - 13).
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6.1.5. Cach ky hiéu cdc logi ren :

Céc loai ren dugc vé& theo qui udc giéng nhau, vi vy dung ky hiéu ren dé phan
biét cac loai ren. Céach ky hi¢u theo quy dinh theo TCVN 204 - 1993 nhu sau :

- Ky hiéu ren dugc ghi theo hinh thirc ghi kich thude va dat trén duong kich thude
cia duong kinh ngoai, gdm ky hiéu profin ren, duong kinh danh nghia, budc ren va
hudng xoan.

- Ren c6 hudng xoan trai thi ghi chit “LH“ ¢ cubi ky hiéu ren. Néu ren ¢ nhiéu
dau méi thi ghi budc ren P trong ngoidc don dit sau budc ren.

Trong ky hiéu ren, néu khong ghi hudng xoan va sd dau méi thi co nghia 13 ren co
huéng xoan phai va mot dau moi.

Bang 6 - 1 1a mot s6 thi du vé ky hiéu ren.

6.1.6. Do ren :
Po ren dé xac dinh cac yéu td sau ctia ren :
- Po duong kinh ngoai bang thudc kep.
- Po bude ren bang cach in ren 1én gidy, sau do6 tinh budc ren ( Hinh 6 - 14a)
hoic do bang dudng ( Hinh 6 - 14b ).
- X4c dinh hudng xoan va s6 dau mbi.
Sau khi do can dbi chiéu v6i bang tiéu chuan dé xac dinh ding cac kich thudc theo

ti€u chuan.
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Hinh 6 - 14

Bang 6 - 1 : Thi dy vé ky hiéu ren
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6.1.7. Cdc chi tiét ghép co ren :

Céc chi tiét ghép c6 ren gdm c6 : Bu 16ng, dai dc, vit cdy, dinh vit,... Cac chi tiét
ghép d6 déu 1a nhimng chi tiét tiéu chuan hod. Hinh dang va kich thudc cia ching duoc
quy dinh trong céc tiéu chuin c6 lién quan. Bang 6 - 2 1a céc chi tiét lip ghép co ren.
6.1.7.1. Bu long :

- Bu 16ng goém c6 hai phan : phan than c6 ren va phan dau c6 hinh 6 canh déu
hodc 4 canh déu ( Hinh 6 - 15).

- Ky hiéu cua bu 16ng gdm c6 ky hiéu ren ( profin, duong kinh ren ), chiéu dai
bu 16ng va s6 hiéu tiéu chuan ciia bu 1ong.

Vidy : Bulong M10 x 80 TCVN 1892 - 76.

- Pbi chiéu véi tidu chuan ( Bang 5 - phu luc ), ta biét dugc kich thudc cac bu

long do.
- Pau bu 16ng loai lang tru 6 canh déu dugc vé& theo quy udc nhur
(Hinh 6 - 16 ). Cac kich thudc dugce tinh theo duong kinh d cua bu 16ng.
+ Trudc hét vé hinh 6 canh déu cia dau bu 16ng D = 2d.
+ V& hinh chiéu dung H = 0,7d.
+ V& cung 16n ban kinh R = 1,5d dugc cac diém 21, 31, va a,b trén cac canh
cua lang try.

+ Nbi day cung 21, 31 va kéo dai dugc cac diém 11, 41.

Hinh 6 - 15
+ V& hai cung bé ban kinh r di qua céc diém 11, 21 va 3y, 41 v6i day cung a,b.

102



+ Tir cac diém 11, 41 ké goc 30° duoc cac diém ¢y va di, doan cid; 13 duong kinh d;
ctia vong tron ndi tiép trong hinh 6 canh déu.
- Ttr hai hinh chiéu d6 v& hinh chiéu canh cung tron di qua diém 13 va 23 véi ban
kinh Ry = d.
- G6Oc 30° 1a goc day cua hinh nén vé tron dau bu 16ng, cac duong cong 1a giao tuyén

cua hinh

oo Y S T T
x
o !/’

Hinh 6 - 16
- n6én d6 voi cac mat cua lang try. Cac dudng cong nay vé gan dung bang cic
cung tron nhu trén.
- Puong kinh day ren d; = 0,85d. Mép vét ¢ = 0,1d.
6.1.7.2. Dai éc :
La chi tiét dung dé ghép véi bu 16ng hay vit cay.
- GOm nhiéu loai : Pai ¢ 6 canh, 4 canh, dai d¢ xé rinh, dai dc vong.
- Ky hiéu ctia dai 6c gom c6 : ky hiéu ren, duong kinh va sb hiéu tiéu chuan.
Vi dyu : Dai 6c M 10 TCVN 1905 — 76.
- Kich thudc cua dai 6¢ 6 canh dugc qui dinh trong TCVN 1905 - 76
( Bang 7 - Phuy luc).
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- Céch v& dai ¢ 6 canh theo duong kinh d nhu cach v& dau bu 16ng. Chiéu cao
dai 6c H=0,8d ( Hinh 6 - 17).
6.1.7.3. Vit cdy :
La chi tiét hinh tru hai dau c6 ren, mot dau ghép véi 16 ren, mot dau ghép voi dai

b¢. Vit cdy thong dung dugc chia 1am hai kiéu A va B (Hinh 6 - 18).

Hinh 6 - 17 Hinh 6 - 18
- d 1a duong kinh cua vit cay : 1y =d; I; =1,25d; I; = 2d la ba loai chiéu dai
ctia doan ren ciy.
- Ky hiéu cuta vit cdy gom c6 : kiéu, loai vit cdy, kich thudc ciia ren, chiéu dai 1
ctia vit cdy va sb hiéu tiéu chuan.
Vi dy : Vit ciy A - M20 x 100 TCVN 3608 - 81.

Vit ciy B - M20 x 1,5 x 100 TCVN 3608 - 81. "

* A:kiu Alogill = d. S 13 1,
M20 : ren hé mét duong kinh d = 20mm. = ; I; !
100 : chiéu dai I = 100mm.

* B:kiéuBloaill = 1,25d. Hinh 6 - 19

M20 : ren h¢ mét duong kinh d = 20mm, budc ren P = 1,5.
100 : chiéu dai 1 = 100mm.
TCVN 3608 - 81 s6 hiéu tiéu chudn cua vit cdy.
6.1.7.4. Vit :

Vit bao gdm phén than c6 ren va phan du c6 rénh vit.
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Can cr theo himh dang phan dau vit dugc chia ra : Vit chom cau, vit dau chim, vi
dau try va vit dudi thang ( Hinh 6 - 19).
- Vit dung dé dinh vi hay ldp ghép cac chi tiét.
- Kich thudc cua vit dau tru theo TCVN 52 - 86 ( xem bang 9 phu luc ).
- Ky hiéu cua vit gém c6 : ky hiéu ren, chiéu dai vit va s6 hiéu tiéu chuan.
Vi dy : Vit M12 x 30 TCVN 52 — 86 Khi v& trén hinh chiéu song song véi truc vit, qui
dinh ranh duoc v& ¢ vi tri gbc vudng véi mit phing chiéu do, con trén hinh chiéu vudng

gdc Vi tryc vit, ranh dugc v& & vi tri xién 45° so véi duong bang.  (Hinh 6 - 19a).

. — T Vit chdm cdu Vit d4u tru
o) 6 — = TCVN 4985  ©) E = e @ TCVN 52-86
I

Vit ddu chim = Vit dudi thing
TCUN50-86 O S TCVN 56-86

Hinh 6 — 19a
6.1.7.5. Vong dém : La chi tiét 16t dudi dai dc hodc dau vit. Co loai vong dém tinh, vong
dém tho, vong dém 16 xo ( Hinh 6 - 20).
- Kich thudc cua vong dém tinh theo TCVn 2061 - 77( Bang 10 - phu luc ).
- Ky hiéu vong dém c6 duong kinh ngoai ctia bu 16ng va s6 hiéu tiéu chuan cua

vong dém. Vi du : Vong dém 12 TCVN 2061 - 77.

PN
o

Hinh 6 — 20
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6.1.8. Cdc méi ghép ren:
6.1.8.1. Moi ghép bu long:

Trong mdi ghép bu 16ng, cac chi tiét bi ghép c6 16 tron, khi ghép dua bu 16ng qua
16 rdi xiét chat béng dai dc, dé phan bd luc xiét mot cach déu din trén bé mit cua chi tiét
va dé cho bé mit chi tiét khong bi x4y xat gitta dai 6¢ va chi tiét c6 lip vong dém tao

thanh mot b chi tiét ghép ctia mdi ghép bu 16ng . ( Hinh 6 - 21).

NN

| 420854 He=03d
2 47114 Hy=07d
(| D=2d =05

; [ 0,222 I =(15:2
) } , K =0,25d
h J by by - chiu ddy cla chi tiSt

Dv

Kas byt b+ 5+ Het K
Hinh 6 - 21

Chung 1a nhiing chi tiét tiéu chuan va lay kich thuéc duong kinh d cta bu 16ng 1a co s
dé xac dinh cac kich thudc khac cua bo chi tiét ghép do, trén cac ban v& mbi ghép bu
16ng duoc v& don gian, cac kich thudc ctia mbi ghép duoge tinh theo dudng kinh d cua bu
I6ng.
6.1.8.2. Méi ghép vit ciy :

- Pbi voi nhiing chi tiét bi ghép c6 d§ day qué 16n hoac vi mdt 1i do nao dé
khong dung dugc mdi ghép bu 16ng nguoi ta ding mdi ghép vit ciy.

- Trong mbi ghép vit cdy mot dau cua vit cdy lap véi 1 ren cia chi tiét bi ghép,
con chi tiét bi ghép kia co 16 tron dugc 1ong vao dau kia cua vit cdy, sau d6 10ng vong

dém vao va xiét chat bang dai oc.
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- Vit cdy, dai oc va vong dém 1a bo chi tiét ghép ctia mdi ghép vit cay. Chung
dugc xac dinh theo dudong kinh d cua vit cay, trén ban vé moi ghép vit cay cling duogc vé
quy udc nhu ( Hinh 6 - 22).

d 'y
<[ T ff %‘ /4:9'
;, IV | /] 2l 13
7 5477#
~ / v f - B
TN

v

7

7
i
§
|

Hinh 6 - 22
Can ctr theo vat lidu cua chi tiét bi ghép c6 16 ren ma xac dinh chiéu dai 1, cua vit

cdy.
+ Chi tiét bi ghép bang thép thi 1; = d.
+ Chi tiét bi ghép bang gang hay kim loai khac thi 1, = 1,25d.
+ Chi tiét dugc ghép bang kim loai nhe thi 1; = 2d.

Cac kich thudc khac dugc tinh theo duong kinh d cuia ren.

6.1.8.3. Moi ghép dinh vit :

Dung cho chi tiét bi ghép chiu lyc nho. Trong mdi ghép dinh vit, phan ren dinh vit
1ap voi chi tiét c6 15 ren, con dau dinh vit ép chit chi tiét bi ghép kia ma khong can dai ¢
(Hinh 6 - 23).

- Trong trudng hop khong can thiét thé hién rd mdi ghép, cho phép cac mbi ghép
dugc vé don gian nhu ( Hinh 6 - 24 ).
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Hinh 6 - 23 Hinh 6 — 24

6.2. MOI GHEP BANG THEN, THEN HOA, CHOT

Mdi ghép bang then, then hoa, chdt 1a cac loai ldp ghép thao duoc. Cac chi tiét
ghép nhu then, chdt 1a nhiing chi tiét tiéu chuan. Kich thudc cua ching dugce quy dinh
trong cac van ban tiéu chuan va duoc xac dinh theo duodng kinh tryc va 16 cta cac chi tiét
bi ghép.
6.2.1. Méi ghép bing then :

Ghép bang then dung dé truyén mé men lyuc giita cac truc. Trong mdi ghép bang
then hai chi tiét bi ghép déu c6 ranh then va ching dugc ghép voi nhau bang then.

Then c6 nhiéu loai, thuong dung 1a then bang, then ban nguyét va then vat

(Bang 6 - 3).
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‘r Ten goi
| 1. Then bing dau

Bang 6 - 3 : Then bang, then bdn nguyét va then vt

Hinh ch

icu

Ky hi¢u

(on Kol
- S~ /5°
Rt AL
{2 Then bing dau A o
; = -
vuong b & 4-4
N i
)
ok =—

| 3. Then bin
| nguyét

4. Then vat co

| mau

6.2.1.1. Then bang :

Then bang
L 20 %12 5:90)

7

TCVN 2261 - 77

Thei bany
2 - 16x<10x8DTCVN 2261 -
77
Then ban nguvet
! -4 %7559

TCVNAH217 - 86

Then vt

[ - 181 1x100
TCVN 4214 - 86

Then bang c6 loai dau tron A va dau vudng B. Kich thudc ctia then bang duoc quy

dinh trong TCVN 2261 - 77. Ky hiéu cta then bang gom tén goi cac kich thudc : rong B,

cao h, dail va sé liéu tiéu chuan cta then ( Bang 6 - 3 ).
Vi dy : Then bang A18 x 11 x100 TCVN 2261 - 77.

Then bang B18 x 11 x100 TCVN 2261 - 77.

- Céc kich thude chiéu cao, chiéu rong cua then dugc xac dinh theo dudng kinh

ctia truc va 1 ciia chi tiét bi ghép.
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- Chiéu dai cuia then duoc theo chiéu dai cua 15, khi 1ap hai mat bén cua then 14

hai mit tiép xtac ( Hinh 6 - 25).

Kiéu 4 Kidu 2
A
3 . —
»‘ =
4
o —
6 ; LA L A
| - = o] ]
: e TE=3
) R=b/?
Hinh 6 - 25

ISNNNNNNN\N

- Mt cat cta then va rinh then quy dinh trong TCVN 2261 - 77.
6.2.1.2. Then vat :
Then vat c6 kiéu dau tron A va dau vuong B va kiéu c6 mau ( Bang 6 - 3).
- Mt trén ctia then vat ¢ do ddc bﬁng 1 :100. Khi lép, then dugc dong chat vao ranh
ctia 16 va truc, mat trén va mat dudi cta then 13 cac mit tiép xtc(Hinh 6 - 26 ).
- Kich thudc mat céc cua then va ranh then vat dugc quiy dinh trong TCVN 4214 - 86
( Xem bang 12 - phu luc ).

Jo
Kiby 1

;100

S

— Z

1

Hinh6 - 26

110



- Ky hi€u cua then vat gém co : tén goi, cac kich thudc chiéu rong, chiéu cao,
chiéu dai va s6 hiéu tiéu chuan cua then.
Vidu : Then vat A18 x 11 x 100 TCVN 4214 - 86.
Then vat B18 x 11 x 100 TCVN 4214 - 86.
6.2.1.3. Then bdan nguyét :
Then ban nguy¢t c6 hinh dang ban nguyét, ranh then trén truc cling c6 hinh dang
ban nguyét ( Hinh 6 - 27 ). Khi ldp hai mit bén va mit cong cia then 13 cac mat tiép xtc

(Bang 6 - 3).

|

|
NANNNNNSN
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D!
S
8
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Hinh 6 - 27
6.2.2. Méi ghép bing then hoa:
6.2.2.1. Khdi ni¢ém: Mbi ghép then hoa dung dé truyén moé men luc 16n, thuong ding
trong nganh dong luc.
- Then hoa gém c6: Cac loai nhu then hoa ring chit nhat, then hoa ring than

khai, then hoa rang tam giac ( Hinh 6 - 28).

Hinh 6 - 28
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6.2.2.2. Vé qui woc:
- Then hoa c6 hinh dang phuc tap nén dugc vé quy udc theo TCVN 19 - 85.

Tiéu chudn nay pht hop v6i ISO 6413 : 1988. Biéu dién truc va I then hoa .

- Puong tron va duong sinh mit dinh ring cia truc va cua 18 then hoa vé& bang
nét lién dam. Pudng tron va dudng sinh mit day ring cia truc va cua 15 then hoa v& bang
nét manh. Gidi han phan ring ddy da va phan ring can cua then hoa v& bang nét lién

manh Hinh 6 - 28a

7777, e ———
H - — H —-H
e

i L ! o) b)

Hinh 6 - 28a

- Trén hinh cit doc cua 15 va truc then hoa, dudng sinh mit day ring vé& bang nét
lién dam. Trén hinh cit ngang cia truc va cta 16 then hoa, duong tron day ring vé bang
nét lién manh.

- Pbi v6i then hoa rang than khai, dudng tron va duong sinh mit chia v& bang
nét cham gach manh

- Trong mbi ghép then hoa, phan an khép quy dinh chi vé& phan truc then hoa
(Hinh 6 - 28d )

Hinh 6- 28b
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- Trong méi ghép then hoa: Phan an khdp qui dinh chi vé phan tryc then hoa (
Hinh 6 - 28c)

Dxm TCVN 1887-76

Hinh 6 - 28c
6.2.3. Ghép bang chét :
- Chét dung d¢é lap ghép hay dinh vi cac chi tiét voi nhau ( Hinh 6 - 29).
- Chét gém hai loai : Chét tru va chdt con. Chdt con c6 dd con 1 : 50. bPuong kinh
ctia chét tru va dudng kinh day bé cua chdt con 1a dudng kinh danh nghia cia chét

(Hinh 6 - 29).

cx45°

Hinh 6 - 29
- Chdt 1a chi tiét tiéu chuan, kich thudc ciia ching duge quy dinh trong
TCVN 2042 - 86 ( Bang 14 - phu lyc ).
- Ky hiéu chdt gom c6 : Tén goi, duong kinh danh nghia, kiéu lip ( di vé6i chét
try ), chiéu dai va sé hiéu tiéu chuan cua chdt.
Vi dy : Chét tru 10 x 50 TCVN 2042 - 86.
Chét tru 10 x 50 TCVN 2041 - 86.
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- Pé dam bao do6 chinh xac khi lap, trong trudng hop dinh vi nguoi ta khoan dong
thoi cac chi tiét bi ghép.

- Ngoai hai chét try va chdt con ¢ trén nguoi ta con dung loai chdt 6 then va ranh.
6.3. MOI GHEP BANG DINH TAN

6.3.1. Cong dung:

Dung dé ghép cac tdm kim loai c6 hinh dang va két cdu khac nhau lai v6i nhau,
nhét 1a trong cac bo phan bi chan dong manh nhu cac bo phan cua cau, vo may bay,...
6.3.2. Cdc loai dinh tan:

Dinh tan c6 ba loai ( Hinh 6 - 30 ): Dinh tan mii chém cau, dinh tdn mii nira chim,
dinh tan mii chim. Kich thudc cua céc loai dinh tdn duoc qui dinh trong TCVN 281 - 86
dén TCVN 290 - 86.

: : />

P
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] ! !
r
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h | s mi | I
R=09d  r=0,1d R=1,75d h=05d
h=0,1d h=0,5d a=45°, 60°, 75
0) Hinh 6 - 30 c)

6.3.3. Cdch vé dinh tan theo qui woc:

Céc loai dinh tdn khac nhau dugc v€ qui udc nhu bang 6 - 4

Bang 6 - 4:
. . Diu chim Piu nira chim
Piiu chom cau -
Phia trén Phia dudi Hai phia Phia trén I Phia dudi Hear phia
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loai, thi cho phép biéu dién don gian
mot vai mbi ghép, cac mbi ghép cung loai
duogc danh dau vi tri béng dudng truc va

dudng tam ( Hinh 6- 31).

Hinh 6 - 31
Mot s6 vi du vé mbi ghép dinh tan ( Hinh 6 - 32) :
7 A,‘J:’h j - ]| §
Szola I

/ &
|| 20660 |

Hinh 6 - 32

\
|
k\_] i

6.4. MOI GHEP HAN
6.4.1. Khdi niém: Han 13 loai mdi ghép khong thao dugc. Phan 16n cac cau kién hodc san
pham ché tao 1 kim loai tAm déu dung dén phuwong phap han.
6.4.2. Cdc logi méi han:
Can ctr theo trang thai kim loai trong qua trinh han, chia ra cac loai: han néng
chay, han 4p lyc va han thiéc.
Can ctr theo hinh thitc ghép cac chi tiét han, chia ra cac loai mdi han ( Hinh 6 - 33).
Mdi han ghép d6i dinh, ky hiéu 1a B.
Méi han ghép chir T, ky hiéu 1a T.

Méi han ghép goc, ky hiéu 1a G.

M&bi han ghép chap, ky hiéu 1a C.
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- Moi han ghép chap, ky hi¢u la C.

Q)

5=

777}7///}

a) Ghép doi dinh b) Ghép chu T ¢) Ghép goc d) Ghép chap
Hinh 6 — 33
6.4.3. Biéu dién qui wéc méi han: (Hinh 6- 34 )
Biéu dién qui udc cac mbi han duoc qui dinh TCVN 3746 - 83. Tiéu chuin ndy tuong
g v&i tiéu chuan qudc té ISO 2553 : 1984.
- Trén hinh chiéu ding cac nét gach manh hodc nét lién dam dién ta mdi han.
- Trén hinh cit va mat cét thi mdi han duoc t6 den. Cach v& mdi han xem
(Hinh 6 - 34).
- Ky hiéu han duogc ghi trén duong chi din nam ngang ndi véi duong dan c6 mili tén
chi vao méi han. Puong cha dan c6 nét lién manh va nét dit song song, cach ghi nhu  (
Hinh 6 —34)
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Hinh 6 — 34

6.4.4. Ky higu moi han:

Ky hiéu méi han dugc qui dinh trong cac tiéu chuan. Ky hiéu mbi han gom ky hiéu
co ban, ky hiéu bd sung, ky hiéu phu va kich thudc méi han.
- Ky hiéu co ban : thé hién hinh dang mit cat mbi han ( Bang 6 - 5).

- Ky hiéu b6 sung : thé hién dic diém bé mat mat cat mbi han. Cac vi du xem (
bang 6 - 6).

- Ky hiéu phu : thé hién dic diém ctia mbi han ( bang 6 - 11).
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Bang 6 -5 : Cac ky hiéu co ban

N Tén goi ~ Minh hou Kv hicu
Han déi diu gitra hai tfm ¢6 canh uén 1én a%
] moi han canh ¢o uén mép W /-
(cde canh udn 1én s& bi chdy hoan toan) - _
> | Méi han d6i ddu vuong A, |
—
A=
3 | Mdi han déi ddu vat chiy V don WM-.‘M‘N’ V
| \
1
PR ...._...Il
]
M6 han d&i ddu vit chir V dom, vét mét bén |
4 . -y : :
{nwra chit V) : _ |
| |
5 Moi han déi ddu vit chit V dom, c6 mat gdc
’ rong (chr Y)
Moi han doi dau vat ch V dom, c6 mat goc
6 B N N v
rong (nura chr Y)
5 Méi han déi dau vit chr U dom (cdc canh
song song hoic doc)
& | M&i han déi dau vit nra chtt U
9 Hanh trinh li; méi han phia sau hay méi
han lai
10 | M&i han goc
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Cdc ki hiéu co bén ( tiép )

N Teén goi Minh hoa Ky hicu

QLTI

11 | Moi han nit hoic xé rinh ]

:

SITI” "II/”//.//
AN AN NS

rra: SAP L /
NSRS

W//“"!?/A//

NN AN

12 | Méi han diém

&

13 | Moi han lin

sas

\

Bdng 6 - 6: Thi du ky hiéu b6 sung

N’ Tén goi Minh hoa Ky hi¢n

. NN

Moi han déi ddu chir V don phing, bing

phing

MG6i han d6i diu chit V kéo 16i m
3 Mai hin goc 1om m

M@i han déi diu chit V don phing (bing

S S

12

1| W7 (X)) <]

phing) ¢6 han i phing (bing phang
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Bang 6 - 7 : Ky hiéu phu ciia moi han

P , Vi trf ciia diu hiéu phu
Diu higu phy Y nghia cua diu higu phy ’

Maihanthdy | MG hen ks

; 2 Trigt tigu Ing sudt cia mdi-han / / Cj
|
San pha ay h hé 16i | =5
San phdng cac vay han va chd 16i [6m cia |- 7% B

AL mdi han / /

-' MGi han. thc hién khi ldp rap sin phdm

/ Mdi hin ditt quing, hojc han didm d6i / A _/

dien (géc nghiéng cia diu hitu = 60°).

J .
" M6i han diit quing hodic han diém c6 vj W, J
Z tri so le, ) Z

O Mdi han theo dudrig bao khép kin (dudng '
kinh cia dfu higu w 3... Smm)
) Méi han theo dudng bao ho (khi vj tr ]
mdi han thé hién rd trén bin vé). /

-

- Kich thudc moi han : gdom kich thudc chiéu day moi han S, chi€u rong chan moi han z,

chiéu cao tinh toan a, chiéu dai doan han1( Bang 6 - 8).
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Bang 6 -8
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Thi du vé cach ghi k¥ hiéu mbi han xem ban vé& han gia & hinh 6 — 35
6.4.5. Cach ghi ki hig¢u ciia moi ghép bang han trén bin vé.

Ki hiéu qui udc ctia mdi ghép bang han ghi trén ban vé& theo trinh tu nhat dinh, va
ghi trén gia ngang cta dudng dan.ddi véi mdi han thay. Ghi dudi gia ngang d6i voi moi
han khuat.Cudi duong din c6 miii tén chi vao vi tri ciia méi han..

Dudi day 1a mot s6 cach ghi ki hi¢u moi han.
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Vidu: Hinh 6 - 36

-a50\. La mdi han gbc dat quang co
Chiéu day ctia mdi han 1a 5 mm.

100/200: Chiéu dai mdi quing la 100 mm,
Khoang cach cac quang l1a 200 mm.

- Han theo duong bao ho.

Vidu 2: Hinh 6 - 37.

- La méi han goc dut quang so le co
Chiéu day ctia mdi han 13 5 mm.

- Chiéu dai mdi quang 1a 50 mm,
Khoang cach cac quang 1a 100 mm.

- O Han theo duong bao kin.
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Thi du cac ki hi¢u co ban
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG VI

Cau héi :
1) Ren dugc hinh thanh nhu thé nao ? Ren gdm nhing yéu t6 nao ?
2) Ren duge v& theo qui udc nhu thé nao ? Ky hiéu ren gdm nhimg thanh phan
nao ?
3) Két cau ctia cac mdi ghép bu 16ng, vit cay. dinh vit nhu thé nao ?
4) Then chét gdm nhitng loai ndo ? dung dé 1am gi ? Qui udc vé& then, chét.
5) Ki hiéu qui uéc ctia mbi han gdm nhitng ndi dung gi ?

Bai tap :

1) Giai thich mot sb ky hiéu ren trén ban vé& chi tiét ( Chuong 7 ).

2) Doc ban vé& han - gid d& (Hinh 7 - 52), gii thich c4c ky hiéu han.
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CHUONG 7
BANH RANG - LO XO

Giéi thiéu:

Banh rang 14 chi tiét thong dung, ding dé truyén dong luc va truyén chuyén dong
quay tir truc ndy sang truc kia, c6 thé thay d6i van téc quay va huéng chuyén dong.

Lo xo 1a chi tiét giltt trif nang luong dung dé giam xoc, ép chat, do luc, ....

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phap v€ quy udc banh ring theo TCVN 13-78 va 10 xo
theo TCVN14-78.

- V& dugc quy udc banh rang va 10 xo.

- C6 y thuc trach nhi¢m, chu dong hoc tap.

7.1. CAC THONG SO CUA BANH RANG:

Hinh7-1

+ Theo vi tri tuong dbi gilta hai truc, banh rang dugc chia ra 3 loai:
- Bdnh rang tru: Dung dé truyén chuyén dong giita hai truc song song
(Hinh7-1).

- Banh rdng cén: Dung dé truyén chuyén dong quay giita hai truc cat nhau (
Hinh7-1).

- Bdnh vit va truc vit: Ding dé truyén chuyén dong quay giira hai truc chéo
nhau (Hinh7-1)
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* Banh rang gom co céac thong s6 sau (Hinh 7 - 2):
- Vong dinh: La duong chéo di qua dinh rang, ky hiéu 1a d..
- Vong day: La duong tron di qua ddy rang, duong kinh ky hi¢u la ds.
- \Vong chia: La duong tron dé tinh mé men, dudng kinh ky hiéu 1a d.
- Chiéu cao ring h : khoang céch gitta vong dinh va vong day, vong
chia chiéu cao ring thanh chiéu cao dinh ring h,va chiéu cao chn ring hy
(h=ha+hy).
- Bude riang py.: 13 do dai cung gitta hai ring ké nhau tinh trén vong chia.
Budc ring bang tong d6 day ring va chiéu rong rdnh ring (p. = S+e ).
- M6 dun m 1a ti s6 giita budc ring Py va s I1 :
Chuvivongchia: ITd= z.pt
- S6 rang : 1a s6 rang ctia banh ring, ky hiéu 14 z.
- Hai banh ring mudn an khép duge voi nhau thi bude rang phai bang nhau.
M6 dun m va s ring z 1a hai thong s6 co ban dé tinh toan banh rang. Ung
v6i méi moé dun va sb rang z c6 mot banh ring tiéu chuén.
Pé tién cho viée thiét ké va ché tao, md dun cua banh rang dugc tiéu chuan hoa
theo TCVN 2257 - 77 (Bang 7 - 6).
Bang 7 -1 : Mo dun cua banh rang
Day 1 10;125;15;20;25;3;4;5;6,;8,;10,;12; 16 ; 20

Day 2 1,125;1,375;1,75,;2,25,;2,715;3,5 ;45;55;7;9;11;14;18; 22

Ul tién lay mo dun theo diy 1
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Hinh 7 -2
7.2. QUI UOC VE BANH RANG TRU:
Banh rang dugc vé theo qui udc TCVN 13 - 78. Tiéu chuan nay tuwong tmg v6i ISO
2203 : 1973. Biéu dién qui wdc banh rang.
Banh rang tru dugc qui udc vé nhu sau :

- Puong tron va duong sinh mat dinh ring v& bang nét lién ¢am ( Hinh 7 - 3).

Puong tron va duong sinh mat chia vé bang nét gach chAm manh.

- Khong vé duong tron va dudong sinh mat day rang.

Trong hinh cat doc ( mat phang chira tryc cua banh ring ) phan ring duoc qui dinh
khong vé& ky hiéu trén mat cat, khi d6 duong sinh cia mit day v& bang nét 1ién dam (
Hinh 7 - 3¢).

- Hudng rang cua rang nghiéng va rang chir V dugc vé bang ba nét 1ién manh.

Hinh 7 - 3
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- Trén hinh chiéu dudng dinh rang cia hai banh ring trong phan an khép duoc
vé bang nét lién dam ( Hinh 7 - 3b).

- Trén hinh cit ( mit phiang cit chtra hai truc ctia hai banh rang ) qui uéc ring
ctia banh rang chu dong che khuét ring ctia banh ring bj dong, do d6 dinh ring cta banh

rang bi dong duoc v& bang nét dit (Hinh 7 - 3a).

—4— - 3
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Hinh 7 -4
7.3. QUI UOC VE BANH RANG THANH RANG:
- Néu banh ring tru c¢6 ban kinh 16n vo cung thi n6 tré thanh thanh rang. Khi d6
cac vong dinh, vong day va vong chia trd thanh cac dudng thang. Qui udc vé& thanh ring
tuong tu nhu qui udc v€ banh rang tru. ( Hinh 7 - 5) 1a c@p thanh rang banh rang an

khép duoc vé theo qui ude.

7
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Hinh 7 -5
7.4. VE QUI UOC BANH RANG CON:

- Rang cua banh rang con hinh thanh trén mat non. Vi vay kich thudc ctia rang va
mo dun thay ddi theo chiéu dai cta ring. Cang vé phia dinh nén kich thudc cua rang va
mo dun cang bé.

- Cach v€ qui udc banh rang con tuong tu nhu cach vé qui udc banh rang tru. Tuy

nhién chi v€ vong chia day 16n cia mat con ( Hinh 7 - 6).

Ad.=m7
dy=miy

Hinh 7 -6

7.5. QUI UOC VE BANH VIT VA TRUC VIT:
7.5.1. Banh vit : Rang cta banh vit hinh thanh trén mat tron xoay c6 duong sinh 1a mot
cung tron ( mit xuyén ). Puong kinh ctia vong chia va mé dun duoc tinh trén mit phang
vudng gbc vai truc ctia banh vit di qua tim xuyén.

Qui udc v€ banh vit nhu sau:

- Vong 16n nhét cta banh vit vé bang nét lién dam. Khong v& duong vong dinh,
vong chia 14 vong dé tinh mo dun vé& bang nét chim gach, khong vé vong day

(Hinh7-7a).
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Hinh7 - 7

7.5.2. Truc vit :

Qui udc ve tryc vit tuong ty nhu banh rang try. Tuy vay trén hinh chiéu cua truc
vit v& duong sinh mat ddy ren bang nét lién dam (Hinh 7 - 7b).

Cap banh vit va truc vit an khop (Hinh 7 - 8).
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Hinh 7 -8

7.6. QUI UOGC VE LO XO
7.6.1. Cong dung:

Lo xo 1a chi tiét giir trit ning lwong dung dé giam xoc, ép chit, do luc, ...
7.6.2. Phdn logi:

7.6.2.1. Lo xo0 xodn éc : Lo xo hinh thanh theo dudng xodn 6c¢ try hay nén.
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Can ctr theo tac dung cua 16 xo, ngudi ta chia 16 xo xoan bc ra cac loai : 16 xo nén,
10 x0 x0an va 16 xo kéo. Mit cit ciia duong ddy 16 xo 1a hinh tron, hinh vuéng hay hinh
chir nhat (Hinh 7 -9).
7.6.2.2. Lo xo xody phdng : Lo xo hinh thanh theo duong xoan ¢ phang ding lam day
cét (Hinh 7 -10).
7.6.2.3. Lo x0 nhip : Lo xo gdm nhiéu tdm ghép v4i nhau, ding trong cac co ciu giam
x6c nhat 1a trong 6 t6 (Hinh 7 - 11).
7.6.2.4. Lo xo dia : Lo xo gdm nhiéu dia kim loai ghép chong lén nhau (Hinh 7 - 12)

Hinh 7 -9 Hinh 7 - 10 Hinh 7 - 11 Hinh 7 - 12

7.6.3. Qui woc vé lo xo

- Lo xo c6 két cau phirc tap nén duoc v& qui udc theo TCVN 14 - 78 nhu bang 7 -
2. Tiéu chuan nay phu hop v6i ISO 2162 : 1973. Biéu dién o xo.

- Hinh chiéu va hinh cit 10 xo xoan tru ( hay tron trén mit phing chiéu song song
véi truc cua 10 xo ) cac vong xoan duoc vé bang cac nét thang thay cho dudng cong.

- Pbi v6i 10 xo0 xoan try (‘hay nén ) co s6 vong xodn 16n hon 4 thi qui dinh chi vé
& dau 10 xo mot hodc hai vong xoan ( trir cac vong ti ) nhitng vong xoan khac dugc vé
bang nét chAm gach qua tAm mit cit ctia day trén toan bo chiéu dai va cho phép rat ngan
chicu dai cua 10 xo.

- Nhiing 16 xo c¢6 dudng kinh hay chiéu dai diy 16 xo bang 2mm hay nhé hon thi duoc

v& bang nét lién dam, mit phang cat cua day 10 xo dugc t6 den.

Bang 7 -2
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QUY USC VE LO XO XOAN

Tén goi 10 xo

Hinh vé quy wéc

Hinh chiéu

Hinh ciit

Khi chitu day mit ciit
clia diy < 2mm

1. Lo xo nén, day tron, &
hai diu ¢p lai 3/4 vong va
méii bang.

i

2. Lo xo nén, day hinh chi
nhat, & hai diu ép lai 3/4
vong va mai bing.

3. Lo xo nén hinh non day
tron. & hair d4u ép lai 3/4
vong va mai bang.

MEIRI RN

4. Lo xo nén, day hinh chua
nhat, & hai d4u mai bing.

S. Lo xo kéo, day tran co
mac ndm trong hai mat
phang vubng goc vdi nhau.

AV [T I
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- Ddi véi 16 xo xoan phang va sd vong xoan 1én hon 2 vong thi qui dinh v& vong
dau va vong cudi, phan tiép theo chi v& mot doan bang nét chim gach
(Hinh 7 -13).

- Péi véi 10 xo dia c6 sd dia 10n hon 4 thi mdi dau v& mot hodc hai dia, dudng bao
clia cac dia con lai v& bang nét manh (Hinh 7 - 14).

- Lo xo nhip qui dinh chi v& dudng bao cta chéng 1a (Hinh 7 - 15).

Hinh 7 - 13 Hinh 7 - 14 Hinh 7 - 15

CAU HOI CHUONG 7.

Cau héi :
1) Banh rang dung dé 1am gi ? Thé nao 1a md dun cta banh ring.
2) Cach v& qui udc ctia banh rang tru nhu thé nao ?

3) Lo xo dung dé lam gi ? Cach vé& qui udc 16 xo xoan nhur thé nao ?
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CHUONG 8
BAN VE CHI TIET - BAN VE LAP

Giéi thi¢u:

Ban v& chi tiét gdm co6 hinh v& cua chi tiét va nhitng s6 liéu can thiét dé ché tao va
kiém tra. Ban v& l:flp bao gém cac hinh biéu dién thé hién hinh dang két cAu ctia nhom bod
phan hay san pham va nhimg s6 liéu can thiét dé 1ap rap va kiém tra.

Muc tiéu:

- Tach dugc céc chi tiét tir ban vé lap;

- V€ duoc ban vé lép tlr cac chi tiét cta no;

-Can théan, nghiém tac, chu dong va sang tao trong hoc tap.

CAC LOAI BAN VE CO KHi
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc céc loai ban v¢,

- Nghiém tdc trong hoc téap.

Ban vé& k¥ thuat goi tat 1a ban v&, 1a tai liéu k¥ thuat chu yéu cta san pham dugc
dung trong thiét ké va san xuét. Ban vé trinh bay céc thong tin k¥ thuat dudi dang dd hoa
theo cac qui tic théng nhét va thudng duoc vé theo ty 18.

Ban vé& k¥ thuat dung trong nganh ché tao co khi goi 1a ban vé& co khi. Ban vé& co
khi thuong dung cac loai sau :

Bdn vé so bg, ban vé dung 1am co sé dé chon giai phap cudi cung va dé thao luan
gifra cac bén lién quan.

Ban vé phdc, ban vé thuong dugc vé tu do bang tay va khong can vé theo ty 1¢.

Bdn vé goc, ban vé cung cap nhiing thong tin hién duoc chap thuan va trén c6 ghi
cac soat xét lan cudi.

Bdn vé chi tiét, ban v& mo ta chi tiét may va bao gom tat ca cc thong tin can thiét
xéc dinh chi tiét may do.
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Bdn vé lip, ban vé trinh bay vi tri twong quan va hinh dang mét nhom san pham va
céc thong tin can thiét dé lap ching vao cau trac chung.

Ban vé dwong bao, ban v€ trinh bay duong bao bén ngoai, cac kich thudc khudn
khd ciia mot bod phan, dugc dung dé bao g61, van chuyén va lép dat.

Bdn vé bang, ban vé trinh bay cac b phan c6 hinh dang giéng nhau nhung c6 dic
trung khéac nhau.
8.1. BAN VE CHI TIET
8.1.1. Nji dung ciia bdn vé chi tiét

Ban v& chi tiét con dugc goi 14 ban v& ché tao chi tiét, 13 tai liéu k¥ thuat quan
trong dung d¢é to chirc san xuat. Ban v& chi tiét co cac ndi dung sau :

- Céc hinh biéu dién g(‘Bm - hinh chiéu, hinh cét, mit cét, hinh v& qui udc,... dién ta

chinh xé4c, ddy du va rd rang hinh dang va cdu tao cic bo phan cua chi tiétmay.

- Céc kich thuéc thé hién chinh x4c, hoan chinh, hop 1y dd 16n cac bo phan cua chi

tiét may can thiét cho viéc ché tao va kiém tra.

- Cac yéu cu k¥ thuat gém cac ky hiéu vé do nham bé mat, dung sai kich thudc,
dung sai hinh hoc, cic yéu té vé nhiét luyén, cac chi dan vé gia cong, kiém tra, dicu
chinh,...

- Khung tén gom cac ndi dung lién quan dén viéc quan 1y ban v&, quan 1y san pham
nhu tén goi chi tiét, vat liéu, s6 luong, ky hiéu ban vé&, tén ho, chit ky, ngay thyuc hién cta
nhiing nguoi ¢6 trach nhiém ddi véi ban v&. Hinh 8 - 1 14 ban vé cua chi tiét than 6 dd.
8.1.2. Hinh biéu dién ciia chi tiét :

GOm céc loai hinh chiéu, hinh cit, mit cat, hinh trich,...quy dinh trong TCVN 8 :
2002.
Can ct theo dic diém vé hinh dang két cau, phuong phép gia cong, vi tri cta chi tiét &
trong may, nguoi thiét ké chon cac loai hinh biéu dién thich hop dé dién ta chinh xéc, day

du va rd rang hinh dangva cau tao cua chi tiét.

138



8.1.2.1. Hinh biéu dién chinh:

Trong ban vé chi tiét, hinh chiéu duing hay hinh cat dung 1a hinh biéu dién chinh
cta chi tiét. Hinh biéu dién chinh dién ta duoc cac dic diém vé hinh dang va kich thudc
cta chi tiét, déng thoi thé hién duge vi tri lam viée hay vi tri gia cong cua chi tiét.

Thi du hinh cit démg ctia ban v& chi tiét than 6 d& ( Hinh 8 - 1) 1 hinh biéu dién chinh
ctia ban v&, nd dap tng duoc cac yéu cu cta hinh biéu dién chinh.
8.1.2.2. Cdc hinh biéu dién khdc:

Dé dién ta hinh dang va két ciu ctia mot chi tiét phai dung mot s6 hinh biéu dién
nhat dinh. S6 lwong hinh biéu dién phu thudc vao mirc do phirc tap cta hinh dang va két
cAu cua chi tiét.

Thi dy, ban v& chi tiét than 6 d& ( Hinh 8 - 1 ) gdm ba hinh biéu dién. Hinh chiéu
dtng 13 hinh cét két hop hinh chiéu, ntra hinh chiéu dién ta mit trude cua than, nira hinh
cat dién ta ranh ¢ giita, hai 16 va day than. Hinh chiéu bang dién ta hinh dang than nhin tir
trén Xuéng, dé hinh chir nhat, ranh & gitta 1a nira hinh tru va bdn 18 hinh tru. Hinh chiéu
canh 13 hinh cit két hop hinh chiéu, nira hinh chiéu dién ta than nhin tr trai sang, ntra

hinh cat dién ta ranh & gitta va day than.
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8.1.2.3. Mpt sé qui wéc vé don gidn :
TCVN 8 - 34.2002 (1SO 128 - 34: 2001 ) qui dinh : Pdi v6i vat thé dai, cho phép

chi biéu dién phan dau va phan cudi, géi han cua phan nay dugc v€ bang nét lugn séng

hodc rich ric ( Hinh 8 - 2a b).
> B

a) b)
Hinh 8 - 2

- C4c chi tiét 1an can cac d6i tuong da duoc biéu dién , dugc vé bang nét gach hai
cham man, khong che khuat chi tiét chinh. Trén hinh cat khong gach mat cat cho céc chi
tiét 1an can . ( Hinh 8 - 3a).

Trong cac ban vé co thé biu dién vi tri cua cac chi tiét chuyén dong bang nét gach

hai chAm manh. ( Hinh 8 - 3b)

/

‘.—.......
G_.

KA
J
mn

Hinh 8 - 3
- Cho phép v& hinh dang cta chi tiét bén trong phdl bang nét gach hai chim
manh.( Hinh 8 - 4) '
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Hinh 8 - 4 Hinh 8 -5
- cho phép v& dudng bao ban dau cua chi tiét trudce khi tao hinh bang nét gach hai cham
manh. ( Hinh 8 -5).

- Cho phép biéu dién mot phan ciu triic cia khia nham . (hinh 8 - 6)

s
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Hinh 8 - 6 Hinh 8 -7
- Chd hoi nghiéng hodc lugn cong, néu khé thé hién thi cho phép khong biéu dién
chung. (Hinh 8-7)

- Tat ca céac vat thé dugc ché tao bang vat li¢u trong sudt, dugc bi€u dien nhu vat li¢u

khong trong suét. (Hinh 8 - 8)
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Hinh 8 - 9
8.1.2. Kich thudc ciia chi tiét
8.1.2.1. Chudn kich thuéc :

Chuan kich thudc 1a gbe xuat phat cua kich thude. Trong thuc té chuan 1a tdp hop
cac yéu t6 hinh hoc ( diém, dudng, mat ) ctua chi tiét tir d6 xéac dinh céc yéu t5 hinh hoc
khac cua chi tiét..

Chuén dugc chia lam ba loai.

81.2.2. Mt chudn .Thuong lay mit gia cong chu yéu, mit tiép xtc quan trong hoic mat

d6i xtmg cua vat thé lam mit chuan.( hinh 8 - 10)

Budng chuin
w e {
\Mat chuin
£3
£z

24
a)

Hinh 8 - 10

Vi du: Mat dau cta truc 1a mat gia cong dau tién cta truc 1am mat chuan dé ghi
cac kich thudce chidu dai cta cac bac hinh tru. Pé xac dinh khoang cach truc ctua 16 va
mit dé cua 6 do 1y mat day dé lam chuén.
8.1.2.3. Puwong chudn: Thuong liy truc quay cua hinh tron xoay 1am dudng chuan dé
xac dinh duong kinh cua hinh tron xoay, hodc lam duong chuin dé xac dinh vi tri cia céc
hinh tron xoay véi nhau. Vi du trén, truc cua tru tron xoay lam duong chuan xac dinh ba
duong kinh ctia cac bac hinh truy.
8.1.2.4. Piém chudn: Thuong liy lam chuan dé xac dinh khoang cach tir tam dén céc
diém khac theo toa d6 cuc. Vi du trén, TAm cta truc cam 1am diém chuan dé xac dinh cac

kich thudc ban kinh dén céac diém trén mat truc cam.
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Sau ddy 1a vai vi du vé cach chon chuan theo yéu cau cong nghé.

Vi du 1: Kich thudc cac chiéu dai 11, Iy, |5 cua truc bac c¢6 chuan 13 mat mat @ 3.
Khi gia cong trude tién tién ®1. Sau d6 dén @ 2 va cud cung gia cong @ 3.( Hinh 8 —13)

Vi du 2: Lich thudc chiéu dai 1y, Iy, I3 cta 18 bac . xuat phat tir mat mat 16n @1.
Khi gia cong trudc tién gia cong 16 @ 3 , chiu dai ls. Sau d6 gia cong @ 2, chiéu dai 1, va
cud cung gia cong ® 1, chidu dai l; .

Kich thudc chiéu dai cac phan mit ngoai va mit trong cua ong ciing dugc ghi theo
yéu cau cong nghé.Cac kich thudc chiéu dai mit ngoai 14y mit mat dau bé 1am chuan.

Céc kich thudc chidu dai mit trong 1dy mat mat dau 16n 1am chuan.(hinh 8 — 14)

™
T

21
o

@1

@1

@1
@2

L1 ———

Hinh 8 - 11

a) c)

Hinh 8 - 12
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8.1.2.5. Cdch ghi kich thuoc:

- Kich thuéc ctia mép vat 45° dugc ghi nhu ( Hinh 8 - 13 ). Kich thudc cia mép
vét khéc 45° thi ghi theo nguyén tic chung vé kich thudc.

- Khi ghi kich thuéc ctia mot loat phan tir giéng nhau thi chi ghi kich thudc mot
phan tir kém theo sb lugng phan tir d6 ( Hinh 8 - 14).

1&450
_&_ : J mép vit
Y/
2 16 83,2
Hinh 8 - 13 Hinh 8 — 14

- Khi ghi kich thudc xac dinh khoang cach ctiia mot s6 phan tir gidng nhau va phan
bd déu trén chi tiét thi ghi dudi dang mot tich ( Hinh 8 - 15).

17 10x15=150

170

Hinh 8 — 15
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- Néu c6 mot loat kich thudc lién tiép nhau thi c6 thé ghi tir mot chuan “ khong
“0” nhu ( Hinh 8 - 16 ).
I5%

S
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Hinh 8 - 16 b)
8.1.3. Cdch doc ban vé chi tiét
8.1.3.1. Yéu cdu:

Poc ban vé ky thuat 1a mot yéu cau quan trong d6i voi nhan vién ky thuat, né doi
hoi ngudi doc phai hiéu mot cach chinh xac va ddy du cac noi dung ciia ban vé :

1 - Hiéu rd tén goi va cong dung cua chi tiét, vat liu va tinh chit caa vt liéu ché
tao chi tiét, s6 lugng va khoi luong chi tiét,....

2 - T cac hinh biéu dién phai hinh dung duoc hinh dang va ciu tao cua chi tiét.

3 - Hiéurd y nghia cua céc kich thudc va cach do, cac ky hiéu do nham bé mat va
phuong phap gia cong, cac yéu cau ki thuat va phuong phap dam bao cac yéu cau do,...
8.1.3.2. Trinh tw doc ban vé chi tiét :

* Bwdc 1 : Poc khung tén

- Hi€u r0 tén goi chi tiét va cong dung cua chi tiét.

Vit liéu ché tao chi tiét 1a gi ? Va tinh chit cta vat liéu ché tao chi tiét.

S6 lugng va khoi luong chi tiét.

Ty 1€ ban vé dung loai nao ?
* Buwdéc 2 : Poc hinh biéu dién

- Ban vé chi tiét dung nhiing loai hinh biéu dién nao ?
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- Y nghia ciia cac hinh biéu dién nhu thé nao tir d6 hinh dung ra hinh dang, két
céu cua chi tiét.
* Buwdc 3 : Poc kich thwéc va cac yéu cau k¥ thuit
Poc kich thudc phai nam viing céac kich thudc sau :
- Kich thuéc khuén kho cua chi tiét ?
- Kich thude dinh hinh dinh vi cta chi tiét 2

Kich thude nao 1a kich thudc lap ghép ? Sai 1éch gidi han cho phép 1a bao nhiéu ?

Poc d6 nham cua cac bé mat.

Giai thich y nghia ciia ky hiéu sai léch vé hinh dang va vi tri bé mat va nhiing yéu
cau k¥ thuat khac.
* Bwgc 4 : Phat hién nhirng sai sot ciia ban vé dé nghi sira chira va bd sung

8.2. BAN VE LAP

Ban vé& lap bao gém cac hinh biéu dién thé hién hinh dang va két ciu cia nhom,
bd phan hay san pham va nhiing so liéu can thiét dé ché tao ( lap rap) va kiém tra. Ban vé
lap 1a tai liéu ki thuat chil yéu ctia nhoém, bd phan hay san pham dung trong thiét ké , ché
tao va su dung.
8.2.1. Nji dung ciia ban vé lip:

Ban vé lap bao gom cac ndi dung sau:
8.2.1.1. Hinh biéu dién:

Céc hinh biéu dién cua ban vé& lap thé hién day du hinh dang va két cau ctia bo phan
lap, vi tri twong dbi, quan hé lap rap gitra cac chi tiét va nguyén Iy lam viéc cta bd phan
lap.

8.2.1.2. Kich thudc:

Céc kich thudc ghi trén ban vé& lap 14 nhiing kich thudc can thiét cho viéc lap rap va
kiém tra, n bao gém;
8.2.1.2.1. Kich thwoc qui cdach: Thé hién dic tinh co ban cua bod phan lép.

Vi du : kich thuée tir 0 - 70 cia ban vé E T6 dung cho may cong cu

8.2.1.2.2. Kich thwéc khuén kho : La kich thude ba chiéu cta bo phan lap xac dinh d6
16n ctia ban vé lap.
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8.2.1.2.3. Kich thuwéc lip rdp : La kich thudc thé hién quan hé 1ap rap giita cac chi tiét
trong bd phan lap , bao gém kich thudc cua cac bé mat tiép xtc, cac kich thude xac dinh
vi tri trong d6i gitta cac chi tiét cua bd phan lip. Kich thudce lap rap thudong kém theo ki
hiéu dung sai va 1ap ghép hay cac sai léch gidi han.

8.2.1.2.4. Kich thwéc lip dat: La kich thude thé hién mdi quan hé lap dat gitta bo phan
lép nay voi by phan lép khac , bao gém kich thudc cua dé, bé , cac mit bich...

8.2.1.2.5. Kich thwdc gidi han: La kich thudc thé hién pham vi hoat dong cta phén lip.
Ngoai ra con c6 mot s6 kich thudc quan trong clia cac chi tiét duoc xac dinh trong qua
trinh thiét ké.

8.2.1.3. Y8U cdu ki thudt:

Bao gom nhiing chi dan vé dic tinh 1ap ghép, phuong phap lap ghép, nhiing thong
s6 co ban thé hién ciu tao va cach lam viéc cua bd phan lép, diéu kién nghié¢m thu va qui
tac st dyng...
8.2.1.4. Bdng ké:

Bang ké 12 tai liéu quan trong ctia bo phan lap kém theo bann vé lap dé bo sung
cho cac hinh biéu dién. Bang ké bao gdm:ki hiéu, tén goi cta chi tiét, s6 lwong va vt liéu
ctia chi tiét, nhitng chi din khac ctia chi tiét nhu mo dun, s riang ctia banh ring, sd hiéu
tiéu chudn va kich thudc co ban cia cac chi tiét tiéu chuan.

8.2.1.5. Khung tén:

Bao gom tén goi ctia cac bo phan lap, ki hiéu ban vé& , ti 18, ho va tén va cac chirc
ning ctia ngudi ¢6 trach nhiém ddi vai ban vé.
8.2.2. Cic qui wéc biéu dién trén bdn vé lip:

- Trén ban v& lap khong nhat thiét thé hién diy du tat ca cac phan tir ciia cac chi
tiét, cho phép khong can vé& cac phan tir nhu: cic mép vat , goc luon, rinh thoat dao, khia
nham,khe hé trong mdi ghép (hinh 8 - 17a,b,c,d ).

- D6i vé6i cac ndp day ,néu chiing che khuét cac phan bén trong cta b phan lip thi
c6 thé khong vé& nap trén hinh biéu dién nao d6, nhung phai ghi chii “ Nap khong vé «.
- Néu c6 mét sd chi tiét giong nhau nhu con lin, bu 16ng,... cho phép chi v& mot chi

ti€t, con cac chi tiét cung loai khac dugc vé€ don gian.
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- Nhitng chi tiét c6 cung vat liéu giébng nhau dugc han hodc gan lai véi nhau, thi ki
hiéu vat liéu trén mat cit va hinh cat cta ching vé gidng nhau nhung van vé duong gidi
han giira cac chi tiét d6 bang nét lién ddm ( hinh 8 -17a).

- Nhitng bd phan c6 lién quan véi bd phan lip duoc biéu dién bang nét lién manh
va ¢o6 ghi cac kich thudc xac dinh vi tri giud chiing vdi nhau (hinh 8 - 18)

- Cho phép biéu dién riéng mot sb chi tiét hay phan tir cua chi tiét bo phan lap.
Trén cac hinh biéu dién nay c6 ghi chi tén goi va ti 1¢ hinh v&. Cho phép vé cac vi tri gidi
han hodc vi tri trung gian ctia nhiing chi tiét chuyén dong bang nét gach hai chAm manh (

Hinh 8 - 19).
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8.2.3. Biéu dién mét sé két cdu trén bin vé lip
8.2.3.1. O lin:
Trong may moc hién dai 6 l4n 14 bd phan dung rat phd bién, két cau va kich
thudce cua 1an d3 duoc tiéu chuin hoa.
6 lan c6 nhiéu loai, ciu tao caa 6 1an ,
thuong c6 4 bd phan : @

- Vong ngoai ,vong trong, con lan va =

vong cach. Vong trong ldp véi truc may, @n

tH1ER8]

vong ngoai lap v6i than may, cac con lin
chuyén dong trong rinh ctia vong trong va
vONng ngoai , vong cach dung dé ngin cach —
cac con ldn voi nhau (hinh 8- 20 )1a céu tao
6 13n bi cau (6 bi).

Hinh 8 - 20

Trén ban v¢€ lap 6 lan duoc v€ don gian, thuong khong v€ vong cach .

- "
| -
—-—4———-"7'-4 . : = \
i S \f ] 21
4 | 71
17—
X c) 1 1 4
ST 7 s =
0 —J;/ 1 e) \\ \
a.0 bi; b. 6 diia truc; c. 0 diia kim; d. 6 diacén; e—chin

Hinh 8 — 31
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8.2.3.2. Thiét bi che kin :
Dé tranh bui , mat sat, hoi nudc ¢ ngoai vao trong may hay trong cac 6 truc, ngudi

ta dung thiét bi che kin nhu vong phdt dan hdi dit trong rrinh hinh thang cua nép truc

may (Hinh 8 - 32).

TP E

T

7

gl
Ty

Vi

Hinh 8 — 32
Mit trong cua vong phdt ép sat vao truc may, nhung khong 1am trd ngai cho su chuyén

dong cua truc. Trong mot so truong hop, nguoi ta dung md ddc bom vao cac ranh labién

phap che kin.
8.2.3.3. Thiét bi chén:
. . T
Dé ngan khong cho chat long T 1
hay khi & trong céc bo phan may | R 7% dbai &
thoat ra nguoi ta dung thiét bi chén. : | 09 chén
! CM‘
L

Chen so1 bong , hay sgi amiang
tam dau, khi xiét chat dai 6c, ong chen
1
Thdn

s€ day cheén vao lam cho chén ép sat vao
truc. Trén hinh v& nap chén dugc v€ ¢ vi

tri ltc chua bi ép chat nhu ( Hinh 8 - 33)
Hinh 8 - 33
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8.2.3.4. Thiét bi béi tron:
Pé boi tron cac bé mat cua chi tiét chuyén dong, ngudi ta dung céc thiét bi tra dau
m& nhu cac binh dau ( Hinh 8 - 34 ), hay cdc nim m& ( Hinh 8 - 35). Céc thiét bi ndy c6

cac bg phan tieu chuan . Khi v€ cac hinh cat qui dinh khong cat doc cac bo phan do.

M

Hinh 8 - 34 Hinh 8 - 35

8.2.4. Poc bén vé lip
8.2.4.1. Yéu ciu doc ban vé lip -

- Hiéu duoc hinh dang, cAu tao, nguyén li lam viéc va cong dung cia b phan lép (
nhom, bo phan hay san pham ) ma ban vé da thyc hién

- Hiéu rd hinh dang ting chi tiét va quan hé lap rap giita cac chi tiét do .

- Hiéu 16 cach thao lip, phwong phap lip ghép va cac yau cau ki thuat cia b phan
lap.
8.2.4.2. DPoc bdn vé lip theo trinh tw sau:

Buéc 1: Tim hiéu chung
Trudce hét doc ndi dung khung tén , bang ké cac yéu cau ki thuat , phan thuyét

minh dé budc dau c6 khai niém so bd vé nguyén li lam vi¢c va cong dung cia bd phan

lap .
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Buérc 2: Phan tich hinh biéu dién

Doc céc hinh biéu dién cua hinh vé& , hiéu rd phuong phap biéu dién , vi tri cac mit
phang cit cia cac hinh cit va mat cit , phuong chiéu cta cac hinh chiéu phu va hinh
chiéu riéng phan va sy lién hé giita cac hinh biéu dién ta c6 thé hinh dung duoc hinh
dang ctia cac bo phan lap .

Buwéc 3: Phan tich cac chi tiét

- Ta lan luot phén tich cac chi tiét . Can ctr theo sb vi tri trong bang ké dé d6i
chiéu véi vi tri trén céac hinh biéu dién .

- Khi doc can dung cach phan tich hinh dang dé hinh dung cac chi tiét . Phai
hiéu 16 tac dung cua timg két cau ctia mdi chi tiét , phwong phép lap ndi va quan hé lap
ghép giita cac chi tiét.

Buéc 4 : Tong hop

Sau khi da phan tich cac hinh biéu dién , phan tich timg chi tiét can tong hop lai
dé hiéu rdmot cach day du toan bd ban vé& lap. Khi tong hop can tra 161 duoc mot sé van
dé sau:

- B6 phan lap c6 cong dung gi? Nguyén li hoat dong ctia né nhu thé nao ?
- Mbi hinh biéu dién thé hién nhimg phan nio ctia bo phan lap ?
- Céc chi tiét 1ap ghép v6i nhau nhu thé nao? Dung loai mdi ghép gi?

- Cach thao lap bd phan lip nhu thé nao ?

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 8
Cau hoi:
1 - Thé nao 1a ban v& chi tiét ? Néu ndi dung ctia ban v& chi tiét.
2 - Ghi kich thudc trén ban vé chi tiét lién quan dén cho chuan nhu thé nao ?
3 - Trinh tr doc ban v& chi tiét c6 miy budc? La nhimg budc nao?
4- Ban v& lap gdm nhitng ndi dung gi ? Cong dung cua ban vé& 1ap nhu thé nao?

5- Néu mdt s6 cach biéu dién qui udc dung trén ban ve lap ?
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6- Trén ban v& lip ghi nhimg loai kich thudc nao ?
7- Trinh bay qui udc biéu dién cac két cau trén ban vé& lap.

8- Poc ban v& lip can dat dugc nhimg yéu cau gi? Cach doc ban vé& lap nhu thé
nao ?

Bai tip : DPoc cac ban vé chi tiét sau.
1 - Poc ban v& Than 6 truc va tra 1i cac cau hoi sau :
a- Ban v& than 6 truc c6 may hinh biéu dién ? Cong dung ?
b - Tén goi va muc dich timg hinh ? Kich thudc va yéu cau ky thuat ctia than 6
truc nhu thé nao?
¢ - Thén 6 truc dugc lam bang vat liu gi ?
2. Poc ban vé Gia B& tryc va tra 161 cau hoi twong tu nhu (1 ).VE mat citB-B
3. Poc ban v€ Puli dinh hudng va tra 161 cac cau héi sau:
a) Puli dinh hudng ding dé 1am gi? Cach lap nhu thé nao?

b) Chi rd vét mit phang cit cua hinh cét bang. Hinh cat B-B , C-C va hinh chiéu A
thé hién phan nhing chi tiét nao?

¢) Nhimng chi tiét ndo c6 ren , ching thudc loai ren gi?

d) Céc kich thudc ghi trén ban vé thudce loai kich thudc nao?

e) Trén ban v& c6 nhitng mdi ghép gi? Giai thich cac ki hiéu ctia cac lap ghép.
f) Ren cua chi tiét 13 loai ren gi ? Giai thich y nghia céc kich thudc ghi ¢ ban vé.

g) V& phac chi tiét 3 va 6.
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
Chuong 1.

Cau 1. C6 6 tiéu chuin co ban vé trinh bay ban vé& co ban 1a:
Tiéu chuan vé kho gidy
Tiéu chuan vé khung v& va khung tén
Tiéu chuan vé ty 18
Tiéu chuan vé cac nét vé
Tiéu chuan vé chir viét
Tiéu chuan vé ghi kich thudc
Céu 2. Khung tén phai bd tri goc phai phia dudi ban v&, né dugc dung dé ghi tén
ban vé& va cac thong tin vé bar
Cau 3. Ty 18 1a ty s6 gil fugc trén hinh biéu dién cia ban vé
v6i kich thude dai thuc twong ing do dugc trén vt the.
Kich thude ghi trén ban vé khong phu thudc vao kich thudce cia hinh ve.
Cau 4. Kich thuéc dung 1a mm, Néu dung cac don vi khac nhu cm, dm, m.. thi ta
phai c6 don vi di sau chit s6 kich thudc.
Cau 5. C6 4 yéu tb
Puong kich thude, dudng giong, miii tén va chit s6 kich thudc
Chuwong 2.

Cau 1. Str dung tinh chét cac dudng thiang song song ( Hinh 2-1)
Céau 2. (Hinh 2-7)

Cau 3. Xay ra 3 truong hop

Cung tron tiép xc ngoai véi 2 dudng tron ( Bang 2-4a)

Cung tron tiép xtc trong voi 2 dudng tron( Bang 2-4b)

Cung tron 1 tiép xuc trong véi dudng tron va 1 tiép xic ngoai véi duong tron
khac( Bang 2-4c)

Céu 4. (Hinh 2-10a)
Céau 5. ( Hinh 2-10 a,b)
Cau 6. Cung ndi tiép 1a cung nam giira hai tiép diém.

Bai tap.
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Can ctr theo kich thudc da cho trén hinh v&, phan tich cac cung nbi tiép va cac
duong da duoc xac dinh. Tt d6 bo tri hinh bang cach v€ duong truc va dudng tdm

Tiép theo v& cac cung tron da xac dinh dugc tam sau do v€ cac cung dugc noi tiép

Cuoi cung t6 dam cac nét, cac cung duogc gidi han bang cac ti€p di€ém va ghi kich
thudc.

Chuong 3.

Cau 1. Mudn vé hinh chiéu cia mot khéi da dién ta v& hinh chiéu cua céac dinh,
cac canh,va cac mat cua da dién

Cau 2. Bé x4c dinh xem mot diém c6 nam trén mat cta khdi da dién khong ta di
xéac dinh xem diém d6 c6 thudc mot duong thang nao thudc mit da dién khong?
Bai tap.

- Dung hé truc toa do

- V& hinh chiéu tht 3 sau d6 tim hinh chiéu cta diém. Vi du hinh vé

C1 Cs

C

Chuwong 4.

Cau 1. Hinh chiéu cua vat thé 1én cac mit phang chiéu co ban goi 1 hinh chiéu co
ban, cac hinh chi€u co ban duoc bo tri theo ( hinh 4-3)

Cau 2. Hinh chiéu phu 13 hinh chiéu ma mit phang chiéu khong song vdi mat
phang hinh chiéu co ban con hinh chiéu riéng phan thi mat phang chiéu song song voi
mat phang chiéu co ban.

Cau 3. Hinh cat 1a hinh chiéu sau khi da tuong cat di mot phan vat thé, muc dich
cua hinh cat 1a dé thé hién ro hon két cau bén trong ctia vat the.
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Cau 4. Pé phan loai mat phang cat ngudi ta dwa vao vi tri mat phang cit hoic sb
lwong mat phang cat.

Bai tap
1. Hinh A gdém c6: Hinh chiéu dtng, hinh chiéu bang va hinh chiéu phu.
Ky hi€u nhu hinh vé
Hinh B gdm c6 : Hinh chiéu dtng, hinh chiéu bang va hinh chiéu phu
Ky hi€u nhu hinh vé
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2. Str dung phuong phap phan tich vat thé ra lam cac khéi hinh hoc co ban ta lan lugt vé

hinh chiéu cho céc khi.
Vi dy hinh C hinh dau ta phén tich 1am 3 khbi:
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Khéi dé 13 hinh chir nhat c¢6 céc kich thude( 55, 14, 60 )
Khéi giita 13 hinh thang can c6 céc kich thude( 30, 60, 15,70)

Khoi trén 1a khoi thang can. Hinh chi€u ctia chiing nhu sau.

3. Trudc hét chép lai hai hinh chiéu bang nét manh, sau d6 theo vi chi mat phang cat va

v¢€ hinh cat sau d6 t6 dam ban v&. Vi du v¢€ hinh 2.
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4. Tur 2 hinh chiéu d3 cho va cin ctr vao vét clia mit phang cit ta di vé hinh cat cho cac
hinh. vi du hinh 5.

A-A

L - - _T_A:

Chuwong 5.

Cau 1. Hinh chiéu truc do 13 hinh chiéu thé hién dong thoi trén mot hinh biéu dién
ca 3 chicu cua vat thé. Tuy theo loai hinh chiéu truc do ma hé s6 bién dang theo cac truc
co khac nhau.

Cau 2. bé phan loai hinh chiéu truc do nguoi ta dua vao phuong chiéu hodc hé s
bién dang. Thuong dung loai hinh chi€u truc do vudng goc déu va hinh chiéu truc do xién
goc can.

Cau 3. Phuong phap toa do 1a phuong phap co ban dung dé dung hinh chiéu truc
do.

Bai tap.

Chuong I .
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Cau 1. Ren hinh thanh bang chuyén dong xoan 6¢c. Mot diém chuyén dong déu trén
mot dudng sinh, khi dudng sinh quay déu quanh mét truc sé tao thanh mot quy dao 1a

dudng xodn 6¢

Nhitng yéu to co ban ctia ren

a - Profin ren : 1 hinh phang ( mit cat ren ) chuyén dong xoan 6c¢ tao thanh ren,
c6 cac loai ren hinh tam giac, hinh thang, hinh vuéng, cung tron ( Hinh 6 - 2).

b - Duwong kinh ren : (Hinh 6 - 3)

Puong kinh d va duong kinh trong d; (d > d; ). Puong kinh ngoai 1a duong kinh
danh nghia cua ren.

C - 86 ddu méi : Néu c6 nhiéu hinh phang giéng nhau chuyén dong theo nhiéu
duong xo0dn ¢ cach déu nhau thi tao thanh ren c6 nhiéu dau mdi, mdi duong xodn oc 1a
mot dau moi. S6 dau mdi ky hiéu 1a n.

d - Buwdc ren : 12 khoang cach theo chiéu truc giira hai dinh ren ké nhau. Ky hiéu
la P (Hinh 6 - 4 ). Néu ren c6 dudng kinh xodn ¢ ( dau mdi ) thi budc ren P bang budc

xoan Ph chia cho s6 dau moi n : Ph = P.n
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e- Hwdng xodn :Khi van ren theo chiéu kim ddng ho ma ren tién vé phia trudc
thi ren c6 huéng xoan phai, va nguoc lai ren c6 huéng xoan trai ( Hinh 6 - 5 ). Thuong
dung loai ren c6 hudng xodn phai, mot dau moi.

Cau 2.

Ren duoc vé& don gian theo TCVN 5907 - 1995. Biéu dién ren va cdc chi tiét c¢é
ren. Tiéu chuan nay phu hop véi ISO 641011 : 1993. Ren va céc chi tiét c6 ren, Phan 1 -
Quy udc chung :

1. B6i voi ren thdy duogc : ( Ren truc va hinh cit cta ren 18 ) duge v& nhu sau
- Puong dinh ren v& bang nét lién dam.
- Pudng day ren vé bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vudng goc véi truc
ren, cung tron chan ren dugc v€ ho 1/4 duong tron.
- Puodng gidi han ctia doan ren dy vé bang nét lién ddm (Hinh 6 - 9).

2. Ren bi che khuat : Tat ca cac duong dinh ren, ddy ren, gi61 han ren déu vé bang

nét dat ( Hinh 7 - 10).
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3. Trudng hop can biéu dién doan ren can: Pugc vé bang nét 1ién manh ( Hinh 6 -
11).
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- Néu khong c6 y nghia gi vé két cdu dic biét, cho phép khong vé mép vat dau ren
& trén hinh chiéu vudng goc véi truc ren (Hinh 6 - 12).
4. M6i ghép ren an khép: Quy dinh uu tién v& ren ngoai ( ren trén truc ), con ren

trong chi v& phan chua bi ghép (Hinh 6 - 13).

‘)

Hinh 6 - 12 Hinh 6 — 13

Céc loai ren dugc v& theo qui udc giéng nhau, vi vay dung ky hiéu ren dé phan
bi¢t cac loai ren. Cach ky hiéu theo quy dinh theo TCVN 204 - 1993 nhu sau :

- Ky hi¢u ren dugc ghi theo hinh thure ghi kich thude va dat trén duong kich thudce
ciia duong kinh ngoai, gdm ky hiéu profin ren, dudng kinh danh nghia, budc ren va
huéng xoan.

- Ren c6 huéng xoan trai thi ghi chit “LH* & cudi ky hiéu ren. Néu ren c6 nhiéu
dau méi thi ghi budce ren P trong ngodc don dit sau bude ren.
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Trong ky hiéu ren, néu khong ghi hudng xoan va s6 dau mdi thi cé nghia 1a ren co
huéng xoén phai va mot dau méi.

Bang 6 - 1 1a mot s6 thi du vé ky hi¢u ren.

Cau 3. Trong mdi ghép bu 1ong, cac chi tiét bi ghép c6 16 tron, khi ghép dua bu
l6ng qua 16 roi xiét chat béng dai 6c, dé phan bd luc xiét mot cach déu din trén bé mit
ctia chi tiét va dé cho bé mit chi tiét khong bi xay xat giita dai 6¢ va chi tiét c6 lip vong

dém tao thanh mot bo chi tiét ghép cia mbi ghép bu 16ng . ( Hinh 6 - 21).
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Hinh 6 - 21
Chung 14 nhing chi tiét tiéu chuan va lay kich thuéc duong kinh d cua bu 16ng 1a co s

dé xac dinh cac kich thudc khac cua bd chi tiét ghép do, trén cac ban v& mdi ghép bu
16ng duoc v& don gian, cac kich thudce ctia mbi ghép dugce tinh theo duong kinh d ciia bu
I6ng.

Cau 4.

Trong mdi ghép bu 10ng, cac chi tiét bi ghép c6 16 tron, khi ghép dua bu 16ng qua
16 rdi xiét chat béng dai c, dé phan bd luc xiét mot cach déu dan trén bé mat cua chi tiét
va dé cho bé mit chi tiét khong bi xay xat giita dai 6c va chi tiét co lip vong dém tao

thanh mot bo chi tiét ghép ctia mdi ghép bu 16ng . ( Hinh 6 - 21).
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Hinh 6 - 21
Chung 13 nhing chi tiét tiéu chuan va lay kich thuéc duong kinh d cta bu 1ong 1a co so

dé xac dinh cac kich thudc khac cua bd chi tiét ghép do, trén cac ban v& mdi ghép bu
16ng dugc v& don gian, cac kich thudc ctia mdi ghép duogce tinh theo dudng kinh d cta bu
I6ng.

- Péi voi nhiing chi tiét bi ghép c6 do day qua 16n hodc vi mot 1i do nao dod
khong dung dugc mdi ghép bu 16ng nguoi ta ding mdi ghép vit ciy.

- Trong mdi ghép vit cdy mot dau cua vit cay lap véi 16 ren cua chi tiét bi ghép,
con chi tiét bj ghép kia ¢ 16 tron duoc 10ong vao dau kia cua vit cdy, sau d6 1ong vong
dém vao va xiét chit béng dai bc.

- Vit cdy, dai oc va vong dém la bo chi tiét ghép ctia mbi ghép vit cay. Ching
dugc xac dinh theo dudong kinh d cua vit cay, trén ban vé moi ghép vit cay cling dugc vé
quy udc nhu ( Hinh 6 - 22).
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Hinh 6 - 22
Can ctr theo vat lidu cta chi tiét bi ghép c6 16 ren ma xac dinh chiéu dai 11 cta vit
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cay.
+ Chi tiét bi ghép bang thép thi 1, = d.
+ Chi tiét bi ghép bang gang hay kim loai khac thi 1, = 1,25d.
+ Chi tiét dugc ghép bang kim loai nhe thi 1; = 2d.
Céc kich thude khac duge tinh theo duong kinh d cua ren.

Dung cho chi tiét bi ghép chiu luc nhd. Trong mdi ghép dinh vit, phan ren dinh vit lap
voi chi tiét co 16 ren, con dau dinh vit ép chit chi tiét bi ghép kia ma khong can dai bc (
Hinh 6 - 23).

- Trong trudng hop khong can thiét thé hién rd mdi ghép, cho phép cac moi ghép
dugc v€ don gian nhu ( Hinh 6 - 24).
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Chuong 7.
Cau 1.
Banh rang 1a chi tiét thong dung, dung dé truyén dong luc va truyén chuyén dong
quay tir truc ndy sang truc kia, c6 thé thay d6i van toc quay va hudng chuyén dong
M6 dun m 14 ti s6 gitta bude rang Py va s6 I
Chuvivongchia: IId= z.pt
- S6 rang : 1a s6 rang cla banh rang, ky hiéu 1a z.
- Hai banh rang mudn an khép duge voi nhau thi bude rang phai bang nhau.
Mo dun m va s6 ring z 14 hai thong sd co ban dé tinh toan banh rang. Ung
v6i mdi mé dun va sb ring z c6 mot banh rang tiéu chuan.
Cau 2.
Banh rang duoc vé theo qui uéc TCVN 13 - 78. Tiéu chuan nay twong tmg véi ISO 2203
: 1973. Biéu dién qui wéc banh rang.

Banh rang tru dugc qui udc v€ nhu sau :

Puong tron va dudng sinh mat dinh ring v& bang nét lién ¢am ( Hinh 7 - 3).

Puong tron va duong sinh mat chia vé€ bang nét gach cham manh.

Khong vé duong tron va duong sinh mat day rang.

Trong hinh cit doc ( mit phang chira truc ctia banh rang ) phan rang dugc qui

dinh khong v& ky hiéu trén mit cat, khi d6 duong sinh ciia mat day vé bang nét lién dam (
Hinh 7 - 3c).

- Hudng rang cua rang nghiéng va rang chir V dugc vé bang ba nét lién manh.

- T 1T 3 i HR .‘ = =R
% = A
7 =84

u) b) c) o
Hinh 7 - 3
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- Trén hinh chiéu dudng dinh rang cia hai banh ring trong phan an khép duoc
vé bang nét lién dam ( Hinh 7 - 3b).

- Trén hinh cét ( mit phang cit chtra hai truc ctia hai banh ring ) qui u6c ring
ctia banh rang chu dong che khuét ring ctia banh ring bj dong, do d6 dinh ring cta banh

rang bi dong dugc v& bang nét dut ( Hinh 7 - 3a).

%,

Cau 3.
Lo xo 1a chi tiét gitr trit ning lwong dung dé giam xoc, ép chat, do luc, ....
Chuong 8.
Cau 1. Ban vé chi tiét, ban v& mo ta chi tiét may va bao gdm tit ca cac thong tin
can thiét xac dinh chi tiét may do.
Ban vé& chi tiét con duoc goi 1a ban vé ché tao chi tiét, 1a tai lidu k¥ thuat quan
trong dung dé to chirc san xuat. Ban vé chi tiét co cac noi dung sau :
- Céc hinh biéu dién gdm : hinh chiéu, hinh cat, mat cat, hinh v& qui udc,... dién
ta chinh xéc, day du va rd rang hinh dang va cu tao cac bd phan cua chi tiétmay.
- Céc kich thuéc thé hién chinh xac, hoan chinh, hop 1y d 16n cac bd phan cua chi
tiét may can thiét cho viéc ché tao va kiém tra.
- Céc yéu cau ky thuat gom céac ky hiéu vé d6 nham bé mit, dung sai kich thudc,

dung sai hinh hoc, cac yéu t6 v€ nhiét luyén, cac chi dan vé gia cong, ki€m tra,
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- Khung tén gom cac ndi dung lién quan dén viéc quan 1y ban v&, quan 1y san pham
nhu tén goi chi tiét, vat liéu, sb lugng, ky hi¢u ban v&, tén ho, chir ky, ngay thuc hién cua
nhimg ngudi cé trach nhiém dbi voi ban ve.

CAau 2. Chuan kich thudc 1a gbc xuat phat cta kich thude. Trong thyuc té chuan 1a
tap hop cac yéu t6 hinh hoc ( diém, dudng, mit ) cua chi tiét tir d6 xac dinh cac yéu td
hinh hoc khac cuta chi tiét..

Chuén duoc chia lam ba loai. Mit chuan, duong chuan va diém chuén.

Cau 3. Trinh tu doc ban vé& chi tiét gé)m 4 budec.

* Buwoc 1 : Poc khung tén

Hi€u rd tén goi chi ti€t va cong dung cua chi tiét.

Vat liéu ché tao chi tiét 1a gi ? Va tinh chét cua vat liéu ché tao chi tiét.

S6 luong va khéi luong chi tiét.

Ty 1€ ban vé dung loai nao ?
* Buwdéc 2 : Poc hinh biéu dién
- Ban v& chi tiét dung nhiing loai hinh biéu dién nao ?
- Y nghia ctia cac hinh biéu dién nhu thé nao tir 6 hinh dung ra hinh dang, két
céu cia chi tiét.
* Buwdc 3 : Poc kich thuée va cac yéu cau k¥ thuat

Poc kich thudc phai nam viing céc kich thudc sau :

Kich thuée khudn khd cua chi tiét ?

Kich thuéc dinh hinh dinh vi cta chi tiét ?

Kich thuéc nao 1a kich thude ldp ghép ? Sai 1éch gidi han cho phép 1a bao nhiéu ?

Poc dd nham cua cac bé mat.

Giai thich y nghia ciia ky hiéu sai léch vé hinh dang va vi tri bé mit va nhimng yéu
cau k¥ thuat khac.

* Bwgc 4 : Phat hién nhirng sai sot ciia ban vé dé nghi sira chira va bd sung
Cau 4. Noi dung cta ban vé lap gdm c¢6 5 ndi dung:

Hinh biéu dién, kich thudc, yéu cau ky thuat, bang ké, khung tén
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Cau 5. Trén ban vé& lap khong nhat thiét thé hién day du tit ca cac phan tir ciia cac
chi tiét, cho phép khong can vé& cac phan tir nhu: cac mép vat , goc lugn, rinh thoat dao,
khia nham,khe ho trong moi ghép.

Dbi v6i cac nap day ,néu chung che khuat cic phan bén trong ciia bo phan lap thi

c6 thé khong v& ndp trén hinh biéu dién nao d6, nhung phai ghi chu “ Nap khong v& «.
Néu c6 mot so chi tiét giong nhau nhu con lin, bu 16ng,... cho phép chi vé mét chi
tiét, con cac chi tiét cung loai khac dugc vé don gian.

Nhitng chi tiét c6 cung vat liéu giéng nhau duoc han hodc gan lai v6i nhau, thi ki
hiéu vat liéu trén mat cit va hinh cat ctua ching vé gidng nhau nhung van vé dudng gidi
han gitra cac chi tiét d6 bang nét lién dam.

Nhitng bd phan c6 lién quan véi bd phan lap duoc biéu dién bang nét lidn manh
va c6 ghi céc kich thudc xac dinh vi tri giva chung véi nhau.

Cho phép biéu dién riéng mot so chi tiét hay phan tir ctia chi tiét bo phan lap.
Trén cac hinh biéu dién nay c6 ghi chu tén goi va ti 18 hinh v&. Cho phép v& céc vi tri gidi
han hodc vi tri trung gian ctia nhiing chi tiét chuyén dong bang nét gach hai chim manh.

Cau 6. Trén ban v& lip c6 ghi Sloai kich thudc.

Kich thudc qui cach : Thé hién dic tinh co ban cta bd phan 1§p

Kich thuéc khudn khé : La kich thudce ba chiéu cua bo phan lép xac dinh d6 16n
ctia ban vé& lap.

Kich thuéc Idp rap : La kich thudc thé hién quan hé 1ap rap gitta cac chi tiét
trong bd phén lip , bao gdm kich thudc cta cac bé mit tiép xtc, cac kich thude xac dinh

vi tri twong d6i gitra cac chi tiét cua bd phan lap. Kich thudc 1ap rap thudng kém theo ki
hiéu dung sai va lap ghép hay céc sai léch gi6i han.

Kich thuwéc dp dat: La kich thude thé hién mdi quan hé lip dat gitta bo phan lap
nay véi bo phan lap khac , bao gdm kich thudc ciia dé, bé , cac mit bich...

Kich thwée gidgi han: La kich thude thé hién pham vi hoat dong ctia phan lép.
Ngoai ra con cé mot s6 kich thude quan trong cua cac chi tiét dugc xac dinh trong qua
trinh thiét ké.
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