BAI TAP CHI TIET MAY
CHUONG 2. TRUYEN DAN CO KHi

Bai 1: Cho hé thong dan dong nhu hinh 2.1,
lyc kéo bang tai F=3350N, van tdc bing tai
Vn=1,24m/s, hiéu suat: bo truyén dai 14=0,95; bod
truyén banh ring np=0,97; b truyén xich 1,=0,95,
cap 6 1an 10=0,99 (HGT c6 2 cdp 6 lan va bang tai
c6 1 cip 6 lan). Xac dinh:

a) COng suat can thiét trén tryc dong co va
cong suit trén cac truc caa hop giam tdc.

b) Pong co quay véi toc d6 1440 vong/phdt,
xac dinh sd vong quay truc bang tai va sé vong
quay trén cac truc caa HGT biét ti s6 truyén b
truyén dai 1a 3, ti s6 truyén bo truyén xich 13 2, ti 1|
s6 truyén bo truyén banh rang 1a 4. Hinh 2.1

Bai 2: Xét hé thong dan dong hinh 2.1 va biét van tc bang tai v,=1,24m/s;
duong kinh tang trong d=500mm:; van téc goc truc dong co w=300 rad/s; ti s6 truyén
HGT ug=4, bo truyén xich u=5. Xéc dinh:

a) Ti s6 truyén bo truyén dai

b) Van téc cac truc cia HGT

Bai 3: Cho hé thong dan dong bang tai nhu hinh 2.2 bao gom:

1- Pong co dién  2- Ndi truc dan hoi

3- HGT bénh ring truc 2 cap khai trién 4- B truyén xich 5- Bang tai

Bo truyén co cac thdng sé cho bang sau, chon dong co va phan phdi ti sé truyén
trong truong hop tai tinh va tai dong nhu hinh:

Phuong an 1 2 3 4 5 6 7 8
P, kW 3 4 5 6 7 8 9 10
n, vong/phut 42 45 50 52 55 60 63 40
L, nam 5 6 7 5 7 7 5 6
t1, gidy 28 31 34 37 49 22 11 28
tz, gidy 12 24 36 48 15 30 45 60
T T T T T T T T T
T2 09T | 0,85T | 0,8T | 09T | 0,85T | 0,8T | 09T | 0,85T
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Hinh 2.2

CHUONG 3. BO TRUYEN PAI

Bai 1: Xac dinh goc 6m a1; 02 Va tinh chiéu dai can thiét L cua dai theo cac hinh sau
(truong hop dai det va dai thang).

\ a=1250

Hinh a Hinh b

Bai 2: Bo truyén dai det c6 duong kinh banh dai nho di=125 mm; d:1=400; gdc 6m trén
banh dai nho 01=160°. Xac dinh khoang cach truc a cua bo truyén va chiéu dai day dai L.

Bai 3:. Trong bo truyén dai thang loai D ¢6 khoang céch truc ban dau a=900mm
duong kinh d1=200 mm, d2=400 mm. Chon chiéu dai L tiéu chuan cua dai va tinh toan lai
khoang cach truc.

Bai 4: Lyc cing dai ban dau Fo=800 N. Lyc cing trén cac nhanh dai s& bang bao nhiéu
khi truyén cong suat P1=2 kW. Biét rang mét trong hai banh dai c6 duong kinh d=200 mm
va sé vong quay n=380 vg/ph.

Bai 5: Bo truyén dai det truyén cong suat P = 8 kW, sb vong quay banh din n;=980
vg/ph, s6 vong quay banh bi dan n,=392 vg/ph, duong kinh di=180 mm, khoang cach truc
a=1800mm. Xac dinh:

a) Goc 6m dai oa, chiéu dai can thiét day dai L.

b) Gia sir cang day voi luc cang ban dau Fo=800 N. Xac dinh hé s6 ma sét f toi thiéu
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giita dai va banh dai dé khong xay ra hién tuong truot tron.

Bai 6: Bo truyén dai det c6 duong kinh banh dai di=200 mm, khoang cach truc
a=1500mm, truyén cdng suat P=4 kW, sé vong quay banh dan n;=1000 vg/ph, hé s6 ma sat
giita dai va banh dai 1a £=0,24. Gia sir ta cang dai v6i luc cang dai ban dau Fo=800 N. Hay
xac dinh (bo qua luc cang phu Fv):

a) Luc vong co ich Ft

b) Ti s6 truyén I6n nhat caa bo truyén dé khong xay ra hién tugng trugt tron.

Bai 7: Bo truyén dai det c6 cac s6 liéu cho trude nhu sau: sé vong quay banh dan
n1=1560vg/ph, di=180 mm, s6 vong quay banh bi din n,=520 vg/ph. Khoang céch truc
a=1500mm. Cho truéc hé sé ma sat giira diy dai va banh dai £=0,25, cong suat truyén
P1=5kW. B¢ qua luc cang phu do luc ly tam gay nén. Xac dinh:

a) Luc cang dai ban dau Fo dé khdng xay ra hién tuong truot tron.

b) Luc trén nhanh cang F1 va trén nhanh chung F..

¢) Cac gia tri F1, F2, Fo thay d6i nhu thé ndo néu ta thay thé dai det bang dai thang vdi
g6c chém dai ¢ = 36°.

Bai 8: Bo truyén dai det c6 sb vong quay banh dan ni=1000vg/ph, di=140 mm. Luc
cang dai ban diu Fo=500 N; khoang cach truc a=1400 mm; hé s6 ma sat giita day dai va
banh dai £=0,25; c6ng suat truyén P1=2,5 kW. Hay xac dinh:

a) Van tc vong v trén banh dai, luc vong c6 ich F.

b) Luc trén nhanh cang F1 va trén nhanh chung F..

c) Ti so truyén dé khong xay ra hién tuong truot tron.

Bai 9: Lyc cing trong cic nhanh dai F1=1200 N va F,=600 N. Dién tich mit cit ngang
cua dai A=400 mm2 Xac dinh ung suat do luc cing ban dau va ang suat cé ich trong cac
nhanh dai.

Bai 10: Bo truyén dai det co6 dudng kinh cac banh dai: d1=200 mm, d2=400 mm, truyén
cong suat P=3 kW, sé vong quay banh dan n1=800 vg/ph. Hé s6 ma sat giita dai va banh dai
la f=0,24. Gia sir cang dai véi luc cing ban dau Fo=550 N. Hay xac dinh (b6 qua lyc cing
phu Fv):

a) Luc vong co ich F.

b) Khoang céch a téi thiéu 12 bao nhiéu dé khdng xay ra hién tuong trugt tron.

Bai 10: B truyén dai det (dai vai cao su) truyén dong giita hai truc song song ngugc
chiéu. Cho biét trudc: duong kinh cac banh dai di=180mm, d>=400mm khoang céch truc
a=1120mm, s6 vong quay banh dai dan n1=968vg/ph, hé s6 ma sét giira day dai v6i banh dai
dan va bi dan f1=f,=0,25, luc cing dai ban dau Fo=600N. Yéu cau:

a) Xac dinh gia tri goc 6m a1 va chiéu dai can thiét L.

b) Xac dinh kha ning tai (cong suat P1) cta bo truyén dai dé khdng xay ra hién tuong
truot tron.

Bai 11: Bo truyén dai det lam viéc véi cac diéu kién: s6 vong quay banh dan
ni=1050vg/ph, duong kinh banh dan di=180mm, duong kinh banh bi dan d,=360mm,
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khoang céch truc a=1200mm. Hé sé ma sat giira dai va banh dai £=0,28. Luc cing dai ban
dau Fo=500N. Hay xéc dinh:

a) Goc 6m dai a1, van tdc vong banh dan vi.

b) Cong sut truyén 16n nhit Pmax dé khéng xay ra hién tuong truot tron.

Bai 12: Bo truyén dai det truyén cbng suat P1=8 kW, sé vong quay banh dan
n1=1280vg/ph, banh bi dan n,=640 vg/ph, duong kinh banh dan d;=180 mm, khoang cach
truc a=1800 mm. Hay xac dinh:

a) Goc 6m dai o1 va chiéu dai dai L.

b) Gia str ta cang dai véi luc cing ban dau Fo=800 N. Xac dinh hé s6 ma sét f tdi thiéu
giita dai va banh dai dé khong xay ra hién tugng truot tron.

Bai 13: Bo truyén dai det truyén cong suét

P1=5 kW. Cho truéc cac thong sé: duong kinh banh ¢160

dai dan d1=160 mm, s6 vong quay banh dan n1=720 %

vg/ph, khoang céch truc a=1200 mm, hé s6 ma sat

giita dai va banh dai 1a f =0,3, lyc cing dai ban dau ’ =

Fo=1000N. B6 qua luc cang phu Fv, hiy xéc dinh: . AL
a) Luc vong co ich Ft Hinh 2

b) Tinh gié tri gbc 6m a1 dé khong xay ra hién twong truot tron, suy ra ti s truyén u va
duong kinh da téi da 1a bao nhiéu?

Bai 14: Bo truyén dai det (vai cao su) c6 sé vong quay banh din ni=2960vg/ph, sé
vong quay béanh bi din n,=1480vg/ph, duong kinh di=200mm, bo truyén niam ngang, tai
trong tinh, khoang céch truc a =1800mm.

a) Tinh goc 6m dai o1 va chiéu dai dai can thiét L.

b) Gia st lrc cang dai ban dau Fo=600N, hé sb ma sat giita dai va banh dai £=0,3. Néu
tinh dén luc cing phu Fy do luc ly tim gay nén (khdi lugng 1m day dai qm=0,200kg/m), hay
xac dinh cbng suat truyén Ién nhat cia bo truyén dai theo diéu kién khdng xay ra hién tugng
truot tron.

Bai 14: Bo truyén dai thang c6 mot day dai vai s6 vong quay banh dan n;=1240vg/ph,
d1=200mm, goc chém dai ¢=36°. S6 vong quay béanh bi dan n,=620vg/ph. Khoang céch truc
a=500mm. Cho trudc hé sé ma sat gitra dai va banh dai £=0,2. Cong suat truyén P;=2kW.
Tinh:

a) Luc trén nhanh cang F1 va trén nhanh chung F..

b) Luc cing dai ban dau Fo dé khdng xay ra hién tuong truot tron.

Bai 15: Tim c6ng suat 16n nhat c6 thé truyén caa bo truyén dai thang néu biét trudc
cac diéu kién sau: s6 vong quay n1=4000 vg/ph, duong kinh d1=200 mm, goc chém dai y =
36°, goc 6m dai a1=170°, ma sét gitra dai va banh dai f=0,2; lyc cing dai ban dau Fo=1300
N, khéi lugng 1 mét day dai qm=0,175 kg/m.
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Bai 16: Bo truyén dai det nam ngang truyén dong giira hai truc song song nhung
nguoc chiéu nhau, c6 duong kinh di=200mm, u=2, khoang cach truc a=1480 mm. Pai vai
cao su c6 chiéu day dai 5=5 mm, chiéu rong dai b=225 mm. Sé vong quay banh din n;=980
vg/ph. Tai trong tinh. Hay xac dinh:

a) Goc 6m dai as, chiéu dai can thiét day dai L day dai va van toc v.

b) Kha ning tai bo truyén (cong suat P).

c) Néu thay d6i chiéu day dai $=3,75 mm, chiéu rong dai b=300 mm thi kha nang tai
va tudi tho dai thay doi nhu thé nao?

Bai 17*. Bo truyén dai detsong song cung chiéu truyén cong suat P1=5kW, sé vong
quay n1=500vg/ph va ti s6 truyén u=1, duong kinh banh dai d=250 mm, b=60 mm, 5=7,5
mm, hé s6 ma sét gitta dai va banh dai f=0,25, moédun dan hoéi day dai E=100 MPa, gigi han
moi day dai 6-=6 MPa, chiéu dai dai L=3000 mm. Bo qua luc cing phu Fy do lyc ly tam gay
nén va day dai thoa do bén kéo, Xac dinh:

a) Luc cang dai ban dau Fo dé khong xay ra hién tuong trugt tron va luc tc dung Ién
truc F.

b) Khi ting hé s6 ma sét lén f=0,35 thi luc Fo, Fr thay d6i nhu thé nao? Khi d6 tudi tho
dai c6 thay doi khong?

¢) Khi thay dbi kich thuéc day dai b=100 mm, §=4,5 mm thi kha ning tai thay dbi nhu
thé nao?

Bai 18*:. Bo truyén dai thang c6 mot day dai vai s6 vong quay banh dan
n1=1750vg/ph, d1=180mm, goc chém dai y = 36°, s6 vong quay banh bi dan n;=1050vg/ph.
Khoang cach truc a=400 mm. Khéi lugng mot mét day dai qm=0,22kg/m. Cdng suat P1=12
kW.

a) Néu hé s6 ma sét giira dai va banh dai £=0,2 xac dinh luc trén nhanh cing va trén
nhanh chung.

b) Xac dinh luc tac dung Ién truc cia moi banh dai.

¢) Xac dinh luyc cang dai ban dau Fo

d) Xéc dinh lyc cing dai F1 va F2 khi cong suat truyén P1=6 kW.

Bai 19*: B0 truyén dai thang c6 mot day dai vai so6 vong quay banh dén
n1=1240vg/ph, di=200mm, goc chém dai y=36°, s vong quay banh bi dan n,=620 vg/ph.
Khoang céch truc a=500mm. Cho trudc hé sé ma sét giita dai va banh dai £=0,2, cong suat
truyén P1=2 kW. Tinh:

a) Luc cang dai ban dau Fo dé khdng xay ra hién tuong trugt tron.

b) Luc trén nhanh cang F1 va trén nhanh chung F..

c) Céc gia tri F1, F2 va Fo thay doi nhu thé ndo néu ta thay thé dai thang bang dai det.

Bai 20*: Bo truyén dai thang lam viéc voi cac diéu kién: s6 vong quay banh dan
n1=1500vg/ph, dudng kinh banh dan di=200 mm, dudng kinh banh bi dan d,=400 mm, géc
chém dai y=38°, khoang cach truc a~500 mm. Hé sb ma sat giira vat liéu dai thang va banh
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dai bang 0,2, luc cang dai ban dau Fo=700 N, khéi lugng mot mét day dai qm=0,175 kg/m.
Yéu cau:

a) Xac dinh goc 6m dai as, chiéu dai tiéu chuan dai L va tinh lai khoang céach truc a va
o1.

b) Tim cong sut truyén 16n nhat caa bo truyén dai thang theo diéu Kién trugt tron néu
tinh dén lyc cang phu do lyc ly tam gay nén.

Bai 21: Tinh toan dai det truyén tir dong co dén truc cua hop giam téc may tién theo
c4c s liéu sau: cong suat truyén dong P=7kW, s6 vong quay dong co n1=1440 vong/phut, ti
s6 truyén u=3, duong ndi tdm so véi phuong ngang 1 goc 80°, truc diéu chinh duoc, l1am
Viéc 2 ca, tai trong va dap nhe.

Bai 22: Bé truyén chuyén dong tir dong co dén cac bo phan khac trén may phay nguoi
ta sir dung dai thang. Cong suét truyén dong P=3,7kW, s6 vong quay dong co ni=1440
vong/phut, s6 vong quay banh bi dan n,=480 vong/phat, khoang cach truc a=900mm, truc
diéu chinh duoc, 1am viéc 2 ca, tai trong va dap nhe.Tinh todn bo truyén dai.

CHUONG 4. BO TRUYEN XICH

Bai 1: Xéc dinh cac kich thudc chu yéu ciia dia xich c6 s6 rang 1a Z=15 va budc xich
pc=12,7 mm.

Bai 2: Bo truyén xich éng con lin c6 budc xich pe=12,7 mm, khoang cach truc
a=500mm, sb rang dia xich dan Z1=21 rang, s6 vong quay truc dan n;=500vg/ph, sé vong
quay truc bi dan nz=250 vg/ph. Xac dinh:

a) Puong kinh vong chia dia xich bi dan.

b) S6 mit xich X va khoang cach truc chinh xéc.

Bai 3: Xich con lan c6 budc xich pe= mm, s6 riang cua dia xich dan va xich bi dan
tuong ung la Z1=25 va Z,=69. Khoang cach truc chon so bo a=160 mm. Xac dinh:

a) Puong kinh vong chia dia xich bi dan.

b) S6 mit xich X va tinh chinh xac lai khoang céch truc a.

Bai 4: Bo truyén xich dng con lin c6 cac thong sb sau: budc xich pe=25,4mm, s ring
dia xich dan Z1=20 ring, ti s6 truyén u=2,5; s6 vong quay banh dan n;=240vg/ph. B truyén
nam ngang, tai trong va dap nhe, khoang cach truc so bo a=1200mm, bdi tron dinh Ki, truc
dia xich diéu chinh duoc, 1am viéc 2 ca, xich 2 day. Hiy xac dinh:

a) Cac duodng kinh vong chia dia xich, sé mat xich X. Giai thich tai sao nén chon sé
mat xich 1a s6 chan.

b) Khoang cach truc chinh xac.

¢) Kha ning tai cua bo truyén xich (tinh céng suét P).

Bai 5: B0 truyén xich con lan co6 cac thong sd sau: budc xich pPc=25,4 mm, s rang dia
xich dan Z;=25, ti s6 truyén u=2, sé6 vong quay banh dan ni=600 vg/ph. Bo truyén nam
ngang, lam viéc c6 va dap nhe, khoang céach truc a=1000 mm, bdi tron dinh Ky, truc dia xich
diéu chinh dugc, 1am viéc 1 ca, xich 1 ddy. Xac dinh kha nang tai bo | truyén xich (tinh
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cong suat truyén Py).

Bai 6: Bo truyén xich con lin 1 ddy ndm ngang truyén cong suat P1=6,5kW, sé vong
quay banh dan n1=400 vg/ph, sé vong quay banh bi dan nz=200 vg/ph. B truyén lam viéc
c6 va dap nhe (hé s6 K = 1,2), boi tron nho giot, khoang céch truc a = 45xp; , 1am viéc 1 ca
mdi ngay, dia xich diéu chinh dugc. Yéu cau:

a) Chon sé ring Z1, Z» va hé s6 diéu kién sir dung K.

b) Chon budc xich pe.

c) S6 mat xich X va khoang céach truc chinh xac.

d) Luc tac dung Ién 6 truc Fr.

Bai 7: Bo truyén xich con lan truyén céng suat P=5,2 kW. Sb vong quay banh dan
n1=420vg/ph, sé vong quay banh bi dan n,=210 vg/ph. Tai trong va dap nhe, khoang céch
truc a=40xpe, bo truyén thang dimg, boi tron lién tuc (nNgam trong dau), 1am viéc 2 ca va dia
xich diéu chinh duoc. Xac dinh:

a) Sb rang dia xich Z1, Za.

b) Budc xich pe. Khi thay d6i diéu Kién boi tron sang boi tron dinh Ky thi budc xich
vtra chon con phu hop khong, tai sao?

Bai 8: Bo truyén xich dng con lan truyén cong suat P1=3kW, s vong quay dia xich bi
dan n2=180 vg/ph, ti s6 truyén u=2,1; khoang cach truc dugc chon a=40xpc. Bo truyén lam
viéc voi tai trong va dap nhe, truc xich diéu chinh dugc, duong ndi tam nghiéng véi phuong
ngang maot goc 30°, lam viée 2 ca, boi tron dinh ki. Hay xac dinh budc xich pe.

Bai 9: Bo truyén xich con lan c6 cac thong sd sau: budc xich pPc=19,05mm, ) rang dia
xich din Z1=24, ti s6 truyén u=2,5. S6 vong quay banh dan n;=400vg/ph. Bo truyén nam
ngang, 1am viéc c6 va dap nhe (hé sé Kr = 1,2), khoang cach truc a=800mm, boi tron dinh
Ki, truc dia xich diéu chinh dugc, 1am viéc 1 ca, xich 1 day. Xac dinh kha nang tai cia bo
truyén xich (cong suat truyén Py).

Bai 10: Bo truyén xich con lan truyén cong suat P1=5kW. Xac dinh budc xich pe, biét
rang bo truyén co: ti so truyén u = 3, bd tri thang dtng, boi tron dinh ky, vi tri cac dia xich
diéu chinh duoc. Bo truyén lam viéc sudt ngay dém cé va dap nhe. Khoang céach truc chon
so bd a=1000 mm. S6 vong quay banh dan n;=800 vong/phut.

Bai 11: Cho bo truyén xich con lan c6 céc so liéu cho trudc: cong suat truyén P=8,8
KW, s6 vong quay banh nhé n1=900 vg/ph, ti s6 truyén u= 4, gié tri so bo khoang cach truc
a=950mm, duong ndi tam nghiéng véi phuong ngang mot goc 20°. Khi lam viéc tai trong
va dap nhe. Xac dinh:

a) Budc xich pe.

b) S6 mat xich va khoang céch truc chinh xéc.

¢) Luc tac dung 18n 6 truc

Bai 12: Bo truyén xich con lin nam ngang truyén cong suat P1=8 kW, sé vong quay
banh dan n1=400 vg/ph, sé vong quay banh bi dan n,=200 vg/ph. Bo truyén lam viéc co va
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dap nhe, boi tron nhoé giot, khoang céch truc a=45p., 1am viéc 1 ca mdi ngay, dia xich diéu
chinh duoc. Yéu ciu:

a) Chon s6 rang Z1, Z» va hé s6 diéu kién sir dung K.

b) Chon budc xich pe.

¢) Xac dinh chiéu dai xich L va sé6 mat xich X.

Bai 13: Bo truyén xich con lan c6 cac thong sé sau: budc xich p.=25,4 mm, s6 ring
dia xich dan Z;=25, ti s6 truyén u 2, so vong quay banh dan n;=540 vg/ph. B¢ truyén nam
ngang, lam viéc c6 va dap nhe, khoang céach truc a=1000 mm, bdi tron dinh Ky, truc dia xich
diéu chinh duoc, 1am viéc 1 ca, xich 1 day.

a) Xac dinh kha nang tai bo truyén xich (tinh momen xoan T va céng suét truyén Py).

b) Néu thay d6i diéu kién boi tron thanh lién tuc thi bo truyén cong suat vira tim trén
cau a) can xich c6 budc xich pe bang bao nhiéu?

Bai 14: Bo truyén xich cd cac thdng sb sau: budc xich p=19,05 mm, sb ring dia xich
dan Z1=23, ti s6 truyén u=3, s vong quay banh dan n;=360 vg/ph. B¢ truyén nam ngang
lam viéc c6 va dap nhe, khoang céch truc a=900 mm, béi tron lién tuc, truc dia xich diéu
chinh duoc, lam viéc 3 ca, xich 1 day. Hay xac dinh:

a) Cac duong kinh vong chia dia xich, sé mat xich X.

b) Kha ning tai bo truyén xich (tinh cong suat P).

Bai 15*: Bo truyén xich truyén cong suat P1=3,2 KW. Banh dan c6 s rang Z1=25 va
s6 vong quay ni=178 vg/ph. Xac dinh budc xich so b pe xich con lan 1 day khi 4p suat cho
phép trong ban 1& xich [po]=20 MPa. Biét rang bo truyén xich nam ngang, lam viéc c6 va
dap nhe, truc dia xich diéu chinh duoc, béi tron dinh ky. Cho truéc hé s6 Ka = 1.

Bai 16: Tinh toan thiét ké bo truyén xich con lin dung dé dan dong truc chinh cua méay
tién tu dong theo cac sb liéu cho trugc: cdng suat trén dia xich dan P1=2,6 kW, s vong
quay dia xich bi dan n=400 vg/ph, ti s6 truyén u=2, khoang cach truc a=750 mm, truc dia
xich diéu chinh duoc, tai trong co va dap nhe, bodi tron theo chu ky, 1am viéc hai ca mdi
ngay, dudng ndi thm nghiéng véi phuong naim ngang mot goc 80°.

Bai 17: Tinh toan thiét ké bo truyén _ D

XTCh con lan dé dan dong bang tai theo céc PC

SO licu cl?o trudc: luc kéo bang tai F=5000 |||

N, van toc bang tai ver=2 m/s, duong kinh '

tang trong D=300mm, ti s truyén u=2, % o b 2
truc dia xich diéu chinh dugc, bdi tron nho Hop giam

giot, lam viéc 1 ca, tai trong c6 va dap nhe, i

duong ndi thm nghiéng véi phuong ngang %P/(ZI
mot goc 30°, khoang cach truc a=35pc.
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Bai 187: Cho hé théng truyén dong nhu m
hinh ding dé dan dong cho bang tai, bo truyén i
xich ¢ ti sb truyén ux=2,2; cdng suit trén truc
tang din dong bang tai Po=2,5kW; SO vONg s
quay truc tang din dong bang tai la ng=90
vg/ph; higu suat bo truyén xich n=0,9 ; hieu gl I
suat cua 1 cap 6 lin noi=0,99; tai va dap nhe, Q """""
khoang céach truc a=40xpc; bo truyén thang

Hip gidm tbe

dung, boi tron lién tuc, truc dia xich diéu chinh
duoc, lam viéc 2 ca, mot day xich. Hay tinh:

a) S6 rang dia xich Z1, Za.

b) Budc xich pe.

¢) Khi thay ddi diéu kién boi tron sang bdi tron dinh ki thi budc xich vira chon con phi
hop khong?

Bai 19: B truyén xich 6ng con lin trong hé théng truyén dong cho bang tai theo cac
s6 liéu cho trudc: luc kéo bang tai F=8000 N, sé vong quay tang tréng n=45 vg/ph, duong
kinh tang trong D=350 mm, ti sb truyén ux= 2,5; truc dia xich diéu chinh duogc, xich 1 day,
bbi tron nho giot, lam viéc 1 ca, tai trong c6 va dap nhe, duong ndi tam nghiéng véi phuong
ngang mot goc 45°, khoang céch truc a=45xp.. Hiéu suat bo truyén xich nx=0,97; hiéu suat
6 lan M0i=0,99. Xéc dinh:

a. S6 riang dia xich Z1, Z» va budc xich pe.

b. Khi thay d6i diéu kién boi tron sang boi tron lién tuc thi budc xich vira chon con
phu hop khéng, tai sao?

boéng co
% ==
Il
Vit
= Bang
Hop gidm tc tai
If

Zi Z . Tang
< l: S>————————— tréng

CHUONG 5. TRUYEN PONG BANH RANG

Bai 1: B0 truyén banh ring try ring thang c6 mddun m=10 mm, sb ring Z1=18 ring va
Z,=47 rang. Cac banh ring khong dich chinh. Tinh cac kich thudc bd truyén trong truong
hop cac banh rang an khép trong va ngoai.

Trang 9
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Bai 2: Tinh sb riang banh 16n va goc nghiéng cua cip banh ring tru ring nghiéng, biét
banh rang khong dich chinh, Z;=24, sé vong quay ni=1200vg/ph, n,=480vg/ph, khoang
cach truc aw=250mm, modun phap tuyén mn=5,5mm

Bai 3: Banh bi dan Z:=21 ring, duong kinh vong dinh dai;=126,5 mm. Xac dinh
modun m cua ring biét rang chiéu cao dinh bang madun (ha=m).

Bai 4: Bo truyén banh ring tru ring nghiéng c6 khoang cach truc a=710 mm, sé ring
Z1=24 va Z»=151. Cac banh rang khong dich chinh. Chon goc nghiéng rang 3, médun phap
Mn VA $6 rang tuong duong.

Bai 5: Bo truyén banh ring tru ring nghiéng c6 khoang céach truc a=450 mm, sé ring
Z1=25 va Z»=135. Cac banh rang khong dich chinh. Chon goc nghiéng rang 3, médun phap
Mn VA $6 ring tuong duong.

Bai 6: Bo truyén banh ring tru ring nghiéng co khoang céach truc a=940 mm, m,=16
mm. Céc banh ring khong dich chinh, ti s6 truyén u=5,1. Xac dinh sb ring va goc nghiéng
rang.

Bai 7: Bo truyén banh ring tru ring nghiéng c6 khoang cach truc a=500 mm, ma=6
mm. Céc banh ring khong dich chinh, ti s6 truyén u=4,2. Xac dinh sb ring va goc nghiéng
rang.

Bai 8: Xac dinh luc tc dung 1én cic banh ring hop giam téc banh ring try ring
nghiéng mot cap theo cac sb liéu: cdng suat truyén P=15 kW, sé vong quay banh dan
n1=980 vg/ph, ti s6 truyén u=4, tong sé rang Z1+Z»=99, mdédun phap mx=4 mm, gc nghiéng
ring f=9°

Bai 9: Xac dinh phuong, chiéu va gia tri cac lyc tac dung Ién cac cip banh ring theo
so dd hinh duéi day. Cho biét T1=80000 Nmm, Z1=20, Z,=40, Z3=18, Z4=54 (riéng trén
hinh a thi Z1=Z3 va Z»=Z4). Mddun cac cip banh rang nhu nhau m=ms=4 mm (ddi véi banh
rang con Me=4 mm). Goéc nghiéng rang: banh rang chtr V la 30°, cac banh rang nghiéng la
10°. Goc an khop cac cap banh rang o = 20°.

o ® d S R [ P il |Le Sl
= x l=={x = ® B = =3 e A |-
o o

= = XX Isr= ==11% x =H x =

/,g ) LA° o

= X X =

= I \ - .
o A4 o -
= x H= = x =

a) o} ©)

Bai 10*: Bo truyén banh ring try rang thang cd cac thong so: Z1=16, Z2=84, yba=0,4.
Tim cac thong sb con lai cua b truyén, biét cac banh ring khong dich chinh.

Bai 11: Hé théng truyén dong truyén chuyén dong tir dong co sang bo truyén dai
thang, hop giam toc 2 cap dang khai trién, bo truyén banh riang coén dé ho, bo truyén xich va
dén bo phan cong tac vai céc sé lidu cho trén hinh.

a) Xac dinh s6 vong quay bo phan cong téc.

Trang 10



BAI TAP CHI TIET MAY

b) Phéan tich luc tac dung Ién cac truc I, II, 111, V.
¢) Khi thay déi chiéu quay truc dong co thi phwong, chiéu cac luc tdc dung cip banh ring
1-2 va 5-6 thay d6i nhu thé nao?
d, =180 mm

@ z7=ls oz, =36
DC x "
@I] ]

n, =968vg/ph

Dai thang x

d, =360 mm

2, =17 ,

Bai 12: Hé thong truyén dong nhu hinh bén dudi véi 1, 2-banh ring con ring thang c6
modun me; 3, 4 va 5,6-c4c cap banh ring tru ring nghiéng c6 modun ms. Cho biét sé vong
quay dong co, na.=1980 vg/ph. S6 ring c4c banh ring: Z1=20, Z»=40, Z3s=24, Z4=72, ti 6
truyén cip banh ring 5-6: Use=2, ti s& truyén hai bo truyén xich gidng nhau ux=2,5, ti s6
truyén bo truyén dai us=2. Médun cac cip banh ring mn=me=4. Goc an khép cac cap banh
rang a=20°. Xac dinh:

a) S6 vong quay truc cong tac V va VI.

b) Phuong va chiéu cac lyuc tc dung 1én cac béanh rang.

¢) Tim goc P1 dé a = 200 mm.

d) Sé ring Zs, Zs va goc nghiéng B2 dé truc I1I va IV dong tam, biét rang 20° > B2 > 8°.

Pdng coL.{ "-I }—ég

Bai 13: Hé thong truyén dong nhu hinh bén dudi (truyén tir truc | sang truc 11, 111 va
truc IV dén thing tron véi 1,2-banh ring con ring thang c6 médun me; 3,4-banh ring tru
ring nghiéng chir V ¢6 mddun my; 5,6-banh ring tru ring thang c6 mddun m. Cho biét s6
vong quay truc | 12 n1=985 vg/ph va mémen xoan T1=53300 Nmm. Sé ring cac banh rang:

Trang 11
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Z,=18, Z»=36, Z5=20, Zs=60, ti S0 truyén uss= Za/Z3=3,15, ti s6 truyén bo truyén xich u=2.
Xac dinh:

a) S6 vong quay truc thing tron.

b) Phuong va chiéu cac luc tac dung Ién truc II.

¢) Mornén xoan trén thang tron, gia sir hiéu suat hé théng truyén dong bang 17

6
Truc IV
x e X p——-=z
4
= '&4
'
‘ x H x H x == Tryclll

=
: 3 =
D;_j =
— W ~
P

Truc 11

ong réng==

Pong Cd

Bai 14: Hé théng truyén dong nhu

hinh (truyén tir tryc | sang truc 11, 111 va
truc IV voi 1,2- banh rang con rang ?
thang c6 mddun me; 3, 4 - banh ring tru .l. % J:Twc '
rang nghiéng cht V ¢6 médun my; 5, 6 - T ﬂf} q 3
banh rang tru rang thang c6 médun m. l l
Cho biét s6 vong quay truc | 1a n1=986 =1*A*A* Truc 1l
vg/ph. S ring cac banh riang: Z;=23, H ~ 4
Z,=46, Z5=20, Zs=40 va ti sb truyén | 1

. Tryc V<& X T
Us4=Z4/Z5=3,15. Xac dinh: T £ T

a) S6 vong quay truc V. =

b) Phuong va chiéu cac luc tdc dung 1én cac banh ring. Khi thay doi chiéu quay thi
phuong chiéu cac luc thay doi nhu thé nao?

¢) Néu chi tiéu tinh toan thiét ké cho tirng cip banh rang? Giai thich tai sao?

d) S6 rang Za, Zs va goc nghiéng B (40° > p > 30°) néu cho trudc khoang céch truc
a34=250mm va modun céc cap banh rang nhu nhau m=mp=me=4mm.

Bai 15: Hé thdng truyén dong nhu hinh sau (truyén tir dong co - truc | sang truc 11, 111
va truc IV dén thing tron) véi 1, 2 - banh ring con rang thang ¢c6 mddun me; 3, 4 - banh

Trang 12
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rang tru ring chit V (ring nghiéng) c6 médun mn; 5,6 - banh ring tru ring thang c6 modun
m. Cho biét s6 vong quay truc | 1a n1=968 vg/ph, s6 ring cic banh ring: Z1=20, Z>=40,
Z5=22, Zs=44 va ti s6 truyén uss=Z4/Z3=3, ti s6 truyén bo truyén xich ux=2. Mddun cap banh
rang nghiéng mp=4mm. Xac dinh:

a) S6 vong quay truc thing tron.

b) Sb ring zs, z4 va goc nghiéng P (40° > B > 30°) véi khoang cach truc ass=220 mm.

¢) Phuong va chiéu céc luc tac dung 1én cac banh ring va cac dia xich.

—Thung trn

CHUONG 6. BO TRUYEN TRUC ViT- BANH VIT

Bai 1: Bo truyén truc vit- banh vit c6 s méi ren truc vit Z1=2, s6 ring banh vit Z»=50,
modun m=8mm, hé sb duong kinh q=12,5. Tinh toan cac kich thudc chu yéu cua bo truyén.

Bai 2: Cho hé théng truyén dong nhu

hinh, cho biét truc vit ché tao tir thép, banh vit T g

ché ato5 tir ¢ong thanh, ti s6 truyén bo truyén Truel =2

truc vit uz=20, sb vong quay truc vit 3 Ia

n3=600 vong/phut. Xac dinh: Lg
a) Céc thong sb hinh hoc cua bo truyén Tl =

truc vit (Zs, Zs, q va modun m) néu cho

a34=200mm va banh vit khéng dich chinh.

Hinh 6.1

b) Phuong chiéu cac Iy 1én banh rang va truc vit, banh vit

¢) Van téc trugt vs, goc ma sat thay thé p’ va hiéu suat bo truyén truc vit

Bai 3: Cac thong sé hinh hoc chua yéu cua b truyén truc vit: Z1=3, Z»,=60, g=10, m=6.
Cong suat truyén P1=7,5kW. Sé vong quay truc vit n11500 vg/ph. Hé sé ma sat f=0,13 va
goc
bién dang ren a=200. Xac dinh cac luc tac dung lén truc vit va banh vit.

Bai 4: Bo truyén truc vit cd cong suat P1=4kW, s6 vong quay ni=750 vg/ph, s6 mdi
ren 2,
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duong kinh vong chia di=50mm. Banh vit c6 sé ring Z2=30, va m=5mm. Xac dinh hiéu
suit bo truyén va cong sudt mat mat do ma sat.

Bai 5: Cho so db truyén dong banh rang - truc vit nhu hinh 6.1. Biét mé men xoan trén
cac truc: T1=37741 N.mm; T2=125109 N.mm; duong kinh vong lan banh rang nghiéng:
dwi=45mm; duong kinh vong lan truc vit va banh vit: daz=100mm; das=328mm; goc
an khop o=20% gbc vit: y=8,9% gdc nghiéng cua bd truyén banh ring: P1=11° gbc
nghiéng cta banh vit: B2=11% goc ma sat twong duong: ¢’=2,9°. Tinh cac thanh phan lyc tac
dung Ién 2 bo truyén.

Bai 6: cho hé thdng truyén dong nhu hinh 6.2 véi 1,2- banh ring tru ring nghiéng ¢
modun my; 3,4- truc vit-banh vit c6 modun m; 5,6- dia xich dan va bi dan. S6 vong quay
truc | 1 n1=1440 vong/phit, sé ring Z1=18; Z,=45; Z3=2; Z4=52; Z5=19; Z&=57; goc in
khép 20°. Xac dinh:

a) S6 vong quay truc thing tron

b) Phuong va chiéu cac lyc tac 1én bo truyeén.

Hinh 6.2

CHUONG 7. TRUC

Bai 1: Truc trung gian caa hé thdng truyén dong c6 céac lec tic dong nhu hinh 7.1 biét
Fi1=640N; Fr1=250N; Fa1=270N; Fx=615N; F»=230N; di=450mm; d2=470mm. Ung Suat
cho phép [6]=80MPa. Xac dinh:

a) Moment xoin T va moment uén tap trung Ma: do luc Fa gay nén.

b) Phan luc tai cac 6 truc va vé biéu dd moment uén My, My va moment xoén T.

¢) Puong kinh tryc tai tiét dién nguy hiém
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80 400 50

Y
? Z qi 2 Ay Fo

-1
Hinh 7.1

Bai 2: hai banh riang duoc lap 1én truc c6 cac luc tdc dung nhu hinh 7.2, cho biét:
Fu=4500N; F1=1638N; F=6000N; Fr,=2184N. Ung suat cho phép [6]=60MPa d1=150mm;
d>=80mm. Xac dinh:

a) Phan lyc tai c4c 6 truc va vé biéu 6 moment uén My, My va moment xoan T.

b) Moment twong duong M va duong kinh tryc tai tiét dién nguy hiém.

¢) V& so bo két cu truc va chon dudng kinh cac doan truc.

e F 12
] —=F 0
\L F e F o _ o ©] F 2 _
= X — ®
-1 Fo | S
80 U 80 | |_100 |_ 100 _| 100
Hinh 7.2 Hinh 7.3

Bai 3: Truyc trung gian cua hé thong truyén dong co céac luc tac dung nhu hinh 7.3 biét
Ft1=6000N; F1=2260N; Fa1=1608N; F=9600N; Fr.=3600N; F22=2572N; d1=160mm;
d2=100mm. Ung suat cho phép [6]=50MPa. Xac dinh:

a) Phan lyuc tai c4c 6 truc va vé biéu 6 moment udn My, My va moment xoan T.

b) Buong kinh tryc tai tiét dién nguy hiém va vé so bo két cau truc.

Bai 4: Tryc trung gian caa hé thong truyén dong cé cac lyc nhu hinh 7.4. Gia st cho
trudc: Fuu=6000N; Fr1=2400N; Fa1=2100N; F=18000N; Fr=6300N; Fa2=4500N; duong
kinh truc vit di=50mm, dwong kinh banh rang d,=150mm. Ung suat cho phép [c]=90MPa.
Xac dinh:

a) Phan lyuc tai c4c 6 truc va vé biéu 6 moment udn My, My va moment xoan T.

b) Buong kinh tryc tai tiét dién nguy hiém va vé so bo két cau truc.

Bai 5: Tryc trung gian cua hé thong truyén dong banh ring hinh 7.5; truyén chuyén
dong tir banh bi dan mot cap banh ring cap nhanh sang banh dan hai cip banh ring cap
cham. Moment xoan trén truc T=4000Nm. Tinh duong Kinh truc tai tiét dién nguy hiém va
V& so d0 két cau tryc biét (ing suat cho phép [6]=40MPa.
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Hinh 7.4 Hinh 7.5

Bai 6: Cho truc truyén cua hé thong truyén dong gom banh dai 1 va banh ring tru ring
thang 2 c6 céac luc tac dung nhu hinh 7.6. Cho biét cic lyc tac dung In6 nhanh dai
F1=2447N; F,=876N; luc tac dung 1én banh rang tru Fe= 2475N; F;=900N. Truc ché tao tur
thép C45 c6 [6]=80MPa. Yéu cau:

a) Xac dinh lyc tac dung Ién tryc tir banh dai va moment xodn T

b) Phan luc tai cac 6

¢) V& biéu ¢6 moment uén My, My va moment xoan T.

d) Buong kinh truc tai tiét dién nguy hiém.
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Hinh 7.6 Hinh 7.7

Bai 7: Truc trung gian ctia hop giam téc hinh 7.7; truyén chuyén dong tir banh bj dan 1
sang banh din 2. Moment xoin trén truc T=600Nm. Tinh dudng Kinh truc tai tiét dién nguy
hiém va vé& so d6 két cau truc biét ing suit cho phép [6]=50MPa.

Bai 8: Truc trung gian cua hop giam tdc hai cip banh ring try ring thang trén hinh
7.8; truyén chuyén dong tr banh bi din 1 sang banh din 2. Moment xoin trén truc
T=1840Nm. Tinh dudng kinh truc tai tiét dién nguy hiém va vé so d6 két cau truc biét tng
suit cho phép [6]=60MPa. Moment udn, dudng Kinh truc sé& thay ddi thé nao néu ta thay doi
chiéu quay?

]
e
W T o Vl < - ot
2 o \//// ‘;\‘\. =§ g @ — / \/ 2 ‘ \\\L
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~ - 100 120 100 Lo
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Hinh 7.8 Hinh 7.9

Bai 9: Moment xo4n trén truc ¢6 gia tri T=250Nm duoc truyén tir banh ring tru ring
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nghién 1 (banh bi c6 goc nghiéng p= 16,26%) dén banh rang thiang 2 (banh dan) véi cac sd
liéu trén hinh 7.9. Cho truéc tng suit cho phép [6]=80MPa. Xac dinh:

a) Phuong chiéu va gié tri cac luc tac dung Ién tryc.

b) Phan lc tai cac 6.

¢) V& biéu d¢6 moment uén My, My va moment xoan T.

d) Buong Kinh truc tai tiét dién nguy hiém, chon tiéu chuan.

bai 10: Moment xoan trén truc c6 gia tri T=300Nm duoc truyén tir banh ring tru ring
nghién 1 (banh bi c6 goc nghiéng p= 16) dén banh rang thang 2 (banh dan) vai cac s6 liu
trén hinh 7.10. Cho trudc @ng suat cho phép [6]=60MPa. Xac dinh:

a) Phuong chiéu va gia tri cac luc tac dung Ién tryc.

b) Phan luc tai cac 6.

¢) V& biéu @6 moment uén My, My v moment xoan T.

d) Buong Kinh truc tai tiét dién nguy hiém, chon tiéu chuan.
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Hinh 7.10
CHUONG 8. 0 TRUC

Bai 1: Xac dinh tudi tho tinh bang gio Ln cia 6 bi dd 208 néu 6 1am ciéc véi sé vong
quay n=650 vong/phut trong 2 truong hop sau:

a) Chi tai trong hudng tdm F=3200N.

b) O chiu lrc hudng tdm Fr= 3200N va luc doc truc Fa=1000N.

b) C& 6 trong trudng hop sir dung 6 bi dd.

Bai 2: hai dau truc tang tréng bi din cua bang tai 1p 2 6 l1an (hinh 8.1). Luc hudng
tam tac dung Ién truc tm Fr=10000N. Van tdc bang tai v=2,6m/s; duong kinh ting trong
D=200mm. Thoi gian 1am viéc tinh bang gid Lh=5000 gio. Biét duong kinh vong trong caa
6 lan d=50mm. Xac dinh:

a) Tai trong quy udc Q tac dong 1én 6 va thoi gian 1am viéc L tinh bang triéu vong
quay. Chon 6 bi d& ¢6 kha ning tai dong va tinh lai tudi tho Ls cua o.

b) Néu thay 6 bi d& bang 6 diia tru ngan ciing ¢& thi tudi tho ting hay giam bao nhiéu
lan.

Bai 3: O bi 16ng cau 2 diy 1000 (Hinh 8.2) duoc lip trén truc cau quat may c6 sb vong
quay n=1250 vong/phut; tai trong 16n nhat cé luc huéng thm F=2000N va luc doc truc
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F.=500N. Buong kinh ngdng truc d=55mm. Tudi tho mong mubn Lr=8000h. Xac dinh:
a) C& 6 bi long cau 2 day.
b) C& 6 trong trudng hop sir dung 6 bi d&.
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Hinh 8.1 Hinh 8.2

Bai 4: O bi d& chiu tac dung tai trong dong quy wdc Q=10450N twong &ng Vai tudi tho
L= 106 triéu vong quay. Xac dinh tudi tho ctia 6 khi 1am viéc véi tai trong Q=7450N

Bai 5: O bi 45 mot diy duoc tinh tinh toan cho truong hop Fr=1000N. Tuy nhién do
lip rap khdng chinh xac nén xuat hién luc doc truc Fa=3000N. Khi d6 tai trong dong quy
wdc Q va tudi tho 6 thay doi nhu thé nao?

Bai 6: O tryc ci chiu tac dung cua luc huéng tdm F=5000N, s6 vong quay n=1240
vong/phut. Puong kinh vong trong 6 d=50mm. Thoi gian 1am viéc Lh=6000h.

a) Chon 6 bi d& theo kha ning tai dong va tinh lai tudi tho Ln cta 6.

p200

———— ]
e ——

b) Néu thay d6i 6 bi bang 6 dau try ngin cling ¢& thi tudi tho ting hay giam bao nhiéu
lan?

Bai 7: Banh ring trung gian hé thong truyén dong duoc lap trén truc va duge d& bang
2 6 1an nhu hinh 8.3. Luc tac dung Ién truc tam Fri=F,=2183N, Fu=F»=6000N. S5 vong
quay n=540 vong/pht. Thoi gian 1am viéc tinh bang gio Lh=4500h, biét rang duong kinh
vong trong 6 1a d=30mm. Xac dinh:

a) Tai trong quy wdc Q tac dung lén 6.

b) Thoi gian lam viéc L tinh bang triéu vong.

¢) Chon 6 trong trudng hop sir dung 6 diia tru ngan da.

Bai 8: O truc chi chiu tc dung cua luc huéng tdm F,=15000N; F,=4500N; s6 vong
quay cua truc n=550 vong/phut; dudng kinh vong trong 6 d=50mm; thoi gian lam viéc tinh
bang gio L=4000 gio.

a) Chon 6 bi theo kha ning tai dong va tinh lai tudi tho L cta 6.

b) Néu thay dbi 6 bi bang 6 bi d& chan ciing ¢4 thi tudi tho thay doi nhu thé nao?

Bai 9: Tryc duoc lap trén 2 6 bi d& gidng nhau 1 va 2 nhu hinh 8.4. S6 vong quay truc
n=720 vong/phiit; dudng kinh vong trong 6 d=50mm; thoi gian lam viéc tinh bang gio
Ln=4000h. O bi d& 1 chi chju lyc huong tdm Fr1=5500N; 4 bi d& 2 chiu hai luc tac dung:
Fr2=5000N; F22=1400N. Y&u cau:
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a) Chon ¢& 6 cho 6 1.

b) Kiém nghiém 6 2 theo kha ning tai déng.

¢) Tinh lai tudi tho ting 6.

Bai 10: Truc chinh may khoan c6 d=55mm, chiu tac dung luc doc truc Fa=8700N va
quay véi sé vong n=400 vong/phat. Chon 6 chian néu tudi tho mong muébn Ly=10000 gid.

FM B <g/ ////
L

. _ o
- + ©
X <t

&

12,7

Hinh 8.3 Hinh 8.4

NOI TRUC
Bai 11.1 Chon va kiém tra néi truc vong dan hoi duge st dung dé néj trye
cta dong co véi truc cla hop giam tdc (so do hinh 11.1) v&i cong g3
truyén P = 4,5 kW va s8 vong quay n = 1420 vg/plh. Vat liéu chdt néi trye.
thép C45 vdi dng suit uén cho phép lop] = 90 MPa, |o,] = 3 MPa.

i

v |___Bang tai

N&i true I I . .-
ich Truc vit Nai true dan héj
| Béngcd

yd

——
ﬁ JEJ--M—L

Bai giai:
1) Xdc dinh mémen danh nghia ¢6 thé truyén qua noi truc:

p
T = 9550= = 95505 _
- T = 30264 Nim
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2) Hé s6 ¢hé dj lam vieée K chon gia tri 1,45.

3) Theo phu luc 11.6, ta chon néi truc vong dan héi ¢6 thé truyan
momen xo0dn T = 31,5 Nm khi dudng kinh truc d = 18 mm.

N6i truc nay cé s chot z = 4, dudng kinh chét d, = 10 mm, chiéu
dai chét 1. = 19 mm, chiéu daj vong dan héi lp = 15 mm. Puting kinh qua
tam chot Dy = 58 mm.

4) Kiém tra dé bén udn theo cong thie (chi

¥ luc udn tap trung ¢
gita chét):

M _ Rl 322T10°K],
W 22w 2znDyd3

. 32T.10°Kl, _ 32.30,264.10%.1,45.19
nzd2D,, n.4.10% 58

oF = 36,6 MPa < |[op] = 90 MPa
5) Kiém tra dé bén dap gitia chét va vdng cao su:

_ 2K.10°T  2.1,45.10%.30, 264

7T Dy, 4.58.10.15

o4 =252 MPa <[oy] = 3...4 MPa

Do d6, diéu kién bén uén va bén dap duge thoa.
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