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	Bối Cảnh: Chuyển đổi số trong giáo dục là xu thế tất yếu và mục tiêu quan trọng trong bối cảnh công nghệ số bùng nổ. Tại Việt Nam, quá trình này đang được thúc đẩy nhằm nâng cao chất lượng dạy và học, đặc biệt là trong môn Toán học - một môn học nền tảng và quan trọng.
Kết Quả: Cơ sở hạ tầng công nghệ được cải thiện tại các thành phố lớn nhưng còn nhiều thiếu thốn ở vùng nông thôn và vùng sâu, xa. Năng lực giáo viên đã có tiến bộ trong đào tạo công nghệ, nhưng vẫn còn nhiều giáo viên thiếu kỹ năng. Nội dung giảng dạy số hóa, một số tài liệu đã được số hóa nhưng còn thiếu tính tương tác và đa dạng. Tiếp cận công nghệ của học sinh thành phố tiếp cận tốt hơn so với học sinh ở vùng khó khăn.
Bàn Luận: Cần đầu tư nâng cấp hạ tầng công nghệ đồng bộ trên toàn quốc để đảm bảo mọi học sinh và giáo viên đều có điều kiện học tập và giảng dạy tốt nhất. Tổ chức các khóa đào tạo chuyên sâu và thường xuyên để nâng cao năng lực sử dụng công nghệ trong giảng dạy. Hợp tác với các chuyên gia và doanh nghiệp để xây dựng các tài liệu giảng dạy tương tác, phong phú và hiện đại. Cung cấp thiết bị và kết nối internet cho học sinh ở vùng khó khăn. Tăng cường sự phối hợp giữa các cơ quan quản lý giáo dục, trường học và doanh nghiệp công nghệ. Thực hiện các chương trình đánh giá hiệu quả định kỳ và điều chỉnh chiến lược để đảm bảo quá trình chuyển đổi số đạt hiệu quả cao nhất. Quá trình chuyển đổi số trong giáo dục Toán học tại Việt Nam, nếu được thực hiện đồng bộ và hiệu quả, sẽ góp phần nâng cao chất lượng giáo dục và tạo ra một nền giáo dục hiện đại, phù hợp với xu thế phát triển toàn cầu.
ABSTRACT:
Context:Digital transformation in education is an inevitable trend and an important goal in the context of the digital technology boom. In Vietnam, this process is being promoted to improve the quality of teaching and learning, especially in Mathematics, a fundamental and essential subject.
Results:Technology infrastructure has improved in major cities but remains lacking in rural and remote areas. The capability of teachers has progressed in technology training, but many teachers still lack necessary skills. Some teaching materials have been digitized, but they lack interactivity and diversity. Urban students have better access to technology compared to students in disadvantaged areas.
Discussion: Investing in synchronous technology infrastructure nationwide to ensure that every student and teacher has the best conditions for learning and teaching. Organizing regular and in-depth training courses to enhance the capacity in using technology for teaching. Collaborating with experts and businesses to develop interactive, rich, and modern teaching materials. Providing equipment and internet connectivity for students in disadvantaged areas. Strengthening coordination among educational management agencies, schools, and technology enterprises. Implementing regular effectiveness assessment programs and adjusting strategies to ensure the highest efficiency in the digital transformation process. The digital transformation in mathematics education in Vietnam, if conducted synchronously and effectively, will contribute to improving the quality of education and establishing a modern education system that aligns with global development trends.


	
	
	
	

	
	
	
	



1. Mở đầu
Trong bối cảnh cách mạng công nghiệp 4.0 đang diễn ra mạnh mẽ trên toàn cầu, chuyển đổi số đã trở thành xu hướng tất yếu và là động lực quan trọng thúc đẩy sự phát triển của mọi lĩnh vực, trong đó có giáo dục. Việt Nam, với quyết tâm trở thành một quốc gia có nền kinh tế số phát triển, đã và đang chú trọng vào việc áp dụng công nghệ thông tin và truyền thông để cải thiện chất lượng giáo dục. Việc chuyển đổi số trong giáo dục không chỉ giúp nâng cao chất lượng dạy và học, mà còn mở ra nhiều cơ hội học tập linh hoạt, phong phú và hiệu quả hơn cho mọi đối tượng người học. Ở Việt Nam, quá trình chuyển đổi số trong giáo dục đã và đang được đẩy mạnh nhằm nâng cao chất lượng dạy và học, đáp ứng yêu cầu của thời đại mới. Đặc biệt, môn Toán học - một môn học nền tảng và quan trọng - cũng không nằm ngoài xu thế này.
Chuyển đổi số trong giáo dục Toán học không chỉ dừng lại ở việc số hóa tài liệu giảng dạy mà còn là sự thay đổi về phương pháp giảng dạy và học tập, tích hợp các công nghệ mới như trí tuệ nhân tạo (AI), học máy (machine learning), và phân tích dữ liệu (data analytics). Những công nghệ này giúp cá nhân hóa việc học, cung cấp các bài giảng tương tác, và tạo ra những trải nghiệm học tập phong phú hơn.
Tại Việt Nam, mặc dù đã có những bước tiến đáng kể trong việc áp dụng công nghệ vào giảng dạy toán học, nhưng thực trạng hiện nay vẫn còn nhiều hạn chế và thách thức. Để nâng cao chất lượng giáo dục toán học và đáp ứng yêu cầu của thời đại số hóa, tác giả nghiên cứu đề tài này nhằm đề xuất những giải pháp cụ thể và khả thi để thúc đẩy quá trình chuyển đổi số trong giáo dục toán học tại Việt Nam nhằm góp phần nâng cao chất lượng giáo dục và đào tạo trong tương lai.
2. Kết quả nghiên cứu
2.1. Định nghĩa chuyển đổi số, vai trò trong giáo dục và tầm quan trọng của toán học cùng sự cần thiết ứng dụng công nghệ số
2.1.1. Định nghĩa chuyển đổi số
Chuyển đổi số là quá trình sử dụng công nghệ kỹ thuật số để thay đổi và cải thiện cách thức hoạt động của tổ chức. Trong lĩnh vực giáo dục, chuyển đổi số bao gồm việc ứng dụng công nghệ thông tin và truyền thông (ICT) vào các hoạt động giảng dạy, học tập, quản lý và giao tiếp.Chuyển đổi số trong giáo dục có thể bao gồm việc sử dụng hệ thống quản lý học tập trực tuyến (LMS), các công cụ giảng dạy số như bảng tương tác, và các tài liệu học tập kỹ thuật số như e-book, video giảng dạy.
2.1.2. Vai trò của chuyển đổi số trong giáo dục
Chuyển đổi số đóng vai trò quan trọng trong việc nâng cao chất lượng giáo dục, cải thiện hiệu quả giảng dạy và học tập, và tạo ra môi trường học tập linh hoạt, phù hợp với nhu cầu của học sinh và giáo viên trong kỷ nguyên số. Trong giáo dục Sử dụng các công cụ học tập trực tuyến giúp học sinh có thể học tập mọi lúc, mọi nơi, và theo tiến độ cá nhân. Điều này đặc biệt quan trọng trong bối cảnh đại dịch COVID-19, khi việc học trực tiếp gặp nhiều hạn chế.
2.1.3.Tầm quan trọng của toán học trong chương trình giáo dục và sự cần thiết của việc ứng dụng công nghệ số
1. Tầm quan trọng của toán học trong chương trình giáo dục
Toán học là môn học cơ bản trong chương trình giáo dục, đóng vai trò quan trọng trong việc phát triển tư duy logic, khả năng giải quyết vấn đề, và các kỹ năng phân tích của học sinh. Toán học cũng là nền tảng cho nhiều ngành khoa học, kỹ thuật và công nghệ. Kiến thức toán học cần thiết cho các lĩnh vực như công nghệ thông tin, kỹ thuật, kinh tế, và nghiên cứu khoa học. Học sinh có nền tảng toán học vững chắc sẽ có nhiều cơ hội phát triển nghề nghiệp trong tương lai.
2. Sự cần thiết của việc ứng dụng công nghệ số trong giáo dục toán học
Ứng dụng công nghệ số trong giáo dục toán học giúp cải thiện hiệu quả giảng dạy và học tập, tạo ra các phương pháp giảng dạy sinh động và hấp dẫn hơn, đồng thời giúp học sinh dễ dàng tiếp cận với các nguồn tài liệu học tập đa dạng. Trong giáo dục toán học sử dụng phần mềm như GeoGebra giúp học sinh trực quan hóa các khái niệm hình học phức tạp, từ đó dễ dàng hiểu và nắm bắt kiến thức. Các ứng dụng học tập trực tuyến như Khan Academy cung cấp các bài giảng video và bài tập thực hành, giúp học sinh ôn tập và nâng cao kỹ năng toán học một cách hiệu quả.
3. Tác động của công nghệ số đối với phương pháp giảng dạy và học tập toán học
 Công nghệ số thay đổi cách thức giảng dạy và học tập toán học, từ phương pháp truyền thống sang phương pháp tích cực, tương tác và cá nhân hóa. Giáo viên có thể sử dụng các công cụ số để thiết kế bài giảng phù hợp với từng trình độ và nhu cầu của học sinh. Phương pháp giảng dạy và học tập toán học sử dụng hệ thống quản lý học tập trực tuyến (LMS) giúp giáo viên dễ dàng quản lý và theo dõi tiến độ học tập của học sinh, cung cấp phản hồi kịp thời và cá nhân hóa bài giảng. Các trò chơi học tập và ứng dụng tương tác giúp học sinh hứng thú hơn với môn toán và tích cực tham gia vào quá trình học tập.
4. Lợi ích của chuyển đổi số trong giáo dục toán học
Chuyển đổi số trong giáo dục toán học mang lại nhiều lợi ích như nâng cao chất lượng giảng dạy, tăng cường tương tác giữa giáo viên và học sinh, cải thiện khả năng tiếp cận tài liệu học tập, và phát triển kỹ năng công nghệ cho học sinh. Hiện nay học sinh sử dụng các ứng dụng học tập trực tuyến có thể dễ dàng truy cập vào các bài giảng, bài tập và tài liệu học tập mọi lúc, mọi nơi, từ đó nâng cao hiệu quả học tập. Giáo viên có thể sử dụng các công cụ giảng dạy số để tạo ra các bài giảng sinh động và hấp dẫn hơn, giúp học sinh dễ dàng nắm bắt kiến thức.
Chuyển đổi số trong giáo dục toán học tại Việt Nam là một quá trình quan trọng và cần thiết, góp phần nâng cao chất lượng giáo dục và phát triển kỹ năng cho học sinh trong kỷ nguyên số. Việc ứng dụng công nghệ số không chỉ cải thiện phương pháp giảng dạy và học tập, mà còn mở ra nhiều cơ hội và thách thức mới cho giáo viên và học sinh. Với sự hỗ trợ từ chính phủ, các tổ chức phi chính phủ và doanh nghiệp, chuyển đổi số trong giáo dục toán học có thể đạt được những kết quả tích cực, tạo ra một môi trường học tập hiện đại và hiệu quả.
2.2.Thực trạng chuyển đổi số trong giáo dục toán học tại Việt Nam
2.2.1. Mức độ áp dụng công nghệ số trong giảng dạy và học tập toán học
2.2.1.1.Tình hình sử dụng công nghệ trong lớp học
Ứng dụng công nghệ trong lớp học toán học tại Việt Nam đang ngày càng trở nên phổ biến, đặc biệt tại các trường học ở khu vực thành thị. Các trường học sử dụng các thiết bị như máy tính, máy chiếu, bảng tương tác để hỗ trợ giảng dạy.
Ví dụ: Một số trường học tại Hà Nội và TP. Hồ Chí Minh đã triển khai các lớp học sử dụng bảng tương tác thông minh, giúp giáo viên có thể trình bày bài giảng một cách sinh động hơn và học sinh có thể tương tác trực tiếp.
2.2.1.2. Các công cụ và phần mềm hỗ trợ giảng dạy toán học hiện đang được sử dụng
Hiện nay, nhiều công cụ và phần mềm hỗ trợ giảng dạy toán học đã được đưa vào sử dụng, từ các phần mềm cơ bản như Microsoft Office (Excel, PowerPoint) đến các phần mềm chuyên dụng như GeoGebra, Maple, và các ứng dụng học toán trực tuyến như Khan Academy, Wolfram Alpha.
Ví dụ: GeoGebra là một phần mềm hình học động được sử dụng rộng rãi trong việc giảng dạy các khái niệm hình học, đại số và tính toán.
2.2.1.3. Đánh giá hiệu quả của các phương pháp giảng dạy số hiện nay
Các phương pháp giảng dạy số đã mang lại nhiều lợi ích như nâng cao khả năng tương tác, tạo hứng thú học tập cho học sinh, và giúp giáo viên dễ dàng minh họa các khái niệm phức tạp. Tuy nhiên, hiệu quả còn phụ thuộc vào kỹ năng sử dụng công nghệ của giáo viên và mức độ sẵn có của cơ sở hạ tầng công nghệ.
Ví dụ: Một nghiên cứu tại một trường THCS ở Đà Nẵng cho thấy học sinh trong các lớp học sử dụng công nghệ số có kết quả học tập tốt hơn so với các lớp học truyền thống, nhờ vào sự hỗ trợ của các phần mềm trực quan và bài giảng sinh động.
2.2.2. Cơ sở hạ tầng và trang thiết bị công nghệ
2.2.2.1. Đánh giá về cơ sở hạ tầng công nghệ tại các trường học
Cơ sở hạ tầng công nghệ tại các trường học ở Việt Nam còn nhiều hạn chế, đặc biệt ở các khu vực nông thôn và vùng sâu, vùng xa. Nhiều trường vẫn thiếu kết nối Internet ổn định và các thiết bị công nghệ cơ bản.
Ví dụ: Một số trường học ở các tỉnh miền núi như Lào Cai, Hà Giang vẫn chưa có đủ máy tính cho học sinh và thiếu mạng Internet ổn định để triển khai các chương trình giảng dạy số.
2.2.2.2.Tình trạng trang thiết bị công nghệ phục vụ cho giảng dạy và học tập
Ở các khu vực thành thị, nhiều trường học đã đầu tư vào trang thiết bị hiện đại như máy chiếu, bảng tương tác, và phòng máy tính. Tuy nhiên, tại các vùng nông thôn, trang thiết bị công nghệ vẫn còn rất hạn chế.
Ví dụ: Một số trường tiểu học tại TP. Hồ Chí Minh đã trang bị phòng máy tính hiện đại và sử dụng bảng tương tác trong giảng dạy, trong khi nhiều trường tại các vùng nông thôn chỉ có vài máy tính cũ kỹ không đủ đáp ứng nhu cầu học tập của học sinh.
2.2.3. Đội ngũ giáo viên và kỹ năng công nghệ
2.2.3.1. Trình độ và kỹ năng sử dụng công nghệ của giáo viên toán
Kỹ năng sử dụng công nghệ của giáo viên toán tại Việt Nam rất khác biệt. Một số giáo viên trẻ có khả năng sử dụng công nghệ thành thạo, trong khi nhiều giáo viên lớn tuổi gặp khó khăn trong việc tiếp cận và sử dụng các công cụ công nghệ.
Ví dụ: Một giáo viên toán tại Hà Nội đã sử dụng thành thạo các phần mềm như GeoGebra và Moodle để thiết kế các bài giảng trực tuyến, trong khi một giáo viên ở vùng nông thôn chưa từng tiếp xúc với các công cụ này.
2.2.3.2. Chương trình đào tạo và bồi dưỡng kỹ năng công nghệ cho giáo viên
Nhiều chương trình đào tạo và bồi dưỡng kỹ năng công nghệ đã được tổ chức, nhưng số lượng và chất lượng chưa đồng đều. Các khóa học ngắn hạn thường chỉ tập trung vào kỹ năng cơ bản và chưa đáp ứng được nhu cầu thực tế của giáo viên.
Ví dụ: Bộ Giáo dục và Đào tạo đã tổ chức các khóa học trực tuyến về kỹ năng sử dụng công nghệ thông tin cho giáo viên, nhưng do thời gian hạn chế và phương pháp giảng dạy chưa thực sự hiệu quả, nhiều giáo viên vẫn chưa nắm vững kiến thức cần thiết.
2.2.3.Chính sách và sự hỗ trợ từ phía nhà nước và các tổ chức
2.2.3.1. Các chính sách hỗ trợ từ phía nhà nước về chuyển đổi số trong giáo dục
Chính phủ Việt Nam đã ban hành nhiều chính sách và chương trình hỗ trợ chuyển đổi số trong giáo dục, như Chương trình Quốc gia về Chuyển đổi số, nhưng việc triển khai còn gặp nhiều khó khăn do thiếu nguồn lực và sự phối hợp giữa các cấp.
Ví dụ: Chính phủ đã đề ra mục tiêu đến năm 2025, tất cả các trường học sẽ được kết nối Internet băng thông rộng và sử dụng các ứng dụng số trong giảng dạy. Tuy nhiên, việc thực hiện tại các vùng nông thôn và miền núi vẫn gặp nhiều khó khăn.
2.2.3.2. Vai trò của các tổ chức phi chính phủ và các doanh nghiệp trong việc hỗ trợ chuyển đổi số
Các tổ chức phi chính phủ và doanh nghiệp đóng vai trò quan trọng trong việc hỗ trợ chuyển đổi số qua việc cung cấp trang thiết bị, tổ chức các khóa đào tạo, và tài trợ các dự án giáo dục số. Tuy nhiên, sự phối hợp giữa các bên còn hạn chế và chưa tận dụng hết tiềm năng.
Ví dụ: Tổ chức Room to Read đã triển khai các dự án trang bị máy tính và đào tạo kỹ năng sử dụng công nghệ cho giáo viên và học sinh tại các trường tiểu học ở vùng nông thôn, giúp cải thiện chất lượng giáo dục và tăng cường khả năng tiếp cận công nghệ của học sinh.
Kết luận
Chuyển đổi số trong giáo dục toán học tại Việt Nam đang gặp phải nhiều thách thức, từ cơ sở hạ tầng công nghệ, trang thiết bị, đến kỹ năng sử dụng công nghệ của giáo viên. Mặc dù có nhiều nỗ lực từ phía nhà nước và các tổ chức, việc triển khai còn gặp nhiều khó khăn. Tuy nhiên, với các giải pháp phù hợp và sự hợp tác từ nhiều phía, chuyển đổi số trong giáo dục toán học có thể đạt được những kết quả tích cực, nâng cao chất lượng giáo dục và chuẩn bị tốt hơn cho học sinh trong kỷ nguyên số.
III. Các thách thức trong việc chuyển đổi số giáo dục toán học
Thách thức về hạ tầng công nghệ và trang thiết bị
1. Sự chênh lệch về cơ sở hạ tầng giữa các vùng miền
· Phân tích: Cơ sở hạ tầng công nghệ không đồng đều giữa các khu vực thành thị và nông thôn, đặc biệt là ở các vùng sâu, vùng xa. Nhiều trường học ở nông thôn và miền núi thiếu kết nối internet ổn định và các thiết bị công nghệ cơ bản như máy tính, máy chiếu, và bảng tương tác.
· Ví dụ: Trong khi các trường học tại Hà Nội và TP. Hồ Chí Minh đã được trang bị bảng tương tác thông minh và phòng máy tính hiện đại, nhiều trường ở các tỉnh như Lào Cai và Hà Giang vẫn phải dựa vào vài chiếc máy tính cũ và mạng internet không ổn định.
2. Khả năng tiếp cận công nghệ của học sinh và giáo viên
· Phân tích: Không phải tất cả học sinh và giáo viên đều có điều kiện tiếp cận và sử dụng công nghệ. Học sinh ở các vùng nông thôn và các gia đình có hoàn cảnh khó khăn thường không có máy tính hay thiết bị di động cá nhân, gây khó khăn trong việc tiếp cận các tài liệu học tập và bài giảng trực tuyến.
· Ví dụ: Một học sinh ở vùng nông thôn phải đi bộ nhiều kilômét để đến một điểm có kết nối internet, hoặc một giáo viên ở vùng sâu không thể truy cập vào các nguồn tài liệu số do thiếu thiết bị.
Thách thức về đào tạo và phát triển kỹ năng công nghệ cho giáo viên
1. Hạn chế trong chương trình đào tạo và bồi dưỡng kỹ năng công nghệ
· Phân tích: Các chương trình đào tạo và bồi dưỡng kỹ năng công nghệ cho giáo viên hiện nay còn nhiều hạn chế, thường chỉ tập trung vào các kỹ năng cơ bản và chưa đáp ứng được nhu cầu thực tế. Thời gian đào tạo ngắn và thiếu các khóa học nâng cao khiến nhiều giáo viên không nắm vững các công nghệ giảng dạy mới.
· Ví dụ: Một khóa học ngắn hạn do Bộ Giáo dục tổ chức có thể chỉ tập trung vào cách sử dụng máy chiếu hoặc phần mềm trình chiếu, mà không đề cập đến các công cụ dạy học chuyên sâu như GeoGebra hay các hệ thống quản lý học tập trực tuyến (LMS).
2. Sự chấp nhận và thái độ của giáo viên đối với công nghệ mới
· Phân tích: Sự chấp nhận và thái độ của giáo viên đối với công nghệ mới cũng là một thách thức lớn. Nhiều giáo viên, đặc biệt là những người lớn tuổi, có thể gặp khó khăn trong việc tiếp cận và sử dụng công nghệ, hoặc không sẵn sàng thay đổi phương pháp giảng dạy truyền thống.
· Ví dụ: Một giáo viên toán học có nhiều năm kinh nghiệm nhưng chưa từng sử dụng công nghệ trong giảng dạy có thể cảm thấy khó khăn và không thoải mái khi phải học cách sử dụng phần mềm như GeoGebra hoặc ứng dụng các công cụ giảng dạy trực tuyến.
Thách thức về tài chính và nguồn lực
1. Kinh phí dành cho chuyển đổi số trong giáo dục còn hạn chế
· Phân tích: Nguồn kinh phí dành cho việc chuyển đổi số trong giáo dục toán học tại Việt Nam còn nhiều hạn chế. Nhiều trường học không có đủ ngân sách để đầu tư vào trang thiết bị công nghệ, đào tạo giáo viên và phát triển các chương trình học tập trực tuyến.
· Ví dụ: Một trường học ở vùng nông thôn có thể chỉ nhận được một khoản kinh phí nhỏ từ ngân sách địa phương, không đủ để mua sắm máy tính mới hoặc nâng cấp kết nối internet.
2. Sự phân bổ và sử dụng nguồn lực chưa hợp lý
· Phân tích: Việc phân bổ và sử dụng nguồn lực chưa hợp lý cũng là một thách thức lớn. Nhiều khi các nguồn lực tài chính và trang thiết bị không được phân bổ đúng đối tượng và mục đích, dẫn đến lãng phí và hiệu quả sử dụng không cao.
· Ví dụ: Một số trường học ở thành thị được đầu tư nhiều trang thiết bị công nghệ nhưng lại không sử dụng hết công suất, trong khi các trường ở vùng nông thôn lại thiếu thốn nghiêm trọng và không nhận được hỗ trợ kịp thời.
Kết luận
Các thách thức về hạ tầng công nghệ, đào tạo và phát triển kỹ năng cho giáo viên, và tài chính là những rào cản lớn đối với việc chuyển đổi số trong giáo dục toán học tại Việt Nam. Để vượt qua những thách thức này, cần có sự phối hợp chặt chẽ giữa chính phủ, các tổ chức giáo dục và cộng đồng, cùng với việc đầu tư mạnh mẽ và phân bổ nguồn lực hợp lý. Chỉ khi đó, quá trình chuyển đổi số trong giáo dục toán học mới có thể đạt được những kết quả bền vững và toàn diện.
2.3.CÁC GIẢI PHÁP CỤ THỂ
Thực trạng chuyển đổi số trong giáo dục toán học tại Việt Nam và các giải pháp
2.3.1. Mức độ áp dụng công nghệ số trong giảng dạy và học tập toán học
2.3.1.1.Tình hình sử dụng công nghệ trong lớp học
· Giải pháp: Tăng cường đầu tư vào cơ sở hạ tầng công nghệ tại các trường học, đặc biệt là các thiết bị như bảng tương tác, máy chiếu và máy tính.
· Ví dụ: Chính phủ và các tổ chức có thể phối hợp tài trợ để cung cấp bảng tương tác thông minh và máy chiếu cho các trường học ở khu vực nông thôn, giúp giáo viên có thể trình bày bài giảng sinh động và học sinh tương tác trực tiếp như đã triển khai tại Hà Nội và TP. Hồ Chí Minh.
2.3.1.2. Các công cụ và phần mềm hỗ trợ giảng dạy toán học hiện đang được sử dụng
· Giải pháp: Khuyến khích giáo viên sử dụng các phần mềm chuyên dụng và ứng dụng học toán trực tuyến trong giảng dạy, đồng thời cung cấp các khóa đào tạo sử dụng các công cụ này.
· Ví dụ: Tổ chức các buổi tập huấn cho giáo viên về cách sử dụng GeoGebra, Maple, Khan Academy và Wolfram Alpha trong giảng dạy. Một trường THPT tại TP. Hồ Chí Minh có thể tổ chức khóa học ngắn hạn để giáo viên học cách tích hợp GeoGebra vào bài giảng hình học.
2.3.1.3. Đánh giá hiệu quả của các phương pháp giảng dạy số hiện nay
2.4. Giải pháp: Thực hiện các nghiên cứu và khảo sát để đánh giá hiệu quả của việc áp dụng công nghệ trong giảng dạy, từ đó điều chỉnh và cải tiến phương pháp.
2.5. Ví dụ: Bộ Giáo dục và Đào tạo có thể tiến hành khảo sát tại nhiều trường THCS và THPT ở các tỉnh thành để thu thập dữ liệu về hiệu quả của các phương pháp giảng dạy số, như nghiên cứu tại một trường THCS ở Đà Nẵng đã chỉ ra rằng học sinh sử dụng công nghệ số có kết quả học tập tốt hơn.
2.3.2.Cơ sở hạ tầng và trang thiết bị công nghệ
2.3.2.1.  Đánh giá về cơ sở hạ tầng công nghệ tại các trường học
· Giải pháp: Tăng cường đầu tư vào cơ sở hạ tầng công nghệ, đặc biệt là tại các vùng nông thôn và vùng sâu, vùng xa, để đảm bảo mọi trường học đều có kết nối Internet ổn định và các thiết bị cơ bản.
· Ví dụ: Chính phủ có thể triển khai chương trình cung cấp Internet băng thông rộng miễn phí cho các trường học tại các tỉnh miền núi như Lào Cai, Hà Giang để hỗ trợ triển khai các chương trình giảng dạy số.
2.3.2.2. Tình trạng trang thiết bị công nghệ phục vụ cho giảng dạy và học tập
2.4. Giải pháp: Huy động nguồn lực từ các tổ chức phi chính phủ và doanh nghiệp để tài trợ trang thiết bị công nghệ cho các trường học thiếu thốn.
2.5. Ví dụ: Các doanh nghiệp công nghệ lớn như Viettel, VNPT có thể phối hợp với Bộ Giáo dục và Đào tạo để cung cấp máy tính và bảng tương tác cho các trường tiểu học tại các vùng nông thôn. Tại TP. Hồ Chí Minh, các doanh nghiệp có thể hỗ trợ trang bị phòng máy tính hiện đại cho các trường học.
2.3.3. Đội ngũ giáo viên và kỹ năng công nghệ
2.3.3.1. Trình độ và kỹ năng sử dụng công nghệ của giáo viên toán
2.4. Giải pháp: Tổ chức các khóa đào tạo chuyên sâu về công nghệ thông tin cho giáo viên, đặc biệt là các giáo viên lớn tuổi và ở các vùng nông thôn.
2.5. Ví dụ: Bộ Giáo dục và Đào tạo có thể hợp tác với các trường đại học và tổ chức phi chính phủ để tổ chức các khóa đào tạo trực tuyến và trực tiếp cho giáo viên về cách sử dụng các phần mềm như GeoGebra, Moodle. Một giáo viên toán tại Hà Nội có thể làm người hướng dẫn cho các đồng nghiệp ở vùng nông thôn.
2.3.3.2. Chương trình đào tạo và bồi dưỡng kỹ năng công nghệ cho giáo viên
2.4. Giải pháp: Thiết kế và triển khai các chương trình đào tạo liên tục và thường xuyên về kỹ năng công nghệ thông tin cho giáo viên, đảm bảo họ được cập nhật kiến thức mới nhất.
2.5. Ví dụ: Các sở giáo dục và đào tạo tại các tỉnh thành có thể tổ chức các khóa học trực tuyến hàng tháng về kỹ năng công nghệ thông tin, với sự tham gia của các chuyên gia công nghệ. Các khóa học này cần bao gồm cả lý thuyết và thực hành, giúp giáo viên nắm vững kiến thức cần thiết.
2.3.4. Chính sách và sự hỗ trợ từ phía nhà nước và các tổ chức
2.3.4.1. Các chính sách hỗ trợ từ phía nhà nước về chuyển đổi số trong giáo dục
· Giải pháp: Ban hành các chính sách khuyến khích và hỗ trợ tài chính cho các trường học trong việc triển khai chuyển đổi số, đảm bảo mọi trường học đều có điều kiện áp dụng công nghệ số trong giảng dạy.
· Ví dụ: Chính phủ có thể ban hành chính sách miễn giảm thuế cho các doanh nghiệp tài trợ thiết bị công nghệ cho các trường học, đồng thời cấp ngân sách đặc biệt cho các trường học ở vùng nông thôn để cải thiện cơ sở hạ tầng công nghệ.
2.3.4.2. Vai trò của các tổ chức phi chính phủ và các doanh nghiệp trong việc hỗ trợ chuyển đổi số
2.4. Giải pháp: Khuyến khích các tổ chức phi chính phủ và doanh nghiệp tham gia vào các dự án hỗ trợ chuyển đổi số trong giáo dục, qua việc cung cấp thiết bị, tài trợ chương trình đào tạo và các dự án nghiên cứu.
2.5. Ví dụ: Tổ chức Room to Read có thể tiếp tục triển khai các dự án trang bị máy tính và đào tạo kỹ năng sử dụng công nghệ cho giáo viên và học sinh tại các trường tiểu học ở vùng nông thôn. Các doanh nghiệp như FPT, Viettel có thể tài trợ các phòng máy tính và cung cấp dịch vụ Internet miễn phí cho các trường học ở các vùng khó khăn.
Kết luận
Chuyển đổi số trong giáo dục toán học tại Việt Nam đang gặp phải nhiều thách thức, nhưng cũng có nhiều giải pháp khả thi. Đầu tư vào cơ sở hạ tầng, trang thiết bị công nghệ, đào tạo giáo viên và hỗ trợ từ các chính sách nhà nước cùng với sự tham gia của các tổ chức phi chính phủ và doanh nghiệp là những yếu tố then chốt để thúc đẩy quá trình này. Việc triển khai các giải pháp một cách đồng bộ và hiệu quả sẽ giúp nâng cao chất lượng giáo dục và chuẩn bị tốt hơn cho học sinh trong kỷ nguyên số.
***********

2.4. Giải pháp thúc đẩy chuyển đổi số trong giáo dục tại Việt Nam 
Để khắc phục những khó khăn và thách thức nêu trên, một số giải pháp khả thi bao gồm:
Giải pháp 1: Nâng cao cơ sở hạ tầng công nghệ
 Đầu tư mạnh mẽ vào cơ sở hạ tầng CNTT, đặc biệt là ở các vùng nông thôn và miền núi. Đầu tư và nâng cấp cơ sở hạ tầng công nghệ, đảm bảo mọi trường học, bao gồm cả các vùng nông thôn và vùng sâu, vùng xa, đều được trang bị các thiết bị cần thiết và kết nối internet ổn định.
Ví dụ: Chương Trình "Internet Đến Trường":Chương trình "Internet Đến Trường" được triển khai bởi Bộ Giáo dục và Đào tạo phối hợp với các nhà cung cấp dịch vụ internet và các công ty công nghệ lớn như VNPT, Viettel, và FPT. Mục tiêu của chương trình là cung cấp kết nối internet tốc độ cao và thiết bị công nghệ cho các trường học ở vùng nông thôn và miền núi.
Kết quả đạt được:
Học sinh hào hứng hơn với các bài giảng điện tử và các hoạt động học tập tương tác.
Giáo viên tự tin hơn trong việc sử dụng công nghệ để giảng dạy, thiết kế bài giảng số và quản lý lớp học trực tuyến.
Việc đầu tư vào cơ sở hạ tầng công nghệ tại các trường học, đặc biệt là ở các vùng nông thôn và miền núi, là một giải pháp quan trọng và cần thiết để thúc đẩy quá trình chuyển đổi số trong giáo dục tại Việt Nam. Chương trình "Internet Đến Trường" là một ví dụ điển hình cho thấy sự cải thiện đáng kể về điều kiện học tập và chất lượng giáo dục khi cơ sở hạ tầng công nghệ được nâng cao. Điều này đồng nghĩa với việc tăng cường sự công bằng và hiệu quả trong giảng dạy, giúp cải thiện đáng kể chất lượng giảng dạy và kết quả học tập của học sinh trên toàn quốc.Đối với trường ta thời gian qua lãnh đạo nhà trường đã đầu tư cơ sở hạ tầng công nghệ rất tốt, toàn trường đã được phủ sóng wifi, các lớp học đã được đầu tư màn hình máy chiếu,đã hoàn thiện hệ thống ngân hàng câu hỏi, trang bị các phần mềm áp dụng cho giảng dạy và quản lý đầy đủ. Tuy nhiên bên cạnh đó vẫn còn tồn đọng một vài vấn đề mang tính chất truyền thống như giảng viên phải ghi danh dách sinh viên, ghi điểm , điểm danh vào sổ tay giảng viên, công việc này còn mang tính chất thủ công và theo tôi cần thay đổi.
Giải pháp 2: Đào tạo và phát triển nhân lực
 Tổ chức các chương trình đào tạo nâng cao kỹ năng CNTT cho giáo viên và học sinh, đồng thời khuyến khích sự sáng tạo và đổi mới trong giảng dạy. Khuyến khích giáo viên tham gia các khóa học trực tuyến về công nghệ giáo dục và phương pháp giảng dạy hiện đại.
Xây dựng và phát triển các tài liệu, bài giảng số hóa chất lượng cao, có tính tương tác và phù hợp với phương pháp giảng dạy hiện đại. Hợp tác với các chuyên gia và doanh nghiệp công nghệ để tạo ra các nội dung giáo dục số hóa đa dạng và phong phú.
Trường cao đẳng Lý Tự Trọng thành phố HCM những năm qua giảng viên không ngừng nâng cao kỹ năng CNTT và đưa vào giảng dạy, nhà trường đã tổ chức cuộc thi ứng dụng CNTT bài giảng giữa các khoa giúp giảng viên tích cực nghiên cứu tham gia, từ đó nâng cao khả năng CNTT cho bản thân
Giải pháp 3: Tăng cường hợp tác quốc tế
 Hợp tác với các tổ chức quốc tế và các công ty công nghệ để tiếp cận các nguồn tài nguyên và kinh nghiệm tiên tiến.
Trường cao đẳng Lý Tự Trọng thành  phố HCM những năm qua đã hợp tác  với nhiều trường bạn trong nước và ngoài nước, bên cạnh đó cũng liên doanh với nhiều tập đoàn công ty, từ đó tạo ra nhiều cơ hội cho sinh viên tham quan và thực tập, nâng cao kiến nắm bắt kịp với xu thế của xã hội. trong những năm qua sinh viên trường  ta có nhiều thành tích trong các giải thi nghề toàn quốc.
Giải pháp 4: Cải thiện chính sách và cơ chế quản lý
 Xây dựng và hoàn thiện các chính sách hỗ trợ chuyển đổi số trong giáo dục, đảm bảo tính đồng bộ và hiệu quả.
Việc đánh giá và đưa ra các giải pháp khả thi sẽ giúp đẩy mạnh quá trình chuyển đổi số trong giáo dục, nâng cao chất lượng dạy và học, và đảm bảo sự phát triển bền vững của nền giáo dục Việt Nam.
Giải pháp 5. Tăng cường phát triển năng lực vận dụng Toán học vào thực tiễn
Trong bối cảnh phát triển và hội nhập của cuộc cách mạng công nghiệp 4.0, việc cải cách giáo dục phổ thông ở nước ta hiện nay là rất cần thiết. Chúng ta đang chuyển từ giáo dục tập trung vào việc truyền đạt kiến thức và kỹ năng sang giáo dục chú trọng phát triển năng lực cho học sinh trong tất cả các môn học, bao gồm cả môn Toán. Giáo viên dạy Toán ở các trường phổ thông cũng cần thay đổi để thích nghi với sự đổi mới; tuy nhiên, họ cũng phải đối mặt với một số khó khăn.
Thứ nhất, quan niệm về việc dạy học Toán gắn với thực tiễn của giáo viên có sự khác biệt; họ không rõ tình huống dạy Toán gắn với thực tiễn là những tình huống liên quan đến các hiện tượng thực tế hay chỉ trong nội bộ Toán học, hoặc chỉ trong mối quan hệ giữa Toán học và các môn học khác.
Thứ hai, phần lớn giáo viên đều dạy Toán theo đúng tinh thần của sách giáo khoa, nhưng trong sách giáo khoa hiện nay, số lượng bài toán có nội dung thực tiễn hoặc mô phỏng thực tiễn còn ít và không bao phủ hết các nội dung kiến thức.
Thứ ba, giáo viên ít nghiên cứu về lịch sử Toán học nên chưa thấy được nguồn gốc, sự phát sinh và phát triển của Toán học, chưa nhận thức được tư tưởng của phương pháp luận Toán học, cũng như sự cần thiết của việc dạy học các mối liên hệ giữa các chương, mục khác nhau và giữa Toán học với các môn học khác và thực tiễn. Thường thì giáo viên soạn bài giảng dựa trên kinh nghiệm giảng dạy và sách giáo khoa, sách tham khảo hiện hành.
Thứ tư, đa số học sinh còn yếu trong việc vận dụng kiến thức vào thực tiễn, chỉ có một số ít học sinh làm được điều này. Nguyên nhân chính xuất phát từ các lý do sau:
 Khi học sinh giải một bài toán có nội dung thực tiễn, do năng lực tư duy còn kém nên thường chọn sai mô hình, dẫn đến không thể giải quyết bài toán. Bên cạnh đó, học sinh chưa có thói quen xây dựng và phân tích rõ ràng các mô hình toán học của các bài toán thực tiễn.
Trong những năm gần đây, việc ra đề thi THPT quốc gia đã định hướng gắn liền tri thức toán học với thực tiễn, chú trọng đến kỹ năng sử dụng kiến thức toán học đã học để nâng cao kỹ năng thực hành theo tinh thần đổi mới.
Số lượng bài tập có nội dung thực tiễn trong sách giáo khoa còn ít, nếu có thì nội dung chứa đựng hướng ứng dụng thực tiễn chưa nhiều. Do đó, học sinh chưa có nhiều cơ hội để thực hành giải các bài toán có nội dung thực tiễn, dẫn đến khả năng vận dụng kiến thức toán học vào thực tiễn còn hạn chế.
Trong quá trình giảng dạy, tôi nhận thấy rằng hầu hết giáo viên đều rất mong muốn sử dụng tình huống thực tiễn trong dạy học Toán. Tuy nhiên, họ gặp nhiều khó khăn trong việc xây dựng và áp dụng các tình huống này. Những khó khăn mà giáo viên gặp phải trong quá trình tìm tòi và xây dựng tình huống thực tiễn trong dạy học Toán là do nội dung này rất rộng, liên quan đến nhiều lĩnh vực khoa học khác và cả thực tiễn cuộc sống. Vì vậy, nội dung bài viết này đề xuất một số biện pháp cơ bản theo hướng tiếp cận mới nhằm phát triển năng lực giải quyết vấn đề trong cuộc sống cho học sinh. Bên cạnh việc phát triển năng lực toán học nói chung, cần hướng tới việc phát triển tư duy và khả năng vận dụng Toán học vào giải quyết các vấn đề thực tiễn cho học sinh trong dạy học Toán ở THPT, đáp ứng yêu cầu dạy học hiện nay.
Tóm lại, chuyển đổi số trong giáo dục là một yêu cầu cấp thiết trong bối cảnh cách mạng công nghiệp 4.0 và sự phát triển nhanh chóng của công nghệ thông tin và truyền thông. Nghiên cứu này đã tập trung vào việc đánh giá thực trạng và đưa ra các giải pháp nhằm thúc đẩy quá trình chuyển đổi số trong giáo dục tại Việt Nam.
Chuyển đổi số trong giáo dục Việt Nam đã đạt được những thành tựu nhất định, với việc áp dụng rộng rãi các công nghệ vào giảng dạy và học tập, phát triển các nền tảng học trực tuyến và ứng dụng công nghệ vào quản lý giáo dục. Tuy nhiên, vẫn còn tồn tại nhiều khó khăn và thách thức như sự chênh lệch về cơ sở hạ tầng công nghệ giữa các vùng miền, thiếu hụt nguồn nhân lực chất lượng cao và cơ chế quản lý chưa hoàn thiện. Các yếu tố như hạ tầng công nghệ chưa đồng bộ, thiếu hụt tài chính, kỹ năng số của giáo viên và học sinh còn hạn chế, cùng với sự chậm trễ trong việc thay đổi tư duy và phương pháp giáo dục, đã tạo ra những rào cản đáng kể trong quá trình chuyển đổi số. Nghiên cứu đã đề xuất các giải pháp cụ thể bao gồm nâng cao cơ sở hạ tầng công nghệ, cải thiện chính sách và cơ chế quản lý, đầu tư vào đào tạo và phát triển nguồn nhân lực, và tăng cường hợp tác quốc tế. Các giải pháp này cần được triển khai đồng bộ và liên tục để đảm bảo quá trình chuyển đổi số diễn ra suôn sẻ và hiệu quả.
Để thúc đẩy quá trình chuyển đổi số trong giáo dục cần:
Có chính sách hỗ trợ cụ thể, đầu tư mạnh mẽ vào hạ tầng công nghệ, và tạo điều kiện thuận lợi cho việc áp dụng công nghệ vào giáo dục. Đồng thời, cần xây dựng khung pháp lý và tiêu chuẩn về chuyển đổi số trong giáo dục để đảm bảo sự nhất quán và hiệu quả.
Chủ động triển khai các chương trình đào tạo nâng cao kỹ năng số cho giáo viên và học sinh, đồng thời đẩy mạnh việc ứng dụng công nghệ vào quản lý và giảng dạy. Cần xây dựng các kế hoạch dài hạn cho quá trình chuyển đổi số và thường xuyên cập nhật, cải tiến phương pháp giáo dục để bắt kịp với xu thế công nghệ.
Nâng cao nhận thức và tích cực tham gia vào quá trình chuyển đổi số, tự trang bị cho mình những kỹ năng công nghệ cần thiết. Giáo viên cần không ngừng học hỏi, sáng tạo trong phương pháp giảng dạy để tận dụng tối đa lợi ích của công nghệ.
Ví dụ: Hướng dẫn giải quyết những ứng dụng của Toán học để chuyển những tình huống thực tiễn.
Đây là một cơ hội để học sinh trải nghiệm và phát triển năng lực học tập, minh chứng rõ ràng cho quan niệm dạy học tích cực, tận dụng tối đa vai trò chủ thể của học sinh trong quá trình học. Học sinh có thể chủ động trong mọi hình thức và hành động cụ thể. Bên cạnh đó, học sinh hoàn toàn có khả năng thực hiện việc này (chủ yếu là sưu tầm nhưng không giới hạn khả năng "chế biến", "sáng tác" của các em để có được nhiều bài toán thực tiễn thuộc nhiều lĩnh vực khác nhau). Ứng dụng của Toán học mà học sinh có thể trực tiếp tiếp nhận và phải tìm hiểu, giải quyết trước hết là qua nội dung học tập nói chung và đặc biệt là các môn học liên quan chặt chẽ với Toán học (các môn khoa học tự nhiên), góp phần thực hiện nguyên tắc liên môn trong dạy học.
Ngoài việc sưu tầm các bài tập ở các môn học khác đòi hỏi phải sử dụng công cụ Toán học để giải quyết, cần tạo cho học sinh khả năng tự mình khai thác các bài toán thực tiễn thuộc các lĩnh vực của cuộc sống.
Nhằm tạo cơ hội để học sinh có thể sưu tầm, khai thác các bài toán thực tiễn nói chung, các điều kiện cần thiết sau đây có thể xem là cần thiết:
Thứ nhất, học sinh cần phải có vốn kiến thức Toán học cần thiết.
Thứ hai, học sinh cần có vốn hiểu biết thực tiễn ở mức độ phù hợp với lứa tuổi và trình độ trải nghiệm, có vốn ngôn ngữ tự nhiên và khả năng chuyển đổi sang ngôn ngữ Toán học hoặc ngược lại.
Thứ ba, học sinh phải nhận ra được kiến thức Toán học tiềm ẩn trong tình huống thực tiễn nói chung và tình huống của môn học nói riêng. Họ cần biết cách liên kết kiến thức Toán học với kiến thức thực tiễn trong các môn học khác và với các trải nghiệm của bản thân trong cuộc sống thực tiễn.
Đối với việc nhận ra các bài tập ở các môn học mà khi giải cần phải sử dụng công cụ Toán học: khi dạy một chủ đề Toán học cụ thể, giáo viên hướng dẫn học sinh sưu tầm các bài tập trong sách giáo khoa, các nguồn trên internet và các đề thi. Sau khi hoàn thành quá trình sưu tầm (sau một học kỳ hoặc một năm học), học sinh có thể sắp xếp các bài tập theo từng nhóm ứng dụng của chủ đề kiến thức Toán học cụ thể. Một bộ sưu tập như vậy sẽ rất hữu ích cho các học sinh khóa sau và giúp giáo viên chủ động trong dạy học. Đối với học sinh, việc sưu tầm này vừa tạo nên hứng thú, vừa rèn luyện khả năng nghiên cứu, vừa phát triển năng lực giải quyết vấn đề thực tiễn.
Dưới đây là một số bài toán minh họa trong thực tiễn 
[image: Description: keops]Bài toán 1. Kim tự tháp Kê-ốp ở Ai Cập được xây dựng vào khoảng 2500 năm trước công nguyên. Kim tự tháp này là một khối chóp tứ giác đều có chiều cao 147m, cạnh đáy dài 230m. Hãy tính thể tích của nó? 
* Hướng dẫn giải:
Bước 1: Tìm kiếm thông tin và chuyển đổi từ bài toán thực tế sang bài toán hình học: Xác định thể tích của khối chóp tứ giác đều.
+ Giả thiết: Cho hình chóp tứ giác đều có chiều cao 147m và cạnh đáy dài 230m. 
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Description automatically generated]+ Kết luận: Tính thể tích của khối chóp đó. 
Bước 2: Tính các dữ kiện cần thiết theo yêu cầu của đề bài. + Diện tích đáy là:   
+ Chiều cao: 
Bước 3: Vậy thể tích của kim tự tháp là:
Bước 4: Vậy thể tích của khối kim tự tháp là: 
Bằng việc áp dụng các giải pháp này, quá trình chuyển đổi số trong giáo dục Toán học tại Việt Nam sẽ được thúc đẩy mạnh mẽ, góp phần nâng cao chất lượng giáo dục và tạo ra một nền giáo dục hiện đại, phù hợp với xu thế phát triển của thế giới.
[bookmark: _Toc10838450][bookmark: _Toc10839344][bookmark: _Toc10839685]3. Kết luận
Chuyển đổi số trong giáo dục Toán học tại Việt Nam là một quá trình tất yếu và cấp bách nhằm đáp ứng những yêu cầu của thời đại công nghệ số. Quá trình này đã và đang được thực hiện với nhiều nỗ lực và cải tiến đáng kể. Thực trạng cho thấy, mặc dù đã có những bước tiến bộ, nhưng vẫn còn nhiều thách thức cần phải vượt qua, như hạ tầng công nghệ chưa đồng bộ, chất lượng giáo viên và học sinh chưa đồng đều, cùng với đó là những khó khăn về tài chính và quản lý. Các giải pháp được đề xuất bao gồm việc tăng cường đầu tư vào hạ tầng công nghệ, đào tạo và nâng cao năng lực cho giáo viên, phát triển nội dung giảng dạy số hóa chất lượng cao, và tạo điều kiện thuận lợi cho học sinh tiếp cận công nghệ. Đồng thời, việc thúc đẩy hợp tác giữa các cơ quan quản lý giáo dục, các trường học, và các doanh nghiệp công nghệ cũng đóng vai trò quan trọng trong việc thành công của quá trình chuyển đổi số này. Với sự quyết tâm và nỗ lực từ các bên liên quan, chuyển đổi số trong giáo dục Toán học tại Việt Nam hứa hẹn sẽ mang lại những thay đổi tích cực, không chỉ nâng cao chất lượng giảng dạy và học tập mà còn giúp học sinh chuẩn bị tốt hơn cho tương lai. Điều này sẽ góp phần vào sự phát triển bền vững của nền giáo dục Việt Nam trong thời đại công nghệ số.
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