CO KY THUAT - NHONG KHAI NIEM CO BAN VA CAC TIEN BE TINH HQOC

PHAN I. TINH HQC
CHUONG 1
NHUNG KHAI NIEM CO BAN VA CAC TIEN PE TINH HQC

1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN
1.1. Vat rin tuyét doi

Vit ran tuyét ddi 1a tap hop cac chat diém ma khoang cach giira hai diém bat ky

thudc vat luon ludn khong dbi (Vat ran tuyét d6i 1a vat c6 hinh dang hinh hoc luén
ludn khong doi trong qua trinh chiu lyc).

1.2. Trang thai cAn bing ciia vat rin

La trang thai vat ran dimg yén hodc chuyén dong déu so véi mot vat khac duoc
chon 1am chuan (h¢ qui chiéu). Trong tinh hoc, h¢ qui chiéu duoc chon phai thod man
dinh luat quan tinh ctia Newton (hé qui chiéu dimg yén tuyét d6i), cAn bang nhu vay
dugc goi 1a can bang tuyét doi.

1.3. Luc
1.3.1. Binh nghia

Luc 1a tac dung twong hd giita cac vat ma két qua gy nén su thay ddi hinh dang

va trang thai chuyén dong cua cac vat do.

- Ponvi

Pon vi cua luc 1a Newton (N). II )

1KN =10°N
IMN =10° KN=10°N
- Cac yé€u to xac dinh luc
Luc 1a dai luong vecto duoc xac dinh bdi ba yéu tb:
. biém dit
. Phuong chiéu
. Tri sb
- Céch bicu dién luc
Vecto luc co:
. Gbe trung voi diém dit luc.
. Huéng (phuong chiéu) trang voi hudng cua luc.
. Do dai ty 1& voi tri s6 cua lyc.
Puong thang chita vecto luc goi 1a dudng tac dung luc.
1.3.2. H¢ luc:
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La tap hop nhiéu lyc cing tac dung 1én mot vat.

F, F,

N

Hé lyc dong quy Hé luyc song song F, Hé luc bat ky
Fs

Hé lyc ky hiéu: ( F,F,,...,F,)

- Hé luc can béng: La h¢ luc khi tac dung vao vat s€ khong lam thay doi trang

thai co hoc cua vat do hay noi cach khac 1a h¢ luc twong duong véi 0

(I_fl'FZ I_:b)zo

IEEEFL I

- Hai h¢ luc trong duong: La hai h¢ luc c6 cung tac dung co hoc

(R.FpnF) = (PP, Py

- Hop luc: La mot luc c6 tac dung co hoc tuong duong véi tdc dung co hoc cua
ca mot hé luc.

(F.F.F) =R

- Hai lyc tryc do1: La hai lyc cé cung duong tac dung, cung tri s6 va ngugc chi¢u

nhau.
5l

1.3.3. Ngau Iyc: La hé gom c6 hai lyc song song, ngugc chiéu va ciing cudng do

Fi

Mot ngau luc duge xac dinh badi cac yéu to sau:

T

- Mit phang tac dung ciia ngiu luc: 12 mit phang chtra hai luc thanh phan cia

ngau lyc (goi tat 1a mat phang ngiu lyc)
- Chiéu quay cua ngiu lyc trong mat phang ngau lyc (ciing hay ngugc chiéu kim
dong ho)
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- Cuong do tac dung cua ngﬁu lyc dugc dac trung bdi tich s6 F.d duoc got 1a tri
s6 mémen ngﬁu lgc. Trong do6 F 1a tri sb ctia céac luc thanh phﬁn, d la khoang
cach vudng goc giita hai lyc thanh phan, dugc goi 1 canh tay don cia ngiu
luc.

Pon vi ngau luc: Nm va céc boi s6 ciia n6 1a KNm, MNm

Trong khdng gian: Ngiu luc duoc bidu dién bing vecto mémen ngau lyuc, ky
hiéu la m, duoc xac dinh nhu sau:
- Phuong: vudng goc voi mit phang ngau luc. \l/

m
- Chiéu nhin tir ngon xudng gbc vécto thiy chiéu ‘ F
~ <A . A F
quay cua ngau luc ngugc chiéu quay kim dong \ \
ho.

- Modun cua vécto momen ngau luc bang tri

s6 md men ngiu lyc.
Quy udc: gbe vécto Mnim trén mit phang ngiu lyc.
Trong trudng hop cac ngiu luc tac dung trong cung mdt mit phing hodc trong cac mit
phfmg song song v&i nhau, ngﬁu luc duoge biéu dién qua moémen dai sb ngéu luc, ky
hi¢u m==+F-d
Quy u6c: m > 0 khi chiéu quay ngiu luc nguoc chiéu kim dong hd.
m < 0 trong trudng hop nguoc lai.
Vi du:

ml m2

2. CAC TIEN PE TINH HOQC:
2.1. Tién dé 1 (Tién dé vé cap luc can bang) F2
Diéu kién can va du dé hai luc tac dung 1én mot
vat rdn can bang 13 chiing phai truc ddi nhau. Fi
2.2. Tién dé 2 (Tién dé vé thém hodc bét nhitng cip luc can bang)
Tac dung co hoc cua mot h¢ luc 1én mdt vat ran khong thay ddi néu ta thém vao
hoic bot di nhitng cip luc can bang.

( Iq:u'_:’z’r:s) ~( ﬁl’ﬁz’ﬁsaF4, 5)
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F

F

Fy

F3 F3
2.3. Tién d& 3 (Tién dé vé dudng chéo hinh binh hanh)
Hai lyc dit tai mot diém tuong duong v41 mot

lyc dat tai diém d6 va duogc biéu dién bang vécto

duong chéo hinh binh hanh ma hai canh 1a hai luc
da cho.

R ~(F,F,) hayR = F +F,

2.4. Tién dé 4 (Tién dé vé lyc tac dung va phan luc tac dung) / “
P

Luc tac dung va phan luc 1a hai lyc truc ddi.

Cha y: Luc tac dung va phan lyc tac dung khong
phai la hai lyc can bang vi chung dat vao hai vt khac
nhau.

2.5. Tién dé 5 (Tién dé hoa ran).

Mot vat bién dang da can bang dudi tac dung cua mét hé luc thi khi hoa ran n6 van

can bang.
F >M: F 3 L’ ‘_F

L xo (vat bi&n dang) Vat rin can bang
can bing

Nhu vay hé luc tac dung 1én “vat bién dang can béng” cling thoa man cac diéu
kién cua h¢ luc tac dung 1én vat ran can béng . Do d6 co thé st dung cac két qua khao
sat d6i voi vat ran can bang cho truong hop vat ran bién dang can bang. Tuy nhién n6
chi 1a diéu kién can chu khong phai 13 diéu kién du. Dé khao sat bai toan can bang vat
ran bién dang, ngoai ra két qua nhan dugc khi khao sat vat ran can bang, can thém vao

cac gia thict vé bién dang.

3. LIEN KET VA PHAN LUC LIEN KET:

3.1. Khai niém vé vat tw do va vat chiu lién két

- Vat ti do khi n6 c6 thé thuc hién chuyén dong tiy ¥ theo moi phuong trong khong
gian ma khong bi can tro.

- Vit chiu lién két (vat khong ty do) khi né c6 modt vai phuwong chuyén dong bi can
trd (con goi la vat khao sat).

- Vat gdy ra su can tré chuyén dong ciia vat khao sat goi 1a vat gay lién két.
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3.2. Khai niém vé lién két

Do tac dung twong hd:

- Vat khao sat taic dung 1én vat gay lién két mot luc got la lyc tac dung.

- Vat gay lién két tac dung Ién vat khao sat mot luc goi 1a phan lyc lién két.

- Nhitng diéu kién céan tré chuyén dong cua vat khao sat goi 1a lién két.

Phan lyc lién két c6 nhitng tinh chét sau:

- Phan luc lién két bao gi0 cling dat vao vat khao sat, tai chd tiép xuc gitra hai vat.

- Phan lyuc lién két cung phuong, ngugc chiéu voi chiéu chuyén dong bi can trd cua vat
khao sat.

- Tri s cua phan lyc lién két phu thudc vao luc tac dung 1én vat khao sat.
3.3. Céc lién két thuong gip

3.3.1. Lién két hoan toan tron ( khong c6 ma sat) hay lién két tua
Vat khdo sat tua trén vat gdy lién két. Phan luc lién két N
P

(4p luc) c6 phuong vudng goéc véi mit tiép xuc chung

gitra vat khao sat va vat gay lién két, co6 chiéu hudng vao

vat khao sat.

Ky hiéu N, tri s6 N chua biét.

Vi du: ) ‘QC
W
A A“NB £
"P
7
B

3.3.2. Lién két ddy mém

Vat gay lién két 1a 1a day treo can trd vat roi. Phan luc lién két (stc cing) ¢

phuong doc theo day va nguoc chiéu kéo cing.

Ky hiéu T, tri s6 T chua biét.

)

3.3.3. Lién két thanh
Vit gay lién két 1a nhitng thanh thang hay cong, khong bi bién dang. Phan Iyc lién

két (tng luc) c6 phuong doc theo thanh, c6 chiéu hudng vao vat khao sat.

Ky hiéu S, tri s6 S chua biét.
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Sg

S
Sa B

Sa

3.3.4. Lién két ban 1é:
a. Lién két ban 18 phang:
- Ban 1¢ di dong (Géi d& di dong)

+ Phan luc giéng phan luc lién két tua, dit tai tim ban 1&.

+ Ky hiéu R, tri s6 R chua biét.
R R

- Ban 1& ¢6 dinh (Gbi @& c6 dinh)

Ban 18 ¢b dinh can tré vat khao sat chuyén dong
theo phuong ngang va phuong thang dimg. Do d6
phan luc lién két c6 hai thanh phan R, va R,

b. Lién két ban 1& khong gian: Za
- Ban 1& di dong (Ban 18 tru, 6 try): Hai thanh phan
phan lyc nam trong mit phang vudng goc vé truc ban 1. 4
A

- Ban 1& ¢ dinh (Ban 1& cau, ban 1& cdi hay 6 chan): Phan luc gom ba thanh phan

Za Za
YA YA
XA XA

3.3.5. Lién két ngam: 1a lién két khi vat duoc ndi climg vao mot vat khéc.

theo ba phuong vudng goc voi nhau.

a. Ngam phang: Phan lyc lién két gom hai lyc vudng goc véi nhau va mot ngiu
lyc nam trong mat phang chira hai luc .

Ray
Mma m,
A Rax Ya
m;
. Xa 5 A
Ngam phang Ngam khong gian
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b. Ngam khdng gian: Phan lyc lién két gdbm ba thanh phan luc vuéng goc véi
nhau (doc theo ba truc toa do) va ba thanh phén ngﬁu lyc trong mat phéng toa
do.

Khi khao sat vat ran, ta phai tach vat rin ra khoi lién két va xac dinh hé lyc tac

dung Ién vat ran d6. Hé lyc tac dung gém cac luc cho va céac phan luc lién két.

Mudn thé, ta lan lugt thay céc lién két bang cac phan luc lién két twong g, cong

viéc d6 goi 1a giai phong lién két. Sau khi giai phong lién két, vat khao sat dugc coi nhu

vat ran tu do can bang chiu tdc dung cua hé lyc gom cac luc cho va cac phan luc lién

két.
3.4. Gii phéng lién két: (Tién dé 6)

“Vat chiu lién két c6 thé xem 1a vat tu do néu thay thé tac dung cua vat gay lién

két 1én vat khao sat bang cac phan luc lién két twong tng”

CAU HOI ON TAP

1. Neéu cac khai niém co ban vé lyc va hé luc. Trinh bay hé théng cac tién dé tinh
hoc — y nghia va vai tro cua ting tién de.

2. Dinh nghia lién két va phan lyc lién két. Néu phuong phap xac dinh cac phan
luc lién két .

3. N&u céc phép bién doi tuong duong vé luc. Tai sao lyc duge biéu dién bang
vecto truot?

4. Dinh nghia ngu lyc. Céc yéu t6 dic trung ctia ngiu luc. Néu cic phép bién ddi
trong dwong ngau luc ? MOmen dai s6 ciia ngau lyc? VEc to mémen ngau luc?
Tai sao ngau luc dugc biéu dién bﬁng 1 véc to tuy do?

5. Xac dinh ngau lyc twong duong v6i hé ngau luc da cho (truong hop hé ngau luc
phang , hé ngau luc khong gian).

6. Thé nao 1a vat ran tuyét d61? Khi nao c6 thé xem vat 1a vat ran tuyét d6i?
7. Luc la gi? Néu cac yéu t6 xac dinh luc va trinh bay cach biéu dién lyc?
8. Hai hé luc can bang c6 twong duong nhau khong? Vi sao? F,
9. Néu va giai thich cac tién dé tinh hoc?
10. Cho hai luc F: VA F. cung dit ¢ diém O.
— Véi goc o, bing bao nhiéu thi hop luc R ¢6 tri s6 16n nhat? F2
— Pit thém vao diém O luc Fs nhu thé nao thi hé (El, Fa, IE3) can bang?
11. Vi sao luc tac dung va lyc phan tac dung khong phai 1a hai lyc can bé‘mg?

12.Lién két 1a gi? Phan lyc lién két 1a gi? Néu céc tinh chat ctia phan lyc lién két?
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13.Biéu dién cac lién két thuong gip trén hinh v&. Xéac dinh phan luc cac lién két
do?

14. Giai phong lién két 1a gi? Phét biéu tién dé giai phong lién két?

15.Ngau luc 1a gi? Vi sao néi ngau lyc khong tuong duong véi mot luc?

16. Trj s6 mdmen ngﬁu luc va moémen ngéu luc c6 gi khac nhau? Cho vi du cu thé?

17.Hay chimg minh: “Tri s6 momen ngiu lyc bang hai lan dién tich tam giac lap
bd1 mot luc ciia ngau lyce va diém dat cua luc kia”.

18. Hay léy nhitng vi du chiing t6 rang ngau lyc chi sinh ra tic dung quay.
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