MA TAI LIEU: CK123
LOI GIOI THIEU

Trong su nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nude tu dong hoa dac biét co vai
trd rit quan trong. Ngay nay céc thiét bi diéu khién truyén dan Thuay lyc — Khi nén st
dung trong may moc tré nén rong rai ¢ hau hét cac linh vuc cong nghiép nhu may cong
cu diéu khién theo chuong trinh s6 ( may CNC ), phuong tién van chuyén, may dap, tay
may lap rap cac linh kién dién tir, may ép phun, may bay, tau thiy, mdy y khoa, day
chuyén ché bién thyc phim...do nhitng thiét bi ndy lam viéc linh hoat, chinh xéc, diéu
khién t6i wu.ldp rap dé dang ¢ nhitng khong gian chat hep. Véi mong mudn dé gido trinh
duoc bién soan véi ndi dung gido trinh bao gébm 2 chwong:

Chuong 1. Hé théng thity luc - khi nén
Chuong 2. K¥ thuat diéu khién thity luc - khi nén

Qua d6 trang bi cho cac em sinh vién nganh co khi may c6 nén kién thirc co ban
nhat, véi nhiéu nam lam viéc thuc tién trén cdc may sé& giup cho cac em hiéu dugc
nguyén 1y hoat dong, dic biét 1a mot sé hé thong diéu khién Thuy luc - Khi nén va Dién —
Khi nén co ban trong cong nghiép hién nay. Bén canh d6 cac em c6 thé hiéu va lap rap
dugc cac mach don gian ing dung trong doi song va san xuat.  Mac du da rit ¢ gang
nhung chic chan khong tranh khoi sai sot, tic gia rit mong nhan dugc y kién dong gop
ctia ngudi doc dé 1an xuét ban sau gido trinh dugc hoan thién hon.

Tp,hcm, ngay.....thang.... nam 20
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TEN MO PUN:
KY THUAT THUY LUC - KHi NEN
Mi mo dun: CK123
I. Vi tri, tinh chit cia mon hoc:

— Vi tri: Moén hoc dugc giang day vao nam hoc thir 2 cia nganh hoc Cong
ngh¢ ché tao may

— Tinh chat: La mén hoc tu chon trong chuong trinh hoc nganh Cong nghé ché
tao may
— Y nghia: Gitp ngudi hoc biét duge nhitng kién thirc co ban vé Ky thuat diéu
khién thiy luc - khi nén trong may cong nghiép va hiéu dugc cac nguyén 1y
hoat dong cua cac loai may cong nghiép.
—Vai tro: La mb dun chuyén mon thudc nganh cong nghé ché tao may.

1. Muc tiéu mon hgc:
—  Kién thuc:
+ Sinh vién trinh bay duoc céc kién thic co ban vé cac hé thong diéu khién tu

dong bang thiry luc — khi nén, dién — khi nén va phuong phap kiém tra mach
diéu khién.

+ Sinh vién trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong cua cac phan tir co ban trong h¢
théng, nguyén 1y hoat dong ctia hé thdng, dic biét cac hé thdng thong dung hién
nay trong cong nghiép;

— K¥ nang: Sinh vién thiét ké dugc cac mach diéu khién khi nén-khi nén, cac
mach diéu khién dién —khi nén va lap rap dugc cac mach don gian ang dung trong
doi séng va san xuat.

— Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Sinh vién phai c6 thai do hoc tap nghiém tlc, ludn chap hanh néi quy
xuong.
+ Reén luyén tinh ky luat, can than, dung cu thiét bj dé ding noi quy dinh. . .

I1l.  Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoti gian (gi0)
50 | Tén cac bai trong mon hoc Téng | Ly Thye hanh /thye | .z
m ) thuyét | [4p/ thi nghiém/ tra
Y | bai tap/ thao luan
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CHUONG 1. HE THONG THUY LUC - KHI NEN

- Gioi thi¢u:
Trong chuong nay gi6i thiéu vé nhimg dic trung cua khi nén, cac wu nhugc
diém khi ing dung khi nén trong linh vuc di€u khién.

- Muc tiéu:

+ Trinh bay duoc nhitng nét co ban vé su phat trién cua thay luc khi nén trong
hé thong cong nghiép.

+ Néu dugc nhirng dac trung cia khong khi nén
+ Trinh bay duogc nhiing tng dung ctia khi nén- thuy luc trong cong nghiép
+ Giai thich duoc nhitng vu nhuge diém cta hé théng truyén dong bang khi nén
+ Trinh bay dugc cu tao ctia cac thiét bi xtr Iy khi nén-thay luc
- NOi dung chinh:
1.1 Nhirng khai niém co ban vé thiy lue, khi nén
1.1.1 Sw phat trién ciia Ky thuat khi nén

Nhu ching ta da biét, khong khi nén 1a mot dang niang lugng cii ma con ngudi
da st dung thay thé cho céc luc co hoc. Tir hang ngan nam trudc, khong khi da
nén dén murc ¢ thé chay duoc. N6 con 1a mét trong bon phan tir co ban duogc thira
nhan boi nguodi xua. Nguoi ta sir dung chung mot cach ¢é y thic hoac vo thiec.

Mot trong nhitng budc dau tién 1a sy hiéu biét cua ching ta vé viéc tng
dung k¥ thuat khi nén, c6 nghia la dung khong khi nén dén murc co thé chay duoc
dé cong tac. Mot nguoi Hy Lap tén KTESIBIOS, cach day hon 2000 nam, di ché
tao ra may ban d4 dau tién bang khi nén. Mot trong nhitng cudn sach dau tién da
ghi lai viéc str dung khong khi nén nhu moét nguén ning luong vao ngay dau tién
ctia cong nguyén. N6 di mo ta lai cac bo phan diéu khién bang khong khi nong.

Tir “Pneuma” 13 tir ¢6 Hy lap c6 nghia 1 gié, 1a hoi thé va trong triét hoc
n6 ¢ nghia 1a linh hon.

“Pneumatic” 12 mot trong nhiing cach miéu ta tor “Pneuma”. D6 1a nganh
khoa hoc vé khi dong luc hoc va cac hién tuong lién quan da dugc duc két.

Sy hiéu biét ctia nhan loai vé khoa hoc khi nén tir nhitng thé ky dau, song
phai chd dén thé ky nay méi dugc chiing ta nghién ctru c6 hé théng. Tir khi d6 k§
thuat khi nén da thuc su di vao cac nganh cong nghiép.

Diéu dang quan tam 1a khong khi nén dugc ap dung rong rai trong cac linh
vuc quan trong vi du nhu trong cong nghiép khai thac quing mo, duong sat, dét,
cong nghiép thuc pham, v.v...

Mic du ban dau c6 nhiéu thiéu sot nhung sy bo sung thudng xuyén nhing
tri thirc kinh nghiém thuyc té nén sy ap dung k¥ thuat khi nén duoc phat trién ngay
cang manh hon.

Ngay nay khong khi nén dugc dung rong réi trong cac nha may hién dai,
dugc bb tri thanh hé thong ngudn cung cap nhu hé thong dién.
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1.1.2 Nhirng dac truwng cua khong khi nén

Co thé nguoi ta s€ ngac nhién vé nhitng tién bd vuot bac trong linh vyc khi nén
v6i mot thoi gian qua ngan. Diéu nay c6 thé tu hiéu nhu mot sy kién ma ta khong
thé khong nhan biét rang khong mét cach niao don gian hon va hop 1y hon dé giai
quyét nhitng van dé co khi héa va tu dong hoa.

Céc dac trung co ban cua khong khi nén 1a:

- Vé sb luong: khong khi ¢6 sin & khap noi nén c6 thé nén voi sé lugng vo
han.

- V& van chuyén: khong khi nén c6 the van chuyen trong cac duong ong,
v6i mot khoang cach nhat dinh. Cac dudng 6ng dan vé thi khong can thiét vi khi
s€ dugc thoat ra ngoai moi truong sau khi da thyc hién cong tac.

- V& luu trir: may nén khi khong nhét thiét phai hoat dong lién tuc. Khi nén
c6 thé duogc luu trir trong cac binh chura, dugc lap nbi trong cac hé théng 6ng dan
dé cung cap cho st dung khi can thiét.

- V& nhiét do: khong khi nén it thay d6i theo nhiét do.
- V& chéng chay nd: khong mot nguy co nao gdy chay boi khi nén, nén

khong tén chi phi phong chay. Hoat dong véi ap suat khoang 6 bar nén phong nd
khong qua phuec tap.

- V& tinh sach s€: khi nén thi trong sach ngay ca trong truong hop 1a dong
chay trong cac duong ong hay trong cac thlet bi, khong mot nguy co gay ban nao
dugc quan tdm dén. Tinh chat nay rat can thiét trong cic nganh cong nghiép
chuyén biét nhu cong nghi¢p thuc pham, vai so1, 1am san va thudc da.

- V€ cau tao cac trang thiét bi: don gian nén ré€ tién.

- V& van tdc: khong khi nén 1a mot dong chay cé luu tc 16n, cho phép dat
cuogc toc d cao (van tdc lam viéc cac xylanh thuong tir 1-2m/s, ca biét c6 thé dat
dén Sm/s).

- V& tinh diéu chinh: van téc va luc ciia nhiing thiét bi cong tic bang khi
nén duge diéu chinh mot cach vo cép.

- Vé su qua tai: cac cong cu va cac thiét bi khi nén dam nhan tai trong cho
dén khi chung ding hoan toan, cho nén s& khong xay ra qu4 tai.

f)é phﬁn dinh méj[ cach can }(é cac linh vuc ap glung ky thuat khi nén, can
phai biét dén cac tinh chat khong thé khong ch trong dén nhu
7 - Cach xtr 1y: khong khi nén phai duoc chuan bi sao cho khéng chia bui
ban, tap chat hay nudc, vi chiing sé gdy mon cho cac phan tu khi nén.

- Tinh chju nén: khong khi c6 thé nén duoc cho phép thay doi va diéu chinh
van toc cua piston.

- B 16n luc tac dung: khong khi dugc nén s€ khong kinh té néu chua dat
mot ap suat nhat dinh. Ap suit lam viéc thudng dugc chip nhan 7 bars. Do 16m luc
gidi han tir 20.000N - 30.000N (2.000 - 3.000 kp), con phu thudc vao van tdc va
hanh trinh.

- Su thoat: khi nén xa s& tao ra am thanh dn, nhung nhd c6 cac by phan
gidm thanh gan ¢ tung dudng thoat do do6 van dé€ nay cling da duoc giai quyét.



- Gia thanh: khong khi nén 14 ngudn nang lugng do6i dao, don gian va san
coO nén gia thanh ctia h¢ thong st dung sé ré.

1.1.3 Dac tinh caa khi nén

Khong khi chung quanh ta ¢ ap suét thay doi, né phu thudc vao:
- D0 cao so v&i myuc nude bién
- Vitridialy
- Khi tuong

Chung ta c6 thé phan loai cac loai ap suat sau

Ap suat khi troi: 13 4p sudt khong khi chung quanh ta. Ap suat ndy bang 1013mbar
& muc nudc bién, 0% va & vi tuyén 45°,

Ap suét chan khong: Néu khi quyén bién mat chung quanh qua dat, ap suat khong
con nira, ta ¢6 chan khong tuyét déi. Ap suat dugc biéu dién so véi chan khong
tuyét do1 goi 1a ap suat tuyét doi.

Ap suat du: 13 4p suat doc dugc so voi ap suat khi quyén. Khong khi ding trong

cong nghiép luc dau 1a khong khi & ap suét khi tro1, duge tang 1én mot ap suét cao
goi 14 ap suat trong d6i hay con goi 1a ap suat du (ap suit do).

Ap sudt dw

1at
1 kp/cm?
1 bar

Ap sudt khi quyén

, . &
Ap suat chdn khong ‘&
—

1,033 at
1,013 bar
< 2 bar ap syat tuyét doi >

Ap sudt chan khéng tuyét doi

1.1.4 Cac dai lwgng vat ly

Bé mit dia cau duoc bao quanh bai mét 16p khong khi. Pay 1a mot hdn hop céac khi
can thiét cho sy sdng, né co ti 18 twong tng nhu sau

Nito chiém 78 % thé tich

Oxy chiém 21 % thé tich

Con lai 1a mot s6 khi khac nhu : cacbonic, argon, hydro, neon, heli, cryton va
xénon.
Dé hiéu 16 thém cac dinh luat vé dong luc hoc va trang thai cua khong khi, nguoi ta
da liét ké ra sau day cac thong sé vé vat Iy va cing v6i cac hé théng do luong. Dé
thuan loi trong viéc nghién ctru va tng dung ngudi ta thudng dung hai hé thdng do
ludng sau: hé thong do ludng "KY THUAT" va hé théng do luong "SI".
Céc thong s6 co ban

THONG SO KI HIEU HE KY THUAT HE SI
Chiéu dai | mét (m) mét (m)




Khéi lugng m Kp.s°/m Kg
Thoi gian t Giay (s) Giay (s)
Nhiét do T °C °K
Cuong d6 dong dién I Ampe (A) A
Cuong do anh sang Candela (Cd)
Céc thong s6 dan xuat
THONG SO KIHIEU | HE KY THUAT HE SI
Luc F Kp=kgf=98N | 1N=1Kg.m/s’
Dién tich A m’ m*
Thé tich V m’ m’
Luu luong Q m°/s m°/s
Ap suat P at Pa
1Pa=1N/m’
Kp/cm® 1 Bar = 14,5 psi
1Bar=10"Pa
Két hop giita hé thong do ludng k¥ thuat va quoc té ta co cong thirc Newton:
F=m.a
trong d6: m - khdi lugng
a - gia toc

g - gia tdc trong truong (g = 9,81 m/s%)
Gitra cac thong s6 & trén ton tai moi quan h¢ sau:
Khéi lwong 1 (kg) = 1 kp.s*/9,81.m
Luc 1(kp) = 9,81 (N) dé don gian cho tinh toan ta lay: 1 (kp) ~ 10 (N)
Nhiét do ¢ diém 0: 0°C = 273°K (Kelvin)
& nhiét d6 khac: 1°C = 1°K (Kelvin)
Ap suét 1kg/cm? = 1bar = 10°N/m?
1 Atmosphére (at) : 1 at = 1 kp/cm? = 0,981 bar
2 Pascal, Pa, bar: 1 Pa = 1 N/m” = 10 bar; 1 bar = 10° N/m? = 10° Pa = 1,02
at
3 Atmosphére vat ly (atm): 1 atm = 1,033 at= 1,013 bar
4 Milimet c¢0t nudc, mm cot nudc: 1000 mm coOt nudec = 1 at = 0,981 bar
5 Milimet thuy ngan, mmHg: ImmHg = 1 Torr; lat = 736Torr; 1bar = 750
Torr
Pinh luat boyle-mariotte

O nhiét d¢ c6 dinh, tich s6 thé tich va ap suat tuyét dbi cia mot khi 1y tuéng 14 hang
50

Ptuyét 46 X'V = constant
PInh luat gay-lussac



O mot ap suét c¢b dinh, tich so giita thé tich va nhiét do tuyét d6i ciia mot khi ly
tuong 13 hing sb. V' X Toyerasi = CONStant
Ghi chii: Nhiét do tuyét dbi luén ludn dugc tinh bang d6 Kelvin.
0° K (Kelvin) = - 237°C (Celcius).
DInh luAt charles
o) mot thé tich cb dinh, ty sb giita 4p suat tuyét d6i va nhiét d6 tuyét ddi ctia mot

Ptuyétdéi

khi 1y tudng 14 hang so. =constant

tuyétdoi
1.1.5 Kha ning wng dung ciaa khi nén
1.1.5.1 Trong linh vue diéu khién

Hé thong diéu khién bang khi nén duogc sir dung ¢ nhitng linh vuc c6 kha
nang nguy hiém nhiéu nhat nhu:chdy, nd, v.v... vi du nhu cic thiét bi phun
son, cac loai dd ga, kep chi tiét, plastic, hoac dugc str dung trong nhiing
linh vuc san xuat cac thiét bi dién tu. Ngoai ra h¢ thong diéu khién béng khi
nen dugce st dung trong trong cac day chuyén rira ty dong, trong cac thiét bi
van chuyén va kiém tra 10 hoi, thiét bi ma dién, dong g6i, bao bi va trong
cong nghiép hoa chat.

Tay méy han nhing chi tiét phirc tap
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Tay méay dang gip san phim
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{1}
I

Tay may tu xép san pham

1.1.5.2 Trong hé thong truyén dong

- Céc dung cu, thiét bi may va dap: may khai thac d4, khai thac than,
xay dung ham mo, dudng ham, v.v.

- Truyen dong quay: cac dong co quay voi cong suat 10, mdc du gia
thanh dat gap 10 dén 15 lan so voi dong co dién co cling cong suat, nhung
thé tich va trong luong nho hon 30%. Nhitng dung cu van vit tr M4 dén
M30, may khoan c6 cong sudt khoang 3,5Kw, may mai c6 cong suét
khoang 2,5kw.

- Truyén dong thang dugc st dung trong cac d6 ga kep chat, cac
thiét bi dong goi, may gia cong g0, trong céac thiét bi 1am lanh ciling nhu
trong cac hé théng phanh hiam cua 6 to.

- Trong cac hé théng do va kiém tra, trong cic hé théng van chuyén
Xi mang.
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May ép de day . May dong goi san pham
1.1.6 Uu nhwec diém caa hé thong truyén dor _
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1.1.6.1 U'u diém

- Do kha ning chiu nén (dan hoi) 16n cua khéng khi, do vay kha
nang tich chua ap suét khi nén mot cach thuan lgi. Nhu vay c6 kha nang
mg dyung dé thanh 1ap mot tram tich chira khi nén.

- C6 kha ning truyén tai ning luong xa, boi vi d6 nhét dong hoc cia
khi nén nho va ton thét ap suét trén duong dan it.

- Dudng dan khi ra (khi thai) khong can thiét

- Chi phi thip dé thiét 1ap mot hé thong truyén dong bang khi nén

- Hé thong phong ngira qua tai 4p suat gidi han dugc bao dam.

1.1.6.2 Nhuoe diém

- Lyc truyén tai trong nho

- Khi tai trong trong hé théng thay ddi, thi van tdc truyén ciing thay
d6i, vi kha ning dan hoi cua khi nén 16n, do d6 khong thé thuc hién dugc
nhimg chuyén dong thing hoic quay déu.

- Khi thoat ra gy ra tiéng 6n

Do d6 hién nay, trong linh vuc diéu khién ngudi ta thuong két hop
hé théng diéu khién bang khi nén véi co khi, hodc khi nén véi dién dién tir.
Do vay rat kho xac dinh mot cach chinh xac wu khuyét diém cua timg hé
thong diéu khién
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1.2 May nén khi, thiét bi xir Iy khi nén, thity luwc
1.2.1 Hé thong thiét bi phan phéi khi, thity luc

Hé thdng thiét bi phan phdi khi nén c¢6 nhiém vu chuyén khong khi tir may nén khi
dén khau cudi ciing dé str dung.

Yéu cau ddi véi hé thong thiét bi phan phdi khi nén 13 bao dam ap suét P, luu
luong Q va chat luong cua khi nén cho noi tiéu thu, ddng thoi vé ton that ap suat ddi véi
hé thong thiét bi phan phdi khi nén khong duoc vuot qua 1 bar.

1.2.1.1 May nén khi kiéu piston
* Nguyén ly:

Khong khi sau khi qua bd loc khi va dugc nén & thdn may nén khi nho cac van
dong va mé trén dau cua piston, sau d6 dugc day vao binh chia.
Dé o6 thé nén dén 4p suat tir 15 bar ngudi ta thuong sir dung may nén khi kiéu
piston 2 cdp hodc nhiéu cép, tuy nhién vi khong khi dugc nén nhiéu lan do do
chung phai c¢6 by phan l[am mat trung gian.
* Un khuyét diém

- Cing viing

- Hiéu suét cao

- Bao quan gian don

- Gay ra cac hién tugng dao dong dang ké nhu tiéng on

- Gia thanh bao quéan cao
- Tao ra khi nén theo xung va thudng c6 dau

So 46 nén khi bing hai piston

S0 ¢é nén khi biing piston - xy lanh 15



1.2.1.2 May nén khi kiéu canh gat
* Nguyén ly

Khoéng khi dugc nén vao budng hit, nhd rotor va stator dit léch nhau, nén khi
rotor quay thi khong khi s& vao budng nén, sau d6 khi nén s& vao budng day.

Ull k Nén khi blng thiét bj c4nh gat

- Khéug vong v

- Khong dao dong, do d6 ém hon may nén khi kiéu piston
- Stra chita dé dang

- Luu lugng 14 hiang sd, khi khong bi xung

- Hiéu suat nhiét dong kém hon may nén khi kiéu piston

- Khi nén thong thuong bi nhiém dau

1.2.1.3 May nén khi Kiéu truc vit
*Nguyén ly

Hai réto co truc dat song song (mot réto c¢6 4 rang va roto con lai ¢6 6 ranh). Hoat
dong theo nguyén 1y thay ddi thé tich. Thé tich khoang trong giita cac riang sé thay
d6i khi truc vit quay duoc mot vong. Nhu vay sé tao ra qua trinh hat (thé tich
khoang tréng ting 1én), qua trinh nén (the tich khoang trong nhé lai) va cubi cling
1a qua trinh day.

Uu khuyét diém

- Khong khi sach va khong bi xung

- Rt tin cay: tudi tho cta vit cao (15000 + 40000 gid)

- Nho gon

- Khong sinh ra dao dong Truc rotor

- Ty s0 nén bi han ché boi tang phy 6 ring

- Gia thanh cao
- Gay ra tiéng 6n 16n

\ Truc rotor chinh
4 ring

Nén khi biing hai tryc vit
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1.2.1.4 May nén khi kiéu Root
* Nguyén ly

May loai nay gdém c6 2 hodc 3 canh gat (piston ¢6 dang hinh s6 8), cac piston d6
dugc quay ddng bd bang bo truyén dong & ngoai than may, trong qua trinh quay
khong tiép xtic nhau. Nhu vdy kha ning hat cia mdy phu thudc vao khe ho giita
hai piston, khe h¢ giita phan quay va than mdy.

* Un khuyét diém
- Khi nén tao ra it bi xung va khong bi nhiém dau
- {t tao ra dao dong
- b6 mon gitra cac rang va xy lanh

1.2.1.5 May nén khi kiéu Turbin
* Nguyén ly

La nhitng may nén khi dong lién tuc, dac biét co luu lugng 16n, gém hai loai doc
truc va huong tdm. Toc do cuia dong chdy cua khi rat 16n, c6 thé ting téc bang
cach tang so lugng canh turbin.

* Uu khuyét diém

- Khi nén c6 chat lugng tot
- Céc rang trén stato di dong cho phép chinh dugc luu lugng
- Tudi tho cao va it ddi héi bao tri
- Hiéu suat rat cao
- Két cau phurc tap
- Lam viéc & van tdc cao do do6 rat nhay v41 mon
- Kh¢ diéu chinh
1.2.1.6 B0 bao dudng
1/ B§ lgc

Bo loc ¢6 nhiém vu loai trir khoi khong khi nén tit ca nhiing tap chét va
lam ngung tu hoi nudc. Khong khi nén vao trong binh chira (2), qua cura xoan (3)
phét sinh mot chuyen dong xoan va luc ly tdm co tac dung lam lang cac phan tur
nho chét long, chit rin. Cac tap chat duoc thai ra & ddy binh chira. Nhitng tap chat
can duoc thai ra & day binh chtra. Nhiing tap chét can dugc x4 ra khoi binh chuira
trude khi nd dat dén murc cao nhat (co thé nhan biét bang vach chi thi trén binh
chura).

Nhirng chét liéu rin c6 kich thude 16n hon kich thuée nhiing 16 loc s& dugc
giit lai. Nhitng chét két tia nay c6 nguy co lap kin vong ludi loc can trd qué trinh
loc, cho nén can lam sach hodc thay vong luéi loc thudng xuyén. Kich thude 15
loc thuong tir 30 = 70 um, ciing c6 nhitng bo loc co6 kich thude 16 dén 0,01 pm.
Khi luong nudc ngung tu dén vach mic gioi han, né co thé dugc thai ra ngoai
bang cach thao vit (4) hay thai bang mot hé théng ty dong.

Nguyén ly hoat dong ciia hé thong thai tw dong

Hoi nuéc ngung tu tinh trong bd loc khi qua ctra (9) vao trong khoang
khong gian ctia dém kin (3). Su gia tdng cua lugng hoi nudc ndy lam phao (2)
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dang 1én theo chiéu cao. Khi dén muc gi6i han cho phép, miéng ong (7) mo ra, khi
nén trong binh chira cia bd loc thoat qua duong éng va day piston diéu khién (4)
mang dém kin (3) tinh tién sang phai hinh thanh d6 ho, nhu vay luong nude ngung
tu c6 thé thoat ra ngoai. Khi nén c6 thé thoat dan dan boi miéng dng (6). Do d6 16i
di qua lac nay duoc hd ra mot luc, roi sau d6 miéng éng (7) duoc dong kin.

- 10
3 L | e
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2/ B chinh p suit
a/ B diéu chinh ap suit c6 18 thoat

Bo diéu chinh ap sudt dung dé duy tri ap suat lam viéc (ap suat thtr cap) ¢
gia tri khong doi khi co su thay d6i trong mang phan ph01 (ap suat SO cap) hodc
noi lam viéc. Ap suat so cap phai ludn ludn cao hon ap suét thir cap, ap_ suat dugc
giit 6n dinh béi mang (1 ), mang nay dugc tac dong 6 mot mat boi ap suét thtr cap,
con mit kia bai mot 10 xo (2) ¢ thé didu chinh duoc ap luc boi vit diéu chinh (3).

Khi ap suat so cap tang lén lam con trugt (6) di xuéng 1am giam tiét dién
dong khi giit 4p suat thir cap khong doi.

Khi ap suit so cAp giam xudng, 10 xo (2)
day con truot di 1én 1am ting tiét dién dong g//’ 3’;
khi, két qua ap suat thi cap van khong thay doi.
Néu nhu 4p suat phia thir cip ting manh,
mang s€ bi nén manh ngugc voi lyc tac
dong cua 10 xo bd phém chinh gitra cua
mang hinh thanh 161 di qua va khi co6
thé thoat qua ¢ 2 16 bén duoi.
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b/ B diéu chinh ap suit khong c6 16 thoat

Trong thuc t& van con ton tai co cdu diéu chinh ap suit khong cé cira thoat.
B6 diéu chinh nay khong cho phép khi thoat ra ngoai dudi tac dong ciia ap suit
lam viéc (phia thir cap).

* Nguyén ly hoat dong N 7 ‘

Vit diéu chinh (2) nén 10 xo (8) dan téi mang day (3). Tuy theo sy diéu chinh (2),
(8) ma cac dong khi & phia so cap, thtr cap ting 1én hodc giam di va co cau dy (6)
léch thém hoac kém di ma van (5) c6 mat tuya dugc dong kin.
Néu luong khi phia thir cip P, ting ap suét ting s& ép mang (3) di chuyén ngugc
v6i chiéu tac dong cua luc 10 xo (8). Luc bay gio 10 xo (7) ép co cau diy xudng
dudi va bé mit d6 & trén cua van hiam lai sy di qua cua dong khi, lugng khi ¢ bén
thir cap c6 thé tu lai noi ngudn phat sinh thudc phia so cap P,

3/ Thiét bi boi tron

Thiét bi bdi tron dung dé boi tron ddy du cac chi tiét truyén dan khi nén
khac nhau. Dau boi tron dung dé gidrn sy mai mon cua céac chi tiét c6 ma sat luc
lam viéc, giam baot dang ké sy ma sat va bao vé cac chi tiét khéi sy an mon.

Thiét bj boi tron chi lam dung chirc ning cua nd khi ma dong khi dat dén
mot gid tri du 1on. Vi vay phai luén ludén xem xét nhitng quy dinh vé luu luong boéi
nha san suat.
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* Nguyén ly hoat dong

Trong thiét bi boi tron khi di tir A vé B. Mot van H ngan sy trd vé cta khi, mot 6ng dan
xién noi tr binh chtra E dan dau dén budng D nho sy giam ap ¢ C. Vit diéu chinh K cho

phép diéu chinh lwong dau boi tron, c6 thé quan sat duge nhd kinh trong & budng D.

Nhirng hat dang suong hén hop khi - ddu dugc tron va dﬁp qua duong 6ng‘G, huéng vé
ctra ra B. Nhirng giot dau 16n khong pha tron vao khi s€ lang tai F va trd vé binh chira E.
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Thiét bi bdi tron thuong lam viée theo nguyén tac " ong Venturi " . Hiéu s6 ap suét (hay
su gidm ap) gitra ap sudt ¢ trude dng Venturi va ap suét & trong phan bi that hat chat long
(dau nhon) va tan nhuyén vao hon hop khi.

1.2.1.7 Thiét bi xir 1y khi nén
1/ Yéu céu vé khi nén

Khi nén dugc tao ra tir nhitng may nén khi chtra dung nhiéu chit ban, do ban c6 thé c6
nhitng mirc d6 khac nhau. Chat ban bao gdm bui, d6 4m cta khong khi, nhiing phén tor
cin cua chat boi tron. Hon nura trong qua trinh nén, nhiét do khi nén tang lén, c6 thé gay
nén qua trinh oxy héa mot so phan tir ké trén. Nhu vay khi nén bao gém nhing chat ban
trén duoc tai di trong nhitng 6ng dan khi, s& gy nén su in mon, han ri trong 6ng dan va
cac phan tir trong hé thong diéu khién. Do vay khi nén sir dung trong k¥ thuat nhat thiét
phai dugc xur ly. Muc d6 xur 1y tuy thude vao phuong phap xtr ly va pham vi ing dung.

2/ Cac phwong phap xir ly khi nén

Binh ngung tu - Lam lanh biang khong khi

Khi nén sau khi ra khoi may nén khi s& dugce din vao binh ngung tu tai ddy ap suét khi s&
duoc 1am lanh va phan 16n luong hoi nuéc chira trong khong khi s& duoc ngung tu va
tach ra.

Thiét bi sy kho bang chat 1am lanh

Khi nén tir may nén khi s& qua bd phan trao d6i nhiét khi - khi tai day dong khi nén vao
s& duoc 1am lanh so b bang dong khi nén da duoc siy kho va xur 1y tir bd phan ngung tu
di 1én.

Sau khi lam lanh so bg, dong khi nén vao bd phén trao ddi nhiét khi chét lam lanh, qua
trinh lam lanh s€ duoc thuc hién bé“mg cach, dong khi s& dugc ddi chiéu trong nhitng 6ng
dan nam trong thiét bi nay. Nhiét 46 hoa swong tai day 1a +2°C nhu vay luong hoi nudc
trong dong khi nén vao s€ dugc tao thanh tirng giot nho mot. Lugng hoi nude s€ dugce
ngung tu trong bo phan két tua.

NGUYEN TAC LAM KHO KHONG KHI NGUYEN TAC LAM LANH - KHO
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Dau, nudc va chat ban sau khi duoc tach ra khoi dong khi nén s€ dugc dua
ra ngoai qua van thoat nudc ngung tu tu dong. Dong khi da dugc lam sach va con
lanh s& duoc dwa dén bo phan trao doi nhiét, dé nhiét d6 khoang tir 6°C dén 8°C
trudce khi dua vao stir dung

122 Van dio chiéu o ‘
Van ddo chiéu c6 nhiém vy di€u khién dong nang lugng bang cach dong, mo

hay chuyén ddi vi tri, dé thay d6i huéng cua dong ning luong.

Khi nén ra (2)

T Théan van
¥ I\ i Nong van
Tin hiéu tac §| — (pittong diéu khién)
dong (12) ™ [ — == N
— \I l\ih I\ — Lo xo
NGai vdi nguon Xa khi (3)
khi nén (1)

* Ky hi¢u
Su chuyén do6i ciia nong van dugc biéu dien bang cac 6 vudng lién nhau,
dong nang lugng s€ theo chiéu miii tén di 1€n va bi chan lai khi c6 ky hi¢u chit T.
Tong s cong ra/vao cia mdt vi tri
Tong s6 vi tri (60 vudng)

ks

T 1

i

12 s
A B
il rA{F NiF
Tix TT\‘ 1 T
. 54 & o o 0 o
4/2 3/2 5/2 F

1.2.2.1 Van dao chiéu khéng duy tri 3/2
> Ky hiéu

» Nguyén ly hoat djng:
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Khi chua c6 tin hiéu ngudn tir cira P s& bi chan lai boi ky hi¢u chir T khi ¢6 tin hiéu &
duong diéu khién Z thi piston s& dich chuyén sang phai va nguon tir ctra P s& theo chiéu
miii tén di [én duong A va khi tin hiu & duong diéu khién Z mét di thi do ap lyc cua 10
X0 lam piston ty di chuyén sang trai lic ndy ngudn tir cira P s& thoi cap tin hiéu.

=0
=,

1.2.2.2 Van dao chiéu khéng duy tri 5/2
» Ky hiéu

¥

1O

T G

» Nguyén ly hoat djng:

Khi chua c6 tin hiéu & duong diéu khién Z , do ap luc cua 10 xo s€ déy piston dich
chuyén sang trai luc nay ngudn tir ctra P s& theo chicu miii tén di 1én ctra B, khi duong
diéu khién Z c6 tin hiéu thi piston s& dich chuyén sang phai va ngudn tir cira P s& theo
chiéu miii tén di 1én cira A , khi tin hiéu & duong Z mat thi do ap luc cua 1o xo piston sé
tur di chuyén sang trai lic nay ngudn tir ctra P s& di chuyén theo chiéu mii tén di 1én cira
B

1.2.2.3 Van dao chiéu duy tri 3/2
> Ky hiéu
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» Nguyén ly hoat dong:

O trang thai ban dau, khi chua c6 tin hiéu & duong Z va duong Y ¢6 tin hiéu, nguén tur
ctra P s& bi chan lai boi ky hiéu chir T, khi ¢6 tin hiéu & duong diéu khién Z va duong Y
mat tin hiéu lic nay piston s& dich chuyén sang phai va ngudn tir ctra P s& di chuyén theo
chiéu miii tén di 1én duong A . Khi tin hi¢u & duong diéu khién Z mat, piston khong ty di
chuyén vé vi tri ban dau dugc néu mudn thay doi trang thai thi ddng thoi tin hidu o duong
diéu khién Y phai c6 va tin hiéu 6 duong Z phai mat di piston sé& bi tac dong va di chuyén
sang trai lic nay ngudn tir ctra P s& thoi cdp tin hiéu.

2

Luu y : do hai diu ciia Van dao chiéu déu cé dwong tin hiéu vao, do do ngudi ta quy
wéc rang vi tri khéi dau ctia Van ddo chi€u duy tri la vi tri & 6 vuong phia bén phai.
1.2.2.4 Van dao chiéu duy tri 5/2

> Ky hi¢u

."3'.?,?5
7 ol
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» Nguyén ly hoat dong:

O trang thai ban dau, khi tin hiéu & duong diéu khién Z chua c6 va tin hiéu & duong Y ¢o
thi piston & vi tri bén trai va nguon tir cira P s& di chuyén theo chiéu miii tén di 1én dudng
B. Néu muén thay doi trang thai thi dong thoi tin hiéu & duong diéu khién Y phai mat di
va tin hiéu ¢ duong Z phai c6 thi plston s€ b1 tdc dong va di chuyen sang phai luc nay
nguon tir cira P s& di chuyén theo chiéu mii tén di 1én cua A. Néu muén quay vé vi tri
ban dau thi dong thoi tin hiéu ¢ dudng diéu khién Z mat di va tin hiéu & duong diéu
khién Y phai co, luc nay piston s& dich chuyén sang trai va ngudn P s& theo chiéu miii tén
di 1én duong B.
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Luu y : do hai dau ciia Van dio chiéu déu c6 dwong tin hiéu vio, do dé nguoi ta quy
wéce rang vi tri khéi dau ciia Van dao chiéu duy tri 1a vi tri & 6 vuong phia bén phai

1.2.3 Xylanh

1.2.3.1 Xylanh tac dgng mot phia
» Ky hiéu

T
SRR

A A n )
I
TL'ERTA

» Nguyén ly hoat dong:
Xylanh tac dong mot phia dugc cung cp khi nén bai mot phia duy nhéat. Nhu vay né chi
c6 thé cho hanh trinh 1am viéc & mot chiéu duy nhat. Hanh trinh nguoc lai cia piston
dugc thuc hién boi 16 xo hodc luc ngoai. Cho nén khi nén chi can thiét cho viée di chuyén
& mot chiéu duy nhét. Su xac dinh kich thuée 16 xo tuy thude kiéu co thé dua piston di
(hay v&) vi tri khdi dong mot cach nhanh chong.
Trong xylanh tac dong mot phia phan hoi bang 16 xo, hanh trinh 1 mot ham theo d6 dai
cua 10 xo. Thuong trong xylanh tdc dong mot phia hanh trinh khong vugt qua 100mm.
Nhu thé chi sir dung chiing trong céc cong viéc don gian nhu : siét chat, day ra, nang lén,
1ap vao ctia céc chi tiét, cAp chuyén dong,v.v...

t

Xylanh kiéu piston
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Do kin duwoc dam bao boi vat liéu nhira déo hodc vat liéu mém duge 1ap vao trong piston
bang kim loai. Chuyén dong & mép piston 1a chuyén dong truot kin trong bé mat hinh try
cua xylanh.
Piéu thr hai can trinh bay do la loai xylanh c6 10 xo thuc hién hanh trinh lam viéc con
khi nén dugc cung cip dé thuc hién hanh trinh nguoc lai. Thudng trong truong hop nay
ngudi ta st dung niang luong khi nén dé ding, him (sy hdm trong céc xe tai, xe hoi, toa
xe va nd bao dam mot cach chic chan)

Xylanh kiéu mang
Mot mang co thé 1a cao su, nhua déo hodc cling c6 thé 1a kim loai dam nhan vai tro cia
piston. Can cua piston dugc c¢b dinh ¢ trung tAm ctiia mang, khong c6 dém che kin. Hanh
trinh vé cta n6 duogc thuc hién do su phuc hi cua vt liéu.

Xylanh kiéu mang cudn
Xylanh kiéu mang cudn né cé dang kiéu mang, trong d6 mang cé dang nhu chiéc vé, né
lam viéc theo mot nguyen tic tuong tu.
O day nguoi ta van str dung mot cai mang, dudi tac dung day to1 cia khi nén, mang nay
s& duoc day theo hudng vao bén trong cta xylanh va day can piston theo chiéu ra ngoai.

1.2.3.2 Xylanh tic dong hai phia
* Ky hi¢u

» Nguyén ly hoat djng:

Trong truong hop nay luc tac dung boi khi nen kich thich 1én piston mot
chuyén dong vé mot phia. Mot lyc tic dung twong tu 1am di chuyén mot
hanh trinh nguoc.

Xylanh tic dong hai phia duoc sir dung trong trudng hop doi hoi can
thuc hién 2 chiéu c6 diéu kién. Do kin gitra xylanh va piston dugc dam bao
bdi cdc dém & mép cua piston.
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> Xylanh c¢6 giam chin & cudi hanh trinh
O day khéi din huéng dong vai tro quan trong. Dé tranh sy va dap va dan téi nhitng hu
hong cia cac trang thiét bi trong xylanh, ngudi ta da 1am mot hé thong giam chan diéu
chinh dugc & cudi hanh trinh cua xylanh. Hé théng nay duoc thiét 1ap vi piston can duoc
giam chan mot cach dang ké ¢ cudi hanh trinh. N6 c6 mot dudng thoat khi véi tiét dién
nho ¢ thé diéu chinh tao nén hi¢u tng giam chan.

Khi duoc tich trit trong cubi budng chira clia xylanh sau mdi 1an nén. Luc bay gid
ap suat du phat sinh thoat qua van tiét luu va hiéu Gng giam chéan bat dau (do chay qua
tiét dién nho). Su nén khi qua duong nay bd sung thém cho viée hap thu mot phan nang
luong, piston ham chuyen dong va di t6i cham dan cho dén vi tri cudi ctia hanh trinh. O
lan dao chiéu chuyén dong cua su di chuyen piston, khi di vao mot cach tu do trong
budng xylanh va di ngang qua van mét chiéu.

> Cic kiéu giam chin khac
- Giam chan khong diéu chinh dugc ¢ hai phia
- Giam chan khong di€u chinh dugc ¢ mdt phia
- Gidm chan di€u chinh dugc & mot phia
1.2.4 Cong tac hanh trinh
Chtrc ning chu yéu ctia cong tic hanh trinh 1a cung cap tin hiéu khi co cau
(nhu xylanh) dat dén vi tri cia hanh trinh da dinh san, dé€ diéu khién nhu ddo chiéu
chuyén dong, di€u chinh toc dg, di€u khién cac bo phan khac,v.v...

1.2.4.1 Céng tic hanh trinh tic dong hai chiéu

» Ky hiéu
A

LI

5 b &

» Nguyén ly hoat dong:

Cong tac hanh trinh 3/2 dugc ndi lién véi ngudn cung cap khi qua cua P. Khi con lan bi
tac dong, khi nén tran vé phia man day con truot di xuéng lam déng duong dan khi giira
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A va R va m¢ duong dan ndi P toi A. Khi con lin khong con bi tac dong nita thi duong
dan khi nén t61 mang bi dong, 10 xo s€ day con trugt di 1én trg vé vi tri ban dau lam dong
ctra P, khi s€ di tir ctra A dén thoat & ctra R
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1.2.4.2 Céng tic hanh trinh tac déng mot chiéu
» Ky hiéu

Mi\ng

pe e

> Trong nhitng mach & trudng hop cé su tring tin hiéu (nhu mot van dao chiéu tac
dong 1an luot hai phia), thi dbi v6i cong tic hanh trinh tic dong hai chiéu thi
khong str dung duoc, trong truong hop ndy thi phai sir dung cong tic hanh trinh
tac dong mot chiéu.
Luu y: khi sir dung cong tic hanh trinh tac dong mot chiéu, trong so' @ mach cin
phai vé chiéu miii tén ma co ciu chip hanh tac dong & phia nao.
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1.2.5 Van tiét luu

Van tiét luu co nhiém vu diéu chinh dong chay, tirc 1a diéu chinh van tdc hodc 1a
thoi gian chay cua co cdu chap hanh. Nguyén ly lam viéc cua van tiét luu 1a luu luong
dong chay qua van phu thudc vao su thay doi tiét dién.

1.2.5.1 Van tiét lwu mét chiéu
» Ky hi¢u

» Nguyén ly hoat djng:

Van nay thuong duoc st dung dé diéu chinh tdc d6 cua nhitng xylanh khi nén. Van
tiét luu mot chiéu co thé lap truc tiép 1én xylanh khi nén. Nguoi ta phan biét thanh hai
kiéu chinh dé diéu chinh xylanh tac dung mét phia béi sy giam luu luong khi. Theo chiéu
dong ctia van mot chiéu, dong khi chi ¢ thé di qua tiét dién tiét luu. Theo chiéu ngugc
lai, dong khi c6 thé di chuyén ty do qua van mét chiéu. Nhu vay dong khi chi bi tiét luu &
mot chiéu cua dong chay.

50%
|

P A

One way flow control valve

Ty sl

FAN VAN

- Tiét lwu dwdng cung cip

Trong truong hop tiét luu dudng cung cip (duong vao), van tiét lru mot chiéu
duogc lap & duong vao va han ché lugng khi cung cap cho xylanh. Trong khi do, khi c6
thé thoat ra tir xylanh mét cach tu do nhd van mot chiéu. Tiét luu dudng cung cap dugc
sir dung trong cac xylanh tac dong don va thé tich nho.

Nguoc lai, trong truong hop tiét luu duong ra, khi nén cung cap tu do cho xylanh
va bl tiét luu & duong ra. Thong thudng trong hé thong khi nén, dé diéu chinh téc do ciia
co cau chip hanh ngudi ta sir dung phuong phép tiét luu duong ra.
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1.2.5.2 Van tiét lwu hai chiéu
» Ky hiéu

p >4 A

» Nguyén ly hoat dong: ) ‘
Van ti€t Iuu hai chiéu thyc hién viéc tiét luu ca hai chiéu, dong khi nén di tir P qua A
va nguoc lai. Tiét dién thay do61 bdi vit di€u chinh.

1.2.6 Van &p suit

1.2.6.1 Van an toan
> Ky hiéu

» Nguyén ly hoat djng:

Van an toan c6 nhi€m vu gitr ap suit 16n nhat ma hé théng c6 thé chiu tai
dugc. Khi 4p suat 16n hon ap suat cho phép cta hé thong thi dong ap suat
khi nén sé& thing luc 16 xo va nhu vy khi nén s& theo cira R ra ngoai khong
Khi.

1.2.6.2 Van tran
» Ky hiéu

r—-

A
» Nguyén ly hoat djng:
Van tran hoat dong tuong ty nhu van an toan. Nhung khac 1a khi ap suét & ctra P dat
duoc gia tri xac dinh thi cua P s€ ndi v6i cra A, ndi voi hé thé)ng diéu khién.
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1.2.7 Van logic

1.2.7.1 Van OR
» Ky hiéu

L

> Nguyén ly hoat dong:

Nguoi ta co thé goi van loai nay la Van “hodc”. Ché d6 1am viéc cua loai van nay
gdm hai cira vao X,Y va mot ctra ra A duy nhét. Khi khi nén dén cira vao X, thi bi di
chuyén dén dong cira Y, khi di tir X ra ctra A.

Nguoc lai, khi khi dén bé“mg cta Y, n6 s€ ra ctra A va ctra vao X s€ dugc dong kin lai.
Luc dong ngugc vé thi vién bi van con nhu & vi tri trudc ctia no.

ta T
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1.2.7.2 Van AND
> Ky hiéu

TA

» Nguyén ly hoat dong:

Nguoi ta con goi la Van “va”, loai nay c6 hai ctra vao X,Y va c6 mdt ctra ra duy
nhat A. Mot tin hiéu vao X hodc vao Y s& che kin duong dan 1én ctra A bai mot luc tac
dong dén 16i phia trong van. Khi tin hiéu tht nhét vao thi khong co su di qua, dén tin hiéu
sau vao ¢ duong kia thi lic nay méi c6 su di qua & duong ra A. Trong trudng hop ap sut
khac nhau & cac tin hiéu duong vao thi 4p suat nao 16n hon s& déng kin cira van, con ap
sudt nao nho hon s& di chuyén sang A.

Thiét bi nay chu yéu st dung trong cac mach logic, mach an toan dé thuc hién
chirc ning diéu khién va méi lién hé logic.

A 1.A

31



1.2.8 Cac ky hi¢u thuwong dung trong khi nén

N° Tén phan tur va thiét bi Ky hiéu
1 | May nén khi @
I
2 | Pong co khi nén téc do khong doi |
véi mot dong khi @
I
4 Pong co khi nén téc d6 khong doi |
vé6i hai dong khi @[
I
5 | Xilanh tac dong don,chuyén dong
12i nho 16 X0 S
6 | Xilanh tac dong kép vai piston co T
mot truc I
7 | Xilanh tac dong kép vai piston cd |
hai truc I
I
Xilanh tac dong kép, hai dau c6 goi
8 | dém diéu chinh duoc A
N° Céc van diéu khién huéng Ky hiéu
| A
\ .2 L
1 | Van didu khién 2/2 thuong déng ik
'p
A
2 | Van diu khién 2/2 thuong mé !
P
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E

3 | Van diéu khién 3/2 thuong dong )
1T
P| lR
N 2 A
4 | Van diéu khién 3/2 thuwong mo )
N
P lR
N 2 A
5 | Van diéu khién 3/3 dong & vi tri giira Tt
TIT T T\\
P 'R
A B
6 | Van diéu khién 4/2 A
X
P 'R
AI IB
7 | Van diéu khién 4/3 dong & vi tri giita >< I3
-
P R
AI B
8 | Van diéu khién 5/2 /
vy/T TI‘
S PR
AI IB
9 | Van diéu khién 5/3 dong ¢ vi tri gita / - \
iyl
S PR
N° Van mét chiéu Ky hiéu
1 Van khoa khéng 10 xo @
2 Van khéa c6 10 xo Qﬂ ’
3 Van khoa phu tro =10
A
4 Van thoat nhanh
p R
N° Van logic Ky hiéu
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1 Van OR
P1 P2
ot
A
2 Van AND L .
P1
] H -
N° Van diéu chinh luu luong Ki hiéu
r \ _'_ ----- |
1 Van tiet lvu mot chieu p | A
2 Van tiét luu hai chiéu
P A
N° Nguon truyén nang luong Ky hiéu
1 Ngudn &p suat ( :)7
2 buong lam viéc
3 Puong diéu khien | ____....
4 Ong dan mém ~_
5 Piém ndi
6 Ld ra khong c6 6ng dan
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7 Ld ra c6 ndi 6ng dan
8 Binh tich khi G
9 Bo6 loc A\
N\
10 Thiét bi say AN
11 Thict bi boi tron YON
12 | Thiét bi phu tro (b9 loc, van chinh | ‘
ap, thiet bi boi tron, ap ke ) | @
N® | Thiét bi diéu khién bing tay, chan Ky hiéu
1 NGt bam S
2 Tay gat E
3 Ban dap z
N° Diéu khién bang co Ky hiéu
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1 Béng con trugt
—_
2 Bang 10 xo E
3 Bang con lin I
OB
4 Bing con lin mot chiéu 7
N° Diéu khién két hop Ky hiéu
1 Nam cham dién T
1
2 Nam cham dién va van diéu khién .
O
3 Nam cham dién va van diéu khién
4 Nam cham dién hoic van diéu -
khién bang tay c6 10 xo ty hoi Z; v
N° Diéu khién bang khi nén Ky hiéu
1 Tryc tiép bang dong khi nén vao —
[ L
2 Tryc tiép bang dong khi nén I
ra j

Ki hiéu biéu dién cac ctra noi
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Cac ctra ndi ISO 5599 Biéu dién ki tu
Ctra néi voi ngudn cung cap khi 1 P
nén
Cira ndi cong tac 2,4 A,B
Cura thoat khi 3,5 R,S
Ctra ndi tin higu diéu khién 12,14 Z,Y

Cau hdéi on tap:

1. Trinh bay nguyén Iy lam viéc van dao chiéu 3/2 duy tri va khong duy tri?

2. Trinh bay nguyén Iy lam viéc van dao chiéu 5/2 duy tri va khong duy tri?

3. Trinh bay nguyén ly lam viéc xylanh tac dong hai phia?
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