SUC BEN VAT LIEU — CAT - DAP

CHUONG III ]
CAT — DAP

1. Khdi niém vé cit:
1.1. Dinh nghia, tng suit va bién dang:
1.1.1. Pinh nghia:
Khi tac dung vao mot thanh hai luc song song, nguoc chiéu, vudng goc véi truc
thanh va c6 tri s6 bang nhau & hai mat cit rat gin nhau cua thanh thi thanh bj cat.

Vi du: Cit ton, cit ngang than bulong hay dinh tan (trong mbi ghép buldng hay
dinh tan) v.v...

1.1.2. Ung Suét:
Béng phuong phap mat cit, ta théy hop luc ctia hé noi luc phai 1a mot luc truc
dbi voi ngoai luc P va ndm trén mit cit; ky hiéu 1a Q. va duoc goi 1a luc cat (N).

|
ch

& Nhw vdy: Tai moi mdt cdt ngang cua thanh chiu cat, néi luc la mét luc nam

P

—

trong mdt cdt do.
Do néi luc Q. nim trén mit cit ngang nén trén mat cat chi co thanh phan tng
suét tiép, ky hiéu ..
Véi gia thiét tmg suat tiép t. phan bd déu trén mit cit ngang c6 dién tich Fe.
Ta co:
T, = 2C (N/m?)

c

T¢ : g sudt tiép (hay (rmg suét cat) tai mat cit tinh ing suét;
Qc: Iuc cat (N).
1.1.3. Bién dang:
Trong qué trinh cét, phan vét lidu giita hai mat phang chira ngoai luc P (hay luc
cat éc) bi x6 léch di va bi trugt trén nhau. Nhu vay bién dang trong cét 1a bién

dang truot.
Ta co:
- o truot tuyét déi AS = CC'= DD (m)

. AS
- D0 truot tuong doiy = — (rad).
) trug gdoiy= -0 (rad)
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1.2. Pinh luat Hooke vé cit:
Trong thanh chiu cdt, ung sudt cat ty l¢ bac nhat véi do trueot twong doi.

. =Gy
Trong do:
- G :la mddun dan hdi cua vat liéu khi cit (N/m?), ddc trung cho kha
nang chéng bién dang truot cua vat li¢u.
- v :d0 truot twong ddi (rad).
1.3. Diéu kién bén va ba bai toan co ban:
1.3.1. Diéu kién bén:
Pé dam bao su lam viéc an toan khi thanh chiju cét, ung sudt trong thanh phai
thoa min diéu kién bén.

QO

T, = FC <[] (N/m?)

1.3.2. Ba bai toan co ban:

a) Kiém tra bén

QO

v, === <[] (N/m?)

c

b) Chon mit cit ngang

FC > Qc (m2)

[x.]

¢) Tinh tai trong cho phép

Qc<Fe[r] =[Q] (N)

o Vidu:

Hai tAm ton, mdi tAm c6 bé diay b = 5mm duoc ghép bang hai dinh tan. Trén mbi
ghép, ngudi ta tac dung lyc P = 10KN. Hay kiém tra do bén cit cta dinh tan c6
duong kinh d = 10mm. Biét [t] = 8OMN/m?.

Giai

, . \ . P
Theo di€u kién bén cat: T, = E <[z}

Cc
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Vi 1¢ < [1¢] = 80MN/m? nén dinh tan dam bao didu kién bén cit.

2. Ddp va cdc bai todn vé dap:

2.1. Binh nghia:
Dap la hién tuong nén cuc b, xay ra trén mdt don vi dié€n tich nhé khi c6 hai vat ép
vao nhau.
Vi du: Pau cén bba bi l6ng; than bulong, dinh tan bi ép nho lai v.v...

2.2. Ung Suét:

Khi c6 hai vat ép vao nhau s€ sinh ra noi luc dap, hop luc ctia ndi luc dat vao mat
tua cua vat tiép xtc, ky hiéu 1a Py .

Theo dinh nghia, thanh bi nén cuc bd khi chiu dap, trén bé mit bi dap phat sinh trng
sudt phap, ki hiéu oy.

Gia thiét ung sudt phan bd déu trén bé mat dap

1

<

d

Oby suasiphaf phaB bod  Coi 6iig suatiphay |aghad boa
khoag fiea treé magcong fiea tred maéphang caédot

o4 :E—d (N/m?)

d
Pd : luc dap (N);
Fq : dién tich mat bi dap (m?);
2.3. Diéu kién bén va ba bai to4n co ban:
2.3.1. biéu kién bén:

i <[s] (N/m?)

oy =—
d
Fy
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2.3.2. Cac bai toan co ban:
a) Kiém tra bén

P
6,=—<[c] (N/mM)
I:d
b) Chon mit cit ngang
o2t ()
[o]

c) Tinh tai trong cho phép
Py < Fg. [0] = [Pd] (N)

e Vidu ;
b Hai tdm ton, mdi tim c6 bé day b = 9mm
7 A/ ‘ \///A dugc ghép bang dinh tan. Trén mdi ghép tac dung
P N \ N Iuvc P = 5KN. Kiém tra cuong do dinh tan co
1 § P \ p _ - A _ 2
N duong kinh d = 10mm? Biet [t] = 80MN/m
[64] = 30MN/m?.
Giai
- Kiém tra theo diéu kién bén cit:
-3
=P P 3104 v
F. mnd® 314.(10.107)
4

Vi 1 < [tc] = 80MN/m? nén dinh tan dam bao diéu kién bén cit.

- Kiém tra theo diéu kién bén dap:
P, P,  510°

F, b.d 9.10°10.10°°

Vi o4 > [64] = 30MN/m? nén dinh tan khong dam bao diéu kién bén dap.

= 55,6 MN/m?

CAU HOI ON TAP

1. Thé nao 13 thanh chiju cét? Cho vi du. Bién dang trong thanh chiu cit 1a bién dang gi?
2. Viét va giai thich cong thirc tinh ing sut cat?

3. Phat biéu va viét cong thirc dinh luat Hooke ve cét?

4.Viét, giai thich cong thirc kiém tra bén va tinh toan ba bai toan co ban vé cat?

5. Thé nao 1a thanh bi dap? Cho vi du.

6. Viét va giai thich cong thirc tinh tng suat dap.

7. Néu diéu kién bén dap va cac bai toan vé dap?
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BAI TAP CHUONG 3

1. TAm thép day b = 10mm dugc dot mot 16 vudng co canh a = 20mm bing may ép. Xac
dinh lyc can thiét dé dot 15, néu giéi han bén cét 1a [t;] = 400MN/m?.

2. Hai tdm ton, mdi tAm c6 bé day b = 12mm duoc ghép vdi nhau boi hai dinh tan c6
duong kinh d = 23mm.Kiém tra d6 bén cta dinh tan, biét Iyc tac dung P = 50KN, [t]
= 100MN/m?, [og] = 140MN/m?,

3. Nguodi ta ndi hai tim ton bang dinh tan. TAm tht nhat day 10mm, tam thir hai day
8mm; duong kinh dinh tan 1a 20mm, lyc kéo tim t6n 1a 100 KN. Hay xac dinh sé dinh
tan dé nbi hai tim ton do. Biét dinh tan ¢6 [tc] = 140MN/m? ; [og] = 320MN/m?,

4. Chi tiét béng thép c6 mat cat tron chiu luc tac dung doc truc bé“mg Iuc kéo P = 20KN.
Xac dinh dudng kinh d cua chi tiét bi kéo va dudng kinh D cua chi tiét bi dap. Biét
[ok] = 60MN/mM?, [64] = 108MN/m?.

a D
b |
| 72 i
777777 | 7777
d
P
Hinh cau 1 Hinh cau 4

5. Bé dot duoc 16 c6 duong kinh d = 14 mm trén tdm thép c6 chiéu day b =4 mm, gidi han
bén cét [tc] = 30 kN/cm? thi cAn mot luc nho nhat 13 bao nhiéu. D
6. Bulong chiu kéo nhu hinh v€. Xac dinh duong |

kinh D va chiéu cao h cia mii bulong, biét h s l s
d = 100mm, [o] = 100MN/m?: J
[te] = 50MN/m?, [64] = 40MN/m??

P
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