SUC BEN VAT LIEU — PAC TRUNG HINH HOC CUA HINH PHANG

CHUONG 1V

PAC TRUNG HINH HQC CUA
HINH PHANG

O chuong 2, khi tinh sy chiu luc cua thanh chiu kéo (nén), ta nhan thdy ung suét trong
thanh chi phy thudc vao do 16n cua dién tich mat cat ngang. Trong nhirng trudng hop khac,
g suat trong thanh khong chi phy thudc vao dién tich ma con phu thudc vao hinh dang,
cach bd tri mit cat...goi chung 14 dic trung hinh hoc ctia mit cit ngang.

1. Khdi niém vé moment tinh:
1.1. Dinh nghia:

Xét hinh phing biéu dién mit cit ngang F. Xac Y
lap hé toa d6 Oxy trong mit phing cia mat cit.
M(x,y) 1a mot diém bat ky trén hinh. Lay chung  yw |---------- Y

quanh M mot vi phan dién tich dF.
Moment tinh cua dién tich F d6i véi truc x va yla
cac tich phan:
S, =[ydF, S, =[xdF
F

F

\

Trong d6: F- Dién tich ctia mat cét 0 Xwm X
dF- Phan t6 dién tich
X va y- Toa do ctia phan t6 do
Vix, yco thé am hodc duong nén moment tinh co thé co tri s6 am hodc duong. Pon vi
clia moment tinh 1a m®
Truc trung tam la truc c6 moment tinh cta di¢n tich F ddi véi truc do béng khong. Trong
tam 13 giao diém cua hai truc trung tAm clia mt cat.
Vay, moment tinh déi véi mét truc di qua trong tdm bang khéng.
1.2. Cdng thirc xac dinh toa do trong tam:
Goi C la trong tam ctia mat cit ¢o dién tich 1a F. Toa do cta trong tam dugc xac dinh theo

cong thuc:

Néu mit cét ¢ truc ddi xung thi trong tam sé nam trén truc nay vi moment tinh ddi vai
tryc bang khong.

Trong thuc té, ta hay gip nhitng mit cit ngang c6 hinh dang phirc tap dugc ghép tir nhidu
hinh don gian thi moment tinh ciia hinh phirc tap bang tong moment tinh ciia cdc hinh don
gian.

Z X;F, Z vk
X . = ik ; _ =l
c = Yc T EF
Trong do: x;, Yi 1a toa do trong tdm ctia hinh don gidn tha i
Fi 1a dién tich cua hinh don gian thu i.
e Vidu: Xéc dinh trong tim cta hinh phang c6 kich hudc cho trén hinh vé.
Giai:
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Taco: C1 (%= 1, y1= 2,5) va F;= 2. 5= 10 cm’ Y1 _2em

Co(%=4,Y,=2) VaF,=4.4=16cm’ T /

F= F1+ F2: 26 sz \\\ /// \\ // A
Toa d6 trong tAm cta hinh phang la: L% \V/C1 AN //

ix K //\\\ />/\\C2 §

it / N
X, =i _ xR + X,F, _ 10.1+16.4 _ 2.85cm PN .
F E 26 Yy |/ \[L7 N A I
n O

2YF ey E 10254162 - 6cm .

yC — =1 211 2°2 _ Ly g 2’20m

F F 26

2._Khdi nigm vé moment qudn_tinh:
2.1. Binh nghia:

Moment quan tinh ctia mit cat (hay moment quan tinh doc cuc) ddi véi diém O duoc dinh
nghia bang biéu thirc tich phan:

J, = jpzdF
F

Trong do6: p 1a khoang cach tir tim M ctia phan té dién tich dF dén gbc toa do O.
Néu thay khoang cach p bang khoang cach tir M dén truc x va y, ta s& c6 moment quan
tinh dbi voi truc x va y 1a:

J :ijdF; J, =jx2d|:
F F

Moment quan tinh ly tdm ctia mat cat ddi véi hé truc x, y duogc dinh nghia br:ing biéu thirc
tich phan:

Ju = Ixde
F

Tir dinh nghia cdc moment quan tinh, ta nhan thay:

- Moment quén tinh c6 don vi 1a m*

- Trong khi moment quan tinh ddi v6i diém, véi truc ludn ludén dwong,moment quan

tinh ly tdm c6 thé duong, 4m hodc bang khong.

Vip?=x*+y* nénly,=Ji +1J,

Dua vao dinh nghia, gidng nhu moment tinh, moment quéan tinh ciing ¢ tinh chét sau:
moment quan tinh ciia mét hinh phitc tap bang tong moment qudn tinh cia tieng hinh don
gian.

2.2. H¢ truc quén tinh chinh trung tdm (QTCTT)

Mot hé truc toa d c6 moment quan tinh ly tim d6i v6i hé truc do bang khong duoc goi la

h¢ truc quan tinh chinh.

He¢ truc quan tinh chinh di qua trong tdm mat cat dugc goi la hé truc quan tinh chinh trung
tam. D6i v6i hé truc nay, ta co:
Sx=0; Sy=0; Jy=0
Tinh chit: Khi dién tich F c6 mét truc doi ximg thi bat ky hé truc vuéng géc nao chira truc
doi xitng déu la hé truc qudn tinh chinh cia mdt cdt.
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Moment quan tinh ddi vé6i truc chinh trung tdm duoc goi 1a moment quan tinh chinh trung
tam clia mat cit.
2.3. Cong thirc tinh moment quan tinh ctia mot s6 hinh co ban:
2.3.1. Hinh chir nhat:

Xac dinh moment quan tinh chinh trung tdm cua hinh y1
chir nhat c¢6 kich thuéc b x h .
Hé ¢6 hai truc déi xtmg x va y nén ddng thoi 13 hé yay
QTCTT. Ta cé: h2| YA
g th ‘[ A Y >
A
I y’dF = [ y*bdy = 9 X
3 12 hi2
2
b Y
2 3
hb
— j x2dF = J' hdx = . b
a b 12
2

2.3.2. Hinh tam giac:

Moment quan tinh cta tam giac d6i voi truc x di qua day:

Dai vi phan dién tich dF song song v&i day, c6 chiéu day 1a dy, khoang cach dén truc x
13y va co bé rong by dugc tinh nhu sau:

bh—y \
,, -0y y

h— y) T
24E = ( dF
f Y=

hf ¥ LN dy

y*(h—y)dy Y /P E—
y

J

O =y 5

h \ \
g _b(hy® _yt) bR’ 5
“ hl 3 4 o 12

2.3.3. Hinh tron - Hinh vanh khan:
Moment quén tinh cua hinh tron: Xét vong tron ban

kinh R. Léy phan td dién tich dF & dang mgt vanh tron nho
¢6 ban kinh p va bé day dp. /
Ta co dF = 2npdp >

Moment quan tinh doc cuc cia toan b hinh tron:
p nR*
= IpzdF = j2np3dp =
F 0

2
D4
J, =2 —041D*
32
Do dbi xing, ta co: Jy = Jy

Miit khac: Jo = Ji + Jy = 23, = 2,

xY

=1y
F
b
h
_b

A
Y
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4 4
Nen J, =3, =" ™ _ 05D
4 64

Theo tinh chédt cia moment quan tinh, ta c6 moment . i

quéan tinh ciia mat cat hinh tron rong hay hinh vanh khan 1a %/ o

hi¢u moment quan tinh cua hai duong tron dac c6 duong -

kinh D va d. !
3, =3® 39 =0,05D* -0,05d" N
vay: J, =J, =0,05D*(1-o*) !

Vc’yiuzg
D

Xy

2.4. Cong thirc chuyén truc song song:

Trong trudng hop mit cit c¢6 hinh ddng phtic tap hon, viéc tinh cac moment quéan tinh s&
kho khin hon. Trong trudng do, ta phai sir dung cac cong thirc chuyén truc.

Xét hinh phang F trong hé truc toa d6 Oxy. Ta xac dinh moment quéan tinh cta hinh
phfmg ddi voi hé truc O'XY song song voi h¢ truc da cho. Goia va b 1a toa do cua O trong hé
O'XY. Toa do diém M thudc phén tb dién tich dF cua hinh phing F trong hai hé truc:

X=a+x,Y=b+y

Theo dinh nghia:

) Yn
I = [Y?dF =[(b+y)dF
F F
= _[yzdF+ 2bjde+j b?dF
F F F
=J +2bS, +Db*F
Tuong tu: b‘
Jy=Jy+ 2aS, + a’F ' R
Dbi voi moment quan tinh ly tAm: o 2, X

ey = [ XYdF =[(a+x)(b+y)dF
F F
=jxde+bjxdF+ajde+abde
F F F F

=J,, +bS, +aS, +abF

Néu Oxy 14 hé tryc trung tdm ctia hinh F thi cac cong thirc trén c6 dang:
Jx = Jy + bF; Jy = Jy + a°F; Jxy = Jyy + abF
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