Chuong 2. DUNG SAI VA LAP GHEP BE MAT TRON

BAI 3. DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON

Muc tiéu — Trinh bay dwoc cdc khdi niém vé hé thong dung sai.

— Ap dung dwge diy sai léch co bdan va hé théng ldp ghép co ban.

— Chon duoc cac mién dung sai wu tién.

— Tra duwoc bang dung sai va ghi dwoc dung sai lén kich thudc.

1. HE THONG DUNG SAI

Hé thong dung sai lap ghép 1a tap hop cac quy dinh vé dung sai lap ghép duoc thanh lap
dé dap ng nhu cau san xudt va hop tac. Nha nude Viét Nam dd ban hanh hang loat cac tiéu
chuan , trong d6 ¢6 tiéu chuan dung sai lap ghép bé mit tron : TCVN 2244-99. Tiéu chuan nay
duoc xéy dung dua trén co sé tiéu chuan quoc té ISO 289-1:1998

1. 1. Cong thirc tinh dung sai

Pé xac dinh tri s6 dung sai cho kich thudc va dua thanh tiéu chuan théng nhat thi phai
thiét 1ap quan h¢ gitra dung sai va kich thudec :

Dung sai dugc tinh theo cong thtrc :
T=ai

i: 1a don vi dung sai phu thudc vao kich thudc danh nghia. Dbi véi kich thudce danh nghia

to 1500

i =0.453/d +0.001d

d: tinh bang mm , i: tinh bang pm

a: 1a hé so phu thudc vao cap chinh xac
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Vi du : Tinh dung sai cho duong kinh d=35 cép chinh xac IT7
IT7 c6 a=16 ; d=35 c6 i=1.56
Dung sai la T=ai= 16x1.56=24.96




1.2. Cap chinh xic ( CX ) ( Cip dung sai tiéu chuin )

Dung sai dic trung cho do CX vé kich thudc , cing kich thuéc néu dung sai cang nho
thi d6 CX cang cao

TCVN 2244-99 chia d6 CX ra 20 cap tir ITO1; ITO; IT1; IT2

d6 chinh x4c giam dan . IT ( International Tolerance : Dung sai quéc té ) :
Cap CX IT1 = IT4 duoc sir dung trong dung cu do CX.

Cap CX IT5 = IT6 duoc sir dung trong co khi chinh x4c.

Céap CX IT7 = IT8 dugc st dung trong co khi thong dung.

Cép CX IT9 = IT11 duogc sir dung trong linh vuc co khi dbi voi cac chi tiét

¢o kich thudce 1on.

Cép CX IT12 + IT16 dugc st dung trong gia cong thd , gia cong tao phodi

IT18 theo thur tu

Tém lai IT7- IT11 thudng dung trong céac kich thudc lap ghép trong nganh ché tao may

thong dung

1.3. Khoang Kich thwéc danh nghia ( bang 3.1)

Néu mot kich thudce danh nghia tmg véi mot cp CX ta c6 mot tri s6 dung sai thi bang
tra c6 rat nhiéu cot rat phirc tap . Vi vy , trong khoang kich thudc tir 1 + 500 ngudi ta chia ra
lam 13 khoang co ban : 3<; 6+10; 10+18 ; 18+30 ; 30+50 ; 50+80 ; 80+120 ; 120+180 ; 180+250
; 250+315 ; 315+400 ; 400+500

Kich thuoc Cép dung sai tiéu chuan
dang nghia
(mm) ITS [IT6 | IT7 | IT8 | IT9 | IT10 | IT11 | IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16 | IT17 | IT18
Pén Dung sai
Trén | vabao
g6m pm mm
- 3 4 6 | 10 | 14 | 25 | 40 60 01 {014 1025] 04 | 06 1 14
3 6 5 8 | 12 | 18 | 30 | 48 75 10121018 ] 03 1048 075 | 1.2 1.8
6 10 6 9 |15 ] 22| 36 | 58 90 0121022036058 | 09 | 15 | 2.2
10 18 8 |11 |18 | 27 | 43| 70 | 110 | 0.18 | 0.27 | 0.43 | 0.7 1.1 1.8 | 2.7
18 30 9 |13 ] 21 | 33|52 8 | 130 | 021033052084 ] 13 | 21 | 33
30 50 11 116 | 25 | 39 | 62 | 100 | 160 | 0.25 | 0.39 | 0.62 1 16 | 25 | 39
50 80 13 11930 |46 | 74 | 120 | 190 | 0.3 | 046 | 0.74 | 1.2 1.9 3 4.6
80 120 15 122 | 35 | 54 |87 | 140 | 220 | 035|054 | 087 | 14 | 22 | 35 | 54
120 180 18 | 25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 0.4 | 0.63 1 16 | 25 4 6.3
180 250 20 | 29 | 46 | 72 |115| 185 | 290 | 046 | 072 | 115|185 | 29 | 46 | 1.2
250 315 23 | 32 | 52 | 81 |130| 210 | 320 | 052 | 081 | 13 | 21 32 | 52 | 81
315 400 25 | 36 | 57 |89 |140| 230 | 360 | 057 | 089 | 14 | 23 | 36 | 5.7 | 8.9
400 500 27 | 40 | 63 | 97 | 155 | 250 | 400 | 0.63 | 0.97 | 1.55 | 25 4 6.3 | 9.7

Bang 3.1




Luu ¥ : Thuat ngir trén bang tra 3.1 : “ trén , “ dén va bao gom “
Vi duy : d=30 thi ¢ cot kich thudc danh nghia 18+30 ( c6 nghia ¢4t nay danh cho kich
thudc trén 18 dén 30 va bao gom 30 : 18 <d <30)

Néu kich thudc 30 ma ta tra & cot ngang KTDN 3050 1a sai vi c¢ot nay dung cho kich
thudc 31+50

Tu bang (3.1)
@ 45 cap chinh x4c IT7 ¢6 dung sai 1a 25um
@ 55 cap chinh x4c IT7 c¢6 dung sai 12 30 um

Tur két qua trén ta thdy cuing mot cap chinh xac dudng kinh 16n hon c¢é dung sai 16n hon

1.4. Nhiét dd tiéu chuin

La nhiét d§ lam co hodc dan nd kim loai , anh hudng dén tri s6 do cua kich thude thue.
Vi vay, dé thong nhat , tiéu chuan quy dinh nhiét do do kiém tra 12 20°C

2. HE THONG LAP GHEP

Goi 1a mot lap ghép thi phai c6 hai chi tiét , mot cai bao ngoai va mot cai bi bao (L truc

, mong cai — mong duc ) va hai chi tiét bao va bi bao c¢6 cung kich thudc danh nghia. Méi lap

long chat hodc trung gian 12 do dung sai ciia 18 va truc quyét dinh . Dé dap ing yéu cau ciia san

Xuat nguoi ta phai quy dinh hang loat cac kiéu lap voi nhitng dac tinh khac nhau. Hé thong cac
kiéu lép dugc dua trén hai quy luat:

2.1. Hé thong lap ghép co ban
e Hé thong 16 co ban (h3.1)

La hé thdng cac kiéu lip ma vi tri ctia mién dung sai 16 1 ¢d dinh va c6 sai léch duéi
EI=0, sai 1éch trén ES=+TD. Mudn c6 cac kiéu lap khac nhau ( 16ng , chdt , hodc trung gian )
thi thay doi vi tri mién dung sai cta truc so vdi kich thude danh nghia

]
pum
Td
ES = +TD |- .
A H .
El=0| F Td DPuong 0

T

A Td

h3.1



e Hé théng truc coban (h3.2)
La hé théng cac kiéu la‘ip ma vi tri ctia mién dung sai tryc la ¢ dinh c6 sai 1éch trén es=
0 va sai léch dudi ei=-Td . Muon ¢6 cac ki€u lap khac nhau thi thay d6i mién dung sai ctia 10 so
v6i vi tri kich thudc danh nghia

pm
TD
Puong 0
es=0 h TD
I ei=-Tdf--------- D
h3.2

2.2. Sai léch coban (SLCB)

Pé xé4c dinh vi tri mién dung sai , nguoi ta da dua ra day sai léch co ban (SLCB). SLCB
1a sai 1éch dung dé bi€u thi vi tri ciia n6 so voi duong 0

DPuong 0 1a dudng bién kich thude danh nghia ctia 16 va truc D=d.
Co hai sai léch co ban : mot ddy cua 16 va mot day cua truc

e Dbi voi 16 : C6 28 sai 1éch co ban duoe ky hi¢u tor A => Zc.

e Ddi véi truc : C6 28 sai 1éch co ban duge ky hiéu tir A => zc

Néu ldy 16 1am co sé ( hé thong 16 ) , sai 1éch co ban cua 16 13 H , chon sai 1éch co ban
cua truc tuong ing ta cé cac trudong hop sau :

. H H H
e Laplong : — , —, ...... , —

plong a b h
OLz‘ipchzjt:ﬂ,ﬂ, ....... ,E.

p r z

Z . H H H
e Laptrunggian. — , — , ....... , —

P &8 js k n

Vidu: % 1a méi lap long .
H7 12 mbi lip chat .
p6

H7 .. z..¢ .
6 la moi lap trung gian .
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Nguoc lai léy truc lam co so ( hé théng truc ) sai 1éch cua truc 1a h, chon sai Iéch cua 16
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» Day sai léch coban 16 (h3.4)
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» Day sai léch co ban truc( h3.5)
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2.3. Mién dung sai

Sai 1éch co ban ( SLCB ) + Cap chinh xac ( CCX )

Mién ding sai (MDS)



Vidu:
H7 1a: MDS 16 v6i H1a SLCB, 71a CCX 16 .
k6 1a : MDS truc vdi k 1a SLCB, 6H la CCX truc .

Dbi voi 16 ¢6 28 SLCB tng voi 20 CCX ta s& ¢6 20 x 28 =560 MDS 15 , day 1a sé luong
quéa nhiéu vi vay ngudi ta chon ra MDS tiéu chuan . Bé don gian hon nita trong bang mién dung
sai tiéu chuan nguoi ta chon MDS wu tién , 6 in ddm trong bang MDS tiéu chuan (Bang 3.2)

. Trong thiét ké nén chon MDS wu tién dé thuan loi trong viéc st dung dung cu cit c6 kich thuée
dinh trudc ( sized tool ) .

Tuong tu ta c6 MDS tiéu chuan va MDS wu tién ciia truc ( bang 3.3 ).
2.4. Lip ghép wu tién
Sau khi da ¢6 MDS tiéu chuan va MDS uu tién ctia 16 va tryc, can phai phdi hop lai dé
c6 mot lap ghép ti€u chuan hoac lap ghép uu tién .
Lép theo hé théng 16 ( Bang 3.4).
Lap ghép theo hé théng truc ( Bang 3.5).

bé déng bd vo1 viéc chon MDS uu tién , trong thiét ké khuyén cao nén chon cac le“ip
ghép uu tién .
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3. TRA BANG VA GHI KiCH THUOC TREN BANG VE
3.1. Tra bang ( bang 3.6 dén 3.12)
Khi c6 kich thudc kém theo MDS , tra bang la dé tim sai 1éch trén va sai léch dudi.
Khi tra bang can phai xac dinh céc yéu t6 sau day :
e Kich thudc danh nghia cua truc hay 16
e Ky hi¢u MDS ( SLCB + CCX)
Vi du : Tra bang 16 c6 © 38H7 .

Tim bang c6 MDS 16 H7. Kich thudc @ 38 thudc khoang kich thuéce tir 30-40 , giong
hang ngang va hang doc c6 : EI=0, ES=+25um .

Chuyén kich thudc theo mién dung sai @ 38H7 sang cach ghi kich thudc theo sai léch
gii han 1a @ 3810025

Céc vi du tra bang dé chuyén tir kich thudc c6 MDS sang kich thudc c6 sai léch gidi han

@ 30H7 : (KTDN :24=>30) : El =0, ES = + 21um => 30* 002
@ 50js6 : (KTDN :40=>50) : ei = -8um , es = + 8um => 50£0.008
@ 35f7 : (KTDN : 30 =>40) : ei = -50pm , es = -25um => 3500

@ 55p6 : (KTDN : 50 =>65) : ei = +32um , es = +51um => 55'0%
@ 70h6 (KTDN :65=>80):es=0, ei =-19 => 70.0.019

Céc luu y khi tra bang va viét sai léch 1én kich thudc :

e Ap dung thut ngit trén bang tra “trén , dén va bao gom”.@ thi tra & cot 24 + 30 (
trén 24 dén 30 va bao gom 30 ).

e EI =0 hoic es = 0 thi khong viét s6 0.( 307921 | 70.0.010 )
e Néu |EI| = |ES| hodc [ei| = |es| cho phép viét + sai léch 50+0.08
e Vi kich thudc danh nghia 1a mm nén phai chuyén don vi ciia sai Iéch trén bang 14 pm
sang mm
3.2. Ghi dung sai lén ban vé
> Ghi dung sai Ién ban vé chi tiét
Chon mot trong ba cach sau day :
e Cach 1 : Ghi theo mién dung sai .
Vd : @ 50H7 , @ 50k6

e Cach 2 : Ghi theo sai l¢ch gidi han .
Vd : @50*00%5 | g5 50700

e Cach 3 : Ghi theo cach két hop .



Vd : @ 50H7( *09%%) ; @ 50k6 (122
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Hinh vé - Cdach ghi dung sai trén chi tiét truc
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Hinh vé - Cach ghi dung sai trén chi tiét 16

> Ghi dung sai 1én ban vé lip

e Céch 1 : Ghi theo MDS @ 50%

+0.018

e Cach 2 : Ghi theo SLGH @ 50 [%]
+0.002



e Céch 3 : Ghi theo cach két hop @ 507 [+ 0-025]

+0.018
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Hinh vé - Cach ghi dung sai trén bdan vé ldp

Nhan xét :

e Céch 1 : Ghi theo MDS thi biét duoc hé thong lap ghép , dic tinh cia mbi lap , thich

hop trong nhiéu thiét ké

e Cach 2 : Ghi theo SLGH ngudi dimg may hiéu truc tiép dé kiém tra kich thudc ,

khong can ban tra .

e Cach 3 : Dung hoa hai trudng hop vira thiét ké vira gia cong
4. BAI TAP Vi DU

Cho

o~ Wb PF

o

lip ghép O 65 % :

Giai thich ky hi¢u trén .

Tra bang tim sai I¢ch gidi han cua truc va 15.

Viét ky hiéu trén theo cach két hop.

Lap ghép trén thudc hé thong gi ? Tai sao ?

Chon hé théng twong duong va viét ky hiéu theo cach viét két hop.
Hai lap ghép trén , lap ghép nio wu tién ?

Hay cho biét dic tinh ctia mbi lap.

V& so d6 lap ghép



Bai giai :
1. Giai thich ky hiéu :

@ 65 % 13 ky hidu ciia mét kich thudc ip ghép

e 65 : kich thuéc danh nghia cua 16 va truc.
e H7:MDS 16 (H:SLCB16,7:CCX10)
e f7: MDS truc (f: SLCB truc, 7 : CCX truc)
2. Trabang:
@ 65H7 : ES = +30um, ElI =0
@ 65f7 : es = -30um, ei = -60um

3. Viét ky hiéu theo cach viét két hop

H7 | +0.03
QGSW {0.03]

—-0.06
4. Lap ghép trén thudc hé thong gi ? Tai sao ?

Lap ghép trén c6 MDS 161aH (EI=0, ES =+TD ) nén day la lap ghép
theo hé thong 16

5. Chon hé thong twong duong :

H7 : F7
—— ¢06 hé thong tvong duvong —
g7 CO ¢ HIONE HONE QUONE 75

@ 65F7 (ES = £60pum , EI = +30um)
@ 65h7 (es=0, ei =-30um)

0.06
@ 65 F7 10.03
h7 | -0.03

6. Hai lap ghép trén lap ghép ndo wu tién :

% . 1a I8p ghép wu tién.

F7 n ve1n 12 . ‘A

e : khong phai 1a lap ghép uu tién.
7. Pic tinh ciia mdi lap :

Méi lip 0 6511 [%} ¢6 Dinin = 65 > e = 64.97.

-0.06

Vay day 1a mdi lap 1ong



8. V& so d6 lap ghép :

um e| E
S
i [l
L
ES =30 Al ‘
gl | [ TD=30um I pudng O
| es=-30
ol Td=30um| } |
—=| e1=-60
Il
O
5. CAU HOI

1. Cap chinh xac la gi ? Trong nganh ché tao may thong dung , thudng ap dung
cap chinh xac nao ?

Dung sai c6 quan h¢ gi véi kich thudc danh nghia , cho vi du minh hoa.
Cap chinh x4c c6 quan hé gi ddi v6i dung sai , cho vi du minh hoa

Tai sao phai chia kich thudc tr 1+-500pum thanh 13 khoang co ban

Lap ghép theo hé thong 16 14 gi ? Cho vi du minh hoa

Lap ghép theo hé théng truc 1a gi ? Tai sao nén chon lap ghép uu tién ?
Lép ghép wu tién 1a gi ? Tai sao nén chon lip ghép wu tién ?

Khi tra bang can luu y nhitng diéu gi ?

© o N o gk~ D

C6 may cach ghi kich thuéc kém theo dung sai 1én ban vé ? Cho vi du minh

hoa .

6. BAI TAP

Bai 1 : Cho céc kich thudc sau day ; tra bang tim sai léch gidi han va viét ky hiéu theo
cach viét két hop :

@ 50H7 @ 40js6 @ 407
JsS6
p7

@ 75P7 @ 75h6 o757

h6



BAi 2 : Cho lép ghép @ 65H—g
p

Giai thich ky hiéu.

Tra ban va tim sai léch giéi han cua truc va 16.
Viét ky hiéu lap ghép trén theo cach két hop .
Lap ghép trén thudc hé thong gi ? Tai sao ?

® o 0o T

. Chon h¢ th,é)ng trong duong nguoc lai , tra bang va viét lai ky hiéu
theo cach viét két hop .

f.Hai lap ghép trén c6 thudc lap ghép vu tién khong ?
g. Hay cho biét dic tinh ctia mdi lap.
h. V& so d6 lap ghép

Bai 3 : Cho cac lip ghép :

g a0’ @ 5018
K6 h

Giai bai tap theo cac yéu cau twong ty & bai 2
Bai 4 : V& so d6 lip ghép @ 45 % va @ 45l;|_88 va nhan xét su khac nhau vé : sai léch ,
dung sai , cac thong s gidi han va sy chinh xac cua hai lap ghép trén .
Bai 5 : V& so db 1ép ghép @ 60|:—67 Vi @ 60%. Nhan xét vé hé théng Iip ghép, sai

léch , dung sai , cac thong s6 cua hai moi lap trén.
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