


CHUONG 1
CAC G NIEIVI CO BAN
CUA NGON NG’ LAP TRINH C/C++

1.1. Khai quat vé ngon ngtr lap trinh C/C++
1.2. Cac kiéu dtr liéu co’ so
1.3. Biéu thirc toan t& cau lénh



1.1.KHAI QUAT VE NGON NGU LAP TRINH Bic
1.1.1. GIOI THIEU

1.1.1.1. Cac khai niéem co ban

Chu’o’ng trinh (program) Tap hop ma nguon
nham gidi quyét mot van dé cu thé.

File chwong trinh viét bang ngén ngir C: *.cpp.
Sau khi dwoc biéen dich: *.exe



Lap trinh (programming): Viét chwong trinh dwa
vao moét giai thuat (algorithm) va dwoc cai dat
bang mdét ngbn ng® lap trinh (programming
language).

Phan mém (software): Hé thong cac chwong trinh
lien két v&i nhau dé giai quyét moét cong viéc nao
do



1.1.1.2. Gi¢i thieu ngon ngte lap trinh C/C++

C Ia mét ngon ngte lap trinh cap cao dwoc phat
trién b&i Brian Kernighan va Dennis Ritchie lam
viéc tai AT&T Bell Labs caa My nam 1972.

1990: C dwoc to chire tiéu chuan quodc té ISO
chinh thwrc cong nhan véi tén goi la Standard C d
C++ la mot sy mé rong ctia C chuan véi mo hinh
lap trinh hwéng doi twong (object-oriented
programming).



1.1.1.3. MOI trwong lap trinh C/C++

DevCpp (4.9.9.2) la phan mém ma nguén mo
cta hang Bloodshed Software.

Code::Blocks 17.12 la phan mém ma nguén mé
cua Code Blocks

Microsoft Visual Studio.Net 2010/2015/2017/2019
ctia Microsoft



NGU LAP TRINH

1.1.2.1. Bo ky
Bo chir cai La

B6 chir so t
Cac ky hiéu
Cac ky hiéu kha

Dau cach (space) dung dé cach cac ttr.



1.1.2.2. Cac twwr khda cua C

La cdac tir danh riéeng ctia €, khong dwoc dung no
vao cac viéc khae. Thong thwong cac tir hoa cta C
déu dung chi® thwong

Vi du :

if, else, switch, case, do, while, for, return, break,
continuous, include, typedef, struct, int, char,
float,...



1.1.2.3. Tén va cach dat tén

Tén ctia C dwoc bat dau bang mot chir cdi hodc dau
gach dwoi , tiép theo co the la chi cai, chir s, diu
gach noi

- Khong dwoc c6 khoang trong trong tén
- C phan biét chir hoa chir thwdng doi v tén

- Khi viét chwong trinh ta nén ddt tén sao cho chung
noi lén dwoc y nghia ctia doi twong ma chiing biéu
dién.



—

1.1.2.4. Cach ghi chu thich trong chwong trinh

Khi viét chwong trinh nén dwa vao cac cau chu thich
(comment) dé lam cho chwong trinh r6 rang, deé
hiéu.

Cach 1

//Tac gia chuong trinh: Nguyen Thanh Nam
//Lop 19T4-LTMI1

1nt ma T

Cach 2:

/*Tac gia chuong trinh: Nguyen Thanh Nam
Lop 19T4-LTM1*/

int main ()



1.1.2.5. Cau lénh va dau cham cau

Moi cau lénh trong chwong trinh phai dwoc két
thiuc bang dau cham phay (;) tuy nhién c6 mot so
énh ddc biét thi khéng e¢6 dau cham phay (;) & cubi
cau.

1.1.2.6. Cau truc cua chwong trinh

<Fhai b&o bién>
<Nhip dit ligu>
<¥t ly, tinh toan di liéu>

<¥uidt k&t quax




2. Xay dwng
3. Caidatt
4. Bién dich
5. Chay th& ngh

6. Toi wu chwong trinh




/

"~ 1.1.3. CACH TAO FILE MA NGUON




1.2. CAC KIEU DU LIEU CO' SO

1.2.1. Cac kiéu di¥ liéu co’ so

1.2.1.1. Kiéu ky tw (character)

Moi ky tw la mét ky hiéu xac dinh dwoc dinh nghia
trong bang ma chuan ASCII (xem phu luc).

Moi ky tw c¢6 d6 dai 1 byte va twong (rng véi mot gia
tri sO la ma ASCII.

Moi ky tw dwoe bao bang dau nhdy don, vi du ‘Q,
‘A1,2)..va co dinh dang la %c.

Ngoai ra, cling c6 thé dung kiéu ky tw dé biéu dién
sO nguyén



#fly Tu TRONG

COLLEGE

Kiéu

char

S6 byte | Minimum

Maximum

Dinh dang

%d, %i

unsigned char 1 0 255 %d, %i
* N ~ A . b

1.2.1.2. Kiéu s6 nguyén (integer number)

Kiéu Sé Minimum Maximum Dinh dang
short 32.767 %hi, %hd
unsigned 65.535 %hu
short

: %ol,
INt -2.147.483.648 2.147.483.647 0

Yod

unsigned int 0 4.294.967.296 %u

long -2.147.483.648 2.147.483.647 %li, %ld
unsigned long 0 4.294.967.245 %lu

long long -9.223.372.036.854.775.808 9223372036854775807 %lld
unsigned long | 4 0 18446744073709551616 %llu

long




—

1.2.1.2. Kiéu s6 thwe (real number)

Kiéu S6 |Minimum Maximum [DPinh dang
byte

%f, Yoe,
float @ -3.4x10%°  3.4x10°°

/6g
double -1.7x103%8 1.7x10398 %If, %le, %lg
long ) 5 1030 | Y0LT, %L e,
double 10 3.4x10 3.4x10 %Lg




1.2.2. KHAI NIEM VE HANG VA BIEN

1.2.2.1. Hang (Constant)

Mot hang c6 thé la mot ky tw, s6 nguyén, s6 thuec
Gia tri cua hdng khong thay doi trong pham vi ma
hang dwoc dinh nghia.

Khai bao hang:

#define <Tén hang> <gia tri>
(Khong cé ” & cuoi cau lénh)

Vi du: Khai bao hang hang PI c6 gia tri la 3.14159

#define PI 3.14159



2.2.2.2. Bién (Variable)
Bién la mot tén goi dai dién cho mot dia chi xac dinh trong
bo nho.

Bién dwoc khai bao phai thudéc mot kiéu dir liéu xac dinh

Khai bao bién:

<Kiéu dir 1liéu> <Tén bién>;

Vi du:

int n;

<Kiéu dit 1iéu> <Danh sach tén bién>;
Vi du:

float x,y;,

//float x;float y;,



Memotry/ FLA M Address

C=00000

Cz00002

L:FFFE
10000

Ox1000%
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1.3. BIEU THU'C — TOAN TU = CAU LENH
1.3.1. BIEU THUC VA TOAN TU’

1.3.1.1. Khai niém vé biéu thire

Biéu thitrc la moét cong thire tinh toan bao gom cac phép
toan, hang, bién, ham, va cac dau ngoac.

Tht tw wu tién:

1. Biéu thirc trong ngoac, phép goi ham,

20

3./,% \, %, &&

4.+, ||
5. <, >, ==, ==



Néu a=3, b=5, c= 2 thi:

Biéu thtrc:a+b*c
cogiatrila 13

Biéu thtrc: (b*b—-4*a*c)/ (2 * a)
co giatrila 1/6

Biéu thirc: (a% 2) 1= 0
Cogiatrilal



1.3.1.2. Toan tw

Toan ttr sO hoc:

+, -, %, /, % (chia lay dw)

Vidu:
inta=5,b=2;
float x = 11;

char ¢ =‘m’;

a+b
cogiatrilazy
(c+1)

cogiatrila'n’

a-b
cogiatrilag
(c-2)

cogiatrila Kk

a*b
cogiatrilaio
char (c*2)
cogiatrila|’

a/b
cogiatrila 2
x/b
cogiatrila 5.5
int (c/2)
cogiatrilasy

a%b
cogiatrilai
c%b
cogiatrilai
x%b

— 16i



Toan tir quan hé (so sanh):
==, <, <=, >,>=, |= (khong bdng)
Két qua ctia phép so sanh la mot gia tri logic true (=1) hoac false (=0)

Vi du:
inta=75,b=2;

a==Db

co gia tri la false

a>b
co gia tri la true

a>=b
o gia tri la true

al=b

co gia tri la true
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Toan tir logic: | (NOT), && (AND), || (OR)
Két qua thwe hién phép téan logic la mot gia tri logic true hodc

false.)

Vidu:
a = true, b = false;

a&&b

co gia tri la false
al|b

co gia tri la true
'b

cO gia tri la true

&& False True
False False
True False True
| False True
False True
True True True




Toan tir tang giam: ++, --
Cdc toéan t& nay thwce hién viéc tang (++) hay gidm (--) gia tri
ctia bién hay biéu thirc 1 don vi.

Vidu:

int a = 5, b=9g, c=7;

a++; //a=6

b--; // b=8

printf(“%d”, a++) ;

xudt ra man hinh so 5 r6i m@i tang a lén 6
printf(“%d”, ++b) ;

tang b 1én 10 r6i xuat ra man hinh s6 b (s6 10)
printf(“%d%d”, c++,--¢) ;

in ra man hinh so6 77
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1.3.2. Lénh va khoi Iénh

Lénh don la mot khai bao hay phat biéu dwoc ghi trén 1 dong
va két thiic bang ddu cham phay (;).

Khoi lenh la tap hop cac lénh don va dwoc bao trong cap ngodc
nhon ({}) .

int count=5; // L&nh don

printf ("Cac so0 tu 5 den 0: \n"); // Lé&nh don
while (count>=0)

-

) : "zdq, ", : A
Khéi Iénh{ printf ("%d count); // Lénh don

count—-—; // Lé&nh don




1.3.3. Chuyén dbi Kiéu dligy— —————

(<Kiéu dir 1ié Su thuc>
Vi du:

int a = 5,

a/b ;

cé gia tri

(float) a/

cé gia tri






dfivu TRONG

2.1. HAM printf() & scanf()

2.1.1. Ham printf() (#include <stdio.h>)
printf(“<Pinh dang>”,<Cac bién>) ;
Céng dung: Xudt dit liéu ra man hinh

Kiéu dinh dang Y nghia
DPinh dang ky tw
Pinh dang s6 nguyén
Pinh dang so thuc

Cach khoang tab

Xudng dong

Danh n vj tri d& in s6 nguyén
In s6 thwe v&i n sb 1é




float x=1234.567;

printf ("$£",x); // in bién x
—1234.567000

printf ("%$12£f",x); //Danh 12 vi tri dé
in x

— 1234.567000

printf("%$.1£f",x); //in x véi 1 sbé 1lé
—>1234.6

printf ("%12.2f" ,x) ;

—> 1234 .57

printf ("Ly Tu Trong") ;

—Lyv Tu Tronag



int a=2, b=3

printf ("a=%d\tb=%d" ,a,b) ;
—>a=2 b=3

printf ("a=%d\nb=%d",a,b) ;

i
a=2

b=3

printf ("%$5d%5d" ,b,a) ;
—> 3 2
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2.1.1. Ham scanf() (#include <stdio.h>)

scanf (“<Pinh dang>”,<Pia chi céc bién>);

Céng dung: Nhadp dir liéu tu ban phim

Vidu1:

float x;int n;

scanf ("%$f" ,&x); scanf("%d", &n) ;

Cé thé dung (nhung khéng khuyén khich !):
scanf ("%$f%d" , &x, &n) ;

Khéng duoc dé khoang trang trudéc dinh dang
bién nhap:

scanf (" %£f",&x);//phai nhdap khoang tring
trudc

Nén: xuidt cdu théng bao trudéc khi yéu cau
nguoi dung nhap di liéu

printf ("Nhap sé thuc x:")scanf ("$f",&x) ;
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2.2. HAM getche() va getch()

2.2.1. Ham getche() (#include <conio.h>)

Céng dung: Dung dé doc mét ky tu tu ban phim
va trda vé ky tw dé. (ky tw nhdp sé xudt hién
trén man hinh tai vi tri con tro)

Vidui:

printf ("Nhap ky tu bat ky: ");

char k = getche()’

//k sé luu ky tu ma nguoi dung nhép

Cach khac (khéng khuyén khich)
scanf ("%c", &k) ;



iy TuTRONG

2.2. HAM getche() va getch()

2.2.1. Ham getch() (#include <conio.h>)

Céng dung: Dung dé doc mét ky tu tu ban phim
va tra vé ky tu dé. (ky tw nhdp sé KHONG xudt
hién trén man hinh tai vi tri con trd)

Vidui:

int main|()

{

=

getch() ;

return 0;

}

Dung getch() & cudéi ham main() dé cho ngudi
dung nhidn phim bat ky réi méi thuc hién 1lénh
return 0; dé thoat khéi chuong trinh






Iy Tu TRONG

3.1. CAU TRUC RE NHANH — =

3.1.1. Lénh if...else

3.1.1.1. Ca phap
if (<diéu kién>)

{

<phat biéu> ;
}
if (<diéu kiéen>)
{

<phat biéu 1>;
}
else

{ <phat biéu 2>;}

Néu <diéu kién> c6 gia tri true
thi thwe hién <phat biéu>

Néu <diéu kién> c6 gia tri true thi
thwe hién <phat biéu 1>, ngworc lai
thwc hién <phat biéu 2>



Vi du: Chwong trinh sau cho phép nhap 2 s6 nguyénva in ra so
lon hon.

int main|()
{
int a,b;
printf ("Nhap 2 so nguyen bat ky: ");
scanf ("%d%d", &a, &b) ;
if (a>b)
printf ("max (%d, %d)=%d\n", a, b, a);
else
printf ("max (%d, %d)=%d\n", a, b, b);
getch() ;

return 0;



3.1.2. Lénh switch...case

3.1.2.1. Ca phap
switch (<biéu thuc>)

{

hiéu thirc

case <hang 1>: <hai 1anh 1
<khéi lénh 1>;
[break; ]

case <hdng 2>: khdi I&nh 2 ¢6 break ?
<khéi lénh 2>; _ False
[break; ] : :

khdi lénh n co break ?

case <hdng n>:
<khéi lénh n>;
[break; ]

[default:<khéi lénh default>;]

khoi Iénh default
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Vi du: Viét doan chwong trinh dé tim s6 ngay lon nhat trong

thang.

switch (month)

{

case
case
case
case
case

4
6
9
1

1:

2:
if (year3s4==0)

maxDay=30;break;
maxDay=30 ;break;

maxDay=30 ;break;
maxDay=30 ;break;

maxDay=29 ;

else maxDay=28;
break;
default: maxDay=31;

{

int maxDay=31;
switch (month)

case 4:
case 6:
case 9:
case 1l1:
maxDay=30;break;
case 2:
if (years4==0)
maxDay=29;
else maxDay=28;
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Bai tap : Viét chwong tao menu cho phép ngwéi dung chon
thwce hién viéc tinh dién tich hoac chu vi tam giac nhuw sau:

CHUONG TRINH TINH DIEN TICH VA CHU VI TAM GIAC
Nhap do dai 3 canh cua tam giac:

a =3
b =14
c =5

Ban muon thuc hien chuc nang nao sau day:
1. Kiem tra xem tam giac vuong/can/deu

2. Tinh chu vi tam giac

3. Tinh dien tich tam giac

0. Thoat

Ban chon: 2

Chu vi tam giac = 12

Hoan thién chwong trinh: Kiém tra di liéu nhap phai la 3 canh
cua tam giac.
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3.2. VONG LAP
3.2.1. Vong lap for

3.2.1.1. Ca phap
for (<BT khdi tao>;<BT diéu kién>;<BT 1lip>)

{
<Phat biéu> ;

BT khoi tao




Vi du : In ra man hinh cac s6 nguyén tir o dén 100.

for (i=0; i<=100; i++)
printf ("%6d", 1i);




ffix 1y RoNG
3.2. VONG LAP
3.2.2. Vong lap while
3.2.2.1. Ca phap

while (<Piéu kién>)

! ] diéu kién
<Phat biéu> ;

phat biéu




Vi du : In ra man hinh cac s6 nguyén ttr o dén 100.

for (i=0; i<=100; i++)
printf ("%6d", 1i);

int i=0; int i=0;
while (i<=100) while (i<=100)
{ printf ("$6d", i++);

printf ("%se6d", 1i);
i++;
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3.2. VONG LAP
3.2.3. Vong lap do...while
3.2.3.1. Ca phap

do
i phat biéu
<Phat biéu> ;

{
}while (<Piéu kién>) ;




- 56 nouven duwone Néu nglfb’i

4



4.1. Tong
4.2. Tam v
4.3. De qu




A1 TONG QUAN VE HAMW

4.1.1. Khai niém ham
4.1.1.1. Khai niém

Ham la mo
dinh nghi u can
thuc hién

téi thiéu
a ham main () .

Trong mot chw
phai cé mot ham,



4.1.1.2. Cong dung cia ham .

- Lam cho viéc phén tich, s&a 16i,
nang cdp chuong trinh thuan tién hon.

- Tiét kiém dugec thoi gian lap trinh

do mét ham cé thé duwoc goi téi nhiéu

lan trong mét chuong trinh va cé thé

dugc dung trong cac chuong trinh khac
nhau.

- Dé dang phédn céng céng viéc cho cac
lap trinh vién cung tham gia



Ll‘rw TU TRONG

4.1.2. CAu truc cta ham =

4.1.2.1. Cau trac
Phan khai bdo va mé ta ham (prototype)
<Kiéu DL tra vé> <Tén ham> ([<DS tham sé>]) ;

Vi du: Prototype cua ham tinh Chu vi hinh
tron:

float ChuViHinhTron (float r) ;



<Kiéu DL tra ham s6>])

{
<Than

}
Vi du: HZ
float Chu
{

return



erw TU TRONG : —_—
4.1.2.2. Cach trinh bay phan khai bao va cai dat ham

€ach 1:
float ChuViHinhTron (float r)
{

return 2*Pi*r;
}
int main|()
{
float r;
printf («Nhap ban kinh: »);
scanf («%£f», &r) ;
printf («Chu wvi=%.1l£f»,ChuViHinhTron(r)) ;
getch() ;
return 0O;
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Cach 2:
float ChuViHinhTron (float r) ;

int main()

{

printf («Chu wvi=%.1£»,ChuViHinhTron(r)) ;

}
float ChuViHinhTron (float r)

{

return 2*Pi*r;



4.1.2.3. Lénh return va exit
Lénh return

return [<Biéu thuc>] ;
Luu y:

<Biéu thwe>: Co giatri thudc kiéu tra vé cua
ham.

Ham c6 tra vé gia tri thi trong than ham luén cé
cau lénh :
return <biéu thuc>;



int main()

{
float a=5, b=8, c;

Cron thue
hién ham add?),
diéy khifn cia

hiarn maini)
dre chuyén
cho hém add)

c=add{a b} : 3

float add{float a,

{

return ath;

rintf{“%d”, o);
printf (°
getch) ;

return 0;

Tra diéu
khién wa oia
tr1 hiéu thirc
ath cho ham

g0t la mamn(}

float h)




4.1.2.3. Lénh return va exit

Ham exit ()

Dung dé két thuc chwong trinh.
Thw vién chwra ham <stdlib.h>

exit (<trang thais>);

<trang thai> : Trang thai két thic qua trinh,
thwerng thi gid tri la 0 néu khéng cé 16i, ngworc lai
co gia tri khac O .
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void InMaASCII ()

goi thyre hién ham
INMaASCII ( { goi thire hién han
- - NhapKyTu ()
t
int main() int a=NhapKyTul(): /
{ printf("¥d (%c)", a, a);
while (1) }
{ 7
int NhapKyTu() 4
InMaASCII() ;
{
}
printf ("\nNhap mot ky tu:");
getch() ; return 0;
char o=getch () ;
b if (Omm'Q' || o=='qg"')
L —axit (0) ;
keét thic ham InMaASCII(),
NhapKyTu()va main () return (int)c;




ffi 1u TroNG

4.1.3. Str dung ham -

4.1.3.1. Ham khong tra vé gia tri

Cach goi:

<Tén ham> (<Tén cac tham sé&>) ;
Vi du:Véi ham

void Swap(float &a, float &b) ;
Cach goi:

float a=2,b=3,c=4,d=5;

Swap (a,b) ;

Swap (c,d) ;

Swap (b, a) ;



4132 Hamwavégidti
Cach 1: Goi ham trong cau '
Vi du:

int KiemTraTam loat c);
float c);

hay cout

float DienTic

Goi ham cach 1:
i1f (KiemTra

printf (M b,c));
else

printf (“Day tam giac”) ;



Cach 2: Gan gid tri tré v 12 BTV D ——
Vi du:
Goi ham cach 2:

int t=KiemTr
float S=Die

if (t==1)
printf (
else

printf (© giac”) ;
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4.1.4. Truyén tham so

Tham s6 (parameter/argument): la bién hay gia tri can
truyén cho ham dé ham xt ly, tinh toan

4.1.4.1. Tham so6 thwc

La tham s6 dwoc truyén thwe s cho ham thong qua 1o goi
ham.

4.1.4.2. Tham s6 hinh thirc
La tham s6 dwoc khai bao trong prototype mo ta ham.

- Tén cua tham so6 chi la tén hinh thirc nén cé thé khac tén voi
cac tham soO thue.



a,b: tham sé hinh thitc

void Sub (float &a, float b) ;

a tham sé6 hinh thitc bién b tham s& hinh thtc tri

int main|()

{
float x=5,y=7;

Sub (XIY);
printf (“"\nx=%.1£f\ty=%.1£" ,x,vy) ;
getch() ;

return O;
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Tham s6 hinh thirc tri:

-La tham s6 dwoc truyén cho ham bang gia tri ctia tham so
thuc.

Khi do sw thay doi gia tri ctia tham s6 trong ham néu co6 sé
khong lam thay doi gia tri cia tham so thwe do trong ham goi.

Tham s6 hinh thirc bién:

- La tham s6 dwore truyen cho ham bang dia chi ctia tham so
thuc.
Khi d6 sy thay doi gia tri twong &rng ctia tham s6 trong ham
(néu cd) sé lam thay do6i gia tri cta tham so6 thwe d6 & ngoai
ham.
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42. VAN DE TAMVUC —
4.2.1. Khai niém tam vuwc

- Tam virc ca mot doéi twong la pham vi ma doi twong dé dworc
biét dén va co thé st dung dwec.

4.2.2. Qui tac co’ ban ve tam vuc

4.2.2.1. Tam vwe cta ham

- Khi mot ham dwore mo ta trong trong mot file (.cpp hay .h)
thi tdm vwrc ca ham nay la chinh no va tat ca cac ham nam
sau phan khai bao hay cai dat cia ham nay trong file do.

- Néu ham dwoc mo ta trong file .h thi tam virc ctia ham nay
bao gobm ca c4c file c6 dan hwéng #include tai file chira ham
nay.



// HinhTron.cpp
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include "mylib.h"
float NhapSo();

void main (void)

{

}

float NhapSo()

{

float r, C, S;
r = NhapSo() ;
C = ChuvVi(r);

S = DienTich(r) ;

printf ("\n\n") ; I_
printf ("C = %-7.2f\n", C);
printf ("s = %-7.2f\n", 8);
getch() ;

return 0;

float r;
do
{
printf ("Ban kinh:\n");
scanf ("%£", &r);
jwhile (r<O0);

return r;

"h‘

// mylib.h
#define PI 3.14159

float ChuVi (float r)
{

if(r>0) return 2*PI*r;
else return -1;

}

float DienTich(float r)
{

if(r>0) return PI*r*r;
else return -1;




4.2.2.2. Tam vwec ctia bién:

Bién cuc bo :

- Bién dworc khai bao trong mot cau tric diéu khién
hay ham.

- Tam virc ctia bién cuc bo la pham vi cta cau truc
diéu khién hay ham doé.

Bién toan cuc:

- Bién dwoc khai bao bén ngoai tat ca cac ham.

- Tam vwc ctia bién toan cuc la toan bo file chira
khai bao do.

- Néu bién cuc bo trung tén véi bién toan cuc thi
bién tdoan cuc cung tén sé bi "che”,



int n=106~7

void sub(int a, int &b )
{
a=b;
b=n;
}
int main () a, b, n: bién cuc bo

{

int a,b,n=4;

a=n;

b=2*a;

sub (a,b) ;

printf (“a=%d\tb=%d”,a,b) ;
getch () ;

return O;
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4.3. DE QUY - A
4.3.1. Khai niém
4.3.1.1. Khai niém vé dé quy

Ham dé quy la ham ma trong than ham nay co6 1o goi
ham t&i chinh no.

Vi du: Ham tinh n! dung phwong phap dé quy
int GiaiThua(int n)
{

1f (n==0) return 1;

else

return n*GiaiThua (n-1) ;



int GiaiThua (int n)
{
if (n==0) return 1; // Phan dung
return n*GiaiThua(n-1); //Phadn dé qui
}
4.3.1.2. Cau trac ham dé quy
Gom 2 phan:
Phan dirng : 1a diéu kién dé két thuc giai thuat va
trong do khong bao gom l&i goi ham t&i chinh né.
Phan dé quy : chwa l&i goi ham téi chinh ham nay
dé chi ra cac bwdc dé quy sau.
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4.3.2. Cac vi du B
4.3.2.1. Bai téan tinh n!

n! =1.2.3....n, voi n>0 va 0!=1
51=1.2.3.4.5 =120

Hl= 41 .5

n! =1.2.3....(n-1).n, voi n>0 va 0!=1
n'= (n-1).n

int GiaiThua (int n)

{

if (n==0) return 1; // Phan dung
return n*GiaiThua(n-1); //Phadn dé qui



int GiaiThua (int n) —
{
if (n==0) return 1; // Phan dung
return n*GiaiThua(n-1); //Phan dé qui
}
GiaiThua (5)

5*GiaiThua (4)
= 5%4*GiaiThua (3)

= 5%4*3*GiaiThua (2)

= 5%4*3%2*GiaiThua (1)

= 5*4*3%2*%]1*GiaiThua (0)
SH4*3*Qx]*]

5



2 cach viét ham:

int GiaiThua (int n)

- Ngan gon

{ S ED

i1f (n==0) return 1; - Dé viét

return n*GiaiThua (n-1) ; - Thoi gian chay lau
}
Khong dé quy:
int GiaiThua (int n) B
{ - Viét dal hon

_ - Kho viét hon

int kg=1; - Thoi gian chay nhanh

for (int i=0;i<=n;i++) hon

kg=kg*1i;

return kq;



4.3.2.2. Bai toan tinh n!
n! =1.2.3....n, voi n>0 va 0!=1
51=1.2.3.45 =120

5= 41 5

n! =1.2.3....(n-1).n, voi n>0 va 0!=1
n'= (n-1)l.n

int GiaiThua (int n)

{

if (n==0) return 1; // Phan dung
return n*GiaiThua(n-1); //Phadn dé qui
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51..MANG
5.1.1. Khai niém

Mang la moét tap hop cae phan t co6 cung mot kiéu
di liéu.

Trong C/C++, mét mang khi dwoc khai bao sé dworc
cap mot khoi bo nhé lién tuc.



ang mot chiéu

La danh sich cdc phan t sdp lién tuc sao cho moi
phan tr rng v&i 1vi tri trong mang goi la chi s6 hay
chi muc.

Chi s6 cia mang luén dwoc danh soé tw o.

]. L.ﬂl!:r - |.-1|: : s I]_'Tll E'I i"l:ll']_ E: I:nha_ﬂ ‘|_'|:|]:' ,;:'11_1' oI I.:-Iéﬂ-.lh. |::]:-ﬁ E:I:I -l-l_']:. |:| IjE'I-l TI.'
Phin tiy thiy 5 o6 chi 26 14 4

l.
3 111 "I'I—I- 0

Phénty —> s e[ 1 Jpale s ar
T

Méi dung cia phan t (value)




m Khai bao manglchl\
_ <Kiéu ditx 1iéu> <Tén

<Kich thudc>];

float b[5

int c[]={
(Mang c ba
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5.1.2.3. Truy xuat phdn tir cia mang

<Tén mang>[<Chi s6>]

Vidu 5.4:

int a[l100];

Gan gia tri 20 cho phan t al2]:
a[2]=20;

In phan tw@ tha i:
printf (“sd” ,a[1]);
Nhap phan tu thw i:
scanf (“35d” ,&a[1]) ;



void NhapMang (float a[], int &n)
{
printf ("“Nhap so phan tu: %) ;
scanf (*%d”, &n) ;
for(int 1=0; i<n; i++)
{

printf (ta[%d] = 7, 1i);
scanf (“"$£f”, &al[i]):;



void XuatMang (float a[], int n)

{

}

for (int i=0; i<n; i++)
printf (“"%.1£\t”, al[i]);
printf (“\n”) ;

int main|()

{

float a[l00];int n;
NhapMang (a,n) ;
XuatMang(a,n) ;
getch() ;

return O;



ang 2 chiéu

Mang 2 chiéu dung dé lwu va x& ly di liéu dang bang
hodc ma tran.

Noi cach khac mang 2 chiéu la mét bang gom c6 m
dong va n c6t. Moi dong trong mang 2 chiéu la mot
mang 1 chiéu.

5.1.3.1. Khai bao mang 2 chiéu

<Kiéu DL> <Tén mang>[<So0 dong>] [<S6 cot>];
Vidu:

int a[100] [100];

float b[10] [20];
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char DS[10][20];

int a[4][5];




5.1.3. Tham khao phan t ctita mang 2 chiéu

<Tén mang>[<Chi sd dong] [<Chi sé cot>];
Vi du: Cho mang a[] nhuv hinh

Ta cé6 : a[l][2]=0

Gan gia tri 2 cho phén ta a[2][3]:

FH 1]3]s|7|7
In phén tu'°d<‘>ng i, coét j: printf “°dnann.
Nhdp phdn tuw dong i, cét j: .nnn
scanf (“%d”,&a[i] [j]) ; Hnnn.



v\

_void NhapMaTran (floa 20] ,int m,int n)

£("3d", &m) ;
printf (" "sd" ,&n) ;



5.2.CHUOI (STRING)

5.2.1. KHAI NIEM
Chuoi la mét mang cac ky tw
Chubi dwoc két thic bang ky tw "\0'

K h o) a C \ T T \O

5.2.2. KHAl BAO CHUOI

char <Tén_chuoi> [<P6_dai>];

Vi du: char s[100];

Khai bao va gan gia tri ban dau:

char s[100]={'K’,’h’ ,’0’ ,’a@’,’” ",’C’ ,/N’,'T’,'T’ ,’\0"};
char s[100]=“Khoa CNTT”;

char s[]="“"Khoa CNTT”;
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5.2.3. CAC HAM XU LY CHUOI

5.2.3.1. Hdm nhép chuoi

gets(<bién_chubi>); // <stdio.h>

Vi du:

char name[50] ;

printf ("Nhap chuoi ho ten: ") ;

gets (name) ;

Luu y:

1. Neu trwéce khi dung ham gets() c6 st dung ham scanf()

hay cin thi phai lam sach bo déem ban phim bang cau lIénh:
fflush (stdin) // <stdlib.h>

2. Néu dung scanf("%$s",name); hay cin>>name; sé

khéng nhan dwoc chuoi c6 khoang trang



5.2.3.2. Ham xuat chuoi

puts(<chu6i>); // <stdio.h>

Vi du:
char name[50]=“"Ly Tu Trong”;

Cach 1:

puts (name) ;

Cach 2:
printf (“$s”, name) ;

Luu v: Sau khi xudt xong puts()

tu dong

xuéng dong
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5.2.3.3. Ham tinh chiéu dai chuoi
int strlen(<chuéi>); //<string.h>
Trd vé chiéu dai chubi

Vi du:

char name[50]="Ly Tu Trong”;
int len = strlen (name) ;

- len 11

5.2.3.4. Ham sao chép chuoi
strcpy(<chudi_dich>,<chuéi_nguon>); //<string.h>
Chép <chudi_ngudn> vao <chuoéi_ dich>

Vi du:

char sl[]="Hello, World!", s2[30];
strcpy(s2, sl);

printf ("%$s”, s2);

- s2 = "Hello, World!"



5.2.3.5. Ham noi chuoi
strcat(<chuéi_dich>,<chuéi_nguon>); //<string.h>
N6i <chudi_ngudn> vao cudi <chuoi_ dich>

Vi du:

char s1l[30]="Hello ", s2[]="World!'"
strcat(sl, s2);

- sl = "Hello World!'"

5.2.3.6. Ham so sanh chuoi

Int strcmp(sl,s2); /[<string.h>

- Tra vé@ 0 néu sl = s2

- Tra vé sé duong néu sl > s2

— Tra vé sO am neu sl < s2



Vi du:

strcemp ("Ly Tu Trong”,”ly tu trong”)<0
stremp (“Ly Tu Trong”,”Tu trong”)<O0
5.2.3.7. Ham doi chudi sang chw hoa
strupr(<chu6i>);

Déi cdc ky tw trong <chuoi> sang dang viét hoa.

Vidu:
char name|]="Ly TU Trong";
strupr(name);

- name = “LY TU TRONG”



5.2.3.8. Ham doi chudi sang chw thwéng
striwr(<chu6i>);

Déi cdc ky tw trong <chuoi> sang dang viét thudng.

Vidu:
char name[]="Ly TU Trong";

strlwr (name) ;

= name = 'ly tu trong"



CHUONG 6
CON TRO

6.1. KHAl QUAT VE CON TRO

6.1.1. khal niem

Con tro la bién lwu dia chi bo nho ctia mét dir liéu
nao do.

Duing con tro ta co thé truy cap bién thong qua dia chi
cua bién.



6-1.2. Ly do dung con tro

- Gitp cho viéc str dung bo nh¢ t6i wu hon. Cac bién
con tré sé dwoc cap phat moét cach dong trong ving
nho& heap.

- Viéc dung con tré cho mang , chudi, cdu tric sé lam
cho viéc xtr ly dé dang va linh hoat hon.

- Doi v&i cac cau truc dir liéu co do phirc tap cao nhw
danh sach lién ket va cay bat budc phai dung con tré.
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6.1.3. Khai bao bién con tré =
<Kiéu dit liéu> *<Tén bién con tré>;

Vidu :
int *x,*y; /I,y la con tro luu dia chi cia mot so nguyén

float *z; [//z1a con trd luu dia chi ciia méot so thuc

char *s; [[slacon tro luu dia chi cia mot ky tu

6.1.4. Str dung bien con tré trong cac biéu thirc
* (Téan tir gian tiép) : Gia tri ctia 6 nhé ma bién con trd
lwru dia chi

& (Téan tir dja chi ): Dia chi ctia bién thong thwong






6.1.5. Cap phat va giai phéng viing nh&
Cap phat vung nh¢ cho <Bien con tré>
<Bién con tré> = new <Kiéu di*x liéu>;

Gidi phong vung nh¢ cho <Bien con tro>
delete <Bién con tré>;

Vi du:
int *p;

p=new 1int;

delete p;



int main()
{
int i=2;
int *p, *q;
p = &1;
q = new 1int;
*q = 3;
printf ("*p=%d\n", *p) ;
i=*q;
printf ("*p=%d\n", *p) ;
delete q;
getch() ;

return O;

[ C:\Users\Administrz

*p=2
*p=3




6.2.’NGDYUNGCUACONTRO

' 6.2.1. Ham c6 tham so6 con tro

void add(int numl, int num2)

{

numl = numl + num?2;
}
int main()
{
int *nl, n2=3;
nl=new int;
*nl=5;
add(nl, n2);
printf ("nl=%d, n2=%d\n", nl, n2);
getch() ;
return 0 ;



vold main (void)
{

int nl, n2:

nl = 5 n2 = 3:

nl, n2: tham sé thue
numl , num?2: tham soa hinh théuc

0x0012FED4

3
add (&nl, n2): l I

printf ("nl=8d, nZ=%d\n", nl, nZ):
}

nl n:
5 3
0x0012FED4 0x0012FECS

void add (int *numl, int num?2)

{
}

*naml = *numl + num? ;

numl 0x0012FED4
0x0012FED4 [—— _,Er“ 8
0x0012FDE4

numz2

3
0x0012FDES
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6.2.2. Con tro va mang:

Vi du:

Khai bao mang thong thwong:
int a[l100];

Khai bao mang dung con tro:
int *a, n=100;

a= new int[n];

Thao tac Ky hiéu thong St dung con tro
thwong
Tham khao dia chi
phan tw

Tham khao ndi dung

\, ?
~h3in +1v






CHUONG 7: KIEU DU LIEU DO NGUOTDUNG
DINH NGHIA

7.1. KIEU CAU TRUC (struct)
struct 1a kiéu dir liéu gobm nhiéu thanh phan, moi thanh
phan c6 thé co6 kiéu di liéu khac nhau.

7.1.1. Khai b&o cau trac dw liéu
typedef struct <Tén kiéu>

{
<Mé ta cac thanh phan>;

};



};
Khai bao
SV t;
SV *p;
SV a[l100];
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7.1.2. Tham khao cac thanh phan cuta struct
Bién thong thwong:

<Tén bién>.<Thanh phan>;

Néu la bién con tro:

<Tén bién> -> <Thanh phan>;

Vi du:

SV x,*p;

x.Diem=1;

strcpy (x.tenSV , "Phan Khang") ;
x.NS=1992;

p=new SV;









