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CHUONG I
NHUNG KHAI NIEM CHUNG

1._Cic khdi niém co bin vé sirc bén vit li¢u:
1.1. Nhiém vu
Co hoc vt rin bién dang nghién ctru céc hinh thic bién dang cua vat ran dudi tac
dung cua lyc. Tir d6 dua ra phuong phap tinh toan thiét ké sao cho mdi co cau hoic chi
tiét may dam bao an toan va dat hiéu qua kinh té cao .

Khi thiét ké cac cong trinh hodc cac chi tiét may phai dam bao:
a. Bén : Chi tiét khong bi pha huy
b. Cimng : Chi tiét khong bi bién dang qua 16n
c. Diéu kién 6n dinh: Chi tiét ludn giir dugc hinh dang cin bing ban dau.

1.2. Dbi twong nghién ctru cia moén hoc 13 vét rin bién dang ma chu yéu 1a cac thanh
Thanh 14 vat thé c6 kich thudc theo mot phuong rat 16n so v6i hai phuong kia.
Noi cach khac thanh 13 mot vat thé dugce tao ra do mot hinh phéng F ¢6 tiét dién 1a
hinh tron, hinh chir nhat... di chuyén trong khong gian sao cho trong tim C ciia n6 luén
luén & trén mot dudng cong nhét dinh va F ludn ludn vudng goc voi duong cong do.

— Tryc thanh 1a quy dao cua trong tam C
— F goi la mit cat ngang (hay tiét dién) ciia thanh
Néu truc thanh 1a duong thang : thanh thang
Néu tryc thanh 1a duong cong : thanh cong
1.3. Céc gia thiét vé vat liéu
Trong tinh toan, thiét ké v&i vat thé that, néu xét dén moi tinh chat that cua vat liu thi
bai toan sé& rat phiic tap. Dé qua trinh suy luan hay tinh toan dugc don gian ma van dam

bao duge do chinh xac can thiét ta phai luge bé nhiéu yéu td va chi giit lai nhimg tinh
chit co ban quyét dinh dén chat lugng cua chi tiét hay cong trinh, tic 1a dua ra cac gia
thuyét vé vat liéu.
1.3.1. Gia thuyét 1
Vit liéu c6 tinh lién tuc , dong tinh va dang hudng:
+ Lién tyc: Vat liéu c6 thé tich ddng déu, khong c6 khe ho
+ Déng tinh: Tinh chét co 1y cua vat liéu & moi noi trong vat thé déu giéng nhau.
+ Pang hudéng: Tinh chat co 1y cua vat liéu quanh mot diém bat ky va theo moi
phuong déu nhu nhau
1.3.2. Gia thuyét 2
Vit lidu o tinh dan hdi tuyét ddi.
+ Khi ¢6 luc tac dung thi vat thé bi bién dang.
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+ Khi bé luc tdc dung thi vat thé tré lai hinh dang va kich thudc ban dau cua no, tuy
con bién dang du nhung chung dugc coi 12 nho, ta co thé bé qua.
1.3.3. Gia thuyét 3
Vat liéu tuan theo dinh luat Hooke:
“ Bién dang cta vat liéu ty 1& bac nhét v6i luc gay ra bién dang d6”
P=C.Al (C:1ahésbbién dang)

0 Al

2. Ngoai liwc - Nji lwe - Ung suit:

2.1. Ngoai lyuc:

2.1.1. Binh nghia: Ngoai lyc 1a nhiing lyc tdc dung ttr méi trudng bén ngoai hay tir nhirng
vat thé khac 1én vat thé dang xét 1am n6 bi bién dang. Ngoai lyc gdm: Cac luc tac dung va
cac phan luc lién két.

2.1.2. Phan loai:
Cén ctr vao céch tac dung luc, chia lam 2 loai: Lyc tap trung va luc phan bd
Can clr vao tinh chat thay ddi theo thoi gian, chia lam 2 loai: Luc tinh va lyc dong
2..1.3. bon vi: N, Nm, N/m....
2.2. Noi lyc:
Khi c6 ngoai luc tac dung, vat thé bi bién dang, cac lyc lién két gitra cac phan td cua vat
tdng 1én dé chéng lai su bién dang do. B tang cua lyc lién két duogc got la ndi luc.
Néu ngoai lyc tang thi noi lyc ciing ting theo dé can bang véi ngoai lyc. Ty ting loai
vat liéu, noi lyc chi tang dén mot gidi han nhét dinh. Khi ngoai luc qua 16n, ndi lyc khong
du strc chong lai, vat liéu s& bi pha hiy.

Pq P4 Py

£ p3
P> P>
/

Dé xac dinh ndi lyc nguoi ta ding phuong phap mit cit. Tuong tugng ding mat
cit (m) cit vat thé 1am hai phan A va B . Xét riéng mot phan (gia st phan A). S di phan
A cén bang duoc 14 nhd ¢6 hé ndi lyc ciia phan B tic dung 1én phan A, hé nodi lyc nay
phan bd trén toan mat cit. Quy luat phan bd cia hé ndi luc nay chua xac dinh duoc

nhung néu thu gon vé tim C ta s& duoc mot vécto chinh R va mdomen chinh M .
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Tri sb cia R va M s& x4c dinh duoc qua cac phuong trinh can bé“lng tinh hoc ,
2.3. Ung suit.
- Ung suét 12 tri s6 ctia ndi luc trén mot don vi dién tich mit cit. Ky hiéu: p
- Pon vi (thuong dung) cua tng suit : N/m?
- Ung suét p néi chung khéng vudng géc véi mit cit nén ta co thé chia p 1am hai
thanh phan:
+ Thanh phan vudng gbc v6i mit cat goi 1a tmg sudt phap: ky hiéu o, chi yéu gy
bién dang doc.
+ Thanh phan nam trong mat ct goi 1a Gmg sudt tiép . ky hiéu 7, chu yéu gay bién
dang truot.

2.4. Céc thanh phin ndi luc trén mit cit ngang

Mudn xé4c dinh ni luc ta ding phwong phap mit cit (di trinh bay ¢ muyc 3.2) .
Gia sir xét sy can bang cua phan phai. Thu gon hé ndi luyc dic trung cho tac dung cua
phén trai 1én phﬁn phai vé trong tam O cua mat cat ngang, ta s€& dugc mdt vécto chinh

R va mdmen chinh M

Phan R 1am ba thanh phan trén hé truc toa d6 vudng goc.

- Thanh phin ndm trén truc z goi 1 lyc doc. Ky hiéu : N .

- Thanh phin ndm trén cac truc x va y trong mat cat ngang goi 13 luc cat. Ky hiéu :
Q.. Q,

Tuwong ty, M ciing dwoc phan 1am ba thanh phan.

- Thanh phan mémen quay xung quanh cac truc X,y ( tac dung trong cac mit phing zoy
va zox vudng goc v4i cac mat cit ngang ) goi 1a mo men udn. Ky hiéu : My va My.

- Thanh phan md men quay xung quanh quanh tryc z ( tac dung trong mit phing cia
mit cit ngang ) goi 1a md men xodn phang ciia mit. Ky hiéu M.

- Nz Qx, Qy, Mz, My, My 1a séu thanh phﬁn ndi luc trén mat cit ngang.

Tur diéu kién can b::ing tinh hoc, sau thanh phﬁn noi luc trén s€ dugc xac dinh

Khoa Co Khi — Truong Cao Pang Ly Tw Trong TPHCM 3



SUC BEN VAT LIEU - NHUNG KHAI NIEM CHUNG

CAU HOI ON TAP
1) Nhiém vu va ddi tuong nghién ctru ctia mon hoc?
2) Thé nao la thanh? Truc thanh la gi?
3) Thé nao la vat thé dan hoi tuyét d6i?
4) Néu cac gia thuyét co ban vé vat liéu? Tai sao phai c6 cac gia thuyét do?

5) Noi luc 13 gi? Phuong phap mit cit dung dé 1am gi? Trinh bay noi dung cua cac
phuong phap mat cit

6) Ung suit la gi? C6 miy thanh phan (mg suét?

7) K& tén cac thanh phan ndi luc trén mit cit ngang?
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