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Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO
TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai ligu ndy thugc loai sach gido trinh nén cdc nguon thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao nghé
va tham khao.

Moj muc dich khac mang tinh }éch lac hoac sur dung véi muc dich kinh
doanh thi¢u lanh manh s€ bi nghiém cam.



Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO
MA TAI LIEU:DLC118

o LOI GIOI THIEU
Bac cao dang chuyén nganh céng nghé ky thuat 6 t6 dugc dao tao tai

truong CD Ly Ty Trong TP. HCM trong khoang thoi gian 1a 3 nam, vai cac kién
thire chuy@n nganh vé dong co, gam 6td va dién than xe.

Hoc phan Ly thuyét gam 6t6 trang bi cho Sinh vién nhitng kién thirc co
ban nhat cua gam 6 t6. Gi4o trinh Ly thuyét gam 6td duoc bién soan dya trén
cac kién thuc va cac giao trinh nganh Co khi Pong luc cua truong PH Su Pham
K§ Thuat TP.HCM. Ngoai ra, giao trinh con dugc bién soan véi tiéu chi dua
trén nhitng thiét bi sin c6 tai Khoa Bong luc — Trudng CD Ly Ty Trong TP
HCM.

Cudn giso trinh nay dwoc viét thanh 6 chwong thuc tap:

Chuong 1. Xe va banh xe

Chuong 2. Cac lyc va mo men tac dung 1én 6t0
Chuong 3. Hé thong truyén luc
Chuong 4. Hé théng phanh
Chuong 5. Hé thong 1ai
Chuong 6. Hé thong treo
MJdi chuong dugc phan chia cac cong viéc cu thé, co thoi lugng phd hop.

Giang vién va Sinh vién s€ cha dong va linh hoat hon trong viéc day va hoc.

Kién thuc trong gido trinh dugc bién soan theo chwong trinh day nghé
dugc Tong cuc Day nghé phé duyét. Do d6 ngudi doc ¢6 thé hiéu mot cach dé
dang. Pay la lan dau tién gido trinh Ly thuyét gam 6t duoc dwa vao giang day
nén khong tranh khoi sai sét. TAc gia mong dugc su dong gop quy bau tir Quy
Thay cd va Ban doc.

Xin tran trong cam on Tong cuc Day nghé, khoa Pong luc trudng Cao
dang Ly Tu Trong Tp.HCM ciing nhu sy giup d& quy bau cua dong nghiép da
gilp tac gia hoan thanh gi4o trinh ndy. Mic du di rat c6 gidng nhung chic chin
khong tranh khoi sai sot, tc gia rat mong nhan duoc y kién dong gop ciia nguoi
doc dé 1an xuat ban sau gido trinh dugc hoan thién hon.

TP. HCM, ngay.....thang.... nam 2020
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Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO
CHUONG TRINH MON HQC

Tén mén hoc: LY THUYET GAM OTO

Ma m6n hoc: DLC118
Thoi gian thuc hién mon hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 58 gio; Kiém tra: 2 gio)
I. Vi tri, tinh chét cia mén hoc:
- Vi tri: M8n hoc duoc bé tri day sau khi hoc xong cac mdn hoc k§ thuat co s& va duoc
giang day song song véi cac mon hoc chuyén mdn nghé.
- Tinh chat: La mén hoc chuy@n mén nganh, nghé bat budc.
I1. Muc tiéu mon hec:
- Kién thixc: Sau khi hoc xong, mén hoc Ly thuyét gam 6 t6 hoc vién c6 thé hiéu duoc cau
tao va nguyén Iy 1am viéc cua céc hé thdng sau:
+ Dong lec hoc va chuyén dong 6to;
+ Hé thdng truyén luc;
+ Hé théng phanh;
+ Heé thdng lai;
+ Hé thong treo.
- K¥ nang:
+ Phan tich dong luc hoc va chuyén dong 6to;
+ Nhan dang duoc cac bo phan cua hé théng gam 6 to;
+ €0 thé doc hiéu va tiép thu cong nghé mai thudc hé thdng gam 6 to.
- Nang luc tu cha va trach nhiém:
+ Chiap hanh nghiém tic cac quy dinh vé gio hoc va thyc hién dung huéng dan cia
giang vién;
+ Gitr gin vé sinh va tac phong cong nghiép.
I11. N§i dung mén hoc:

1. Ngi dung téng quét va phan bé thoi gian:
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Thai gian hoc tap (gio)

sé Thuc hanh /
T Tén cac bai trong mon hec Tong | Ly | thuctap/thi | Kiém
s6 | thuyét| nghiém/bai | tra
tap/ thao luan
1 Chuong 1. Xe va banh xe 10 10 0 0
2 Chuong 2. Cac luc va mbé men tac
dung 1n 6t6 20 19 0 1
3 Chuong 3. Hé théng truyén luc 10 10 0 0
4 Chuong 4. Hé théng phanh 8 8 0 0
5 Chuong 5. Hé thong lai 8 7 0 1
6 Chuong 6. Hé thong treo 4 0 0
Tong cong 60 58 0 2
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Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO
CHUONG 1. XE VA BANH XE

Gioi thiéu:

Trong chuong nay gidi thiéu vé cac loai banh xe trén 6 t6, cac thuat ngir, cac
tiéu chuan céc loai banh xe
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong chuong nay sinh vién hiéu duoc céc loai banh xe trén 6 to, cac ky
hiéu va chir viét tit trén 15p xe, céc luc trén banh xe
Noi dung chinh:

1.1. XE VA MQT SO KHAI NIEM

1.1.1. Thuat ngix O TO

Déi tugng nghién ciru cia ching ta 12 6 t6 (hinh 1.1). Tiéng Anh thuat ngix nay 1a
“automobile”, day 1a mot tir ghép gébm 2 phan: “auto” va “mobile” ghép vao co nghia
1a “ty di chuyén” hay “tuy hanh”. Tiéng Nga ciing nhu Vay tir “aBroMoGmIB” ciing duoc
ghép tir “aBTo” va “Mo0mIs” va cling ¢6 nghia 13 “tu di chuyén”.

Hinh 1. 1. O td - Pi tugng nghién ctiu caa ching ta

Thuce su ching tdi khdng biét tir “6 t6” cua tiéng Viét xuat x& tir ddu. Tuy nhién
TCVN —1779-76 (nam 1976) da dinh nghia thuat ngir 6 t6 nhu sau:

Xe tir chay ¢6 déng co, c6 trén 2 banh hodc phoi hop banh véi xich va dimg dé
vdn chuyén chu yéu trén dwong bo.

Xe ty chay tirc phai c6 dong co 1am ngudn dong lec. Ma ta biét dong co hoi nudc
ra doi nam 1964 do Jem Wat ngudi Anh sang ché. Theo nhiéu tai li¢u thi chiéc 6 t6
dau tién ra doi nam 1769 do Junio ngudi Phéap sang ché co nghia 1a 4 nam sau khi
dong co hoi nude ra doi. Ciing c6 tai liéu tiéng Nga n6i rang chiée 6 to ra doi dau tién
vao nam 1766 do Pdlzundp (ITons3ynos) sang ché. O t6 thoi ky nay di nhién duoc lap
dong co hoi nudc - mot loai dong co dot ngoai (xem hinh 1.9).
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1.1.2. Xe

Hinh 1. 2. C4c hinh thirc van chuyén thoi ¢o xua

Tiéng Viét ching ta cé tir XE dé chi mot phuong tién van chuyén rat chung. Hién
nay khong ai biét xe ra doi tir IGc ndo. Chung ta biét rang tir thoi thuong ¢ loai ngudi
da c6 nhu cau van chuyén. Thoat dau 1a mang, vac, doi, kéo I8, khénh, kiéu, ... (hinh
1.2). Mot s6 hinh thiic nay con ton tai dén ngay nay. Tur chd kéo 1€, con nguoi da biét
ché tao ra mot loai xe truot (hinh 1.3). N6 ¢6 dang mot cai thing ké trén 2 khic g
tron dat theo chiéu doc va do stc vat kéo Khi d6 chua cé banh xe, nhu vay xe con ra
doi trudce ca banh xe.

Hinh 1. 3. M6t loai xe truot tir thoi ¢d xua

Du thé so nhu vdy nhung ciing di 13 mot budc tién quan trong trong su phét trién
cta x& hoi loai ngudi. Phuong tién thd so nay di gitp con ngudi ting dang ké ning
suat lao dong va han 13 mic song cua loai nguoi cling nhd d6 ma ting lén.
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A J

1(}

Hinh 1. 4. Di chuyén mét vat ning bang cach lan trén cac thanh gd tron

Hinh 1. 5. Banh xe bing g

Xe truot mic du di cai thién dang ké ning suét lao dong cho con ngudi, nhung
do ma sat giira xe va mat dat 1a ma sét trugt cho nén van can luc kéo Ién. Trong qua
trinh tién ho4, thong qua lao dong, dén mot lic ndo d6 con ngudi phat hién ra mot diéu
(ma bay gio ai ciing biét): Lan 1 vat tron nhe hon 1a kéo n6. (Ngay nay ching ta da
biét ma sat 1an nhé hon ma sat truot). ROi con ngudi biét sir dung phét hién nay vao
viéc di chuyén 1 vat nang bang cach dat dudi vat nang cac khuc gd tron (hinh 1.4).
Céch van chuyén nay van con ton tai cho dén ngay nay.

Banh xe va xe c6 banh

Tt nhitng phat hién trén day ma dén mot thoi diém nao do, banh xe da ra doi
(hinh 1.5). Mot sé nha nghién ciu cho
rang d6 ciing 1a mot mdc quan trong
trong qua trinh phat trién cua xa hoi loai
nguoi. Khi ¢6 banh xe, nguoi ta thay cac
thanh truot & xe kéo bang cac banh xe,
va xe ¢ banh da ra doi (hinh 1.6). Xe c0
banh no6i chung phai hoat dong trén
duong hoic trén dia hinh tuong ddi bang
phang.

Khi chua phéat minh ra dong co, xe
c6 banh phai do nguoi hoac suc vat kéo,
va ngudi va sic vat 1a ngudn dong luc
cua xe. Goi luc kéo (hoic day) do con
Hinh 1. 6. Xe c6 banh ngudi hoac suc vat sinh ra la Py; luc can

lai chuyén dong 1a Pc. Ta c6 diéu kién

chuyén dong:
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P«>P.=fG (1.1)
Trong d6 f 12 hé s6 can gitra banh xe va mat duong khi lan.
Su lam viéc cua banh xe (hinh 1.7): Luc kéo Pk do con nguoi hodc slc vat sinh
ra thdng qua khung xe tao thanh luc Py tac dung Ién truc banh xe. Luc nay tao nén mo
men Mp = Py.ro. MO men M 1am cho banh xe quay va xe chuyén dong.

1.1.3. Xe tw hanh

Niam 1764 danh diu mot budc ngoit trong lich st tién hoa cua loai ngudi bang
phat minh ra déng co hoi nudc cua nha khoa hoc Anh Jem Wat. C6 cau chuyén ké
rang: Tur ldc con nho, Jem Wat ngdi bén bép lira, nhin 4m nudc dun s6i, 6ng nhan
thay hoi nuéc c6 sic manh: ching day duoc nap vung cia 4m nudc 1én. Tir quan sat
d6 ong da suy nghi vé sic manh cua hoi nuéc va cudi cing di phat minh ra dong co
hoi nuéc.

Hinh 1.7. Su lam viéc cua banh xe

Hoi nudc duoc dun tir ndi (supze), sau d6 duge dua vao xi lanh, day pittdng
chuyén dong (tinh tién). Co ciu truc khuyu thanh truyén ndi véi pittong da bién
chuyén dong tinh tién cua pittng thanh chuyén dong quay cua truc khuyu. Phat minh
nay di thuc day cudc cach mang cong nghiép va dua loai ngudi tir nén van minh nong
nghiép budc sang nén vin minh cong nghiép.

Hinh 1. 8. Xe ty hanh (6 t8) véi ngudn dong luc 1a dong co hoi nuée
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Ngay nay & Anh, trén mo Jem Wat ngudi ta ghi: NGUOI DA NHAN LEN GAP
BOI SUC MANH CUA CON NGUOL. Béng co hoi nuée duge dung dé chay may dét,
may xay bot,... (43 co trudc d6 va chay bang stc gio, nudc) va hang loat cac may
khac trude day khong thé ra doi vi thiéu nguon dong luc nay lan luot ra doi.

Khi d3 c¢6 dong co, ngudi ta nguoi ta nghi dén chuyén lip dong co 1én xe co
banh. Trén xe c¢6 dong co, truc dong co duoc ndi Vai truc banh xe va dong co 1am viéc
(quay) thi banh xe quay, xe chuyén dong ma khong can ngudi (hoic suc vat) kéo. Xe
tu hanh (automobile) — 6 t6 da ra doi nhu vay (hinh 1.8). Nhu da noi ¢ trén, c6 tai liéu
cho ring chiéc 6 t6 dau tién duoc sang ché 13 vao nam 1769.

Khi d6 banh xe cua xe tu hanh 1am viéc nhu sau: Ngudn dong luc (dong co hoi
nudc) khi lam viéc sinh ra mé men Me, mdémen Me
duogc truyén dén banh xe 1am banh xe quay. Khi quay
banh xe sé tac dung vao mat duong mét luc la P. Mat
duong sé tac dung lai vao banh xe mot luc Pk nguoc
chiéu véi P va vé gié tri P« = P. Chinh luc Pk 1a luc
day vao xe 1am cho xe chuyén dong: Luc Pk thong qua
banh xe va truc banh xe day vao khung xe mot luc Pp.
Nhu vay theo phuong ngang, banh xe cua xe tu hanh
chiu tdc dung mot luc tir duong la Pk va mot luc tir
khung la Pp. (hinh 1.9).

Hinh 1. 9. Sy lam visc cia Uy nhién trén xe tu hanh
banh xe tu hanh khdng phai tat ca cac
banh xe déu cO6 md men
tir dong co truyén dén. Ciing c6 nhitng banh xe khdng cé
mo men truyén dén tir dong co. Nhitng banh xe nay dugc
goi la banh xe bi dong va ching hoat dong nhu cac banh
Xe cua xe khong c6 dong co. Cac banh xe c6 md men tu
dong co truyén xudng duoc goi la cac banh xe chi dong.
bong co hoi nudce tuy co vai tro lich sir cuc ky to 16n
nhung ciing c¢6 nhuge diém quan trong. D6 1a hiéu suat
thap (3 + 4 %). Mat khac kich thudc va trong luong cua
dong co hoi nude 16n. Néu dong co hoi nuéc ma con ton
tai dén ngay nay thi han Ia vin dé 6 nhiém ciing s& duoc
dat ra.

Loai ngudi lai tiép tuc di tim kiém cac ngudn dong
lyc moi. Va ndm 1877 hai nha sang ché: Ottd va Langhen Hinh 1. 10. Dong co dét
da sang ché ra dong co dbt trong dau tién chay bang
nhién liéu xang la nhién liéu khi chay phai co tia lra (trén
dong co xang nguoi ta dung tia lra dién). BDong co cua

trong chay bang xing cua
Ottd va Langhen
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Ottd va Langhen khi méi ra doi c6 hinh dang nhu trén hinh 1.10. Dén nim 1897 nha
phat minh Diézen sang ché ra dong co dbt trong chay bing nhién liéu diézen 1a loai
nhién lidu c6 thé ty boc chay trong diéu kién nhiét do va ap suét thich hop ma khong
can tia lua dién.

Ngay nay, dong co hoi nu6e di hoan thanh xuit sic nhiém vu va ciing da két
thic vai tro lich st cia minh. Ngudn dong luc trén & t6 ngay nay chu yéu 1a dong co
d6t trong. Md men Me trén dong co dbt trong khong truyén truc tiép dén banh xe ma
thdng qua mot bo phan trung gian 1a hé thong truyén luc. Ta s& nghién ctu ki van dé
nay & cac phan sau.

1.2. BANH XE

1.2.1. Gi6i thiéu chung

Tir céc banh xe ¢ hinh 1.6 dén banh xe 6 t& ngay nay la mot budc tién dai khdng
chi 1a cong nghé ma con 1a cac nghién ciu vé mbi quan hé giita cac thong sb két cau
ctia banh xe va kha ning chuyén dong cua 6 to, dic biét 1a chat lugng kéo — bam.

Ngay nay banh xe duoc hiéu la phan tir lién két than xe véi mat duong. Banh xe
€O c4c nhiém vuy sau:

- P& toan bo trong lugng xe theo phuong thang dung,

- Giam tac dong tu mat duong Ién xe,

- Truyén lyc doc, luc ngang khi chuyén dong thang, phanh va khi quay vong.

Kha niang chuyén dong caa d t& phu thudc cac luc thang ding F, luc doc P va hrc
ngang Y ta goi la cac luc twong tac banh xe - mat duong.

Pé lam dugc nhitng nhiém vu trén day banh xe vira phai c¢6 d6 cang vimg, do
bén cao lai vira phai c¢6 tinh nang dan hoi. O hinh 1.5 13 banh xe don gian, cu tao bang
96, gan nhu khéng c6 tinh ning dan hoi. Khi con ngudi tim ra cao su, nguoi ta tim
cach boc mét 16p cao su vao banh xe kim loai. Loai banh xe nay hién van con ton tai
(xe cai tién). Dan dan theo sy phat trién cua k¥ thuat, phan cao su caa banh xe ¢ chic
ning 1a vo bén ngoai, trong vo 1a khong khi. Loai nay c6 do dan hdi cao hon nhiéu.
Béanh xe ngay nay c6 ciu tao nhu hinh 1.11 gdm c6 16p (2), vanh banh xe (3), van
khong khi (4). Banh xe hinh 1.11.a. la banh xe véi 16p ¢6 sim (1). Day la loai banh xe
thong dung trude ddy, khi ma cong nghé lam kin chwa phat trién. Khong khi dugc
chira trong sam, sam dat trong 16p. Ngay nay do c6 thé 1am kin tt nguoi ta dan bo sam
di va banh xe vai 16p khong sim ¢ cau tao nhu hinh 1.11.b.

Nhiing thudc tinh truyén luc ciia banh xe dén nay van con duoc nghién ciru va
chua hoan chinh. Thudc tinh caa 16p c6 vai trd quyét dinh trong van dé diéu khién 6 t6
thong minh va an toan dong luc hoc (an toan tich cuc).
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a) b)

Hinh 1.11. Banh xe 6 t6 ngay nay
a) Banh xe c6 sam; b) Banh xe khéng sam
1. Sam; 2. L6p; 3. Vanh banh xe; 4. Van khong khi

Bo phan quan trong quyét dinh thudc tinh cua banh xe 1a 16p va khéng khi &
trong d6. V& cau truc, 16p c6 kha ning dan hdi (do cao su va khi nén) ¢ cac phuong va
gay ton hao van toc. Khi banh xe chuyén dong theo phuong thang ding, 16p bién dang
huéng kinh va gay ra luc F tac dong vao mat duong. Luc F bién doi tir 0 dén Fmax tly
theo dao dong cua banh xe va do vay ving tiép xdc banh xe mit dudng ciing thay doi.
M6 men chu dong tir dong co truyén xudng banh xe hoac md men phanh lam cho banh
xe bién dang tiép tuyén (khi banh xe chua truot Iét hoic truot quay). Ciing twong tu,
néu c6 mot ngoai luc ngang, 16p ciing bién dang ngang. Nhu vay, néu xét chuyén
dong, 16p c6 kha ning bién dang dan hoi ¢ tit ca cac phuong; su bién dang nay trudc
hét phu thudc cau trdc cua I16p va vat liéu ciu tao 16p cao su ngoai va &p suat trong cua
16p. Néu xét vé qua trinh: ¢ 2 qua trinh xay ra khi banh xe chuyén dong:

- Dudi tac dung caa céc luc vao banh xe, 16p bi dan hoi & cac phuong va gy ton
hao van téc.

- Khi c4c lyc va md men chu dong vuot qua gidi han dan hoi, 16p bi truot trong
d6i so véi duong.

Sy truyén lyuc giira banh xe va duong c6 2 ban chét co ban:

- Sy truyén theo khép mém do dudng c6 cac map md té vi, 16p ciing c6 map mo
té vi, hon nita I6p lai dan hoi nén c6 thé coi cac vau té vi cua 16p va duong duoc cai
vao nhau do vay c6 thé coi su truyén luc giira I6p va duong c6 ban chat gan gidng cac
bo truyén banh ring, nhung khac & chd cac vau té vi 1a mém (dan hoi).

- Khi vuot quéa giéi han truyén theo dic diém trén, su truyén quay trg vé kiéu
truyén ma sat.

Nhu vay su truyén luc gitra banh xe va mat duong khong giéng nhiing dic diém
cua dinh luat ma sat Culéng.
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Trong dong luc hoc 6 td ¢6 dién, md men cha dong tir dong co, mdé men phanh
va goc quay banh xe dan hudng duéi tac dong cua lai xe 12 yéu té quyét dinh chuyén
dong cua 6 t6. Cac yéu té luc va md men chi dong d6 1a can nhung chua di. Ngay
nay, khi 6 t6 nhu 1a mét dbi twong tu dong diéu khién, céc luc doc P va luyc ngang Y
méi 1a yéu té quyét dinh chuyén dong cua 6 t6. Vi vay trong dong luc hoc 6 to hién dai
khong thé khong nghién ctru co ban dic tinh truyén lec cua 16p.

Nghién ctru twong tac gitta banh xe va duong, nguoi ta chia lam hai loai:

- Banh xe dan hoi trén nén cang,

- Banh xe dan hoi trén nén dudng khong cé két ciu bén viing,

Loai thir nhat c6 y nghia cho nghién ciru 6 t6 trén duong giao thdng, con loai thir
hai ¢6 y nghia cho xe quan sy, cong truong, vung mo, néng nghiép. Trong pham vi
gido trinh nay chlng ta chi xét banh xe dan hoi trén nén cing.

Khi nghién ctru dong luc hoc banh xe ¢ 3 van dé quan trong dau tién can duoc
dé cap 1a can lan, bAm va sy truot cua banh xe.

1.2.2. Lop xe

Banh xe dan hoi dugc 1a nhd 16p xe. Lop 1a mot baldng khi ¢ cau tao nhu hinh
1.12. Phan tir co ban ¢ ¥ nghia cua 16p 1a cac 16p manh. Manh 16p duoc dan bai nhiéu
soi niléng c6 d6 dan hoi cao; cac sgi manh tao thanh céc 16p bd trong cao su c6 kha
nang dan hoi. TUy theo cac thiét ké, cac goc chay cua soi manh co6 thé 1am voi mat
phang 16p mot goc nao dé goi 1a géc manh. G6c manh c6 vai tro quyét dinh dén thuoc
tinh cua 16p. Néu goc manh bé, dic tinh ngang cua 16p 14 tot nhung 16p 1an khong duoc
ém. Nguoc lai néu 16p manh dan 90° ¢6 thé tao ra dic tinh ém diu khi chuyén dong
nhung dic tinh ngang 1a khong tét. Bé loi dung duoc hai thudc tinh trén, nguoi ta thyc
hién giai phap trung hoa la cac manh phai dan goc 16n hon 40°, phai c6 nhiéu hon hai
I6p va dan 1éch hudng nhau. Do d6 khi chuyén dong, cac phan tir cao su (cua mot thiét
dién 16p) co vao, gian ra gitra I6p va duong, gay mon 16p va ting hé s can lan (véi 16p
manh chéo, c4c phan tir cao su c6 kha ning co gifn ngang nhiéu hon). Do han ché dé
nén ngay nay phan lén céc 16p xe cao téc ¢6 cau tric manh vudng goéc 90° (hinh
1.12.b).

V& cau truc, 16p ¢6 3 16p: L6p trong cing 1a 16p manh vuéng, dan céc soi nildng
vudng goc véi mat phang banh xe (géc manh 90° nén goi 1a Radial Tire). Trén I6p
manh 1a 16p dém, nim giita I6p manh va bé mat 16p. Lop dém duoc dan bai soi dém
20°, nhiéu dém chéng lén nhau va léch nhau, xung quanh bao phu cao su, tao thanh 16p
dém dan hoi ngang, nham hd tro kha niang dan hoi ngang cho 16p huéng kinh, ting
cudng kha ning 6n dinh chuyén dong. Do chuyén dong ngang cua I6p so véi duong
giam, nhiét nang sinh ra trong 16p it hon 60% so v&i 16p manh chéo trong diéu kién
tuong ty nén tudi tho cua 16p hudng kinh tang gap 2 lan.
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Véi 16p hudng kinh, 4p suit nén hau nhu khong thay doi trong bé mat tiép xuc.
Nguoc lai 16p manh chéo, 4p suét nén thay doi theo tirng diém trén bé mat tiép x(c, tao
ra cac chuyén dong twong d6i cua cac phan tir cao su cua bé mat 16p.

T6m lai 16p dém chéo trong 16p hudng kinh ¢d vai tro ting cudng dan hoi ngang
nhu 16p manh chéo, lam ting cing cho bé mit 16p. Qua mét s6 dic diém két ciu ta d&
dang thay kha ning truyén luc cua I6p 12 khac nhau, phu thudc ciu tric, ap suat 16p va
Vi vay chiing c6 dic tinh khéng gidng nhau. Tinh chat truyén lyc phu thudc hai thuoc
tinh 1a bién dang cua 16p (cau tric 16p) va tuong tac 16p - dudng (quan hé tuong tac).

SOI MANH

CAC LOP SQI MANH BAT CHEO

a) Lép véi soi manh d4t chéo

(A GOC MANH
CACLOP TRONG LOP DEM

CAC LGP SOI MANH
DAT VUONG GOC

Hinh 1. 12. Lép xe

1.2.3. Ban kinh banh xe:

Tuy theo trang théi cua 16p ma cd cac loai ban kinh khac nhau:

- Bén kinh thiét ké, ban kinh tinh, ban kinh lin, ban kinh dong, ban kinh lam viéc
trung binh.

a. Ban kinh thiét ké ro: Do nha thiét ké va san xuat cung cap theo kich thudc tiéu
chuan. Ky hiéu. Vi dy I6p tordit ap suat thap (hinh 1.13). Ky hiéu 16p: B-d. Lép to roit
c6: H=B do do6:

d+2B
I, =
2

b. Bdn kinh tinh r: Khoang cach tir tim truc banh xe dén mit duong khi xe dung

yén va chiu tai trong thang dang.
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Hinh 1.13. Ky hiéu kich thuéc 16p xe

¢. Ban kinh dong luc hoc rq: Khoang céch tir tdm truc banh xe dén mat duong khi
xe chuyén dong. Ban kinh rq phu thudc: tai trong thang dung, vat liéu 16p, ap suat 16p,
md men trén banh xe, lyc li tim khi banh xe quay. C6 thé coi day la ban kinh thuc té
cua xe khi xe chuyén dong.

d. Ban kinh lan n: La béan kinh cia banh xe gia dinh, khong bién dang khi lam
viéc, khong truot Iét, truot quay va clng van téc goc va van toc dai nhu banh xe thyc
té.

Gia str banh xe thuc té quay n vong va di duoc mot quing duong S, khi d6 banh
xe gia dinh ciing quay duoc n vong va di duoc quing duong S. Ta ¢6 biéu thic sau
day:

S =2nnn

Trong do6 r 1a ban kinh cta banh xe gia dinh va ciing chinh 1a ban kinh lan cua

banh xe thyc té. Ta c6 cong thirc tinh ban kinh lan:
S
= (1.2)

Déi vai banh xe bi dong khdng phanh (khdng c6 md men xoin tac dung vao banh
xe) thi ban kinh lan x4p xi ban kinh dong luc hoc. Khi c6 md men xoan tac dung vao
banh xe (M6 men chu dong hodc md men phanh) thi ban kinh 14n sé& thay doi.

Khi md men chu dong trén banh xe tiang 1én, ban kinh lin giam di, d&én mét ldc
nao do, banh xe bi truot quay hoan toan, banh xe dang tai chd va S = 0, do d6 trong
treong hop nay r =0, lic nay mé men chu dong dat cuc dai

Nguoc lai, khi mé men phanh trén banh xe tang 1én, ban kinh lan tang 1én, dén
mét luc nao d6, banh xe bi truot 1ét hoan toan, banh xe khéng quay va np = 0, do d6 ry
= o0 va dong thoi mé men phanh dat cuc dai.
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e. Ban kinh 1am viéc trung binh ry: La ban kinh c6 ké dén bién dang cua 16p do
anh huong cua cac thong sb di trinh bay & trén. Ban kinh nay s& duoc st dung trong
qua trinh tinh toan dong luc hoc ciing nhu thiét ké 6 to.
b =Ao (1.3)
Lop ap suét thap (ap suit = 0,08 + 0,5 MN/m?): & = 0,930 + 0,935
Ldp &p suét cao (&p suat = 0,5 + 0,7 MN/m?): A = 0,945 + 0,950

1.2.4. Can lin va hé s6 can lin

O day xét banh xe mém lan trén nén cimg. Trudng hop nay ding véi da sb 6 to
thong thuong vi banh 6 td 1a banh 16p cao su c6 khdng khi & trong duwong nhién c6 do
ctng nho hon mit dudng nhya hoic bé téng va ca duong dat kho 1a loai duong 6 to
thuong xuyén sir dung. Trudng hop nay coi rang mat duong khong bién dang, chi c6
16p bién dang:

Trong muc nay ta chi khao sat banh xe bi dong.

Béanh xe bi dong la banh xe khéng c6 md men tir dong co truyén xudng, tic
khong c6 mbé men chi dong. Banh xe bi dong chuyén dong dugc 1a nho luc day tir
khung xe.

Truéc hét xem xét banh xe khi xe ding yén (hinh 1.14):

Khi dung trén mat duong, banh xe va mit duong bién dang tao nén ving tiép xuc
c6 dang hinh elip (hinh 1.14). Phan lyc tir mat duong 1én banh xe phan bé theo 1 quy
luat nao d6 d6i xang qua truc thang goc di qua tdm banh xe va hop luc cua ching
(chinh 12 Fy) cing nam trén truc d6. Banh xe chi chiu Gp va Fo.

Khi xe chuyén dong (hinh 1.15), banh xe bi dong chiu tac dung cia céc luc sau:

Tir phia khung xe: Luc day doc Py;

Trong luong xe tac dung 1én banh xe G’p;

Trong luong banh xe G”b: két hop véi G’pta c6 Gp = G’s + G

Tir phia mat duong: Phan luc thang dung F, phan luc tiép tuyén Py, luc ngang Y

Lyc can lai chuyén dong P+ nam ngang tai vi tri tiép xUc giira 16p va mit duong,
can bang véi Px;

Lyc thang dirng: Cac phan tir tiép xdc véi mat duong s& bién dang, ra khoi viing
tiép xtc chang lai phuc hdi. Nhu vay ngodi ma sat gitra 16p va mat duong con ¢ ma
st giita cac 1op vat liéu 16p 1am phét sinh nhiét nung néng 16p, mat duong va toa ra
ngoai. Su bién dang cua céc phan tir 16p khi di vao ving tiép xdc 16n hon khi ra khoi
viing tiép xuc. Do vay &p suit phia truéc 16n hon lam cho phan luc thang dang léch vé
phia truge (hinh 1.15). Hop luc Fy céch tryc thang dimg qua tm banh xe 1 khoang a.
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Hinh 1. 15. Banh xe chuyén

Hinh 1. 14. Banh xe dtng yén
dong

L4y md men tai tim banh xe:  Fpa = Ptrg

p=2F =fF = fG, (1.4)
f=2 (1.5)

Pt 14 lyc can nguoc chiéu véi chiéu chuyén dong cua xe, duoc goi la luc can lan;
f 12 mot hé sé khong thir nguyén duoc goi 1a hé sb can lan.
Foa = Psra = Ms duoc goi la md men can lan.

1.2.5. Cac yéu td anh hwong dén hé so can lin

Céc phan tich ¢ trén: Can lan do sy dich chuyén cua phan lyc mat duong 1én phia
truwéc, ra khoi vi tri di qua tdm banh xe. Hé sé can lin f dugc xac dinh 14 ti s6 giira
khoang dich chuyén phan luc mat dudng vé phia trude va ban kinh dong luc hoc cia
banh xe. C6 cac yéu t sau anh huong dén hé sb can lan:

- Tinh chét co 1y va trang thai mat duong: Muc do bién dang cia mat duong 1a 1
trong nhitng nguyén nhan gay ra su dich chuyén phan lrc mat duong.

- Vat liéu 16p va é&p suat 16p: Mirc do bién dang caa I6p ciing 1a 1 trong nhiing
nguyén nhan gay ra su dich chuyén phan luc mit duong.

- Tai trong tac dung lén banh xe (Gp): tai trong cang 1én, mic d6 bién dang cua
16p va duong cang lon.

- M6 men xoin (banh xe cha dong): M cang 16n: bién dang cang tang thi ton that
cang nhiéu va dich chuyén phan lyc mat duong cang tang.

- Luc ngang, goc léch bén 6, goc nghiéng banh xe, ...

Ching ta c6 thé tham khao gia tri hé sé can lin cua mot vai loai duong trong
bang 1.1.
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Bang 1. 1. Hé sb can lan cia mot sb loai duong

Loai duong Hé s6 can lan f
Nhua 0,018 = 0,020
Nhura t6t 0,015+ 0,018
b4 0,023 + 0,030
Dt kho 0,025 + 0,035

1.2.6. Banh xe chi dong va luc kéo tiép tuyén

Nhu d3 trinh bay ¢ muc 1.1.3, dbi véi banh xe chi dong tic banh xe ¢c6 mé men
tir dong co truyén dén, hoat dong cua nd khéac véi banh xe bi dong:

- Pong co 1am viéc sinh ra md men Me, mémen Me duoc truyén dén banh xe 1am
banh xe quay. Khi quay banh xe sé tac dung vao mat duong mot luc la P. Mat duong
s& tac dung lai vao banh xe mot luc Pk nguoc chiéu voi P va vé gia tri Px = P (hinh
1.9). Chinh lyc Px 1a lyc day vao xe lam cho xe chuyén dong: Luc Pk thdng qua banh
Xe va truc banh xe day vao khung xe mot luc Pp.

Trong trudng hgp md men dong co truyén truc tiép dén banh xe (nhu hinh 1.8)
thi luc Px duoc xac dinh theo biéu thuc:

p =M. (L6)
i

Tuy nhién hién nay nguon dong luc trén 6 to 1a dong co dot trong, mé men Me tir
dong co truyén dén banh xe thong qua hé théng truyén luc (HTTL). HTTL c6 ti s6
truyén ic va hiéu suat truyén luc n: (s& nghién cau ki ¢ chuong 2). Lic nay luc Pk duoc
xac dinh nhu sau:

P = M 77, (17)
r-d

- Phan lyc tir mat duong tac dung 1én banh xe cling bi dich 1én phia trudc (theo
chiéu chuyén dong) mot khoang 1a a. S¢ di co su dich chuyén nay 1a do c6 mé men
cha dong nén céc ths 16p trudce khi vao ving tiép xic véi mat dudng bi nén lai va céc
tha sau khi ra khoi viing tiép xdc bi gidn ra (hinh 1.17) 1am cho ap luc tir banh xe 1én
mat duong phia trudc I6n hon phia sau. Twong tu nhu véi banh xe bi dong, su dich
chuyén nay gay nén mé men can lin Ms va luc can lin Pr. Ta co:

P, :rin - fF, = G, (1.8)
d

Déi véi banh xe cha dong khoang dich chuyén a 16n hon ddi véi banh xe bi dong
do @6 hé sb can lan ciing Ién hon. Tuy nhién dé don gian khi tinh toan ta coi hé sé can
lan trén cac banh xe bang nhau.
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1.2.7. Sy trugt cia banh xe

Khi banh xe lan tinh (khong trugt) lan dugc n vong thi quang duong di duoc S
cua banh xe la:

S = 2nmrg (1.9)
rq 1a ban kinh dong luc hoc cua banh xe

_—

\Y

Hinh 1.16. Banh xe chiu m6 men cha dong

Tuy nhién trén thuc té c6 thé xay ra S # 2nara. Hién twong S # 2nara duoc goi 1a
hién twong truot cua banh xe.

Chung ta biét rang su lin khong truot (Ian tinh) chi ¢d thé cd & banh xe 1y tuong.
Doi véi banh xe khéng c6 md men xoan (banh xe bi dong khéng phanh) su truot
thuong khong dang ké. Tuy nhién ddi véi cac banh xe c6 md men xoan, cu thé trén
banh xe 6 t6 1a md men chu dong Mk va mé men phanh M, thi lubn co sy trugt.

a. Banh xe chu dong

Déi véi banh xe chu dong, quiang duong thuc té di dugc nho hon quang duong ly
thuyét (duoc tinh & cong thirc 1.9) tic 1a: S < 2nara.

Hién tuong S < 2nznrq duoc goi la hién twong trugt cta banh xe chu dong. So di
6 su truot nay la vi:

- Khi ¢6 md men cha dong My, céc thé 16p trude khi vao ving tiép xdc bi nén lai
lam cho quang duong S giam di. (hinh 1.16)

- C6 su truot gitra hai bé mat 16p va duong (truot quay).

Dé danh gia muc do truot ngudi ta dua ra hé s6 truot ddi véi banh xe chu dong
k. Heé s6 trugt 8k duge dinh nghia nhu sau:

5, = %100% - (1—&)100% (1.10)

Trong d6: Vi 1a van téc (tinh tién) ly thuyét cua banh xe; V: 1a van téc (tinh tién)
thuc té caa béanh xe.

v, = o 2y (1.11)
t t
Vv, :%:2”:7'% (1.12)
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Trong d6: Si va St 1a quang duong ly thuyét va quang duong thuc té ma banh xe
di duoc khi quay duoc np vong.

Thay (1.12) va (1.11) vao (1.10) ta co:

5, = [1— z‘jloO% - (1— r'}lOO% (1.13)

| rd

Khi V| = V¢ : banh xe khong bi trugt, khi d6 6k = 0; Khi V¢ = 0: banh xe bi truot
quay hoan toan, khi @6 o« = 1.

b. Banh xe khi phanh

Déi voi banh xe khi phanh tic c6 mé men phanh, quing dudng thuc té di duoc
I6n hon quing duong ly thuyét (duoc tinh ¢ cong thic 1.10): S > 2nzrg . Hién twong S
> 2nmra dugc goi la hién tuong truot cia banh xe khi phanh. Tuong ty nhu ddi V6i
banh xe bi dong, so di cé su trot cua banh xe khi phanh la vi:

- Khi ¢c6 md men phanh M, cac thé 16p trude khi vao ving tiép xic bi gidn ra
lam cho quang duong S tang lén. (hinh 1.17)

- CO su truot gitra hai bé mat 16p va duong —
(truot 1ét).

bé danh gia muc do trugt nguoi ta dua ra hé

s6 truot d6i véi banh xe khi phanh 8p. Hé s6 truot & -
dugc dinh nghia nhu sau: \'
; Pe

s, Vi Vi10006 = 1- Y1 hooo
v, v

t t

(1.14) , ) , Hinh 1.17. Banh xe chiu mé
Trong do6: Vi la van toc (tinh tién) ly thuyét men chu dong
cua banh xe; Vi la van téc (tinh tién) thyuc té cua
banh xe.
v, = 2l (1.15)
t t
v = Su_ 2mn, (1.16)

Trong d6: Si va St 1a quing dudng ly thuyét va quiang duong thuc té ma banh xe
di duoc khi quay dugc np vong.
Thay (1.16) va (1.15) vao (1.14) ta co:

5, = (1— \/')100% - (1— rdj100% (1.17)

t r-I

Khi V| = V¢ : banh xe khdng bi trugt, khi d6 6y = 0; Khi banh xe bi hdm cang
(khdng quay), Vi = 0: banh xe bi truot Iét hoan toan, khi d6 & = 1.

1.2.8. Kha ning bam ciia banh xe va hé s6 bam
a. Kha nang bam: Kha nang bdm la kha nang gitr cho banh xe khéng bi truot khi
c6 mO men xo0in tac dung vao banh xe. C6 2 trudng hop:
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- Kha nang bam cua banh xe cha dong: la kha
nang gitr cho banh xe khéng bi trugt quay khi co
mo men chu dong M.

- Kha nang bam cua banh xe khi phanh: Ia
kha ning gitt cho banh xe khdng bi truot 1ét khi c6
mo men phanh M.

Kha nang bam cua banh xe phu thuoc va vat
Hinh 1.18. CAc luc téc dung Ién liéu 16p, cau tao hoa vin va tinh trang cua l6p, vat

banh xe chi dong ligu duong va tinh trang mat duong,...

b. Luc bam: Luc bam gira banh xe va mat
duong c6 thé hiéu 1a lyc ma séat

Xét banh xe chu dong (hinh 1.18), vai trong lwong Gy va m6 men My tac dung
lén mat duong, mat duong sé co phan lyc: phan luc hudng kinh Fp; phan lyc tiép tuyén
Xb. Luc X, chinh la luc kéo (xem muc 1.2.6).

Taco: x, =I\fbk (1.18)

Ta thay rang: khi My ting, Xp cling s& tang; nhung chi ting dén mot gia tri nhat
dinh roi khong ting duoc nita, khi d6 néu My tiép tuc ting thi banh xe s& bi truot

Nhu vay Xp (ma gid tri dic trung 12 Xomax ) biéu thi kha ning gitt cho banh xe
khong bi truot khi c6 Mk . Xbmax dugc goi la luc bam ky hiéu P,

Luc bam la luc twong tac gitra banh xe va mat duong, nhu da noi ¢ trén do cac
Vvau té vi caa banh xe va mat duong cai vao nhau, truyén lyc nhu banh ring nhung do
c4c vau té vi mém nén néu lyuc truyén vuot qua mot gid tri nhat dinh thi cac vau bj bién
dang, tham chi bi gay va banh xe bi truot so voi mat dudng, néu truot nhiéu sinh nhiét
va lam chay 16p va duong.

Mt khac Xp 12 phan luc tiép tuyén cia duong tac dung vao banh xe, ¢ tac dung
day banh xe vé phia trudgc. Khi Xp < Xomax thi Xp phu thudc vao My (biéu thic 1.18),
ltc ndy Xp chinh 14 luc kéo. Nhu vay luc kéo cuc dai bi khéng ché bai luc bam. Khi
luc kéo vuot qua luc bam thi banh xe s€ bi truot quay.

Dbi vé6i banh xe chiu moé men phanh ta ¢6 so @6 nhu hinh 1.19. Khi c6 mé men
M, tac dung, phan luc tiép tuyén tir mat duong Xp lGc ndy chinh 13 luc phanh (Pp).
Tuong ty nhu ddi véi banh xe chi dong, ta co:

Khi M, tang, Xp cling s& tang; nhung chi ting dén mét gia tri nhat dinh va khong
tang duoc nira, néu M, tiép tuc ting thi banh xe s& bi truot. Xpmax 1UC ndy ciling duoc
goi la lyc bdm (nhung 1a lyc bdm khi phanh) va
cling ky hiéu la P,,.
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Nhu vay twong tu nhu luc kéo, lyc phanh cuc dai ciing bi khdng ché bai lyc bam.
Khi luc phanh vuot quéa lec bam, banh xe s& bj truot 1ét.

c. Hé sé bam: La mot hé sé khong thir nguyén, co gia tri bang ti sé giira luc bam
cua banh xe va phan lyc thang ding tir mit duong tac dung vao banh xe d6. Hé s6 bam
duoc ky hiéu Ia o.

PR (1.19)
F

Hinh 1.19. Céac luc tac dung 1én banh xe khi phanh

Phan lyc thang dung tir mat duong tac dung vao banh xe ciing chinh 1a trong
lugng toan bo xe phan b 1én banh xe (bao gém ca trong luong caa ban than banh xe).
Trong luong xe phan b 1én banh xe Gp trong trudng hop nay duoc goi la trong luong
bam, ky hiéu G,.

Nhu vay lec bdm dugc tinh bang cong thic:

Po = 0Gy (1.20)

Nhu dé phan tich & trén, luc kéo va luc phanh cuc dai bi khéng ché boi lyc bam.
Ma lrc bam theo biéu thic thac (1.20) bao gom hai yéu té: hé sb bam va trong luong
bam.

Hé sb bam anh huong manh mé dén chat luong dong luc hoc cua xe trong truong
hop xe chuyén dong (truyén luc kéo) va trong truong hop phanh.

Khi xe chuyén dong trén duong xau, ¢ luc can chuyén dong 16n s& doi hoi co
luc kéo 16n. Lc nay néu hé sé bam cua duong nho, luc kéo cuc dai s& nho va kha
ning xe khong thé chuyén dong duoc (luc kéo nho hon luc can) rat dé xay ra.

Khi phanh xe, néu hé sé bam cuia duong nho thi lec phanh cuc dai nho, kha niang
phanh cua xe giam di (gia tbc cham dan nho, quing dudng phanh 16n) va tai nan dé
Xay ra hon.

Ddi Vi 6 10, ngudi ta thiét ké 16p co két cau va hoa vin 16p hop 1y dé ting hé sb
bam. Ddi vai cac xe may chuyén dung, ngudi ta 1am 16p c6 vau cao (vi du may kéo
hay cé4c loai xe, may hoat dong trong linh vuc ndng 1am nghiép) dé ting hé s6 bam.

Yéu tb trong luong bam ciing anh hudng t6i chat luong dong luc hoc cua xe. Tuy
nhién trong luong bam lién quan dén trong lugng xe. DS voi 6 t6, nguoi ta mong
muén trong luong ban than 6 td cang nho cang tét, cho nén nguoi ta khéng ding bién
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phap tang luc bam bang cach ting trong lwong cua ban than & td ma chi phan bé hop ly
trong lrong 1én cac banh xe dé str dung tét hon trong luong bam ma thoi.

Bang 1.2. Hé sb bam cua mot s6 loai duong

Loai duong Hé s6 bam ¢
Nhuya, bé tong: - Kho, sach 0,7+0,8
- Uodt 0,35 + 0,45
Puong dat: - Pha sét, kho 0,5+ 0,6
- Udt 0,2+0,4
Duong cat: - Kho 0,2+0,3
- U6t 0,4+0,5

Ddi véi mot sé xe may chuyén dung (vi du may kéo), luc kéo cua xe phat ra dé
kéo cac cong cu canh tac. Do d6 dé lam ting luc kéo cuc dai (ting kha ning kéo thém
cac may cong tac) nguoi ta cd s dung bién phap tang trong lugng cta ban than xe, vi
du treo thém céc vat nang (cu thé 1a cac cuc gang) vao xe hay do nuéc va 16p xe.

CAU HOI ON TAP:
1. Trinh bay cac loai ban kinh banh xe ?
2. Céc lyc tac dung lén banh xe khi phanh ?

3. Céc luc tac dung 1én banh xe chu dong
PHAN TU HQC G NHA
Xe va banh xe trong cac giéo trinh sau:

1. Chuong 1, tai liéu Gido trinh LY THUYET GAM O TO, Khoa Pong luc

Truong Cao dang Ky thuat Ly Tu Trong TP H6 Chi Minh

2. Giéo trinh ly thuyét 6 t6 , Truong Pai Hoc SPKT TP.HCM

3. Gi4o trinh Iy thuyét 6 t6 may kéo, Nguyén Hitu Can — Du Qudc Thinh — Pham

Minh Thai — Nguyén Vin Tai — L& Thi Vang
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CHUONG 2. CAC LUC VA MO MEN TAC DUNG LEN O TO

Giai thiéu: o
Trong chuong nay ching ta tim hi€u vé cac lyc va md mem tac dung 1én 6 to, theo
chiéu thang dtng, chiéu doc, chiéu ‘ngang. Trong cac trudng hop, xe dung yén, chuyén
dong, trén duong bang,1én dbc, xudng déc, kéo moc, ting toc, phanh, 6n dinh,
Muc tiéu:

- Trang bi ly thuyét vé luc va md men tac dung Ién 6td.

- Huéng dan ty nghién ctu va tu hoc thém & nha.

Khi chuyén dong, 6 td chiu nhiéu lrc va m6 men tac dong, cé thé so bo chia ra
cac loai luc sau day:

- Theo chiéu thiang ding: ¢6 trong luong toan bo xe va phan luc tac dung tir mit
duong;

- Theo chiéu doc ¢6 cac luc: luc chi dong (luc kéo); cac luc can: luc can lan, luc
can lén déc, luc can quan tinh, luc can mooc kéo; luc phanh.

- Theo chiéu ngang: lyc theo chiéu ngang xuat hién khi xe quay vong, xe di trén
duong nghiéng gom céc luc quan tinh i tam (khi quay vong), thanh phan trong luong
theo chiéu song song véi mit duong khi di trén dudng nghiéng, cac luc tac dung tir
mat duong vao banh xe theo chiéu ngang.

Noi dung chinh:

2.1. LUC VA MO MEN CHU PONG

Luc va md men chi dong duoc hiéu 12 lwc va mé men 1am cho 6 td chuyén dong.
Dé sinh ra cac luc nay trén xe can phai c6 ngudn dong lec. Tat ca cac xe tu hanh déu
phai c6 nguon dong luc dat trén xe.

2.1.1. Nguf‘)n dong luc trén 6 to

Tir thud xua (trude khi dong co hoi nude ra doi) cac loai xe déu do ngudi hay
stc vat kéo (hoic day). Ta cd thé coi nguoi hay slc vat kéo xe 1a ngudn dong luc cua
xe. Trong trueong hop nay luc cha dong la luc do nguoi hoac suc vat sinh ra va tac
dung vao than xe qua cang kéo xe.

T khi ¢6 dong co nhiét (déu tién la dong co hoi nudc, sau do 1a cac dong co dot
trong nhu ngay nay), ngudi ta lip dong co 1én xe va xe “ty hanh” (automobile) ra doi.
Va trén xe “ty hanh” ngudn dong luc chinh 13 dong co.

Hién nay dong co hoi nudc da két thic vai trd lich sir cia minh va khong con
duogc st dung nira. Trén 6 t6 ngudn dong luc chir yéu dugc ding hién nay 13 dong co
dé6t trong vai nhién liéu 1a xing hodc diézen. Hai loai nhién liéu nay c6 nhiéu vu diém
va dang dugc st dung rong rii. Tuy nhién nhugc diém cua hai loai nhién liéu nay la
gay ra 6 nhiém khong khi déng thoi gia thanh cao. Vi thé mot loai nhién liéu khéc co
mirc d6 gay 6 nhiém it hon va gia thanh ré hon la khi ga ciing dang duoc nghién cau
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sir dung. Loai nay ciing c6 nhuge diém Ia tinh tién dung khong cao (phai nap vao binh
Vvé6i p suét cao). Cac loai nhién liéu trén déu c6 nguon gdc 1a dau mo 1a loai nhién liéu
hoa thach. Loai nhién liéu nay khong phai 13 v6 han ma dang dan can kiét. Va loai
ngudi dang di tim cac nhién liéu thay thé, trong d6 nhién lidu c6 ngudn gbc sinh hoc
dang duoc nghién cau.

Vi ly do ngudn nhién liéu hoa thach dang can dan va Iy do 6 nhiém moi trudng
cho nén con ngudi dang quan tdm nghién cru cac ngudn ning lugng khac trong d6
ngudn ning lugng dién dang duoc quan tdm. Chinh vi thé 6 t6 dién (Mot loai ning
luong khi st dung it gy 6 nhiém moi truong) dang quan tim nghién ctru va da c6 mot
s6 ung dung. Nhuoc diém cua 6 to dién 12 do ngudn ning luong dién duoc luu giir
trong mot thiét bi dac biét goi 1a accu c6 dung lugng khéng cao nén chi chay dugc mét
quing dudng ngan sau d6 phai nap lai accu. Chinh vi thé loai nay budc dau da duoc ap
dung trong cac diéu kién xe chay quang dudng ngan nhu trong khu du lich, trong céc
kho bii,...

Ngoai ra nguoi ta con quan tdm nghién ciru cac ngudn ning luong Khac nita nhu
nang lugng mat troi, nang lugng khi nén, ... nhung cling dang ¢ giai doan nghién ctu.

Cho dn hién nay tuyét dai da s6 6 t6 déu dang sir dung nguén dong luc 1a dong
co dot trong. Piac tinh cua cua cac loai dong co nay duoc giosi thiéu ki trong cac tai
liéu, gido trinh vé dong co ddt trong va dugc gidi thiéu so qua & chuong 3 cua tai lidu
nay.

Céc thong sb can dugc quan tdm cta dong co 1a mo men (ky hiéu 13 Me), s6 vong
quay ne (hoic van téc goc we), co 2 théng sb nay thi ta s& ¢ thdng sé cong suat dong
co Ne (Ne = Mewe). Ngoai ra mot thong s khac nira ciing duoc quan tam do 1a suét
tiéu hao nhién liéu ge 13 lvgng nhién liéu tiéu phi cho mot don vi cdng suat trong mot
don vi thoi gian (vi du g/kw.h).

2.1.2. H¢ thong truyén luc

Hinh 2. 1. Hé thong truyén luc
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Trén 6 t6 hé thong truyén luc (HTTL) ndi dong co vai banh xe. S¢ di phai can
HTTL 1a vi cac thong sb va dac tinh cua dong co (d6t trong) khdng phu hop véi yéu
cau cua banh xe.

Trén hinh 1.8 cua chuong 1 13 6 t6 véi ngudn dong luc 1a dong co hoi nudc
(d6ng co dt ngoai). O loai 6 t6 nay dong co dugc ndi truc tiép véi banh xe (xem hinh
1.8). Pic tinh va cac dic diém lam viéc cua cia dong co hoi nude cho phép lam nhu
vay. Ngay nay nhu da néi & trén nguon dong luc trén 6 td chu yéu la dong co dét
trong. Pic tinh va cac dic diém lam viéc cua cua dong co ddt trong khong cho phép
ching ta ndi truc tiép dong co véi banh xe. Ching ta s& xem xét mot cach cu thé sau
day:

- Vé gié tri s6 vong quay dong co va sé vong quay banh xe: S vong quay cuc
tiéu ciia dong co (Nemin) thudng 1a khong dudi 500 v/ph. Trong lac dé vi du mot xe cé
van toc cuc tiéu Vmin = 4 [km/h], ban kinh banh xe rp, = 0,5 [m] thi banh xe can c6 sb
vong quay cuc tiéu Npmin 1a:

V.. 1 30.4
Ny min _;T&—ES_W_ZLZSV/ ph  (2.1)

Nhu vay rd rang Nemin N6 hon nhiéu so V4i Nemin. DE xe chay duoc van téc cuc
tiéu nhu di tinh & trén thi truyén dong tir dong co dén banh xe can phai ¢ ti sb truyén
it la:

_Memn _ 500 _ 5355 (2.2)
Ny 21,23

t

Nhu vay can mot hop giam toc dat giita dong co va banh xe.

- V& khoang thay ddi van tdc xe: Pong co dot trong hién nay cd khoang thay doi
tir Nemin dén Nemax khoang 6 < 8 lan (vi du 3000/500; 6000/800, ...). Trong luc d6
khoang thay ddi van toc cua 6 t6 rong hon nhidu: Xe can c¢6 Vmin khoang 4 [km/h]
nhung Vmax thi ¢6 thé dat 100 + 200 [km/h] hoic hon nira. Nhu vay gitta dong co va
banh xe khéng chi can ¢ mot hop giam téc ma phai 1 hop giam tdc ¢é nhiéu cap.

- Pong co d6t trong hién nay chi quay dugc mot chiéu trong lic d6 xe 6 to khong
chi chuyén dong tién ma con phai lui, nhu vay giita dong co va banh xe can mot hop
dao chiéu.

- Pong co d6t trong khong thé 1am viéc tir s6 vong quay ne = 0, ma 1am viéc ngay
& 6 vong quay Nemin do d6 néu ndi ciing dong co vai banh xe thi xe khé cé thé khai
hanh an toan va thuan loi, hon nita néu dirng xe lai phai tit dong co thi khi sir dung
cling khong that thuan tién. Do d6 can c6 mot bo phan dé gidp cho qué trinh khai hanh
6 t6 dugc thuan tién hon va co thé ngat dong co ra khoi banh xe khi can thiét.

Tat ca nhitng diéu néi trén cho thay khong thé ndi truc tiép dong co véi banh xe
ma can phai c6 mot bo phan trung gian. Bo phan trung gian dé chinh 1a HTTL. C4u
tao, nguyén tic 1am viéc cua HTTL duogc trinh bay trong céc tai liéu va gido trinh cu
tao 0 t0.

Chung ta quan tim dén cac thdng sb dic trung sau ddy ctia HTTL:
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- Ti s6 truyén i,
- Hiéu suat truyén luc ny;

- Sb cap sb ne.

2.1.3. Md men xodn & banh xe chii ddng My va e kéo tiép tuyén P«
Nhu da noi ¢ trén, gitta dong co va banh xe ¢c6 mot bo phan trung gian 1A HTTL.
Ta c6 so dd truyén dong sau day :

DPONG CO HTTL B/XE
Me; We Nc; Ity Nt Mk; Wb

Hinh 2. 2. So dd truyén dong trén 6 to

Banh xe duoc ndi véi dong co qua HTTL duoc goi 1a banh xe chu dong. Khi
dong co lam viéc, c6 mé men Me, mbé men Me truyén tir dong co qua HTTL dén banh
xe. Dén banh xe md men ¢6 gia tri nhu sau:

Mk = Me it nt (23)

Cha y rang biéu thirc 2.3 dung khi xe chuyén dong 6n dinh (khong co gia tbc).
Mk duoc goi 1a md men xoan ¢ banh xe chu dong.

Khi banh xe chu dong c6 My dang trén mat duong, banh xe s€ tdc dung vao mat
duong moét luc 1a P, khi d6 mat duong tac dung vao banh xe mét luc la Pk (hinh 2.3). P
va Pk bang nhau vé gia tri nhung nguoc chiéu nhau. Luc Pk tdc dung tir mat duong 1én
banh xe chinh 14 luc day cho xe chuyén déng. Trén hinh 2.3, Py 14 luc tac dung tir
khung xe, Gp la trong lurgng banh xe va cua xe phén
bd 1én banh xe. Ta goi P« 12 lyc kéo tiép tuyén.

Nhu vay ta co:

P = My _ Mz (2.4)
rb Irb

2.2. CAC LUC CAN CHUYEN PONG

Khi chuyén dong xe chiu cac luc can. Xe  Hinh 2.3. Céc luc tac dung Ién
chuyén dong duoc khi luc kéo tiép tuyén can bang banh xe chu dong
vaéi cac luc can,

C6 cac lyc can chuyén dong nhu sau:

- Luc can cua duong: Luc can 1in va luc can 1én déc;

- Luc can khéng khi;

- Luc can quan tinh;

- Luc can mooc kéo.
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2.2.1. Luc cén lan

a. Cong thuc tinh
Nhu di trinh bay & chuong I, khi xe chuyén dong (Iin banh) c6 luc can lai sy lin
cua banh xe do ma sat giira banh xe va mat duong, bién dang cua banh xe va mat
duong (hinh 2.4).
Trén tirng banh xe luc can lan Pt dugc xac dinh nhu sau:
Pr = Ff (2.5)
F 14 phan lyc tac dung tir mit duong 18n banh xe, f 12 hé s6 can lin.

v
Fi AF
| @
P I 1 Po
Hinh 2.4. Luc can lan Ps
i vaéi ca xe ta co:
Pt = Pr1 + P2 = Fafy + Fuf2 (2.6)

Ps1 la lyc can 1an tai cdc banh xe trudc;

Ps. la lyc can 1an tai cac banh xe sau;

f1 12 hé s can lan tai banh xe trudc;

f 1a hé sb can lan tai banh xe sau;

C6 thé coi f1 =~ f2 = f (hé s can lin cia dudng), do d6 co thé viét:
Pr = Faf + Fof = Gf (2.7)

G la trong lugng cua xe;

Biéu thirc (2.6) dung trong trudng hop xe chuyén dong trén duong bang. Trong

truong hop tong quat cd thé viét:

Ps = Gcoso.f (2.8)

o 12 goc déc mat duong

L ] , Bang 2. 1. Loai duong
b. Cac yeéu to dnh huong den hé so can lan

] Nhu (}a tr{nh be-lzf o cAhu:(:ng I, hé so can Loai duong f(v<80 kmh
lan phu thudc \{ao nhiéu yéu to6 nhu: Nhua 0.018 = 0,020
- Tinh chat co 1y va trang thai mat Nhua tét 0,015 + 0,018
duong, ba 0,023 + 0,030
NPT Y Dat kho 0,025 + 0,035

- Vat liéu va 4p suat 1op,
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- Tai trong xe
- Md men Mg
- Van téc xe: Khi van téc xe nhé (duéi 80 km/h) hé sé can lin hau nhu khong
d6i. Khi van toc xe 16n, 16n hon 80 km/h dic biét tir 130 km/h tré di, hé s6 can lan
tang 1én.
Ta c6 thé tham khao gié tri cua hé s6 can lan f cua cac loai duong tai bang 2.1.

2.2.2. Lwe can doc

Xét mot 6 to dang chuyén dong 1&n dbc véi goc doc cua duong 13 o nhu hinh vE
(hinh 2.5). Trong luong toan bo caa xe duoc chia thanh 2 thanh phan:

- Thanh phan vuéng goc voi mit duong Geosa;

- Thanh phan song song véi mat duong: Gsina.

Thanh phan Gsina nguoc chiéu chuyén dong va song song véi mat duong do d6
no 1a luc can lai chuyén dong cua o t6, luc nay chi xuat hién khi 6 to 1&n déc nén no
duoc goi 12 luc can déc ky hiéu 1a Pi.

Pi = Gsina (2.9)

Nhu vay khi xe chuyén dong 1én dbc, duong s& ¢6 ¢6 luc can lan va luc can ddc.
Tong cua 2 luc can nay duoc goi 1a lyc can tong cong cua duong, Ky hiéu P,. Két hop
Véi biéu thic 2.8 ta co:

Py = Pt + Pi= Gcosa.f + Gsina
Py = G(fcosa + sina) (2.10)
Thong thuong goc dbc a cua dudng nho, do do co thé coi:
cosa =~ 1; sina = tga (2.11)
Khi d6 biéu thuc (2.10) c6 thé viét:
P,=G(f +tga) =G +i)=Gy  (2.12)
y=f+1i duoc goi la hé sb can tong cong cua duong;
i 1a d6 doc (thudng nguoi ta hay tinh theo %) cua duong:

- L (2.13)
H , L xem trén hinh 2.5.
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Hinh 2. 5. Luc can déc

2.2.3. Lwc can khong khi

O t6 chuyén dong trong méi truong khi quyén va do d6 bi khdng khi caa bau khi
quyén can lai. Lyc can khdng khi di véi 6 t6 ¢6 3 thanh phan sau day:

- Lyc can chinh dién: day 1a thanh phan lyc tic dung 1én toan bo dién tich phia
trudc cua 0 to.

- Luc can do ma sat gitra 16p khéng khi sat véi mat bén cua 6 to.

- Luc can do tao thanh khoang chan khéng phia sau 6 t6.

Nguoi ta d tién hanh nghién ciru do dac dé xac dinh cac luc can noi trén va da
dua ra duoc cong thire xac dinh luc can cua khong khi P, tdc dung va 6 t6 vai van toc
V nhu sau:

P = % PCAV? (2.14)

Hinh 2.6. Lyc can khong khi P,

Trong d6: p 1a mat do khong khi: p = 1,24 [kg/m®]; C: hé sb khi dong (khdng thi
nguyén): phu thudc hinh dang, chat luong bé mat 6 td, vo 6 td cang tron nhin, hinh
dang 6 td cang c6 dang khi dong hoc thi C cang nho. Dang khi dong hoc tt nhat 1a
dang mot giot nudc roi tu do trong khéng khi; A la dién tich chinh dién cua 6 to.
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Hinh 2. 7. Luc can khéng khi P,

Hé sb C c6 gid tri nhu sau:

xe du lich: C =0,3 + 0,45;

xe khach: C=0,4 + 0,6;

xe tai : C=0,6 +0,85.

A la dién tich chinh dién cua 6 to (m?)

Xe tai: A=BH; dulich: A=0,85BH (2.15)

Trong d6: B 1a chiéu rong co s& cua xe, Bo la chiéu rong toan bo xe, H 1a chiéu
cao xe (hinh 2.7).

Khi 6 t6 chuyén dong trén dudng c6 gio, gia tri van toc trong cong thic dugc
cong hoac trir di thanh phan gid song song véi xe.

Khi kéo mooc, hé s6 khi dong C ting 1én, muc d6 ting duoc xac dinh nhu sau:

C tang 9 + 32% phu thugc khoang cach gitra mooc va xe.

2.2.4. Lwc can quan tinh

Khi 6 t6 chuyén dong vai van toc thay ddi, c6 nghia 14 co gia toc (ta ky hiéu gia

téc d6 1a j), ban than 6 t6 c6 khdi lugng M. Khi d6 sé& xuat hién luc quén tinh P;.
Pi=Mj (2.16)

Luc Pj ¢d chiéu nguoc lai chiéu cua gia tc j. Néu xe chuyén dong nhanh dan, gia
téc j cung chiéu vai V (chiéu chuyén dong), luc Pj nguoc chiéu véi chiéu chuyén
dong. Trong trudng hop ndy no can lai chuyén dong va ta goi né 1a lyc can quan tinh.

Khi 6 t6 chuyén dong, toan bo khéi lugng cua 6 td chuyén dong tinh tién theo
quy dao chuyén dong caa 6 td. Ngoai ra trén 6 td con c6 mot sé chi tiét chuyén dong
quay. Do 1a cac banh xe va cac chi tiét lién quan dong hoc dén banh xe nhu hé thong
truyén luc, dong co. Nhitng chi tiét quay nay ciing c6 khdi luong va do d6 c6 mé men
quan tinh khéi lwong 1. Khi xe chuyén dong c6 gia tc j, banh xe va cac chi tiét c6 lién
quan s& co gia toc goc e. Khi d6 s& xuat hién mé men quan tinh M;:

M; = I (2.17)
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Trong truong hop xe chuyén dong nhanh dan, thanh phan M; ciing tao ra lyc can
can lai chuyén dong cua 6 to.

Nhu vay lec can quéan tinh xuat hién khi 6 t6 chuyén dong cé gia tc va cé 2
thanh phan:

Pi=Py +P” (2.18)
Trong d6 P’ 1a thanh phan do khéi luong chuyén dong tinh tién cua 6 td gay ra;
P;” 1a thanh phan do cac khéi lwong chuyén dong quay gay ra

Khi tinh toén ta c6 thé dung cong thic sau day:

P; = Mjsi (2.19)
Trong d6 &i la hé sé ké dén cac khdi lwong quay cua 6 td, &i duoc tinh theo cong

thae kinh nghiém sau:
5i = 1,05 + 0,0015i2 (2.20)

2.2.5. Lwe can mooc kéo
Khi xe kéo mooc, xe chiu thém luc can tir cac mooc kéo. Cac mooc kéo ciing
chiu cac luc can gan giéng vai xe kéo. Cu thé:
7 4R A , \ m i A e R ~ 1x.
- Luc can tong cong cua duong P giong vai xe kéo nghia la:

P" =nQy cosa (2.21)

Trong d6: n 1a sé mooc kéo; Q 1a trong luong 1 mooc kéo.

- Lyc can khong khi: Khi xe kéo mooc, do mooc kéo chuyén dong phia sau xe
kéo do d6 né khong chiu luc can khong khi nhu ddi vai xe kéo. Ngudi ta coi xe va cac
mooc kéo nhu mot doan xe chuyén dong, trong truong hop nay, hé sé khi dong C cua
doan xe tang 1én, mirc do tang dugc xac dinh nhu sau: C tang 9 + 32% phu thuoc
khoang céch gitra mooc va xe.

- Luc can quén tinh: Khi tang toc khdi lwong ciia mooc khi chuyén dong cé gia
téc ciing gy nén luc can. Mooc kéo khéng c6 dong co, HTTL, c4c chi tiét chuyén
dong quay cua mooc chi 1a cac banh xe va ta c6 thé bo qua anh hudng nay. Khi d6 luc
can quan tinh cua cac mooc kéo P™ duogc tinh nhu sau:

p :”Ej (2.22)

2.2.6. Piéu kién chuyén dong ciia xe

Xe mubn chuyén dong duoc, trude tién luc kéo phat ra ¢ banh xe phai thiang tat
ca cé4c luc can (ta goi diéu kién nay 1a diéu kién can):

Pc >XPc=Ps+Pi+ P, +Pj+Pn (2.23)

Tuy nhién nhu d3 trinh bay & chuong I, luc kéo Pk khong thé tiang tly y ma bi
gi6i han bai luc bam Py, tic Pkmax = Py. Nhu vay c6 thé thiy dé xe cd thé chuyén dong
duoc can thém mot diéu kién nita (ta goi 1a diéu kién du):

Pk <P, (2.24)
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Két hop 2.23 va 2.24 ta c6 diéu kién chuyén dong cua xe la:
Pe > Pr+Pi+ Py+Pj+Pn <P, (2.25)

2.3. PHAN LUC TU MAT PUONG

Khi xe chuyén dong (hoic dung yén) trén mat duong, banh xe tiép xdc véi mat
duong va sé tac dung luc vao mat duong, cac luc nay cling kha da dang.

Chung ta d3 nghién ctiru phan lyc cia mat duong tac dung vao banh xe theo chiéu
chuyén dong cua xe khi banh xe c6 mé men cha dong My, d6 1a hrc kéo Pk. Ciing theo
chiéu doc cua xe con co:

- Phan luc ctia mat duong tac dung vao banh xe khi phanh xe (banh xe c6 mé
men phanh M), luc nay sé dugc nghién ciru ¢ chuong "Su phanh 6 t6".

- Céc phan lyc xuat hién khi xe di (hoac dung yén) trén duong doc

Theo chiéu thang duang do trong lwong caa xe thdng qua banh xe tac dung 1én
mit duong va do do6 c6 phan luc thang dung tac dung tir duong vao banh xe.

Khi xe chuyén dong quay vong hoic di trén duong nghiéng con cé phan lec theo
chiéu ngang tac dung tir mat duong vao banh xe.

Sau day ta s& lan lugt nghién cau cac phan luc d6 trong cac trudng hop cu thé.

2.3.1. Xe dirng yén trén dwong bang

Khi xe dung yén trén mat duong (hinh 2.8), trong lugng toan bo cua xe G théng
qua cac banh xe trudc va sau tac dung Ién mat duong va phan lyc tir mat duong tac
dung 1én banh xe trudc va sau: F1 va F2 (hinh 2.8).

F1 va F2 duoc xac dinh nhu sau:

F-2c (2.26)
L
F, =%G (2.27)

a; b va L nhu trén hinh 2.8, trong d6 L duoc goi la chiéu dai co s xe.

Hé so phan bé trong lwong:

Nguoi ta goi ma 1a hé s6 phan bé trong lwong xe ra cau truéc va m la hé sé phan
bé trong lwong Xe ra cau sau Voi:

m=1 VA& m-F (228)
G
Nhu vay tasé c6: F1=miG; Fo=myG
Truong hop xe dung yén (xe 6 trang thai tinh):

mn:% va m, =2 (229

2t
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=T

L

Hinh 2.8. Céc luc tac dung lén xe khi xe ding yén trén duong bang

2.3.2. Xe chuyén dong thang trén dwong bing
Khéc véi khi xe dung yén, khi xe chuyén dong, ngoai cac phan luc thang dang tir
mat duong F1 va F2 s& xuat hién thém cac luc va cac md men (hinh 2.9):
Luc chu dong Px; m6 men chia dong M.
Cac lyc can chuyén dong: Luc can lan Ps, Pr; luc can khdng khi Po; luc can
quan tinh Pj; luc can mooc kéo Pm; m6 men can lan My, My;
a. Xe chuyén déng trén dwong bang
Dé tinh cac phan luc Fi, F ta can bang md men do céc luc tao ra lan luot tai cac
diém dat cua F1 va F2 (diém tiép xdc gitra banh xe trudc va sau voi dudng). Cha y rang
khi xét tong thé 6 t6 thi md men chu dong Mk 12 ndi luc, do d6 khong tham gia vao cac
phuong trinh can bang mé men dudi dy.
L4y md men tai diém tiép xdc gitra banh sau véi mit duong:
FL+Ph, £Ph +M+M,-Gb+Ph =0 (2.30)
Trong d6: Ms1 + Mg = Fafrp + Fofry = Gfrp (2.44)
Tir 2.43 két hop voi 2.44 ta rit ra:
F - Gb - Gfr, - P,Uhl,j FPihy —P.h, _Glb—fr,)-P,h, FP;hy —Pyh, (2.31)

Lam tuong ty ta duoc:
G(a+ fr,)+P,h, £P,h, +P,h,

= 2.32
F, i (2.32)
Truong hop xe chuyén dong trén duong bang khéng kéo mooc:
- Glb- frb)—LPwhw FP,h, (2.33)
F, - Gla+ frb)+LPwhw + P;h, (2.34)

41



Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO
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Hinh 2.9. Céc luc tac dung 18n xe khi xe chuyén dong thang trén
duong bang
b. Xe chuyén déng on dinh trén dwong bang khdng kéo mooc
Khi d6 luc can quan tinh P; = 0 do do:

F - G(b- frbL)— Ph (2.35)
FZ _ G(a+ frbL)+ Pwhw (236)

c. Phanh xe trén dwong bang (khdng kéo mooc)
Khi phanh xe coi rang V nhé do d6 : P, =~ 0 va lyc can lan Pr rat nho so voi luc
phanh Py va cd thé bo qua (hinh 2.10).
LAy md men cac luc tai diém tiép xuc banh sau véi mat duong:
FiL - Gb - Pjhg=0

Fl _ Gbh+ P]hg (2.37)
L
Tuong tu ta co: F, - LLPihg (2.38)

Chiéu céc luc theo phuong ngang ta co:
Pj = Ppl + sz

Néu phanh cuc dai (gia tri cac luc phanh dat cuc dai, gia toc cham dan dat cuc
dai va luc quan tinh Pj dat cuc dai), khi d6 luc phanh cuc dai tai mdi banh xe bang luc
bam tai banh xe do:

Pjmax = Ppimax + Ppamax = F1¢ +F10 = (F1 + F2)p = Go (2.39)

Thay (2.53) vao (2.51) va (2.52) ta co0 phan luc mat duong Ién cac banh xe khi

phanh cuc dai:

- Gb+LPjhg _ Gb+LG§ohg :%(bwhg) (2.40)

_Ga—Pjhg _Ga—G(Dhg _9 B 241
 COP_GRCH S ) (24
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Hinh 2.10. Cac luc tac dung Ién xe khi phanh xe trén duong bang
d. Xe chuyén déng trén dwong bang véi vdn toc cao
Khi xe chuyén dong véi van toc cao, luc can khong khi P, s& 16n (xem cong thirc
2.14). Khi d6 kha nang 14t xe s& c0 thé xay ra. Ta s& xem xét truong hop do.

Hinh 2.11. Céc lyc tac dung I&n xe khi xe chay véi van toc cao
trén duong bang
Khao sét 6 td chuyén dong 6n dinh vai van téc cao nhu hinh 2.11. B6 qua lyc can
lan ta c6: LAy md men tai diém tiép xdc cua banh xe sau voi duong:
F.L - Gb + Pyhy, =0
Tarutra:

F - Gb-P,h, (2.42)
L

Vian toc xe cang tang 1én, luc can khong khi P, cang tang 1én, phan luc F1 cang
giam di, khi F1 — 0 xe sé bi lat.

Diéu kién xe bj 1at: F1 <0 — Gb-Pyhy, <0  (2.43)

Thay P, tir cong thirc 2.15 vao diéu kién 2.57 ta co:

Gbs%pCFkVZhw SV s | 26b (2.44)

k"o
Tir diéu kién 2.44 ta thay xe c6 chiéu cao cang lén cang d& bi lat. Do vay nhiing
xe €6 van toc cao ngudi ta cb gang ha thap chiéu cao xe.
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e. Hé sé phan bo tdi trong:

Khi xe chuyén dong, do xuét hién thém céc luyc nhu da noéi ¢ trén do d6 trong
lwong xe phan b 1én cac banh xe thay doi:

Truong hop xe chuyén dong on dinh trén dudng bang khong kéo mooc: Tir 2.35
va 2.36 ta co:

m,, :i:G_b_Gfrb +P,h, _m, _ Gfr,+P,h, (2.45)
G GL GL GL

m, = Fy _ Ga N Gfr, + P h, _m, + Gfr, +P_h, (2.46)
G GL GL GL

Nhu vay ta thdy trong truong hop ndy phan luc tac dung tir mat duong lén cac
banh xe trudc giam di, nguoc tai cac banh sau lai tang 1én.
Khi phanh xe: Twr 2.37 va 2.38 ta c0:

F, Gb Ph, P,h,

S L -m,, + 2.47

" G GL GL 1P (2:47)
F,, Gb Ph, P.h,

m —-2_Gb By o Filly 2.48

G GL GL 2 GL (2.48)

Khi phanh xe cuc dai: Tt 2.40 va 2.41ta co:
m +% (2.49)

m 1p

1p:

My =My, =

—L1 (2.50)
L
Nhu vay ta thay trong truong hop phanh xe phan luc tdc dung tir mat duong lén
cac banh xe trudc tang 1én, nguoc tai cac banh sau lai giam di.
CAU HOI ON TAP :
1. Xac dinh phan lyc thang goc tir mat duong tac dung Ién banh xe tai cau
truéc . Trong truong hop 6 t6 chuyén dong 1én déc ting toc ¢d kéo mooc?
2. Xac dinh phan lyc thang goc tir mat duong tac dung 1én banh xe tai ciu sau.
.Trong trudng hop 6 td chuyén dong 1én doc ting toc ¢ kéo moc ?
3. Xéc dinh phan lyc thang goc tir mit duong tac dung l1&n banh xe tai cau trude.
.Trong trudng hop 6 t6 ding yén trén duong bing ?
PHAN TU HQC G NHA
Cac luc va md mem tac dung Ién 6t trong cac giao trinh sau:
1. Chuong 2, tai liéu Giéo trinh LY THUYET GAM O TO, Khoa Pong luc
Truong Cao dang K¥ thuat Ly Ty Trong TP H6 Chi Minh
2. Gi4o trinh ly thuyét 6 t6 , Trudong Pai Hoc SPKT TP.HCM
3. Giéo trinh ly thuyét 6 t6 may kéo, Nguyén Hitu Can — Du Qubc Thinh — Pham
Minh Thai — Nguyén Van Tai — L& Thi Vang
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CHUONG 3. HE THONG TRUYEN LUC
Giai thiéu:
Trong chuong nay chlng ta tim hiéu vé hé thdng truyén lec 6 to nhu: Ly hop,
hop s, truc cac dang, cau chu dong.
Muc tiéu :
— Hoc va tim hiéu duoc cau tao, nguyén Iy hoat dong cua bo ly hop
— Hiéu duoc cau tao va nguyén ly hoat dong caa hop s6, truyén dong cac dang va
cau chia dong
— Huéng dan ty nghién ciu va tu hoc thém & nha.
Noi Dung Chinh :

3.1. B§ ly hop

3.1.1. Cong Dung - Phén Loai - Yéu Cau
Coéng dung:

Ly hop dung dé néi truc khuyu dong co véi hé théng truyén luc, nham dé
truyén mo men quay mot cach ém diu va dé cit truyén dong dén hé théng truyén
luc dugc nhanh va dat khoét trong nhimg truong hop can thiét nhu khi chuyén
s6. No ciing cho phép dong co hoat dong khi xe dirng ma khdng chuyén hop sb
vé s6 trung gian.

Phan loai:

a) Theo cach truyén md men xoan tir truc khuyu dén truc so cap cua hép so,
chung ta co:
- Ly hop ma sat: Loai mot dia va nhiéu dia, loai 10 xo nén bién, loai 16 xo
nén trung tam, loai cang tach ly tam va nua ly tam.
- Ly hop thuy luc: Loai thuy tinh va thuy dong.
- Ly hop nam cham dién.
- Ly hop lién hop.
b) Theo cach diéu khién, ching ta co:
- biéu khién do l4i xe (loai dap chan, loai c6 trg luc thay luc hoic khi).
- Loai tu dong.
Hién nay trén 6 td voi hop sé thuong st dung nhiéu 1a loai ly hop ma sat khd
thuong dong. Ly hop thuy luc ciing dang dugc phét trién & 6t6 vi né c6 wu diém
cin ban 1a giam duoc tai trong va dap 1&n hé théng truyén luc va co trang bi bo
khuéch dai.
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Y&u ciu:

- Ly hop phai truyén duoc md men xoan 16n nhat ciia dong co ma khong bi
truot trong moi diéu kién, boi vay mdmen ma sat cua ly hop phai I6n hon mo
men x04n cua dong co.

- Khi két ndi phai @m dju dé khong gay ra va dap & hé théng truyén luc.

- Khi tach phai nhanh va dat khoat ¢é d& gai s6 va tranh gay ra tai trong
dong cho hop sd.

- M6 men quén tinh caa phan bj dong phai nho.

- Ly hop phai lam nhiém vu caa bo phan an toan do d6 hé sé du trix B phai
nam trong giGi han (B=M_n/Mpc).

- biéu khién dé dang.

- Két cau don gian va gon.

- Bam bao thoat nhiét tét khi ly hop truot.

Ly hop dung phd bién trén xe c6 thé 1a loai ly hop ma sat hoic ly hop thay
lyc. Ly hop ma sat thuong ding véi hop sé thuong, con ly hop thay luc dung
véi hop s6 tu dong. Chuong nay chung ta nghién cau ki vé ly hop ma sat, con ly
hop thay luc( bién mé thuy luc) s& duoc dé cap trong chwong hop s tu dong .
Ly hop ma sat hién dai la mot dia don loai dia kho.

3.1.2. Céu tao chung

74\ l Bu I6ng banh da

Y o
TR SN fa ly hop

Y )/

Dia ép

Cang cét ly hop

Hinh 3. 1:C4u tric b ly hop
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Bo ly hop ma sat gdm cé ba phan:

- Phén chi dong gom banh da 1ap ¢ dinh trén truc khuyu,vo ly hop lap
cb dinh trén banh da, dia ép 1ap qua can bay va gia d& 18n vo ly hop. Pia
ép cung quay vai vo ly hop va banh da.

- Phan bi dong gém dia ma sat va truc bi dong (truc so cap caa hop sd).
Pia ma sat c6 mayo dugc lip then hoa trén truc bi dong dé truyén mo
men cho truc bi dong va c6 thé di truot doc trén truc bi dong trong qué
trinh ngat ndi ly hop.

- Co ciu diéu khién dung dé ngat ly hop khi can, gdm ban dap, thanh néi,
khép truot, cac can bay va cac 10 ép.

3.1.3. Nguyén ly hoat dong

Khe ho __
ly hop

Ly hop déng Ly hop ngat

Hinh 3. 2: Hoat dong cua ly hop

- Khi dong ly hop, nguoi lai roi chén khoi ban dap ly hop, lac nay ban dap o
trang théi tu do, cac 10 xo day dia ép ép chat dia ma sat 1én banh da. Nho ¢6 ma
sat nén dia ma sat, dia ép, 10 xo, v ly hop va banh da tao thanh mot khdi cting
quay cung banh da, do 6 mdmen duogc truyén tir truc khuyu- banh da qua dia
ma sat va then hoa dén truc so cap cta hop sé.

- Mubn ngat ly hop, chi can dap chan 1én ban dap, thong qua thanh ndi, khép
truwot chuyén dong sang trai ép vao dau can bay 1am cac can bay quay trén gia d&
va dau kia cua can bay kéo dia ép thing luc ép 10 xo, dich chuyén sang phai va
tach dia ma sat khoi mat banh da. Lac nay dia ma sat ¢ trang thai tu do va
momen dong co khong thé truyén qua dia ti truc so cap hop so.
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Nguyén Iy hoat dong cuaa ly hop dung 1o xo mang ciing twong ty nhu déi V6i
ly hop ding 16 xo try, chi c6 mot diém khéac nhau nho 1a 10 xo mang vira dong
vai tro 10 xo ép khi dong ly hop vira déng vai trd can bay khi mé ly hop.

Dé ngat ly hop, ddi vai nhiéu ly hop can phai ép khép truot vao dau can bay
hoic 10 xo mang, nhung dbi véi mot s6 ly hop lai can phai kéo khép truot dau
can bay hoac dau 10 xo mang ra.

3.2. Hop sb

3.2.1. Cong Dung - Phén Loai - Yéu Cau
Coéng dung:
- Nham thay d6i ty sé truyén va mémen xoan tir dong co dén cac banh xe chu dong
phU hop véi mémen can ludn thay d6i va nham tan dung téi da cong suat cia dong co.
- Gitp cho xe thay d6i dugc nhiéu chuyén dong.
- Pam bao cho xe ding tai chd ma khong can tat may hoac khéng can tach ly hop.
- Dan dong mémen xo4n ra ngodi cho cac bo phan dic biét dbi vai cac xe chuyén
dung.
Phan loai:
Theo phuong phap thay doi ty s6 truyén, hop sé dugc chia thanh: Hop sb ¢6 cap va
hop sb v cap.
Hop s6 co cap dwoc chia theo:
- Theo so d6 dong hoc gébm co:
+ Loai ¢6 truc ¢ dinh (hop s6 hai truc, hop sb ba truc...).
+ Loai ¢6 truc khong ¢ dinh (hop s hanh tinh mét cap, hai cap...).
- Theo day sé truyén gom co:
+ Mot day ty s truyén (3 s6, 4 56, 556...).
+ Hai day ty so truyén.
- Theo phwong phap sang s6 gom co:
+ Hop s6 diéu khién bang tay.
+ Hop sb tu dong.

Hop s6 vo cap dwgc chia theo:
- Hop s thay luc (Hop sb thuy tinh, hop sé thuy dong).
- Hop s6 dién.
- Hop s6 ma sét.
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Yéu cau:

- C6 day ty s truyén phi hop nhiam nang cao tinh ning dong luc hoc va tinh ning
kinh té cua 6 to.

- Phai c6 hiéu sut truyén luc cao. Khdng c6 tiéng 6n khi 1am viéc, sang sé nhe
nhang, khdng sinh ra luc va dap & cac banh rang khi gai so.

- Phai c6 két cau gon bén chic, d& diéu khién, d& bao dudng hoic kiém tra va sira
chira khi ¢6 hu hong.

Trudc khi bat dau vao trinh bay ciu tao va nguyén tic hoat dong cua hop sé thuong
cho dong co dat doc va dat ngang, ching ta giai thich dugc sy khac nhau gitra hai loai
hop sé d6. Hop sé thuong cua dong co dit doc ludn ludn sir dung trén xe voi dong co
dit trude va cau sau chu dong. Hop sé thuong cia dong co dit ngang dugc st dung
trén xe véi dong co dit trudc va cau trude cha dong. Trén mot sé xe, hop s thuong
cua dong co dat ngang duoc sir dung trén xe voi dong co dat sau va cau sau chu dong.
Mt dur tréng ching rat khac nhau nhung muc dich va két cau cua ching la gibng nhau.

3.2.2. Cac ky hiéu va ty s6 truyén

Cac ky hiéu

1. Logi diic chét: Banh rang va truc dugc dac dinh véi nhau, banh rang quay theo
truc va khéng di chuyén theo chiéu doc truc.

:
L

2. Logi di chuyén diwpc: Loai nay cho phép banh ring quay theo truc, dong thoi c6
thé dich chuyén banh riang theo chiéu doc truc.

T

3. Loai banh rang tron: Loai nay cho phép banh rang quay tron trén truc nhung truc
khong quay. I

[ [ v

4. B¢ dong téc: ]; A

Ty s6 truyen i

Ty s6 truyén giira banh ring chit dong s6 1 va banh ring bi dong sé 2, ky hiéu
i12 12 ty sé giita tc do banh cha dong sé 1 va banh bi dong sé 2 va bing ty sé giira s6
rang banh bi dong va banh chu dong.
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Truong hop ¢6 nhiéu cip banh rang dn khép nhu hinh bén dudi, ty s6 truyén i

N
N

2 4

Z, %
Z, 7,

> J° r
> l.

2

i12 -
duogc tinh :

Ty s6 truyén giam : i>1 (Z2> Z1). Trong hop s6 twong tng véi cac sb 1,2,3.
Ty sé truyén ting  : i<l (Z2< Z1). Trong hop sé twong &ng véi s6 5.

Ty s6 truyén khong d6i @ i=1 (Z2= Z1). Trong hop sb tuong tng Véi s 4.
Cac sb thap 1a cac sb 1,2,3. C4c s6 cao la cac s6 4,5.

3.2.3. Céu tao chung va nguyén ly hoat dong

Banh B:nh Banh Banh Banh Banh
rang rang rdng radng rdng rang
s6 1 ‘_\s‘“u'\ s62 s63 s84 sb5

Truc so cép

Truc thir cap

B vi sai

Hop s6 doc

Hinh 3.3:Hop sb cua dong co dit doc va dat ngang

Hop s cua 6 td hién nay thudng sir dung cac cap banh ring nghiéng ludn ludn
an khop. Trong d6, mot banh ring quay tron trén truc thir cap, viéc gai va thay doi s6
dugc thuc hién nho cac khop rang truot dé gai cac banh ring quay tron ndy Véi truc
khi can. Do vy, truyén dong caa hop s rat @m va viéc sang sé lai d& dang.
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Cdu tao hgp sé ciia déng co dgt doc:

1

19

18

17'16 15 14

Hinh 3. 4: Cau tao hop s6 cua dong co dat doc

1.Truyc so cap.

2.Bénh ring lién truc so cap.
3.khép dong téc gai s6 3,4
4.Banh rang s6 3.

5. Banh rang so 2.

6. Khép dong toc gai s6 1,2.

7. Vanh rang s6 I0i lién khop 6.

8. Banh rang s6 1.

9. Banh ring sb 5 ¢ dinh trén truc thir
cap.

10. Truyc thir cap.

11. Khép dong téc gai so 5.

12. Banh rang quay tron trén truc 18

Hinh trén gigi thiéu so dd hop s6 doc nim sb dién hinh trén 6 t6 voi nam sé tién va
mét s6 10i. Hop s6 ¢6 ba truc: Truc so cap 1, truc trung gian 18 va truc thr cap 10.

Cdu tao hgp sé ciia déng co dat ngang:

Hinh bén m6 ta ciu tao hop sé cua dong
co dat ngang 4 cap sb, dan dong cau truge. Cau
tao hop s6 cua dong co dit ngang twong tr nhwr  eann rang
cau tao hop sb cua dong co dit doc, khac nhau
1a banh rang chu dong cua truc thir cAp ludn an
khép véi vanh rang vi sai dé truyén cong suat ra

cac ban truc.

Nguyén ly hoat dong:

Banh réng giam téc lui
Truc vao quay :

"i////A

NN

% Céng suét

tir déng co
tw do
Khéng c6
céng suat

\

Hinh 3. 5: CAu tao hop s6 cua dong co dit ngang

Hoat dong cia hop so cia dong co dit doc:
Hop s6 cua dong co dit doc duoc sir dung phd bién hién nay 12 loai hop s6 5 cap
s6 nhu minh hoa ¢ hinh trén. Sau day trinh bay nguyén tic hoat dong cia mot hop sé

doC nam cap so.
- Gai s 1:
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Cit ly hop, gat khép gai 6 sang phai cho an khép véi vanh ring dau moay-o cua béanh
rang 8. Luc ndy truc thi cip quay cung banh ring 8. So d6 truyén dong thé hién & hinh
duéi day. Toc d6 ra & cap s truyén nay giam, mé men ting.

s LA X 5 £ _i @
Tysotruyéncuaso lla:ii= == >1

Truc vao

Truc ra

- Gai sé 2: Cat ly hop, gat khép gai 6 sang trai cho dn khop véi vanh rang dau
moay-o ctia banh ring 5. Luc nay truc thi cip quay cung banh ring 5. So d6 truyén
dong thé hién ¢ hinh duéi. Toc do ra cua cap s6 truyén nay giam, mo men ting.

. A A , £ _i Zig
Ty so truyén cuaso 2 la: i2 = = >1

Hinh 3.7: S6 2
- Gai sé 3: Cat ly hop, gat khép gai 6 vé vi tri trung gian, sau d6 gat khép gai 3
sang phai an khép véi vanh ring dau moay-o cta banh ring 4. Luc ndy, truc thi cap
quay cung banh ring 4. So do truyén dong thé hién & hinh duéi. Toc do ra & cap sd
truyén nay giam, momen ting.
Z Zl6 .

Ty s6 truyén cua sé 3 la: is = ==+ ==
219 ZS

Hinh 3.8: S6 3
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Gai sé 4: Cat ly hop, gat khép gai 3 sang trai ang khép véi vanh rang ¢ dau truc so
cap. Luc ndy, truyén dong tir truc so cip dugc truyén thang truc tiép sang truc thi cap,
tryc thir cap c6 cung toc do va mdémen Vi truc so cip. So dd truyén dong thé hién &
hinh dudi . Ty sb truyén cua sé 4 1a: is= 1.

g ;:ll -
Hinh 3.9: Sb 4

- Gai sé 5: Cat ly hop, gat khép gai 3 vé vi tri trung gian, sau d6 gat khép gai 11 sang
trai an khép véi vanh rang dau moay-o cta banh rang 12. Lic nay, banh ring 12 quay
cling truc trung gian va truyén chuyén dong sang banh rang 9 lam truc thir cap quay.
So dd truyén dong thé hién ¢ hinh dudi.
C s . 1, 1 o o
Ty s6 truyén cua sb 5 1a: is = —ZZLZ <1 nén s6 5 goi la sé truyén tang, tic 1 truc
19 9

thir cip quay nhanh hon truc so cap.

Hinh 3.10: S6 5
- Gai sé I0i: O ché @6 nay, tat ca cac khép gai so tién phai nam & vi tri trung gian,
gat banh ring cai s6 I0i 15 vao vj tri dn khép voi banh rang 14 trén truc so cap va
vanh rang 7 trén khép gai o truc thir cap. LGc nay, truyén dong tir tryc trung gian
dén tryc thir cdp duogc thuc hién nhd 3 banh rang dn khopl4 — 15 — 7(khong phai 2
nhu céc s6 tién) nén 1am truc thir cdp quay theo chiéu nguoc lai voi cac truong hop
s6 tién. So d6 truyén dong thé hién trén

Hinh 3.11: S4 IUi
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Cac cap sb truyén caa hop sé duoc sap xép véi khoang cach thay ddi toe do va
momen thich hop dé dam bao tinh ning kéo cua xe tét. Vi du, 5 sb tién cua hop sé xe
Chrysler c6 c4c ty sb truyén tuong Gng la 4:1; 2.4:1; 1.5:1; 1:1; 0.8:1 va s IUi 6 ty s6
truyén 13 3.5:1.

3.3. Truyén déng cac ding

3.3.1. Cong Dung - phéin loai - yéu cau :
1. Cong dung:

Truyén dong cac diang dung dé truyén mo men xoin gitta cac truc khong thing
hang. Cac truc nay léch nhau mot géc a>00 va gia tri cua o thudng thay doi.
2. Phan loai:

1. Theo cdng dung, truyén dong cac dang chia ra 4 loai:

- Loai truyén md men xoin tir hop sé hodc hop phan phdi dén céc cau
chu dong(géc a tir 15°-20°).
- Loai truyén md men xoin dén céc banh xe chu dong ¢ cau dan huéng
(omax tir 30°-40°) hoic & hé théng treo doc 13p (amax=20°).
- Loai truyén md men xoan dén céc bo phan dat trén khung (otmax tir 3°-
59,
- Loai truyén md xoin dén cac cum phu (oimax tir 15°-20°).
2. Theo sb khac cac dang chia ra 1am ba loai:
- Loai don (c6 mot khép néi cac dang).
- Loai kép (c6 hai khép néi cac dang).
- Loai nhiéu khop céc dang.
3. Theo tinh chat d6ng hoc cua cac ding chia ra:
- Loai cac ding khac tdc.
- Loai cac ding dong téc.
4. Theo két cau cac dang chia ra:
- Loai khac téc gom loai cing va loai mém.
- Loai dong toc gom co :
+ dong tbc kép.
+Pong téc cam.
+ Pong toc bi véi cac ranh phan chia.
+ Pong téc bi véi don phan chia.
3. Yéu cau:

- Vi bét ky sb vong quay nao cua truc cac ding khong duoc phép co céc va
dap va dao dong. Khdng phat sinh tai trong dao dong qua lén do mé men quén tinh
gay nén.

- C4c truc cac dang phai quay déu va khéng xuét hién tai trong dong.

- Ngay ca khi goc léch a 16n thi hiéu suat truyén dong van phai dam bao 16n.
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3.3.2. Céu tao

Céu tao chung:

Truc cac
dang trwdc

phdi Véng bi d&

truc cac déncg/

Ban truc
phai

Hinh 3. 12: Bo truyén dong cac dang

Truyén dong cac dang 1a co cau truyén tai cong suit tir truc tha cip caa hop sb
dén bo vi sai cau chii dong dudi goc do va chiéu dai thay doi lién tuc. Co cau nay gom
ba bo phan:

- Tryc cac dang (truc truyén): Tay theo két cau co thé 1a mot truc hay hai truc ndi
vé6i nhau. Loai hai truc thi chiéu dai mdi truc ngan hon loai mét truc.

- Khép néi cac dang: C6 nhiéu loai khép cac dang duoc sir dung trén xe nhu: Khép
chir thap, khdp ndi mém, khép van tée khong doi.

- Khép lién két di dong (khép truot).

Mot s loai khdp cac diang nhiéu truc con c6 thém céc bo phan dd 1a cac 6 bi dit
gitra hai truc cac dang.
3.3.3. Chirc niing, cu tao tirng cum hé thang

1. Truc cdc ding:

Truc cac dang e

Chét chii thap |

Khép truot Bac dan

Hinh 3. 13: Truc cac dang hai khop
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Truc cac dang duoc lam dit hay rdng dé giam trong luong, nhung c6 duong kinh da
I6n dé cho truc da do bén. Truc duoc Iam tir thép, nhdm, va than chi. Mét sb truc c6
gan cao su giam chan.

, Kh
Kh6p e Vongbido Khop oo gane

Céi déng cac dang  truc cac dang céc ding

Hinh 3. 14: Truc cac dang 3 khop

Tryc géom mot 6ng thang dugc han hai dau véi mot nang.Truc phai quay dung
va can bang can than dé tranh rung dong. Truc cac diang thudng quay & toc do cao va
c6 thé gay hu hai 16n néu khdng can bang hay xay ra mon & khop cac dang.

®

R b

| T y
- -
L*"T v & 3 s '
1. Tang
2. Giam @

Hinh 3. 15: Sy dao dong cua cau sau

Khi cac banh xe dao dong trén mo dat hay hd, vo cau sau dich chuyén lén
xudng twong ddi véi khung. Khi hop sé gan trén khung, cau sau dich chuyén Ién
xudng, truc cac diang phai linh hoat. Goc truc cac dang thay d6i khi chiéc xe dich
chuyén trén duong nhap nhd, va khi khung dong co bi mon qua thoi gian. Truc truyén
dong tro nén xoan khi goc thay doi. Két qua cudi cuing 1a truc bi cong hay gdy. Dé cho
phép truc din dong dich chuyén khong gdy, mot khép cac dang dugc st dung. Bang
cach str dung khép cac diang, md men duoc truyén khong doi trong khi cau sau dang
dich chuyén Ién xudng.

Thong thudng, truc cac ding 1a mot doan éng ¢ hai khop cac dang & hai dau.
Thinh thoang nguoi ta ding loai truc cac ding hai doan, ba doan ndi véi nhau boi
vong bi d& truc cac dang, thiét ké nhu vay dé giam rung dong va tiéng on.

Khép cac dang:

Chtrc nang cua khép cac dang 1a hap thu sy thay doi goc do gay ra boi su thay
d6i vi tri twong ddi cua bo vi sai so véi hop s6. Nhu vay luc truyén tir hop sé dén bo vi
sai ém hon. Vi c4c nguyén nhan trén nd phai thoa man cac yéu cau sau:
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- N6 phai truyén luc ma khong lam thay ddi van téc goc tham chi khi goc truc
cac dang so vai hop s va bo vi sai 1a 16n.

- N6 phai truyén lec ém va khong gay ra on.

- N6 phai 6 cau tao don gian va it xay ra sy cd.
2.1. Khdp cdc ding khdc toc:
a. Khap chir thap:

Nang

‘.‘\ 0
\ﬂl ) Khép truot

@ Vong ham

Nép vong bi

Truc ch@ thap

Truc chit thap Nang

Khap truot
(slip joint)

N&p vong bi

Nang

KIEU NAP VONG BI CUNG (c5 thé théo) KIEU NAP VONG BI MEM (Khang th théo roi)

Hinh 3.16: Hai kiéu khép chir thap

Khép chit thap thuong duoc st dung vi nd ¢ cau tao don gian va chitc ning
chinh xac. N6 ¢é hai nang, mot nang duoc han véi truc cac dang va nang khéc gan lién
vé6i bich ndi hoac khép truot, con truc chir thap (truc bi chir thap) duoc lap vao giita
chding qua cac vong bi. Truc chit thap duoc rén tir loai thép cacbon dit biét va c6 bén
cd truc duoc bién ctiing bé mat co d6 bén cao va chong mon.

Mot 16 tréng trong mdi truc quay di vao dén tam ciia chét chir thap. Dau boi tron
vira du duge dit trong tm nay. Khi béi tron, dau chay qua gitra mdi 6 bi. Vong bi dila
kim duogc Iap vao trong nap vong bi, ndp vong bi duoc lap ép vao 15 trén nang dé giam
dén muc téi thiéu sy can tr khi hoat dong gitra co truc va nang.

Nhiéu khdp cac dang nguyén goc khdng cé dau boi tron. Néu khép can boi tron,
né phai duoc thao va tra dau vao.

Dé ngan can vong bi nhay ra ngoai khi truc cac dang quay ¢ toc do cao, hoic la
vong hdm, phun plastic, hoic 1a tim hdm duoc dung dé xiét chat nap vong bi trong nap
vong bi kiéu cang. Bbi voi nap vong bi kiéu mém, thi nip vong bi duoc xé ranh. Vi
vay, nap vong bi kiéu mém khong thé thao rei ra dugc.

Thay doi van téc goc cia khép chie thap:

Hinh vé& dudi day minh hoa sy thay d6i toc do cua truc bi dong B. N6 tao thanh
mét goc 30° so véi truc cha dong A, khi truc chu dong A quay véi toc do khong doi.
Khi truc chi dong A (truc thir cap cua hop sb) cua khép chir thap quay duoc mét vong,
thi truc bi dong B (truc cac dang) cling quay dugc mot vong. Mic d6 dao dong tuy
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thudc vao do lon cua goc léch gitra hai truc, goc Iéch nay cang lon, su chénh léch van
tdc gitra truc chu dong va truc bi déng cang cao.

CHU KY QUAY CUA
TRUC CAC DANG

<
]
O o
O @ e B e
08 v 110 — ~ Z ~
O Z 7 N 7z ~
O . Q100 ~ LN Z AN
AL " s < Z <
'g g -% 0 - e
TE&E0
0o 80
I8 o 90° 180° 270° 360°
T m E
4S8«
S5 KD " ) .
= F O 14cds clia truc chl déng Toc dd cla tryc bi dong

(Tryc tha clp clia hop sé)

A = Truc chii déng B = Truc bi déng

-
Hinh 3.17: Thay d6i van toc gdc cta khop chir thap

Ban kinh quay cua khép 16n nhét (r2) khi truc chit thap vudng goc véi truc chi
dong (goc quay 90°, 270°). N6 c6 ban kinh bé hon (r1) khi truc chit thap khéng vudng
gdc vai truc chu dong (0°, 180°, 3609).

Vi van tc dai nang khép cac ding cua truc bi dong thay doi mdi khi quay qua
g6c 90° né sinh ra su thay doi vé van téc goc tuong ddi so vai truc chi dong. Sy thay
d6i nay 1a 16n hon khi goc (a) giita truc cha dong A va truc bi dong B I6n hon, theo d6
thi goc giira hai tryc can duoc giam dén muc tdi thiéu dé dat duoc van téc goc thay doi
it nhat.

Sy thay d6i van téc goc ciia khop chir thap bi loai bo bai hai khép cac dang dat
tai dau truc chu dong (bén hop sd) va dau truc bi dong (bén bd vi sai). Hon nita, truc
cha dong va truc bi dong dugc dat song song véi nhau dé ngin can su thay d6i vé toc
d6 quay va md men xoan. Tuy nhién, c6 su khac nhau vé khép cac dang truge trong
mot s6 xe tai dung truc cac ding ba khép. Xem va st dung cAm nang stra chira truéc
khi lam viéc vai truc cac dang ba khop.

Véi ki thuat bd tri lap dat nay, theo nhu biéu dién cua d6 thi hinh trén, ta thay,
ltc khép ndi cac dang thir nhét tao ra dao dong tdi da thi cung luc d6 khép ndi thir hai
tao ra dao dong téi thiéu. Diéu nay gidp duy tri mot tdc d6 khong d6i noi banh xe dan
dong & mot van téc khong doi cua truc khuyu. Viéc duy tri nay van bao dam tét ngay
ca khi tbc do cua truc truyén nam giira hai khép ni cac dang thay doi lién tuc.
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K - -~ Khop cac dang phia sau

P — DONG TOC
P e

Khop cac dang phia truéc

SONG SONG

Khoép cac dang phia truéc

Khép cac dang phia sau

Hinh 3.18: D6 thi biéu dién s thay d6i van téc khap chir thap
Truéc khi théo truc cac dang, dau ghi nhé vi tri phai duge danh trén nang dia dé
dam bao chinh xéc trong qué trinh Iap lai sau khi stra chita. Néu céc chi tiét khong
duogc lap theo dau ghi nhé vi tri, thi gay ra su khéng can bang khi xe chay va két qua la
tao rung dong hoic tiéng on.
2.2. Khép céc ding dong toc:
Khép néi mém:

Khdp mém Khdp céc dang Khép mém
———

Dai 4c diéu chinh

Hopsd <=

Ca c4u didu chinh

\ _ Vbng bi 48 truc céc dang N&i mem
chiéu dai truc cac dang

Hinh 3.19: Khép ndi

DPuong ndi cac duong thm hop sd, truc cac ding va bd vi sai dugc nin thang, thi
tiéng on va rung dong s& it hon. Do d6, mot vai xe khach doi méi voi dong co dat
truéc — cau sau cha dong dung truc cac ding thiang hang (cd goc khép gan nhu mot
duong thang). Truc cac dang nhu trén ciing co cac khép mém dé giam rung dong va
tiéng on.

Khdp néi cac ding kép:

Nham cai tién su dao dong van tc cua loai khp ndi cac dang thuong nhu mo
ta & trén, ngudi ta thiét ké kiéu khép néi cac dang dong téc. Trén hinh dudi ta thay truc
cac dang trudc va truc cac ding sau lién két vai nhau nho bo khép ndi céc ding dong
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tbc. Bo nay gdom hai bo khép ndi cac dang thuong Iap rép véi nhau trong ciing mot
khdi tré thanh khop ndi cac ding kép, c6 kha niang dap tit dao dong van toc.

Khép truot Truc céc dang

l

/
Khép cac dang kép

Hinh 3.20 Khép céc dang kép
Khép van toc khong doi truyén md men xoin ém hon khép chir thap, nhung gia
thanh dat. Mot s6 xe tai nhe 4WD dung loai khép cac ding kép, con xe khach 4WD
ding loai khép chir thap. Cau trudc chi dong cua loai xe FF hodc cau sau cha dong
cua loai xe ndy cd hé thong treo doc lap thuong dung loai khap nay.
So véi cac khop cac dang toe do thay doi loai ndy giam rung dong va tiéng on
rat hiéu qua. Khép cac dang kép khong thé théo roi dugc. Néu co hu hong xay ra Véi
truc chir thap thi truc cac ding phai dugc thay thé ca cum.

Bé bi

Chac nbi

Hinh 3.21: Cau tao mot khop cac dang kép

Khép truot: Tryc ra Bac lot pgm doi

hop s6 / |

Pudi hop sd Khép truot
Hinh 3. 22: Khap
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Khi cau sau dich chuyén I&n xubng, N6 s& di chuyén trén mot cung khac voi
duong truyén dong. Két qua 13, khoang cach giira hop s6 va cau sau thay d6i mot it.

Khop truot Goc thay
. Nang déi Ion

Khung

Céau sau

Hop sb ,Khép truot  gec thay Khung
Nan ddi nhd
\\ _Nang

(b)
Hinh 3.23: Sy thay d6i chiéu dai truc cac dang

Dé cho phép truc cac dang diéu chinh su thay ddi chiéu dai, mot khép truot duoc
st dung. Pau truc nho ra caa hop sé co tao then hoa trén d6, Khdp truot ciing ¢6 tao
then hoa twong ¢ng trén nd. Khép truot dugc truot trong dng nhéd ra caa hop sé va
khép cac dang duogc lap phia sau truc ra hop sé. Truc ¢d thé dich huyén bai su truot
ctia khép truot trong rdnh then hoa. Mot sé truc cac ding hai doan cd khdp truot trén
ca hai truc.

Vong bi d& truc cac dang:

L . Khép cac
Khap cac Truccac  Vong bi @& truc  Khép céc cirz"mgilJ
dang dang céc dang dang gilra

Y M& béi tron

M& béi tron

Hinh 3.24: Vong bi d& truc cac

Vong bi d& truc cac dang d& hai phan cua truc cac dang & vi tri giira va duoc lap
qua mit bich dén cac then dat & dau truc trung gian. Vong bi d& truc cac ding duoc
minh hoa duédi day, bao gdm dng cao su boc ngoai vong bi, vong trong d& truc céc
dang va duoc lap vao khung boi gia d.

Vi thuc té truc cac dang duoc chia 1am hai doan, su dao dong cua truc cac ding
dugc hap thu boi dng cao su dé ngin dao dong truyén dén khung xe, vi vay, su rung
dong va tiéng on gay ra bai truc cac diang & pham vi toc do cao dugc giam téi muc
tuyét ddi nho.

Trude khi thao vong bi d& truc cac dang, dau ghi nhé vi tri phai dugc danh 1én
mit bich truc cac dang va truc trung gian dé dam bao d6 chinh xéac khi lap rap nang
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cac ding sau khi bao dudng. Néu cac chi tiét duoc ldp rap khong c6 chuan 1a dau ghi
nhé, thi su rung dong hoic tiéng dn co thé sinh ra khi xe chuyén dong.

3.4. CAU CHU PONG

3.4.1. Cong dung- Phan loai- Yéu cau

Cong dung:

Bo vi sai dat gitra cac banh xe cua ciu cha dong co tac dung dam bao cho cac
banh xe quay véi van toc khac nhau khi xe quay vong hoic chuyén dong khdng bang
phang, hoic ¢ sy khac nhau gitta cac ban kinh lin ctia hai banh xe, ddng thoi phan
phdi lai md men xoan cho hai nira truc trong cac truong hop néu trén.

Bo vi sai dit giita cac cau chu dong c6 tac dung phan phdi mé men xoan cho cac
cau theo yéu cau thiét ké nham nang cao tinh niang kéo cta xe ¢ nhiéu cau chi dong.

Phan logi:
Theo cdng dung chia ra:

- Vi sai gitta cac banh xe.

- Vi sai giira c4c cau.

- Vi sai ddi xang.

- Vi sai khong ddi xtng.

Theo muzc do tuw dong chia ra:

- Vi sai khdng c6 ham.

- Vi sai hdm cudng bic bang tay.

- Vi sai hdm tyu dong.

Theo két cau vi sai chia ra:

- Vi sai rang non.

- Vi sai rang tru.

- Vi sai tang ma sat.

- Vi sai loai cam.

- Vi sai loai truc vit.

- Vi sai loai ting ma sét bang phan tir ma sét.

- Vi sai loai ma sat thuy luc.

- Vi sai ¢0 ty s6 truyén thay doi.

- Vi sai ¢O hanh trinh tu do.

d. Theo gia tri cua h¢ s6 ham chia ra:

- Vi sai ma sat trong nho (ke=0+0.2).

- Vi sai ma sat trong 16n (ko=0.21+0.7).

- Vi sai hdm cang (ko>0.7).
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3. Yéu cau:

- Phan phdi md men xoan tir dong co cho cac banh xe hay cac cau theo ty 1¢ cho
trueéc, phi hop véi md men bam cuaa banh xe (hay cau xe) véi mat dudng.

- Pam bao s vong quay khéac nhau giira cac banh xe chu dong khi xe quay vong
hodc xe chuyén dong trén duong khdng bang phing, hoic khi ban kinh lin cua hai
banh xe chu dong & cling mot cau khéng bang nhau.

- Két cau gon.

3.4.2. B vi sai thuong

Néu hai banh xe chu dong c6 duong kinh tuyét ddi bang nhau va di chuyén trén
duong hoan toan thang thi bo vi sai khong can thiét. Tuy nhién, khi xe qua mot khic
quanh, banh xe ngoai phai danh mot vong cung dai hon banh xe trong ¢ nghia la quay
nhanh hon banh xe trong. Cung phia ngoai dai hon cung phia trong.

Néu hai banh xe chi dong duoc gan cung khéi véi truc cac ding, thi xe khi qua
khuc quanh thi cac banh xe s€ bi kéo truot trén mat duong, hién tuwong nay pha hong
v6 xe va 1am cho viéc diéu khién xe thém phan khé khan.

Bo vi sai lap dat bén trong cau chu dong c6 céng dung loai bo tré ngai nay, vi nd
tu dong diéu chinh cho banh xe bén ngoai quay nhanh hon banh xe bén trong khi qua
khuc quanh.

3.4.3. Céu tao ciia bd vi sai (Xe dong co diit trude-cau sau chi dong):

Banh rang
_hanh tinh

~-Banh rang (rjéu?ag qua

Banh rang ban truc vanhichau

Hinh 3.25: B vi sai cua xe dong co dit trudc cau sau cha dong

Banh ring vanh chau va banh ring vi sai trong thyc té duoc lip thanh mét bo,
nhu chi ra & hinh v& va dugc lap truc tiép trong vo d& vi sai; va sau do, né duoc lap
Va0 Vo6 cau sau, than xe hay khung.

Khép cac ding cua truc cac dang duoc lap vao mat bich ndi va lam quay banh
ring qua dia qua mat bich ndi. Banh riang chu dong duoc 1ap vao vo d& vi sai boi hai
vong bi diia c6n, dem lai tai ban dau thich hop cho cac vong bi.

Banh riang vanh chau va vo vi sai duoc Iap lién nhau thanh mot khéi sau d6 1ap
vao vo do vi sai qua hai vong ban truc.

Dai ¢ diéu chinh hoic dém diéu chinh duoc 1dp bén ngoai cua mdi vong bi ban
truc dé diéu chinh khe hé an khép giita banh rang qué dira va banh rang vanh chau.
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Banh ring ban truc va truc cau sau duoc 1ap véi nhau qua céac then. C6 phét chin
dau ¢ gan mat bich ndi dé ngan chay dau.

Néu lip banh ring qua dira ma khong dit tai ban dau 1én vong bi phia truéc va
phia sau ma da dat tai 1&n banh ring qua dia, thi ddu vong bi d6i dién véi hudng dat
tai c6 thé bi ro. Do ro nhu trén thudng xay ra & vong bi méi vi do mon ban dau cua
phu ting va banh ring s& quay khong 6n dinh, néu khong ngin chin né bing cach dat
tai ban du Ién cac vong bi banh ring qua dua.

Khi dat tai ban dau thi sic can quay cua vong bi ting 1én. Muc tai trong ban dau
c6 thé duoc tim ra bang cach do sirc can lan nay.

Tai trong ban dau cia cac vong bi cia banh ring qua dira thuong duge diéu chinh
boi sy thay doi khoang cach cua cac vong trong phia trudc va phia sau cua vong bi
trong khi vong ngoai duoc ¢ dinh vao vé d& vi sai, nhu chi ra dudi day

Diéu nay c6 thé dat duoc bang sy thay doi do day tong cong cua cac dém bang
cach hoic &p suét tac dung 1én dém diéu chinh (xiét chat dai 6c) dé thay ddi chiéu dai
caa no.

Hién nay phuong phap duoc dung phé bién nhat 1a dung dém c6 thé gap va
diéu chinh tai trong ban dau bai sy thay doi chiéu dai caa dém (trong bo vi sai,
c6 duong kinh 1én dén 9.5 inch thi ding loai dém c6 thé gap).

Vo bac dan Banh rang
ban truc

Banh rang
Banh rang vi sai ban truc

Oc chinh

Oc chinh

Ong phén
cach Tryc vi sai

Shim ) ) ; 7
s
Phia £ 4
tredc xe Banh @ng
qua dira

Bac dan Béanh rang

vanh chau V6 bac dan

Hinh 3.26: Cau tao bo vi sai dong co dit trudc cau sau cha dong

3.4.4. Ciu tao ciia cum vi sai (Xe dong co ddt trwdc-cau truwée chii dong)

Bo vi sai trong xe dong co dit trudc — cau trudc chu dong co dong co dit ngang
duoc gan lién voi hop sb. Cum vi sai duoc dit giira vo phia hop sé va voé phia vi sai.

Banh ring nghiéng duoc dung lam banh rang 16n. Banh ring nay lién véi vo Vi
sai va duoc lap trong vo hop sb phia vi sai qua hai vong bi ban truc.

Mot dém diéu chinh dugc Iap vao bén trai cua vong bi ban truc bén phai. Tai
trong ban dau trén cac vong bi duoc diéu chinh bang su thay doi chiéu day cia dém
nay. Ban truc an khép véi cac then hoa bén trong banh rang ban truc.

Thong thudng c6 hai banh ring vi sai, nhung & b vi sai cho xe c¢ong suat cao, thi
thuong ding bdn banh ring vi sai.
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Banh
rang wi Banh
sai  rang

Banh rang Yanh
chi ddng ring

Hinh 3.27: C4u tao bo vi sai dong co dit trudc cau trudc chu
Nguyén ly hoat déng:

3
Hinh 3.28: Hoat dong cua bd vi sai

Truc cac ding dan dong banh ring qua dira lam quay banh ring vanh chau va vo
vi sai. V6 vi sai quay kéo banh rang hanh tinh quay theo. Vi cac banh rang banh rang
hanh tinh khép rang véi hai banh rang ban truc nén ching dong vai tro nhu mot cai
ném kéo hai banh rang ban truc cung quay vaéi vo vi sai.

Khi xe di chuyén trén duong thang, banh ring vanh chau quay vo vi sai, ca hai
banh ring hanh tinh 1an hai banh ring ban truc cing quay theo vé vi sai ma khéng cé
mot su dich chuyén nao giita bon banh ring nay. Tom lai, trong ché do truyén dong
nay, tat ca cac chi tiét cua bo vi sai cling quay véi nhau nhu mét khdi théng nhat.

Khi xe qua khlic quanh, vo vi sai van quay mang theo truc va cac banh ring hanh
tinh. Vi 1Gc nay cac banh xe phia ngoai phai quay nhanh hon banh xe phia trong nén
banh ring ban truc ngodi quay nhanh hon banh ring ban truc trong. Llc bay gio cac
banh rang hanh tinh khong nhirng chi kéo banh rang ban truc ma con vira kéo vira di
trén banh riang bén truc phia trong nham diéu chinh cho banh nay quay cham hon banh
rang ban truc phia ngoai. Pong tac tu dong diéu chinh van téc nay caa bo vi sai duoc
giai thiéu ¢ hinh VII-7B.

Trén hinh A bén dudi cho thiy xe dang chay trén duong thang, IGc nay céc banh
rang hanh tinh kéo hai banh rang ban truc nhung khéng quay trén truc cta no.

Trén hinh B bén trén banh rang ban truc bén phai quay nhanh hon banh rang ban
tryc bén trai, banh ring hanh tinh van quay theo vo vi sai dé kéo hai banh ring bén
tryc, nhung liic nay né bat dau tu xoay trén truc ciia nd. Pong tac tu xoay trén truc cua
banh ring hanh tinh co6ng véi van tdc dang quay téi cua truc hanh tinh 1am cho bénh
rang ban truc bén phai ting toc va bit diu quay nhanh hon truc hanh tinh. Pong tac di

63



Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO

lui dan cua banh ring hanh tinh trén banh rang béan tryc trai 1am cho banh nay quay
cham lai. Véi dac tinh truyén dong nay, bo vi sai tu dong diéu chinh & bét ctr sy thay
d6i nao cua van toc giira hai banh xe cha dong.

Hoat dong cua bo vi sai khi xe queo phai. Van téc vo vi sai duoc xem nhu 100%.
Dong tac ty xoay trén truc cua hai banh ring vi sai lam truyén dong 90% van téc nay
cho banh bén truc quay cham trong dudng cong. Trong lic d6 vo vi sai truyén 110%
van téc cua né cho banh rang ban truc nhanh cua banh xe ngoai.

Néu c6 mot banh xe chi dong bi quay truot trong sinh lay thi banh tha hai trén
mit dat khd s& dimg yén va khong dugc truyén mémen, xe khong tién téi duoc. Trong
truong hop nay vo Vi sai tiép tuc quay kéo theo cac banh riang hanh tinh va truc caa né
nhung cac banh rang hanh tinh di vong quanh banh rang béan truc dang ding yén va
truyén toan bo mémen cho banh ring ban truc kia dé kéo banh nay quay truot trong
sinh lay. B¢ khac phuc tinh trang nay nguoi ta thiét ké loai vi sai chéng truot.

3.5. Ban truc

3.5.1. Cong dung - phan loai - yéu cau
Coéng dung
- Truyén cong suat tir truc chi dong dén cac banh xe sau.
- Thay d6i hudéng quay cua truc chu dong mot goc 90° dé quay truc banh xe.
- Tao ra sy giam toc cudi cling gitra truc truyén dong va banh xe théng qua cac béanh
rang truyén dong cudi cling.
- Chia tong mé men xoan téi cac banh xe chu dong.
- Cho phép sai léch tdc do gitra cac banh xe khéac nhau trong khi xe quay vong.
- Nang d& trong lugng cau sau, toan bo hé thong treo va sit xi.
- Tac dong nhu mot thanh phan mé men xoén khi ¢é gia tdc va thang.
Phan loai:
Theo hé thang treo:
- Cau chu dong trén hé thong treo phu thugc tat ca cac cum cua cau xe, ban truc
nam chung trong mot vé ciing ndi lién gita hai banh xe.
- Cau chu dong nam trén hé thong treo doc 1ap cum truyén lyc chinh, vi sai nim
trong vo riéng lién két voi khung hay vo xe.
Theo vi tri cua cau:
- Cau truéc cha dong.
- Cau sau chu dong.
Theo s lwong cdp bdanh rdng truyén lyc chinh:
- M6t cap banh rang co ty s6 truyén ¢ dinh.
- Hai ciip banh ring c6 ty s6 truyén ¢ dinh.
3. Yéu cau:
- Cau tao don gian, d& sira chira.
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- C6 d6 bén cao, it hu hong.
- Truyén dong tét, dat hiéu suét truyén dong cao.
- Hoat dong tot véi moi diéu kién tai va duong xa.

3.5.2. Cu tao cda ban truc:

Bén truc 1a hai doan truc thép rap trong vé cau chu dong. Céng dung cua hai ban
tryc 1a truyén mdmen xoén tir bo vi sai dén cac banh xe chu dong. Pau trong cua ban
truc c6 rdnh then khép véi bo vi sai. Bau ngoai nhé ra khoi vé cau chi dong c6 mam
gan mayo banh xe va tya vao vé cau nhd bac dan.

Nguoi ta goi truc séng 1a truc mang d& mot phan hay toan phan trong lwong xe,
ddng thoi truyén mémen quay banh xe cing gan dinh véi nd. Danh tir truc séng phan
nghia véi truc chét. Truc chét mang d& mot phan trong lugng ciia xe nhung khong dan
dong quay banh xe, banh xe chi quay tron trén dau cac ban truc chét. Cau trudc cua xe
du lich loai dan dong hai banh xe sau la nhitng truc chét, trong ltc cac ban truc sau la
truc song.

Trén 6 to c6 dic tinh dan dong 4*4, ca cau trudc 1an cau sau déu 1a nhitng béan truc
séng. O t6 c6 tinh dan dong 6*6, ca ba cau xe déu la cau cha dong c6 nghia 13 ca ba
cau déu la nhiing ban truc song. Tuy theo tinh ning cta 6 to, nguoi ta phan biét ba loai
ban truc sdng: Ban truc thoat tai mot nira, ban truc thodt tai % va ban truc thoat tai toan
phan.

Tuy theo két cAu cua hé thdng treo 1a loai phu thudc hay doc 1ap ma két cau caa béan
truc cling khac nhau:

3.5.3. Ban truc lién khoi

Trén vo cau lién, hai truc thép duoc dit bén trong vo cau, dau phia trong hau nhu
cham nhau, dau phia ngoai nhé ra ngodi vo dé gin mayo va banh xe. Pau trong in
khép then hoa va duoc d& boi boi bo vi sai. Dau ngoai dugc d boi bac dan thang, bac
dan con hay bac dan bi. Cac truc duoc giit trong vo cau bgi mot dia gitr gan bén ngoai
truc, dudi cac bod phan thang nhu hinh bén dudi. Trén nhitng bd truc sau khac, truc
duoc gitr o vi tri bai khoa chir C trong b vi sai.

ot b A " . . (4 ~
Vo ciu Bovisai  Bantruc

Hinh 3. 29: Bén truc lién khéi
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3.5.4. Ban truc doc lap

'\5 Hé théng treo doc 1ap /%/;'“

- -
- -
- -

Bg visai Bantruc |

Hinh 3.30: Ban truc doc lap

Trén hé thdng treo sau doc 1ap, cac ban truc trude lap truc CV. Nhitng truc nay
thuong trang bi khop CV & bén trong va bén ngoai, nhu hinh v&. Vo bo vi sai dugc lap
vao khung. Bén ngoai ban truc dugc d& boi bac gian vao hé théng treo sau.

Truc duoc gitt bai cac bu 16ng gin chat dau ngoai truc CV vao b phan bac sau.
Hé héng treo doc lap cho phép cac banh sau dao dong doc 1ap, cai thién tinh ning diéu
khién.

Gan moayo banh xe: Mayo banh xe dugc han vao truc. Pau tryc hinh thanh mot
vanh banh xe dé gan banh xe. Pai 6¢ banh xe dugc bét vao 16 khoan trén moayo. Vanh
banh xe ¢6 thé c6 mot 16 dé cham dén cac bu 16ng dia sau.

3.5.5. Céu tao ciia khép cac ding dong toc
Khop RZEPPA (BIRFIELD):

Nhu hinh V& dudi, vong lin trong dwoc lap vao vong lin ngoai dang phéu bit bang
6 bi thép, c4c bi dugc giit bai vanh cach dit giita chiing. Cau tao cua khép nay rat don
gian va kha ning truyén luc caa nd 16n nén né duoc st dung rong réi & cac banh xe
trudc chu dong.

Hinh 3. 31: Khop RZEPPA

Cdc dang chac ba:
Trong khép nay, c6 mét chac ba véi ba ngdng truc trén cing mot mat phang. Ba con
lin dwoc gan trén ba ngdng truc nay, gin vao ba con lan 1a ba canh véi cic ranh song
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song véi nhau. CAu tao cua khép nay don gian va gia thanh cia n6 khdng cao. Noi
chung kiéu khép nay c6 thé di chuyén doc truc.

Khdp cac ding
chac ba

Hinh 3.32: Cac dang chac ba
Nguyén ly ciia khdp céc ding dong téc (khép RZEPPA):
Mot do cong dic biét tao ra trén dé bi sao cho giao diém 0 cua duong tam truc
chu dong va truc bi dong ludn nam trén duong ndi thm P caa mdi vién bi. Vi vay, van
tdc goc cua truc chi dong ludn ludn bang truc bi dong.

Hinh 3.33: Nguyén ly cua khop

Chiéu dai ban truc:
Chiéu dai ban truc phu thudc vao vi tri cia dong co va hop s6. Hon nira, tly vao
c4u tao cua hop s6 ma chiéu dai ban truc phai va trai c6 thé bang nhau hay khac nhau.
Néu chiéu dai hai ban truc khac nhau thi truc dai hon s& c6 d6 cing nho hon, nén
dé xay ra rung dong xoan khi truyén mémen. N6 dé giy ra rung dong, tiéng on va
chuyén dong khéng 6n dinh.
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Kiéu dung giégm chén déng luc hoc:

Giam chan dong Iwc hoc

Pém cao su

Hinh 3. 34: Kiéu dung giam chan dong lec hoc

Nhu hinh v& trén day day kiéu béan truc ndy c6 mét giam chan dong luc hoc gén
trén truc dai noi dé bi xoin va rung dong. Giam chan dong luc hoc nay duoc gin 1én
truc qua dém cao su. Khi ban truc bi xoan hay rung dong, do quan tinh, giam chan c6
xu huéng quay ¢ tbc d6 khong doi nén dém cao su bi bién dang va hap thu céc rung
dong hay sy xoan.

Sy khac nhau vé chiéu dai caa ban truc phai va ban truc trai cling c6 thé 1am bi
lic dot ngot sang mot phia hay lam xe doi hudng khi khoi hanh hay ting ga dot ngot.
Hién tuong nay goi 1a hién tuong tu lai. Cac phuong phéap sau dugc s dung dé giam
rung dong, tiéng on va tinh khdng 6n dinh chuyén dong do su chénh léch chiéu dai va
cac nguyén nhan tuong ty cling nhu nho d6 cai thién tinh ning diéu khién caa xe.

Kiéu dung truc réng:

| )

Ban tryc phai

Hinh 3. 35: Kiéu dung truc

Nhu hinh v& dudi, ban truc dai hon 1a truc rdng va cé duong kinh 16n hon dé
tang do cirng cta no sao cho d6 cung hai ban truc nhu nhau.

68



Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO
Kiéu ding ban truc giira:

Truc trung gian

Goc nghién 6, Goc nghién 6,
N\ //

Hop s6

A =1.

Hinh 3.36: Kiéu dung bén tryc gitta

nhu hinh v& dudi, mét truc trung gian duoc gan & phia ban truc dai hon vi vay hai
ban truc c6 thé 1am cuing chiéu dai.

Kiéu ban truc nay duoc st dung ¢ nhiéu xe ma c6 su chénh léch 16n vé chiéu dai
gitta hai ban truc va né thuong duoc ding & xe co6 dong co va hop sé déu duoc dat
nam ngang.

Néu sy chénh léch chiéu dai giira hai ban truc 1 16n thi rat dé xay ra hién tuong
tu 14i. Khi khoi hanh nhanh hoic ting ga dot ngot, dau xe bi nang 1&n va goc nghiéng
(so véi mat phang ngang) cua ban truc tré nén 16n nén c6 xu hudng sinh ra mot
momen lam céc banh xe xoay quanh truc thang ditng ciia khép ngoai vao phia trong.
Modmen nay cang Ién khi goc nghiéng cua ban truc cang 1on.

Mot phuong phap dé ngan can sy tu lai 12 1ip thém mot tryc trung gian nhu hinh
v&. Vi vay c6 thé 1am hai ban truc c6 chiéu dai bang nhau. Néu dung phwong phép nay,
g6c nghiéng 01 va 0, caa hai ban tryc s& bang nhau nén mémen 1am cac banh truéc
x0ay Vvao trong s& khtr 13n nhau va bao dam duoc tinh 6n dinh chuyén dong thang cua
Xe.

Vi vy, nhu hinh vé& dudi, mémen sinh ra & phia ban truc ngan hon trong hai ban
truc (ban truc cd goc nghiéng 01160 hon) nén cé xu hudng lam banh xe quay vao trong
s€ 16n hon, trong khi mémen cua truc dai hon (truc ¢6 géc nghiéng 62 nho hon) s€ nho
hon, nén c6 xu huéng xoay vé phia ban truc.

Cac loai ban truc:

Ban truc giam tai 1/2

Vtvomw s b A I ISt S G I

5§ R % then foa
Bac dan Vo cau
Cap

buldng khéa : Ban truc giam tai hoan toan

Hinh 3. 37: Cac loai ban
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Ban truc giam tdai mgt nia:

Loai din dong nay duoc dung cho 6 td du lich va van tai nhe. Dau trong cia béan
truc gdi 1én bac dan noi boc bo vi sai ddng thai lién két voi banh rang hanh tinh bo vi
sai. Ban truc khong phai ganh chiu bo vi sai vi da c6 vo cau chi dong ganh do. Pau
ngoai, ban tryuc twa I&n bac dan trong cau cha dong va gan cd dinh vao banh xe. Trong
kiéu thiét ké nay, dau ngoai ban truc phai ganh chiu toan bo trong lwong xe cling nhur
tat ca sy va cham cua banh xe gay ra. Néu ban truc bi gay banh xe s& roi ra khoi cau
Xe.

Ban truc giam tai Y.

Loai nay it thdy ding trong xe du lich. Pau trong cta béan truc doi khi dwoc xiét
6c vao bo vi sai dé khoi ty rat ra khoi cau xe. Mayo banh xe quay trén vo cau chu
d6ng bang céach tua 16n mot bac dan. Dau ngoai ban tryc gin chét vao mayo nhd dai 6c¢
va chét clavét. Nhu vay toan bo trong lugng cua xe duoc ganh d& do cau xe chir khdng
phai do ban truc. Tuy nhién, né van truyén md men xoan cho banh xe chi dong va tiép
nhan toan bo sy va dap cua banh xe nay gay ra.

Ban truc giam tdi toan phan:

Kiéu thiét ké nay ding cho tat ca 6 t6 tai hang ning. Két cau giéng nhu loai thoét
tai ¥ ngoai trir mayo banh xe tua 1én cau xe nho hai bac dan gdi hinh con. Ban truc chi
lam nhiém vu duy nhat 1a truyén mé men xoan din dong banh xe. Céc va cham cua
banh xe ciling nhu toan bd sic ning cua xe déu do cau xe ganh dd. Co thé thay thé ban
truc ma khdng can thao banh xe va mayo ra khoi cau chu dong. Pa sb 0 to tai va xe
quan su, cO tinh dan dong tat ca cac banh xe, déu trang bi ban truc nay.

CAU HOI ON TAP :
1. Ve hinh va trinh bay nguyén ly lam viéc cua bo ly hop?
2. Trinh bay nguyén ly 1am viéc caa hop sb thuong?
3. Trinh bay nguyén ly lam viéc cua bé vi sai?

PHAN TU HQC G NHA

Hé thdng truyén luc trong cac gido trinh sau:
1. Chuong 3, tai liéu Gi4o trinh LY THUYET GAM O TO, Khoa Pong luc
Truong Cao dang Ky thuat Ly Ty Trong TP H6 Chi Minh
2. Gi4o trinh ly thuyét 6 t6 , Trudong Pai Hoc SPKT TP.HCM
3. Gido trinh ly thuyét 6 t6 may kéo, Nguyén Hitu Can — Du Qudc Thinh — Pham
Minh Thai — Nguyén Vin Tai — L& Thi Vang
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Chuwong 4. HE THONG PHANH

Giai thiéu: o
~ Trong chuong nay chiing ta tim hi€u ve cau tao va nguyén ly hoat dong cua hé

thong phanh dung trén 6 t6 va cac loai dau phanh trén thi truong viét nam
Muc tiéu:

— Hoc va tim hiéu nhiém vu, yéu cau phan loai caa hé théng phanh

— Hiéu duoc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua hé thong phanh

— Nhan biét duoc céc loai dau phanh trén thi truong Viét Nam

— Hiéu duoc nguyén ly hoat dong caa hé théng phanh hoi
Noi dung chinh:

4.1. Nhiém vu, yéu cau va phan loai hé thong phanh.

4.1.1. Nhiém vu

Hé thdng phanh 6 t6 dung dé diéu khién giam téc do va dirng xe theo yéu cau cua
nguoi lai trén dudng bang hodc doc dé dam bao an toan giao thdng khi van hanh trén
duong.

4.1.2. Yéu céu

- Quing dudng phanh ngan nhat - Thoi gian phanh nho nht

- Gia téc phanh cham dan Ién.

- Phanh ém diu trong moi treong hop.

- Diéu khién nhe nhang.

- Do nhay cao

- Phan b6 moé men déu trén cac banh xe phu hop véi tai trong luc bam - Khong c6
hién tuong bo.

- Thoét nhiét tt.

- Két cdu gon nhe

4.1.3. Phan loai
Theo ciu tao dan dong phanh (dic diém truyén luc):
- Phanh khi nén (phanh hoi).
- Phanh thuy luc (phanh dau).
- Phanh thay lyc diéu khién bang khi nén.
- Phanh co khi.
Theo cau tao co cau phanh: - Phanh tang tréng.
- Phanh dia. - Phanh dai.
Theo két cau cua co cau diéu khién gdom co:
- Hé théng phanh khong c6 tro lyc.
- Hé théng phanh ¢4 tro luc.
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4.2. Ciu tao va nguyén ly hoat dong ciia h¢ thong phanh

4.2.1. Céu tao va hoat dong ciia hé théng phanh dau
Cdu tgo.
Dan déng phanh bao gom: (hinh.1-2a)
- Ban dap phanh, dan dong ty day va cd 16 xo hdi vi.
- Xi lanh chinh, c6 binh chtra dau phanh, bén trong lap 16 xo, pit tong.
- Xi lanh phanh banh xe lap trén mam phanh, bén trong c6 10 xo, pit téng
Co cdu phanh banh xe bao gom: (hinh.1-2b)
- Mam phanh duoc lap chat véi truc banh xe, trén mam phanh c6 lip xi lanh
banh xe.
- Gubc phanh va ma phanh duoc lap trén mam phanh nho hai chét 1éch tam, 10
x0 hdi vi ludn kéo hai gudc phanh roi khoi tang tréng. Ngoai ra con c6 cac cam
léch tam hoic chét diéu chinh.

| BAN DAP PHANH '/w r
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Hinh 4.1: So d6 hé théng phanh thay luc
Nguyén ly hoat dgng.

Trang thai phanh xe

Khi ngudi 1ai dap ban dap phanh, thdng qua ty day 1am cho pit tong chuyén
dong nén 10 xo va dau trong xi lanh chinh 1am ting 4p suat dau (4p suat dau l6n nhat
8,0 MPa) va day dau trong xi lanh chinh dén cac duong ong dau va xi lanh caa banh
xe. Dau trong xi lanh banh xe dy cé4c pit tong va gudc phanh ép chiat mé phanh vao
tang trong tao nén lyc ma sat, 1am cho tang trong va moayo béanh xe giam dan toc do
quay hoic ding lai theo yéu cau cua nguoi lai.

Trang thai thoi phanh

Khi nguoi l4i roi chan khoi ban dap phanh, ap suat trong hé thong dau phanh

giam nhanh nhd 16 xo hdi vi, kéo cac gudc phanh, ma phanh rai khoi tang tréng, 16 xo
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gudc phanh hdi vi kéo hai pit tdng caa xi lanh banh xe vé gan nhau, day dau hoi
theo 4ng tr vé xi lanh chinh va binh dau.

Khi can diéu chinh khe h¢ giita ma phanh va tang trong, tién hanh diéu
chinh xoay hai chét léch tam (hodc chét diéu chinh) caa hai guéc phanh va hai
cam léch tdm trén mam phanh.

Ban dap phanh

/
%iv

u%{ Xilanh banh xe

Xi lanh chinh Ona diu j

1

Guéc phanh va ma phanh

{ ’ o
|
A o

Loxo =

Mam phanh Tang tréng

Hinh 4.2: So d6 hé thdng phanh thily lyc

4.3. Dau phanh
Dau phanh phai dat dwoc cac dic tinh sau.
- Khong dn mon.
- Khoéng tac hai dén vat liéu ma nd tiép xuc.
- Co du chat nhon dé boi tron piston va xilanh, piston va xilanh con.
- Khéng lam hong cup pen.
- Khoéng gay gi xét xilanh phanh.
C6 cac loai dau phanh sau: DOT3, DOT5 va DOTS5. Trong d6 loai DOT3 diing
pho bién
DOT dung cho phanh dia. DOT3 va DOT4 khong dugc pha lan vao nhau vi khi
hoat dong DOT4 sinh nhiét cao.
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4.4. Chu tao va hoat dong ciia hé théng phanh hoi.

4.4.1. CAu tao

N

T\ E
"mn |~“mri_

Hinh 4. 3: So dd ciu tao hé théng phanh hoi

May nén khi

- C6 nhiém vu cung cap khi nén t6i binh chira khi nén dé thuc hién qua
trinh phanh.

Van diéu &p

- C6 nhiém vy 6n dinh &p suét trong binh chtra khi nén trong sudt qua
trinh dong co lam viéc.

bPéng ho &p sudt

- C6 nhiém vu bao cho nguoi l4i biét &p suitt trong binh chtra khi nén
va &p suit phanh

Téng phanh

- C6 nhiém vu diéu khién van phan phéi thuc hién qua trinh phanh.

L& xo hai vi chan phanh

- C6 nhiém vu kéo chan phanh trg vé vi tri ban dau khi thdi phanh.

Phanh tay

- CO nhiém vu gitr cho xe 6 t6 dimg yén trén duong khi O t6 ngung hoat
dong.

Téng van phanh
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- C6 nhiém vu phan phdi khi nén dén céc bau phanh banh xe trong qua
trinh phanh.

Dau néi

- C6 nhiém vu lam kin cac duong dng dan khi nén.

Ma phanh

- C6 nhiém vy tao ra luc ma sat can tré lai sy chuyén dong cua O td
trong qua trinh phanh.

Bau phanh

- C6 nhiém vu diéu khién sy 1am viéc caa ma phanh.

Binh chira khi nén

- C6 nhiém vy duy tri mot lwong khéng khi du dé thuc hién tir 8 d¢én 10
lan phanh trong trueang hop may nén khi bi hong.

Van an toan

- C6 nhiém vu 6n dinh ap suat trong binh chaa khi nén.

NGt xa khi

- Dung dé xa nudc trong binh chtza khi nén.

Cam phanh

- Dung dé diéu khién sy 1am viéc ciia ma phanh.

4.4.2. Nguyén tic hoat dong
Trang thai phanh xe

- Khi nguoi 1ai dap ban dap phanh, thong qua ty day 1am cho pit tong diéu khién
chuyén dong nén 106 xo va day van khi nén mé cho khi nén tir binh chira phan
phdi dén cac bau phanh banh xe, nén 10 xo dy can day va xoay cam tac dong day
hai gudc phanh ép chat ma phanh vao tang trong tao nén lyc ma sat, 1am cho tang
trbng va moayo banh xe giam dan téc d6 quay hoic ding lai theo yéu cau cua
nguoi lai.
b. Trang thai nha phanh
Khi nguoi i roi chan khoi ban dap phanh, 10 xo cua pit tong diéu khién va
van khi nén s& hdi vi cac van va pit tong diéu khién vé vi tri ban dau lam cho van khi
nén dong kin dudng dan khi nén tir binh chaa va xa khi nén caa bau phanh béanh xe
ra ngoai khdng khi.
Lo xo cua bau phanh hdi vi, diy can dy va truc cam tac dong vé vi tri khong
phanh va 16 xo gudc phanh kéo hai guc phanh roi khoi tang trong.
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Ona khi nén Tangtréng  Camtéc déng

Khi nén dén

Lo xo Canddy

Mang cao su Truc cam tac déng Gudc phanh

Hinh 4.4: Trang thai nha phanh
Khi can diéu chinh khe ha gitta ma phanh va tang tréng, tién hanh diéu chinh xoay
hai chét léch tam (hoac chét diéu chinh) caa hai gudc phanh va hai cam léch tam trén
mam phanh.

4.4.3. Cau tao va hoat dong ciia co ciu phanh tay

4.4.3.1. Phanh tay ldp ¢ banh sau (tic dong hai banh sau thwong ding trén xe du
lich)
Cdu tao

Mam phanh va cam tac dong

- Mam phanh duoc lap chit véi vo hop so, trén mam phanh cé cam tac dong va
gudc phanh.

- Cam tac dong lap trén mam phanh va tiép x(c véi hai dau gudc phanh, dung dé

dan dong day hai gudc phanh va ma phanh thuc hién qua trinh phanh. b. Gudc

Phanh va ma phanh

- Gudc phanh va mé phanh dugc lap trén mam phanh nho hai chét léch tam, 10 xo
hoi vi lubn kéo hai gubc phanh roi khoi tang trong.

- Gubc phanh duoc 1am bang thép ¢d mit cit chix T va ¢ bé mit cung tron theo
cung tron caa tang trong, ¢d khoan nhiéu 15 dé Iip ma phanh, trén mot dau c6 15
Iip véi chét 1éch tim, con dau kia tiép xic véi con ddi va cam tac dong.

- M4 phanh lam bang vat liéu ma sét cao (amiing), c6 cung tron theo gudc phanh
va c6 nhiéu I8 dé lap véi gudc phanh bang cac dinh tan.

- Pinh tan lam bang nhém hozc dong.

- Lo xo hdi vi dé ludn giir cho hai gudc phanh va ma phanh tach khoi tang trong va
ép gan lai nhau.
Chot léch tam
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- Chét léch tam dung ldp gudc phanh, c6 phan léch tim dung dé diéu chinh khe
ho gitta ma phanh va tang trong phanh.
- Cam léch tam lip trén mam phanh, ding dé diéu chinh khe ho phia trén gitra
ma phanh va tang tréng.
Tang trong

- Tang tréng lam bang gang duoc lap va quay theo truc thir cap cua hop sb, co
mat bich dé Iap vai truyén dong cac dang.

Cénkéo Thanh ddy

Day kéo Gudc phanh

Hinh 4.5 So @6 cau tao phanh

Nguyén ly hoat déng.

Khi kéo phanh tay. Bop tay kéo hozc nit an dé nha co cau hadm (can ham) con
cac rdi kéo phanh tay. Truyén dong tir tay phanh qua vanh riang hinh dé quat 1am cho
can kéo kéo thanh kéo sd, thanh kéo sé dwoc néi véi co cau dan dong phanh bang
chét ndi sb, co cau dan dong phanh lai bat chat vai truc qua dao vi vay khi thanh kéo
s6 dich chuyén s& lam cho co cau din dong phanh va truc qua dao quay dong thoi cac
mé phanh s& bi ép vao tang tréng dé thuc hién qué trinh phanh.

VAau hdm sé c6 nhiém vu gitr cho tay phanh & mét vi tri nhat dinh khi phanh.
Truong hop ngudi 1ai xe mudn nha phanh tay thi phai bop tay kéo hozc ndt an dé nha
co cau ham con coc s6 rdi méi nha duoc phanh tay.

4.4.3.2. Phanh tay ldp ¢ ddu ra ciia hdp sé:(thwong diing trén xe tdi)
Cdu tao

Cén phanh Hép 88 chinh

Cam tac déng

......

Don diin déng

Gudc phanh va ma phanh Chét lech tam

Hinh 4. 6: Co cAu phanh tay
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Nguyén ly hoat déng

- Khi ngudi l4i can kéo phanh tay, 4n nut dau can diéu khién (hoic bop tay kéo) va kéo
can diéu khién vé phia sau cam thay nang va thdi an nut (hoic tha tay kéo), thong qua
cac don dan dong va cam tac dong (hoic day kéo va thanh day), day hai gudc phanh
va mé phanh 4p sat vao tang trong tao nén luc ma sat, lam cho tang tréng va truyén
dong cac diang (hoic tang trbng va moayo banh xe) nging quay.

- Khi thdi phanh tay nguoi lai 4n ntt dau can diéu khién (hoic bop tay kéo) va kéo can
diéu khién vé vi tri ban dau (phia trudc) co cau phanh tay tro vé vi tri théi phanh, 10
x0 héi vi, kéo hai gudc phanh va ma phanh roi khoi tang trong.

CAU HOI ON TAP: , ‘
1. Trinh bay cau tao va nguyén ly lam viéc cua hé thong phanh dau trg luc ap
thap?
2. Trinh bay cau tao va nguyén ly 1am viéc caa hé thong phanh dau tro luc khi
nén?
3. Trinh bay cu tao va nguyén Iy lam viéc cia hé thong phanh hoi?
PHAN TU HQOC & NHA

Hé théng phanh trong céc gido trinh sau:
1. Chuong 4, tai liéu Giéo trinh LY THUYET GAM O TO, Khoa Pong luc
Truong Cao dang K¥ thuat Ly Ty Trong TP H6 Chi Minh
2. Gi4o trinh ly thuyét 6 t6 , Trudong Pai Hoc SPKT TP.HCM
3. Gido trinh ly thuyét 6 t6 may kéo, Nguyén Hitu Can — Du Qudc Thinh — Pham
Minh Thai — Nguyén Vin Tai — L& Thi Vang
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Chwong 5. HE THONG LAI

Gioi thiéu:
Trong chuong nay chung ta tim hiéu vé nhiém vy, yéu cau, phan loai va nguyén
ly hoat dong cua hé thong lai
Muc tiéu:
— Hoc va tim hiéu nhiém vu, yéu cau phan loai ciu tao hé théng lai
— Hiéu dugc nguyén Iy hoat dong cua hé théng 14i
Noi dung chinh:

5.1. Nhiém vu, yéu ciu va phén loai hé thng lai.

5.1.1. Nhiém vu
~ Hg thong li cua 6t6 dung dé thay doi hueng chuyén dong hodc gitr cho 6to
chuyén dong theo mot hudng nhat dinh nao do.

5.1.2. Yéu cau
Hg thong lai phai dam bao céc yéu cau sau: ’ ’

- Tinh linh hoat tot: Khi xe quay vong trén duong gap khuc va hep thi hé thong
lai phai xoay duoc banh trudc nhanh chong, dé dang, goc quay 1ai du Ion dé xe xoay
tré dé dang.

- Luec lai thich hop: Luc lai can nho hon khi 6 t6 chay ¢ toc d6 thap va niang hon
khi ¢ toc do cao (dé khdng lam mat cam giac 1ai ciia ngudi diéu khién).

- Phuc hoi vi tri @ém: Sau khi d6i hudng va 14i xe thoi tac dong 1én vo ling, banh
xe phai tro lai vi tri chay thang mot cach ém ai.

- Pong hoc quay vong tét: Khi xe quay vong khong xay ra hién tuong truot 1ét
cac banh xe.

- Giam thiéu truyén cac chan dong tir mit duong 1én vo ling: Khong dé cac
chan dong tir mat duong truyén nguoc 1én vo lang.

- D@ théo lap, bao dudng, stra chira, gia thanh hop 1y.

Direct: rack-and-pinion power steering
system with constant transmission ratio

Steering gear

<

Constant velocity joint

Subframe

RS

Hinh 5.1: So d6 tong quat cua mot hé thdng lai
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5.1.3. Phan loai

5.1.3.1. Theo cdch bé tri tay ldi (vé ling ldi)
Theo cach bé tri tay li hé théng 14i duoc phan thanh:

- Heé thdng lai cd tay lai bé trf bén phai: dung ¢ nhitng nudc c6 luat di dudng

theo phia bén trai nhu & cac onuée Anh, Nhat, Thuy Pién ...

- Hé théng lai c6 tay lai bd tri bén trai: dung ¢ nhitng nuéc co luat di duong

theo phia bén phai nhu & cac nudc Xa Hoi Chi Nghia.

5.1.3.2. Theo sé lwong banh dén huwéng

Theo s6 lugng banh dan huéng hé théng 14i dugc phan thanh:
- Hé théng lai vai cac banh dan huéng & cau trude
- Hé thdng lai vai cac banh dan hudng hai cau.
- Hé théng lai vai cac banh dan hudng ¢ tat ca cac cau.

5.1.3.3. Theo két ciu va nguyén Iy ciia co ciu ldi

Theo két cau va nguyén Iy caa co cau lai hé thong 1ai dugc phan thanh:

- Loai tryc vit — cung rang.

- Loai truc vit — con lan.

- Loai truc vit — dai 6c bi hdi chuyén.

- Loai truc vit — chét quay.

- Loai banh ring, thanh ring. - Loai két hop.

5.1.3.4. Theo tinh chit ciia co ciu ldi
Theo tinh chét cua co cau I4i, hé thong 14i dugc phan thanh:
- Hé thong lai khdng co trg luc.
- Hé thdng 14i ¢ tro lyc.
DBdi vaGi hé théng‘léi c6 tro luc con duoc phén ra:
+ Loai trg luc bang thuy luc.
+ Loai trg luc bang dién.
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5.2. Céu tao

5.2.1. Vo lang lai

Hinh 5. 3: Két cau ctia mot loai vo lang lai

V6 lang 1ai 1a mot vanh bang thép (thuong cé hinh tron), & gitta c6 mot 16 con
gia cdng rinh then hoa dé Iap ghép vai truc lai.

Ngoai vanh thép ngudi ta boc da hoic nhya dé ting lwc ma sét gitra tay nguoi
diéu khién véi vo lang va d6i véi mot s6 6 to doi mai, trén cac phan bao ngoai vo
lang lai nguoi ta b tri nhidu phim chire ning diéu khién nhiéu hoat dong khac cua 6
t6 nhu: cong tic diéu khién may nghe nhac, may lanh, cong tic dén, coi. ..

V6 lang 1ai c6 nhiém vu diéu khién hoat dong lai. Muén giir huéng chuyén
dong cua 0 td hodc chuyén huéng nguoi 14i xoay vo lang 1ai theo hudng mong mudn,
v lang s& dan dong cac phan con lai cua hé thong 1ai dé 6 td huéng theo mong mudn
cua nguoi lai.

5.2.2. Truc lai va ong boc

Truyc lai bao gom tryc l4i chinh truyén chuyén dong quay cia vo ling toi co
cau lai va éng boc (d) truc l4i

Dau phia trén truc lai dugc ché tao con véi then hoa va vo ling duoc siét vao
tryc lai bang mot dai bc.
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Hinh 5. 4: Két cAu cua truc lai
Trong truc lai ¢6 co cau hap thu va va dap. Co cau nay s& hap thu luc va dap

tac dong 1én nguoi lai khi bi tai nan.
Truc lai chinh ngoai nhitng co cAu nhu co cau khoa tay 14i, co cau tay lai

nghiéng, co cau truot tay lai.
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Hinh 5.5: Co cau hap thu luc va dap cua truc lai

* Mot s6 co cau khéac cua truc lai chinh:
Co cau khoa tay 1ai: co cau vo hiéu hoa vo lang dé phong chéng trom & t bang cach
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Truc 1ai chinh
Can nha khoa
Vi tri ACC Ranh  Ci chan khoa
Thanh khoa Nap

Lo xo khoa

-
Nha khop w=p

Vitri ACC
Vitri ON
Vo lang khéng bj khod
(Vi tri ACC hoac ON)

Hinh 5.6; Co cau khoa truc lai

Cén nha khoa Truc lai chinh

Cén nha khoa

Réanh o 3
Vit ACC T C{r chan khoa
Thanh khoa Thanh khoa Lo xo khoa

Lo xo khoa [ p——
- (e
Vi tri ACC =
Vi tri ON -
"ON" chuyén sang "ACC" "ACC" chuyén sang "LOCK"

Hinh 5. 7: C4c vi tri 1am viéc cta co ciu khoa truc lai
Co cau khod tay lai nghiéng: cho phép diéu chinh d6 nghiéng cua truc lai dé
thich hop vai vi tri ngdi lai cling nhu pht hop voi chiéu cao cua ngudi lai.

Diém tya dudi
Hinh 5. 8: Co c4u diéu chinh do nghiéng tay lai

83



Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO

Co cau hap thy va dap: tranh hoic giam duoc thuong tich cho nguoi lai khi xe
bi tai nan. Co ciu hap thu va dap géom mot sé loai sau: loai gia d& uén, loai bi loai cao
su, loai an khép, loai dng xép.

5.2.3. Cac dang lai

Céc dang 14i 1a truc truyén dong trung gian gitra truc 1ai dén co cau lai. Cac
dang 1ai cho phép truyén dong gitra céc truc khong dong tdm va co sy thay doi goc
truyén dong trong qua trinh hoat dong.

5.2.4. Co céu lai

Co cau léi 1a co cdu dung céac bo truyén dong banh ring, truc vit dai ¢, dé
chuyén d6i mé men l4i va huéng quay tir vo lang, truyén téi banh xe théng qua hé
thanh don dan dong lai l1am xe quay vong.

5.2.5. Hé dan ddng lai
La su két hop giira cac thanh truyén va cac tay don véi cac khép nbi dé truyén
chuyén dong cua co cau lai (va 1a cia vo lang 14i) téi cac banh trudc trai va phai.

5.3. Nguyén ly hoat dong ciia hé thong lai

Khi muén giir nguyén huéng chuyén dong hoic mubn chuyén hudng, ngudoi
l4i gitr yén hodc xoay vo lang theo hudng mong mudn, vo ling dan dong truc lai, truc
lai ddn dong truc l4i trung gian (cac ding 14i) va din dong co cau lai. Co cau lai thuc
hién viéc bién doi hudng chuyén dong cua truc lai dé dan dong cac thanh don dan
dong 1ai, qua d6 dan dong cam lai va cudi cing la dan dong cac banh xe dan hudng
theo huéng mong mudn cia ngudi lai.
CAU HOI ON TAP:
1. Cau tao va nguyén ly 1am viéc cua hé thong 1ai thanh ring banh rang?
2. CAu tao va nguyén ly 1am viéc cua hé thdng lai truc vit ecu bi?
3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc cua hé thong 1ai dién EPS?
PHAN TU HQC O NHA

Hé thdng lai trong céc gido trinh sau:
1. Chuong 5, tai liéu Giéo trinh LY THUYET GAM O TO, Khoa Pong luc
Truong Cao dang Ky thuat Ly Ty Trong TP H6 Chi Minh
2. Gido trinh ly thuyét 6 to , Trudong Pai Hoc SPKT TP.HCM
3. Gi4o trinh ly thuyét 6 td may kéo, Nguyén Hitu Can — Du Qudc Thinh — Pham
Minh Thai — Nguyén Vin Tai — L& Thi Vang
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Chwong 6. HE THONG TREO

Gioi thiéu:
Trong chuong nay ching ta tim hiéu vé nhiém vu, yéu cau, phan loai va nguyén
ly hoat @ong cua hé thong treo
Muc tiéu:
— Hoc va tim hiéu nhiém vu, yéu cau phan loai cu tao hé treo
— Hiéu duogc nguyén Iy hoat dong cua hé théng treo
Noi dung chinh:

6.1. Nhiém vu, yéu cau va phén loai hé théng treo

6.1.1. Nhiém vu ciia h¢ thong treo
- P& than xe Ién trén cau xe; cho phép banh xe chuyén dong tuong ddi theo
phuong thang dimg dbi véi khung xe hodc vo xe; han ché nhitng chuyén dong khong
mubn c6 khac cua banh xe. - Hap thu va dap tat cac dao dong, rung dong, va dap mat
duong truyén Ién.
- Nhan luc truyén tir banh xe dé truyén cho khung xe, 1am cho xe chuyén dong
tinh tién déng thoi giit xe ding lai trong qua trinh phanh.
Cong dung cua hé thong treo duoc the hién qua cac phan tir cua hé thong treo:
- Phan tr dan hoi: lam giam nhe tai trong dong tac dung tir banh xe 1én khung va
dam bao do ém diu can thiét khi chuyén dong.
- Phan tir ddn hudng: Xac dinh tinh chat dich chuyén cua cac banh xe va dam
nhan kha niang truyén lyc day du tir mit duong tac dung 18n than xe.
- Phan tir giam chan: Dap tat dao dong cua 6 to khi phat sinh dao dong.
- Phan tir 6n dinh ngang: Véi chirc nang 1a phan tar dan hoi phu lam ting kha
nang chéng lat than xe khi co sy thay doi tai trong trong mat phang ngang.
- Céc phan tir phu khéc: vau cao su, thanh chiu lyc phu,...c6 tdc dung ting ctng,
han ché hanh trinh va chiu thém tai trong.
- Mt 56 khai niém:
Khdi lwong dwec treo
La toan bo khoi lugng than xe duge d& bsi hé thdng treo. N6 bao gom: khung, vo,
dong co, hé thong truyen luc,...
Khoi lwgng khong dwoc treo
La phan khéi luong khong duoc d& bai hé thdng treo. Bao gom: cum béanh xe, cau
Xe,...
Sw dao ddng ciia phan dworc treo cia 6td
Sy lic doc (su x6c nay theo phuong thang dtng)
La su dao dong lIén xuong caa phan trudc va sau quanh trong tam caa xanh.
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Khéi lwvong duoc treo

4+
¥

Khéi lirong khdng duorc treo

Khéi lvong duoc treo

Khéi lvong duoc treo g D g

Khéi lwvong khéng duoc treo

Hinh 6. 1: Khéi lugng duoc treo va khéi lugng khong dugc treo

Hinh 6. 2: Su lic doc
Sw ldc ngang
Khi xe quay vong hay dI vao duong map mo, cac 10 xo & mot phia sé& gidn ra
con phia kia bi nén co lai. Biéu nay 1am cho xe bi lic ngang.

Hinh 6. 3: Su lic ngang
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(3) Sy nhun

Hinh 6. 4: Sy nhun

Sw x0c nay

La su dich chuyén 1&n xuéng cua than xe. Khi xe di voi toc do cao trén
nén duong gon song, hién twong nay rat dé xay ra.
Sw xoay dirng

La sy quay than xe theo phuong doc quanh trong tam cua xe. Trén duong
c6 sy lac doc thi su xoay dung nay ciing xuat hién.

Hinh 6. 5: Sy xoay dting

Sw dao ddng ciia phan khoi lrgng khong dwoc treo:
Sw dich dwrng

La sy dich chuyen Ién xudng cua cac banh xe trén mdi cau xe. Bieu nay
thuong xay ra khi xe di trén duong gon song vaéi toc do trung binh hay cao.
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Hinh 6. 6: Su dich duang
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Sw xoay doc theo cau xe

La su dao dong I1&n xudng nguoc hudng nhau cua cac banh xe trén moi
cau lam cho banh xe nay 1én khoi mat duong. Thuong xay ra doi véi hé treo phu
thudc.

Hinh 6. 7: Su xoay doc
Sw udn
~ Lahién tuong céc 14 nhip c6 xu huéng bi udn quanh ban than cau xe do momen
xoan chu dong (kéo hoac phanh) truyén toi.

L

Hinh 6. 8: Sy ubn

6.1.2. Yéu cau ciia hé thong treo
Dé thuc hién dugc nhiém vu, cac yéu cau dit ra dbi voi mot hé thong treo la:
- Phai chiu duoc tai trong cua xe.
- Giam duoc luc va dap tac dong tir mat duong Ién 6 to.
- Pam bao d6 6n dinh cho hé thdng lai.
- Két cdu don gian, d& chiam soc, bao dudng sta chira, c6 do bén cao véi gia
thanh hop Y.

6.1.3. Phan loai
Viéc phan loai hé thdng treo dira theo céc cin cir sau:

6.1.3.1. Theo logi bj phin dan hoi
Theo loai bo phan dan héi chia ra:
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- Hé thong treo kiéu nhip (hay 10 xo 14).
- Hé thdng treo kiéu 16 xo.
- Hé théng treo kiéu thanh xoén. - Hé thdng treo kiéu khi.

6.1.3.2. Theo so dé bj phin din huong

Theo so d6 bo phan dan huéng chia ra
- Loai phu thudc (dung nhip hoac 10 xo).
- Loai doc lap, loai nay con chia ra: loai mot don treo, loai hai don treo, loai

Mc. Pheson,...).

6.1.3.3. Theo phwong phdp dip tit dao dong
Theo phuong phap dap tat dao dong chia ra: ‘ ‘
- Loai giam chan thuy luc (loai tAc dung moét chiéu, tdc dung 2 chiéu).
- Loai ma sat co (ma sat trong bo phan dan héi, trong bo phan din huéng).
- Loai giam chan khi nén.

6.1.3.4. Theo khd ning diéu chinh
Theo kha nang diéu chinh c6 thé chia ra:
- Hé thong treo bi dong (khong dugc dieu chinh)
- Hé thong treo chu dong (Hé thong treo co thé diéu chinh)

/N /N
By & L

Hinh 6. 9: Hé thdng treo phu thudc va Hé thdng treo doc 1ap

Bd phan dan hdi
Bo6 phan dan héi 1a b phan chinh caa hé théng treo, né git nhiém vu sau:

- Chiu tai trong xe.

- Néi dan hoi gitra banh xe va khung xe (thuing xe) nham giam nhe tai trong dong
tac dung tir banh xe 1én khung trén cac dia hinh khac nhau.

- Nhan lyc tir hé thdng truyén luc dé truyén qua mat duong 1am 6 to di chuyén.

- Nhan lyc ma sét tir mit duong dé dung 6 t6 khi phanh.

Phan ttr dan hoi cua hé thdng treo c6 thé 12 kim loai: nhip 14, 10 xo, thanh
xoan hoac phi kim loai: cao su, khi nén, thuy luc hoac két hop cac loai phan tir
dan hoi trén.

Dé thyc hién dugc nhiém vu caa minh, bo phan dan hoi phai dam bao
duoc c4c yéu ciu sau:

- Phai c6 du d6 ctmg dé chiu tai trong cua xe.
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- Phai 8m diu dé giam cac va dap tir mat duong I1én xe.
- Pon gian, dé ché tao, d& théo lip bao dudng sta chira, gia thanh
hop ly.
Nhip 14

Nhip dugc 1am bang mot sé tim bang thép 16 xo udn cong, dugc goi 1a
“la nhip”, cac & xép chdng I&n nhau theo thir tu tir ngan dén dai. T4ap 14 nhip nay
duoc ép vai nhau bang mét buldng hoic tan dinh & gitra, va dé cac 14 khdng bi x6
léch, chung duoc kep gitt & mot sb vi tri.

Mot dau 14 dai nhat (14 nhip chinh) dwgc udn cong thanh vong dé lap
ghép véi khung xe hoic cac két cau khac, dau con lai co thé ubn cong hoic dé
thang ty truot trén géi nhip sau (ri men nhip).

Nhip cang dai thi cang mém. Sé 1a nhip cang nhiéu thi nhip cang cung,
chiu dugc tai trong 16n hon. Tuy nhién, nhip cing s& anh huéng dén do ém diju
cua hé thong treo.

Két cau: Céc 14 nhip duoc lap ghép thanh bo, c6 bo phan kep ngang dé
tranh kha nang x6 ngang khi nhip lam viéc.

2 ; Quang treo
Lien ket vor khung
Bu long dinh vi o gitta

Cau tao cua nhip la voi cdc tam dém chdt déo

Dd véng

Hinh 6. 10. Két cau cua nhip

- Lap rap: Bo nhip duoc bat chat voi dam cau thong qua buldng quang nhip, lién
két v&i khung théng qua tai nhip va quang treo (dé céc 14 nhip bién dang tu do). * Pic
diém cua nhip:

- Ban than két cdu bo nhip di c6 du do cang virng dé gitt cho cau xe & dung vi tri
nén khdng can sir dung céc lién két khac.

- Nhip thuc hién duoc chic ning dap tit dao dong nhd sy ma sat giira cac 14
nhip.

- Nhip c6 du sirc bén dé chiu tai trong nang.

- Vi ¢6 ma sét giira cac 14 nhip nén nhip kho hap thu cac rung déng nho tir mat
duong. Bai vay nhip duoc sir dung phd bién cho céc xe tai trong trung binh dén 1on.
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* Po vong cua nhip:

Khi nhip bi un, d6 véng lam cho cac 14 nhip co vao nhau, xuat hién ma

st giira cac 14 nhip s& 1am dap tit dao dong cua nhip. Tuy nhién, lyc ma sat nay

cling 1am giam d6 chay ém caa xe, vi n6 1am cho nhip bi giam tinh chiu udn.

Nhip thuong duogc stir dung cho cac xe tai.

* Bién phap giam ma sat va giam tiéng on gitra cac 14 nhip: Dat cac miéng dém
chdng dn vao gitra cac 14 nhip & phan dau 14 nhip, dé ching dé trugt 18n nhau. Mdi
la nhip cling dwoc 1am vat hai dau dé ching tao ra mot ap suat thich hop khi tiép
xuc vai nhau. * Nhip phu
Dé tang do cing bo nhip hop 1y ngudi ta ta c6 thé dung cach st dung nhip phu:

& ché do khong tai hodc ché do tai trong nho chi c6 bo nhip chinh 1am viéc dé 6

t6 hoat dong ém, khi & t6 ch¢ day tai thi nhip chinh va ca bo nhip phu lam viéc

dé tang do ciing tong thé bo nhip caa hé théng treo.

NNhipehiih

Hinh 6.11. Két cau hé thong treo phu thugc dung nhip ¢6 nhip phu

Lo xo Hé théng treo véi phan tir dan hdi 13 16 xo dugc sir dung rong réi trén 6 to
con va 6 to tai nhe, véi cac dic diém sau:

- Ché tao tir thanh thép dan hoi c6 tiét dién tron hay vudng, hinh dang bao
ngoai c6 nhiéu loai khac nhau nham cai thién dic tinh dan hdi cua Io xo.

- Phan tir dan hdi 16 xo thuong bé tri trén hé thdng treo doc 1ap, mot sé it
bd tri trén cau sau phu thudc.

91



Gi4o trinh: Ly Thuyét Gam O TO

Pic diém

Hinh 6.12. Cac dang 16 xo xoan 6c¢ thdng dung va dic biét

fn -] G

Hé thng treo véi phan tir dan hoi 1a 10 xo dugc sir dung rong réi trén 6 to
con va 0 td tai nhe, voi cac dic diém sau:

- Phan tir dan hdi 16 xo thudng bé tri trén hé théng treo doc 1ap, mot sé it
bé tri trén cau sau phu thudc.

- Uu diém: két cau don gian, c6 tudi tho cao hon do khong c6 ma sat khi
lam viéc, khong phai bao dudng va chim séc. Tao khong gian dé b tri cac bo
phan khac caa hé théng treo hodc hé thong 4.

- Nhuoge diém: khong c6 kha nang dan hudng va giam chan. Do vay b tri
phic tap hon so véi loai dung nhip 14, phai c6 bo phan dan hudéng riéng biét (cac
thanh giang).

- B4 tri: Thuong b tri trén cau trude doc 1ap hodc cau sau phu thudce

- Dic tinh dan hdi: Puong dic tinh dan hoi tuyén tinh.

CAU HOI ON TAP:

1. CAu tao va nguyén ly caa hé thong treo doc 1ap?

2. CAu tao va nguyén ly cua hé thong treo phu thudc?

3. CAu tao va nguyén ly cua hé thong treo khi nén dién ter?
PHAN TU HQC G NHA

Hé thdng treo trong cac gido trinh sau:
1. Chuong 6, tai liéu Giéo trinh LY THUYET GAM O TO, Khoa Pong luc
Truong Cao dang Ky thuat Ly Ty Trong TP H6 Chi Minh
2. Gi4o trinh ly thuyét 6 t6 , Trudong Pai Hoc SPKT TP.HCM
3. Gido trinh ly thuyét 6 t6 may kéo, Nguyén Hitu Can — Du Qudc Thinh — Pham
Minh Thai — Nguyén Vin Tai — L& Thi Vang
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