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GIAO TRINH MON HQC/MO PUN
Tén mén hoc/md dun: CO SO DU LIEU
Ma mon hoc/mé dun:
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc/mé dun:
— Vi tri: Hoc song song hoac sau moén hoc Tin hoc.
— Tinh chat: La mon hoc bt bugc niam trong cac mén hoc co sé. Mén hoc nay yéu cau phai
c6 tu duy logic va kién thirc vé toan 16p 10 (tap hop).
Muc tiéu ciia mon hoc/mé dun:
— V& kién thirc: Sau khi hoc xong nguoi hoc ¢6 céc kién thirc co ban vé mo hinh quan hé,
cac rang budc toan ven, ngon ngir SQL, phu thudc ham, khoa, phu tdi thiéu, cac dang chuan,....
— V& k¥ niing:
+ Xéc dinh dugc khoa chinh va khoa ngoai trong lugc dd co so dir liéu (LD CSDL)
+ Xac dinh dugc cac rang budc toan ven trong LD CSDL
+ Tim duoc tat ca cac khoa cia luge dd quan hé (LDQH)
+ Tim dugc phu tdi thiéu cua tap phy thudc ham
+ Xéc dinh dugc dang chuin cao nhit cia LDQH, LDCSDL.
+ Chuan hoa LDQH vé dang chuan 3
+ Thuce hién dugce céc cau truy van do gian bang ngon ngir SQL
— V& niing luc tw chii va trach nhiém:
+ Co kha néang tu duy doc 1ap trong viéc phan tich mot bai toan thuc té dé xay dung CSDL
dat dang chuan 3.
+ C6 kha ning ty tim toi, hoc hoi, tich lily kinh nghi¢m lién quan dén mon hoc.

Néi dung ciia mén hoc/mé dun:
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CHUONG 1: MO HINH QUAN HE

Gidi thi¢u:

- M6 hinh Dt li¢u Quan h¢ (Relational Data Model) do TS. E. F. Codd dua ra nam 1970.

- Day 1a mé hinh cung cip mét cau tric dir liéu don gian va dong bo dua trén khai niém quan
hé, 14 khai niém todn hoc dua trén nén tang ly thuyét tap hop.

- La co so cua cac HE quan tri Co sd Dit li¢u nhu Oracle, SQL Server,...
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong nguoi hoc ¢6 khé nang:

- Hiéu duoc muc dich, vi tri, vai tro cia mén hoc;

- Phat biéu dugc cac khai niém trong md hinh quan h¢;

- Xac dinh dugc khoa chinh va khoa ngoai trong LD CSDL
Noéi dung chinh:
1. COSO DU LIEU VA HE QUAN TRI CO SO DU LIEU
1.1. Co sé dir liéu (Database, DB)

Co so dir liéu (CSDL) 1a tap hop céc thong tin dugc t6 chirc mot cach riéng biét, co6 cAu truc,
phuc vu cho mot td chirc.
1.2. H¢ quan tri co sé dir liéu (Database Management System, DBMS)

Mot hé quan tri co s¢ dir liéu (HQTCSDL) 1a mot tap hop cac ph?m mém quan ly CSDL va
cung cép céc dich vu xir Iy CSDL.

- HQTCSDL cung cip mét giao dién gitra nguoi sir dung va dir lidu, bién d6i CSDL vat ly

thanh CSDL logic.
‘ﬂ Hé Quan tri CSDL
Ngudi ding CHUONG TRINH 1

5':!‘ CHUONG TRINH 2

Nguoi quan tri CSDL

CHUONG TRINH 3

&

Ngudi phat trién ¢ng dung
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- Mot HQTCSDL phai dap tmg cac yéu cau sau :
+ Co kha nang quéan ly mot tap hop 1on dir liéu.
+ Pam bao su dang tin cay (nhu la cung cip cac chirc ning sao luu du phong va khoi
phuc dir lidu dé dé phong truong hop gip su cb)
+ Dam bao sy bi mat cua dir lidu (nhu 1a sy phan quyén, cho phép truy xuat hay khong
d6i voi nguoi dung).
+ Pam béo sy hiéu qua (ton mot lugng thich hop vé thoi gian va khong gian cho viée
truy xuét dir lidu, ddc biét 1a khi dit lidu dugc ding ddng thdi boi nhidu nguoi).
- Mot CSDL la mét tap hop dir liéu dugc quan ly boi mét HQTCSDL.
- Céc vi du vé HQTCSDL 1a MS Access, SQL Server va Oracle Database System,...
1.3. Ngudi dung (User)
Nguoi dung khai thac CSDL thong qua HQTCSDL ¢6 thé phan thanh ba loai: ngudi quan tri
CSDL, nguoi phét trién va lap trinh tmg dung, ngudi ding cubi.
- Nguoi quan tri CSDL: chiu trdch nhi¢m quén ly va bdo tri CSDL nhu:
+ Su chinh xdc, toan ven cua dir li¢u va bao mat cuia CSDL.
+ Luu phong ho va phuc hoi CSDL khi gip su cb.
+ Bao dam su hoat dong tréi chay va hi¢u qua cia CSDL va HQTCSDL
- Nguoi phét trién va lap trinh tmg dung: 1a nhimg nguoi chuyén nghiép vé may tinh co
trach nhiém thiét ké, tao dung va bao tri hé thong tin cho nguoi ding cudi.
- Nguoi dung cudi: 1a nhitng ngudi c6 thé khong chuyén vé mdy tinh, c6 trich nhiém cu thé
trong t6 chirc. Ho khai thac CSDL thong qua HQTCSDL.
2. MO HINH QUAN HE (RELATIONAL MODEL)
2.1. Khai niém mé hinh quan hé
Mb hinh Dix liéu Quan hé (goi tat 1a M6 hinh Quan hé) bao gdbm:
- Mot hé théng cac ky hié¢u dé mé ta dir liéu dudi dang dong va cot nhu quan hé, bg, thude
tinh, khoa chinh, khod ngoai, ...
- Mt tap hgp cic phép todn thao tac trén dit li¢u nhu cic phép toan dai sé quan hé.
- Rang bugc toan ven trén cac quan hé.
Tai sao phai dung M6 hinh quan h¢ ?
- Giam du thira vé dir liéu (dir liéu tring lip khong can thiét)

- Giam hay loai trir cic két qua khong mong mubn khi cdo nhat CSDL.
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Vidu 1:
MASV | HOTEN MONHOC TENKHOA DIE
MTH
I
TH102 | TRAN VAN BINH CO SO DU LIEU CONG NGHE THONG 3.0
TIN
TH300 | NGUYEN BICH | CO SO DU LIEU CONG NGHE THONG 8.0
HANH TIN
TH102 | TRAN VAN BINH TIN HOC VAN |CONG NGHE THONG 6.0
PHONG TIN
CK905 | LETHANH TRUNG |TIN HOC VAN | CO KHI 5.0
PHONG

Chang han véi bai toan quan Iy diém thi cta sinh vién, néu luu trir dir liéu theo dang bang

nhu trén thi cac gia tri cua cac ¢t HOTEN, MONHOC, TENKHOA sg bi trung lép. Su trung

lap nay gay nén mot s van de:

- Ta khong thé Iuu trit mét sinh vién méi khi sinh vién nay chua c6 diém thi

- Khi can stra d6i ho tén sinh vién thi ta phai sura tat ca cac dong c6 lién quan dén sinh vién

ndy. Diéu nay d& gay ra tinh trang dir li¢u thiéu nhat quan.

- Khi c6 nhu cau xo6a diém thi cia mét sinh vién kéo theo kha nang x6a ludn ho tén sinh

vién do.

Dé khic phuc cac van dé trén ching ta phai phan ra bang trén thanh cac bang con nhu sau :

MASV | MAMH | DIEM MASV | TENSV MAKHOA
TH102 | CSDL 3.0| | TH102 |TRAN VAN BINH CNTT
TH300 | CSDL 8.0| [ TH300 |[NGUYEN BICH HANH | CNTT
TH102 | THVP 6.0| | CK905 |LE THANH TRUNG CK
CK905 | THVP 5.0
MAMH | TENMH MAKHOA | TENKHOA
CSDL CO SO DU LIEU CNTT CONG NGHE THONG TIN
THVP TIN HOC VAN CK CO KHI
PHONG
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Vian dé 1a 1am sao biét mot co s6 dir lidu c6 du thira va khong hiéu qua va phuong phap khéc
phuc nhu thé nao. Mén hoc s& cung cép cac kién thue dé tra 11 cau hoi nay.
2.2. Thugc tinh (Attribute)

Thudc tinh 1a dac trung, tinh chét riéng biét cua ddi tuong can duoc luu triv dé phuc vu cho
viéc khai thac CSDL.

Ching han véi bai toan quan 1y diém thi cta sinh vién, voi d6i tugng sinh vién ta can phai
chu ¥ dén cac didc trung riéng nhu ho tén, ngay sinh, phai, tinh thuong tra, 16p ma sinh vién theo
hoc,. . . cac dac trung nay goi la thudc tinh.

Cac thudc tinh phai thudc vao mot kiéu dir liéu nhét dinh (sb, chudi, ngay thang, logic, hinh
anh,...). Trong ciing mét ddi tugng khong dugc c6 hai thudc tinh cuing tén.

Thong thuong mdi thudc tinh chi chon léy gia tri trong mot tdp con cua kiéu dir liéu va tap
hop con d6 goi 1a mién gid tri cua thudc tinh d6. Vi du diém thi ctia sinh vién chi 1a cac s6
nguyén tir 0 dén 10.

2.3. Lwgc d6 quan hé (Relation Schema)

Luwgc dé quan hé (LDQH) 1a tap tat ca cac thudc tinh can quan ly cua mot ddi tugng cing
voi mbi lién hé gitra chung.

Lugc d6 quan hé Q véi tap thudce tinh {A1,A2,...,An} duoc viét [a Q(A1,A2,...,An). Tap cac
thugc tinh cia Q duogc ky hi¢u la Q*.

Vi du: Cho luoc dd quan h¢ sinh vién (Dat té€n 1a SV) mo ta nhu sau:

SV(MASV, TENSV, GIOITINH, NGAYSINH, MALOP, DIACHI, SDT, DIEMXT)
Q+={ MASV, TENSV, GIOITINH, NGAYSINH, MALOP, DIACHI, SDT, DIEMXT}

Thuong khi thanh 1dp mét luge do, nguoi thiét ké lun gin cho nd mot y nghia nhat dinh, y
nghia do goi 1a #dn tir cia lugc dd quan h¢ do6. Dya vao tan tir nguoi ta xac dinh dugc tap thude
tinh khoa cua luge dd quan h¢ (khai ni¢m khod sé dugc trinh bay ¢ phén sau).

Khi phat biéu tan tir cho mot luge dd quan hé, nguoi thiét ké can phai mé ta day du y nghia
dé nguoi khac tranh hiéu nham. Chéng han tan tir ctia luge d6 quan hé trén la:

"MJi sinh vién ¢6 mét md duy nhit (MASV) dé phan biét voi cac sinh vién khac. Mdi
MASV  xéc dinh tit ca cac thong tin vé sinh vién d6 nhu ho tén (TENSV), giéi tinh
(GIOITINH), ngay sinh (NGAYSINH), 16p ma sinh vién d6 theo hoc (MALOP), dia chi
(DIACHI), s6 dién thoai (SDT), diém xét tuyén dau vao (DIEMXT)”
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Nhiéu luge d6 quan hé ciing nam trong mét hé thong quéan Iy dugc goi 1a mot luge do co sé
dir liéu.
Vi du 1.2: Cho luoc d6 co so dir lidu dé quan Iy diém sinh vién, gdm cac lugc d6 quan hé sau:

SV(MASYV, TENSV, GIOITINH, NGAYSINH, MALOP, DIACHI, SDT, DIEMXT)
Lop(MALOP, TENLOP, MAKHOA)

Khoa(MAKHOA , TENKHOA, DTKHOA)

Mon(MAMH, TENMH, LT, TH)

KQ(MASV, MAMH, DIEM)

Phan giai thich cac thudc tinh:

Thudc tinh Mo ta Thudc tinh Mo ta

MASV M sinh vién MAKHOA Mi khoa

TENSV Ho tén sinh vién DTKHOA S6 dién thoai khoa

GIOITINH Gidi tinh (N#=Yes) TENKHOA | Tén khoa

NGAYSINH | Ngay sinh DTKHOA S dién thoai khoa

DIACHI Dia chi TENMH Tén mén hoc

SDT S dién thoai LT S6 tiét Iy tuyét

DIEMXT Diém xét tuyén TH S6 tiét thuc hanh

MALOP Ma 16p DIEM Diém tong két mén
hoc

TENLOP Tén 16p

2.4. Quan h¢ (Relation)

Quan hé 1a su thé hién cua mot luoc dd quan h¢ mot thoi diém nao do. Mot luge do quan hé

c6 thé c6 rt nhidu quan hé. Thuong ta ding cac ky hiéu nhu R, S, Q dé chi cac luge d6 quan

h¢, con quan hé¢ dugc dinh nghia trén né tuong img duoc ky hi¢ulalar,s, q.

Vidu 1.3: Xét LDQH Khoa(MAKHOA,TENKHOA, DTKHOA)

Gidng vién bién soan: Nguyén Véan Giang
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C6 2 quan hé Tknoa 1 V2 Tknoa 2 tai hai thoi diém nhu sau :

Tkhoa_1:
MAKHOA TENKHOA DTKHOA
CNTT Cong ngh¢ Thong tin 8110775
DDT Dién - Pi¢n Tt 8116819
CK Co khi 4490594
Tkhoa_2:
MAKHOA TENKHOA DTKHOA
CNTT Cong nghé¢ Thong tin 3811.0521-456
DDT Dién - Dién T 3811.0521-678
CK Co khi 3811.0521-579
2.5. B9 (Tuple)

Bo 1a tap mdi gia tri lién quan cua tat ca cac thudc tinh ctia mot luge do quan h¢.

Trong vi du 1.3, quan hé Tknoa 1 €6 céc bd:

(“CNTT”, “Cong ngh¢ Thong Tin”,” 8110775”), (“DDT”, “Dién-Dién tir"”’8116819”),...

Thudng ngudi ta dung cac chir cai thuong (nhut, p,q ,...) dé biéu dién cac bo. Chang han dé
noéi bd t thude quan hé r ta viét: t e 1.

Vé tryc quan thi mdi quan hé xem nhu mot bang, trong d6 mdi cot 1a thong tin vé mot thude
tinh, mdi dong 1a mét bo.
2.6. Khoa (key)
2.6.1. Siéu khéa (Super key)

Cho lugc d6 quan hé Q, ScQ*. S duoc goi 1a mét siéu khéa cia luge dd quan hé Q néu véi
hai bd tuy y trong moi quan h¢ quan hé¢ r ciia Q thi gia tri ctia cac thudc tinh trong S 1a khac

nhau.
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Trong vi du 1.3, Iuoc d6 quan hé Khoa c¢6 céc siéu khéa 12 :
MAKHOA, (MAKHOA, TENKHOA), (MAKHOA, TENKHOA, DTKHOA)
2.6.2. Khoa du tuyén (Candidate key)
Mot luge dd quan hé co thé c6 nhidu siéu khod. Siéu khoa khong chira céc siéu khoa khac
dugc goi 1a khéa du tuyén.
Trong vidu 1.2:
- Luogc dd quan hé¢ SV c6 khéa du tuyén la : MASV
- Luge d6 quan h¢ Khoa c6 cic khéa du tuyén la: MAKHOA, TENKHOA
2.6.3. Khoa chinh (Primary key)
Trong truong hop luge d6 quan hé c6 nhiéu khéa du tuyén, thi khoa dugc chon dé cai dat goi
la khoa chinh.
Trong vidu 1.2:
- Lugc dd quan hé SV cé khéa chinh la : MASV
- Lugc d quan hé Khoa c6 khéa chinh 1a: MAKHOA
2.6.4. Khoa ngoai (Foreign key)
Mot thugc tinh hay tap thudc tinh dugc goi la khoa ngoai néu no 1a thudc tinh coa mot luge
d6 quan hé nay nhung lai 1a khéa chinh ctia lugc d6 quan hé khic.
Trong vidu 1.2:
Luoc dd quan h¢ Lop co6 khoa ngoai la : MAKHOA
Lugc dbd quan h¢ KQ c6 2 khoa ngoai la : MASV, MAMH

BAI TAP CHUONG 1

Tim céc khoa chinh va khoa ngoai trong cac luge do co so dir ligu sau :
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1.1.Cho lugc d6 co so dir liéu dung dé quan Iy hd so sinh vién bao gom cc quan hé duge mé ta
boi cac tan tir nhu sau:
SV(MASYV, TENSYV, GIOITINH, NGAYSINH, MALOP, DIACHI, SDT, DIEMXT)
Tan tie:  Moi sinh vién c¢é mot ma duy nhat (MASV) dé phan biét voi cac sinh vién khac.
Méi MASV  xdc dinh tdt cd cdc thong tin vé sinh vién dé nhw ho tén (TENSYV), gidi tinh
(GIOITINH), ngay sinh (NGAYSINH), lop ma sinh vién do theo hoc (MALOP), dia chi
(DIACHI), s6 dién thoai (SDT), diém xét tuyén dau vao (DIEMXT).
Lop(MALOP, TENLOP, MAKHOA)
Tan tie:  Moi I6p c6 mét ma l6p (MALOP) duy nhdt d@é phan biét véi cdc lop khdc. Biét
MALOP xdc dinh dwoc tén 16p (TENLOP). Moi I6p chi thugc vé mét khoa ndo dé
(MAKHOA).
Khoa(MAKHOA,TENKHOA, DTKHOA)
Téantie:  Moi khoa cé mét ma khoa (MAKHOA) duy nhat dé phdn biét véi cdc khoa khdc.
Biét MAKHOA xdc dinh tén khoa (TENKHOA), s6 dién thoai ciia khoa (DTKHOA).
Mon (MAMH, TENMH, LT, TH)
Tan tie:  Moi mon hoc co6 mot ma mon hoc (MAMH) duy nhat dé phan biét voi cac mon
hoc khac. Biét MAMH xdc dinh tén mén hoc (TENMH), s6 tiét Iy thuyét (LT), so tiét thwc
hanh (TH) ctia mén hoc do.
KQ (MASV, MAMH, DIEM)

Tin tie:  Moi sinh vién ung voi maéi mén hoc sé c6 mot diém tzfng két (DIEM)

1.2. Cho lugc d6 CSDL dung dé quan Iy lao dong bao gdm céc lugc d6 quan hé sau:
NhanVien(MANV, HOTEN, NGAYSINH, PHAI, DIACHI, MAPB)
Tén_tir: M6i nhdn vién ¢é mot ma sé nhan vién (MANV) duy nhat. Mt ma sé nhén vién xdc
dinh cac thong tin nhu ho tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH), phai (PHAI), dia chi
(DIACH]I) va phong ban (MAPB) noi quan ly nhdn vién.
PhongBan(MAPB, TENPB)
Tén tie: Méi phong ban ¢6 mét ma phong ban (MAPB) duy nhat, ma phong ban xdc dinh tén
phong ban (TENPB)
CongTrinh(MACT, TENCT, DIADIEM, NGAYCAPGP, NGAYKC, NGAYHT)
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Tdn tir: Moi cong trinh c6 mot ma 56 cong trinh (MACT) duy nhat. Ma so6 cong trinh xac
dinh cac thong tin nhi tén goi cong trinh (TENCT), dia diém (DIADIEM), ngay céng trinh
dwoc cap gidy phép xdy dung (NGAYCAPGP), ngay khéi cong (NGAYKC), ngay hoan thanh
(NGAYHT).

Cong(MACT, MANY, SLNGAYCONG)

Tén tir: Lwoc d6 quan hé Cong ghi nhdn s6 lwong ngay céong (SLNGAYCONG) ciia mét
nhan vién (MANV) tham gia vao cong trinh (MACT).

1.3. Cho lugc d6 CSDL dé quan ly thu vién nhu sau:
Sach(MASH, TENSACH, TACGIA, NHAXB, NAMXB)
Tdn tir: Moi qztyén sach dwoc danh mot ma sach (MASH) dung aé phan biét voi cac quyén
sdch khdc, méi ma sdach xdc dinh cdc théng tin khéc nhiwe : tén sach (TENSACH), tén téc gid
(TACGIA), nha xudt ban (NHAXB), nam xudt ban (NAMXB).
DauSach(MADAUSACH, BAN,TAP, MASH)
Tdn tir: Moi quyén sach c6 thé ¢é nhiéu ban giong nhau va ciing cé thé c¢é nhiéu tdp.
DocGia(MADG, HOTEN, NGAYSINH, DIACHI, NGHENGHIEP)
Tén tie: Méi doc gia dwoc thie vién cdp cho mét thé thie vién, trong dé cé ghi ré ma doc gid
(MADG), cung voi cac thong tin khac nhw : ho tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH), dia
chi (PIACHI), nghé nghi¢p(NGHENGHIEP).
PhieuMuon(SOPM, NGAYMUON, MADG)
Téan tir: Cir moi lwot muon sach, doc gia phai ghi cac quyén sdch can mwon vao mot phiéu
muwon, moi phiézt muon ¢é mot s6 phiétt muon (SOPM) duy nhat, méi phiéu muon xac dinh
cdc thong tin nhw: ngay muwon (NGAYMUON), doc gia muon.
ChiTietMuon(SOPM, MADAUSACH, NGAYTRA)
Tén tir: Trén phiéu mwon ghi cdc quyén sach mwon va ngay tra (NGAYTRA). Céc cac quyén

sach trong cting mot phiéu mwon khéng nhdt thiét phdi tra trong trong cling mot ngay.

1.4. Cho lugc d6 CSDL dé quan ly ban hang nhu sau:

Gidng vién bién soan: Nguyén Véan Giang Page 12



Khoa Cong nghé Thong tin- Trwong CP Ly Tw Trong TP. HCM

Khach (MAKH, TENKH, DCKH, DTKH)

Tan tir: Moi khéch hang c6 mot ma khach hang phan biét (MAKH), moi MAKH xdc dinh tén
khdch hang (TENKH), dia chi (DCKH), 56 dién thoai (DTKH).

NhanVien(MANV, TENNV, NGAYSINH, DIACHI, DTHOAI)

Tén tir: M6i nhdn vién c6 mét ma nhan vién phan biét (MANV), méi MANV xdc dinh tén
nhén vién (TENNV), ngay sinh (NGAYSINH), dia chi (DCNV), sé dién thoai (DTNV).
Hang(MAMH, TENMH, DVT, DONGIA,SLTON)

Téan tir: M6i mdt hang c6 mét ma hang phan biét (MAMH), méi MAMH xdc dinh tén hang
(TENMH), don vi tinh (DVT), don gid (DONGIA), 56 lwong ton kho (SLTON).
DonDatHang(SODDH, NGAYDH, MAKH)

Tan tie: Moi don ddt hang cé mét ma so riéng biét (SODDH). Biét SODDH xdc dinh mot
ngay dat hang (NGAYDH) va md khéach hang twong g (MAKH). Moi khdch hang trong
mét ngay co thé dat hang nhiéu lan.

ChiTietDatHang(SODH, MAMH, SLDAT)

Tan tie: Moi don dat hang cé thé bao gom nhiéu mat hang. Biét ma sé don dat hang va ma
mdt hang thi biét dwoc sé lwong dat hang(SLDAT).

HoaDon(SOHD, NGAYLAP, NGAYXUAT, MANV, MAKH, SODDH)

Tén tie: Mo6i hod don c6 mét ma sé phdn biét (SOHD) , méi hod don bdan hang c6 thé gom
nhiéu mat hang. Moi SOHD xdc dinh ngay ldp hod don (NGAYLAP), ngay xudt kho giao
hang cho khdach (NGAYXUAT), ma nhan vién lap hoa don, ma khach hang va wrng voi don
dat hang nao.

ChiTietHoaDon (SOHD, MAMH, SLBAN)

Tan tir: Uhg véi moi SOHD va MAMH xdc dinh sé lwong ban (SLBAN) cua mot mat hang
trong mot hoa don.

Phieuthu (SOPT, SOHD, NGAYTHU, SOTIEN)

Tén tie: Véi moi hoa don khdach hang cé thé ndp tién nhiéu lan. Méi lan nép tién sé cé mot
phiéu thu riéng. Moi phiéu thu cé mét s6 phiéu thu d@é phan biét (SOPT), biét SOPT xdc dinh
SOHD, ngay thu tien (NGAYTHU) va s6 tién thu (SOTIEN).
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Chuwong 2: RANG BUQC TOAN VEN
Gidi thi¢u:
- Rang budc toan ven (Integrity Constraint) 1 cic quy tic trong mot co so dit liéu nham kiém
tra tinh ding dan va hop 1¢ ctia dir liéu trudce khi luu trir.
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong nguoi hoc ¢6 kha nang:
- Hiéu duoc khai niém rang budc toan ven va cac yéu t6 cua rang budc toan ven;
- Xéc dinh va phat biéu dugc cac loai rang budc toan ven trong lugc dd co so dir liéu.
Noéi dung chinh:
1. RANG BUQC TOAN VEN — CAC YEU TO CUA RANG BUQC TOAN VEN

1.1. Rang budc toan ven

Trong mbi CSDL luén ton tai nhiéu mi lién hé gitra cac thuge tinh, gitra cac bo; sur lién hé
nay c6 thé xay ra trong cting mot quan hé hodc trong cac quan hé ctia mot CSDL. Cac mbi lién
hé nay la nhimg diéu kién bat bién ma tat ca cic bd ctia nhiing quan hé c6 lién quan trong CSDL
déu phai thoa man & moi thoi diém. Nhimg diéu kién bt bién d6 dugc goi la rang bujc toan
ven (RBTV).

Nhiém vy ciia ngudi phan tich thiét ké la phai phat hién cang day di cac RBTV cang t6t va
mo ta chung mét cach chinh xac trong hd so phan tich thiét ké - do 1a mot viée lam rat quan
trong. RBTV duoc xem nhu 1a mét cong cu dé dién dat ngir nghia ctia CSDL. Mt CSDL duoc
thiét ké cdng kénh nhung no6 thé hién dugc day di ngir nghia cua thyc té van c6 gia tri cao hon
rat nhidu so v&i mot cach thiét ké gon nhe nhung nghéo nan vé ngir nghia vi thiéu cic RBTV
cua CSDL.

Cong viée kiém tra RBTV thuong dugc tién hanh vao thoi diém cap nhat dir lidu ( thém, sira,
x04). Nhimg RBTV phat sinh phai can dugc ghi nhan va xir Iy mét cach tuong minh (thuong 1a
boi mot ham chudn hodc mot doan chwong trinh).

RBTV va kiém tra sy vi pham RBTV 1a hai trong sé nhimg vén d& quan trong trong qué trinh
phén tich thiét ké co s& dir liéu, néu khong quan tim dung mirc dén nhiing van dé trén, thi co
thé dan dén nhiing hau qua nghiém trong vé tinh an toan va toan ven dir lidu , ddc biét 1a déi vai
nhimng co so dir li¢u 1on.

Dé minh hoa, trong chuong nay ta s& xét lugc d6 CSDL trong bai tap 1.4 nhu sau :
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Khach (MAKH, TENKH, DCKH, DTKH)

NhanVien (MANV, TENNV, NGAYSINH, DIACHI, DTHOAI)

Hang(MAMH, TENMH, DVT, DONGIA,SLTON)

DonDatHang(SODDH, NGAYDH, MAKH)

ChiTietDatHang(SODH, MAMH, SLDAT)

HoaDon(SOHD, NGAYLAP, NGAYXUAT, MANV, MAKH, SODDH)

ChiTietHoaDon (SOHD, MAMH, SLBAN)

Phieuthu (SOPT, SOHD, NGAYTHU, SOTIEN)

Quy wéc: Goi Tknachy TNV, THang, ToDH, TcTDH, THD, TcTHD, TPT lan luot 1a cac quan hé hay bang thé
hién cua cac luge d6 Khach, NhanVien, HangHoa, DonDatHang, ChiTietDatHang, HoaDon,
ChiTietHoaDon, PhieuThu.

1.2. Céc yéu t6 ciia rang budc toan ven

Mbi RBTV c6 ba yéu t6: didu kién, béi canh, bang tam anh hudng
1.2.1. Piéu kién

Diéu kién cua RBTV 1a sy mé ta va biéu dién ndi dung ctia no.

Piéu kién ciia mot RBTV R c6 thé dugce biéu dién bang ngon ngit tw nhién, ngon ngir dai sb
quan hé, ngdn ngir mi gia, ngén ngir truy van SQL,... ngoai ra diéu kién ciia RBTV ciing co thé
duoc biéu dién béng phu thudc ham (khai niém phu thugc ham s€ duogc dé cap trong chuong 4)

Sau ddy la mét s6 RBTV trén luge dd CSDL Quan 1y ban hang.

Vidu 2.1: Tac6é RBTV R1 sau :

Mbi khéch hang c6 mot ma s6 duy nhat khong tring voi bat ky khach hang nao khac

RBTV trén c6 thé dién ta nhu sau:

V t1,t2 €Tkhach

ti# t2 = ti. MAKH # t,, MAKH

Cubi V
1.2.2. Béi canh

Bdi canh ctia mot RBTV 14 nhimg quan hé ma rang bude d6 co hiéu luc hay noéi mot cach
khac, d6 1a nhimg quan hé can phai duoc kiém tra RBTV nay khi tién hanh cap nhat dir lidu.
B6i canh cia mot RBTV c¢6 thé 1a mot hodc nhiéu quan h¢.

Chang han v6i RBTV R1 & trén thi bdi canh ctia n6 1a Tknac

1.2.3. Bing tAim anh hwéng
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Trong qua trinh phan tich thiét ké mot CSDL, ngudi phan tich cn 1ap bang tim anh hudng
cho mét RBTV nhim xac dinh thoi diém can phai tién hanh kiém tra RBTV.
Théng thuong, thoi diém can phai kiém tra RBTV la thoi diém cap nhat dir liéu.

Mot bang tam anh hudng cia mot RBTV ¢6 dang sau:

Tén RBTV Thém (T) | Suta (S) Xoi (X)

I + = +

| §) - + -

I'n

Bang nay chura toan cac ky hi¢u +, —

Chéng han + tai dong rl, c6t Thém co nghia 1a khi thém mot bd vao quan hé rl thi can
kiém tra RBTV .

Déu - tai 6 dong 12, cot sura thi c6 nghia 1a khi stra mgt b trén quan hé r> thi khong can kiém
tra RBTV.

Céc hé quan tri co so dir lidu thudng co cac co ché tw dong kiém tra cac RBTV vé khoa noi,
khoa ngoai, gia tri NOT NULL.
Vi du: Rang budc Ri co bang taim anh huong

R | Thém | Sira | Xod

TKhach | + ‘ - (*) ’ -

(*) : Theo quy udc cac HQT CSDL khong dugc phép sura gia tri cua thude tinh khoa
2. PHAN LQAI RANG BUQC TOAN VEN

Trong qué trinh phan tich thiét ké CSDL, nguoi phan tich phai phat hién tit ca cic RBTV
tiém an trong CSDL d6. Viéc phan loai cac RBTV la rit ¢ ich, n6 nhim gitp cho ngudi phan
tich c6 dugc mot dinh hudng dé phat hién cac RBTV, tranh bo sot. Cac RBTV co thé duoc chia
lam hai loai chinh nhu sau:
2.1. Rang budc toan ven ¢6 bdi canh 1a mot quan hé
2.1.1. RBTYV lién bé:

RBTV lién bg 1a RBTV gitra céc bd trong cung mdt quan hé.
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Thong thuong cac RBTV lién bd 1a RBTV vé khoa néi. Py 1a loai RBTV rét phé bién, n6
c6 mat trong moi luoc dd quan h¢ cua CSDL va thuong dugc cac hé quan tri CSDL tu dong
kiém tra.

Trong vi du 2.1, RBTV Ri1a RBTV lién bg.

Vi du 2.2: Vé6i 2 dong bat ky trong Tetup khong thé tring nhau ¢ ca 2 c6t MAHD va MAMH.
Tac6 RBTV R; sau :
Y t1,t2 € Terup
tl# t2 = t1. MAHD # 2.MAHD OR tl.MAMH # t2MAMH
Cubi V
R> | Thém | Stra | Xod

N I

2.1.2. RBTV vé mién gia tri

RBTV c6 lién quan dén mién gia tri cta cc thude tinh trong mot quan hé. Rang budc nay
thuong gap. Thong thuong cac hé quan tri CSDL da tu dong kiém tra (mot sd) rang budc loai
nay.

Vi du 2.3: S6 lugng ban ctia cac mit hang trong héa don phai la sb duong nén ta c6 RBTV Rj

sau :
Ve R3 | Théml Stra | Xoa
t.SLBAN > 0 o ’ = | 3 ‘ B
Cudi v

2.1.3. RBTYV lién thudc tinh
RBTV lién thudc tinh (trén mot quan hé) 1a mbi lién hé giira cac thude tinh trong mot luoc d6
quan hé.

Vi du 2.4: Do yéu cau phai lap héa don trude khi xuit hang nén ta c6 RBTV Ry sau:

Y t € Tup
R4 | Thém | Stra | Xod
t.NGAYLAP <t NGAYXUAT
. Thp ‘ + | + | -
Cuoi V

2.2. Rang budc toan ven cé bdi canh 1a nhiéu quan h¢

2.2.1. RBTV phu thujc ton tai:
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La RBTV vé khoa ngoai.
Vidu 2.5:

Céc khach hang trong bang Tppu phai c6 trong Rs Thém Stra Xod
bang Tknach nén ta c6 RBTV Rs nhu sau: Tkhach - ~{¥ +
Rs.Topu[MAKH] < Tknach[ MAKH] TopH + + -
2.2.2. RBTYV lién thudc tinh lién quan h¢
Rang budc loai nay 1a mdi lién hé gitra cac thude tinh trong nhiéu luge d6 quan hé.
Vi du 2.6: Do yéu cau phai dit hang truc khi xuat hang nén ta c6 RBTV Re nhu sau:
V t1 € Topw, t2 € Tup Res | Thém Sua Xod
Néu t;.SODH=t,.SODH thi TopH - ¥ -
ti.NGAYDH <= t.NGAYXUAT Tip + + B
Cubi V :
BAI TAP CHUONG 2

Hiy xéc dinh tat ca cac RBTV cua cac LDCSDL trong céc bai tip chuong 1.
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CHUONG 3: PHU THUQC HAM

Gi6i thigu:

Phuy thuéc ham (Functional dependency) 1a mot cong cu ding dé biéu dién mét cach hinh

thirc cac RBTV (goi tit 1a rang budc). Phuong phap biéu dién nay c6 rat nhidu vu diém, va day

1a mot cong cu cuc ky quan trong, gan chit véi Iy thuyét thiét ké co so dir liéu.

Phu thugc ham dugc tmg dung trong viée giai quyét cac bai toan tim khoa, tim phu téi thiéu

va chuan hoéa co so dir liéu.

Muc tiéu:

Sau khi hoc xong nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Hiéu cdc khai niém phu thugc ham, bao déng cua tap phu thuéc ham, bao dong cia tap

thudc tinh, phu téi thiéu ctia phu thugc ham, khoa ctia LDQH;

- Phat biéu dugc phuong phap va thuc hién dugc thao tic tim bao déng cua tap thudc tinh,

ph i thiéu ctia phu thugc ham, tim tat ca cac khoa ctia LDQH.

Noi dung chinh:

1. PHU THUQC HAM

1.1. Khai niém phu thudéc ham

Vi du 4.1: Cho quan h¢ PhanCong nhu sau:

PhanCong (PHICONG, MAYBAY, NGAYKH, GIOKH)
Nguyén Vin Hoang 83 9/8/2021 | 10:15AM
Nguyén Vin Hoang 116 | 10/8/2021 | 1:25PM
Tran Thanh Nam 281 8/8/2021 | 5:50AM
Tran Thanh Nam 301 12/8/2021 | 6:35PM
Tran Thanh Nam 83 11/8/2021 | 10:15AM
Hoang Ngoc Chau 83 13/8/2021 | 10:15AM
Hoang Ngoc Chau 116 | 12/8/2021 | 1:25PM
Lé Quyét Thing 281 9/8/2021 | 5:50AM
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Lé Quyét Thing 281 13/8/2021 | 5:50AM

Lé Quyét Thang 412 | 15/8/2021 | 1:25PM

Quan hé¢ PhanCong dién ta phi cong nao 14i may bay nao va mdy bay khéi hanh vao thoi gian
nao. Khong phai sy phbi hop bét ky nao gitra phi cong, may bay va ngay gio khoi hanh ciing
déu duoc chip nhan ma ching ¢é cac didu kién rang budc qui dinh sau:
+ MObi may bay c6 mot gio khoi hanh duy nhat.
+ Néu biét phi cong, biét ngay gio khoi hanh thi biét duge may bay do phi cong Ay lai.
+ Néu biét may bay, biét ngay khoi hanh thi biét phi cong lai chuyén bay 4y.
Céc rang budc nay la cac vi du vé phu thuéc ham va dugc phat biéu lai nhu sau:
+ MAYBAY xac dinh GIOKH
+ {PHICONG,NGAYKH,GIOKH} xac dinh MABAY
+ {MAYBAY ,NGAYKH} x4c dinh PHICONG
hay
+ GIOKH phu thugc ham vao MAYBAY
+ MABAY phu thugc ham vao {PHICONG,NGAYKH,GIOKH}
+ PHICONG phu thuéc ham vao {MAYBAY ,NGAYKH}
va duoc ky hi¢u nhu sau:
+ MAYBAY— GIOKH
+ PHICONG,NGAYKH,GIOKH— MABAY
+ MAYBAY ,NGAYKH— PHICONG
Trong cach ghi trén ta da ky hiéu MAYBAY thay cho {MAYBAY}.

1.1.1. Pinh nghia
Cho lugc d6 quan hé Q va X, Y la hai tap con khac rong ciia Q*.
Ta néi X xac dinh Y hay Y phu thuéc ham vao X, ky hiéu X — Y néu véi moi quan hé r trén

Qtacé:Vhibertih.X=0X =2t.Y=6.Y

Vi du 4.2: Cho luge d6 quan hé Q gdbm 2 quan hé ry var :
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I r:

A B|C|D A B|C|D
X | u | x|y X | u|w/| z
y | x | w | X X t | w |y
z | u|u|y z t y |y
y |z |w]| z y |z |w]| z

Céc phu thugc ham dugc thoala: A—>C,B—>D
1.1.2. Phy thudc ham hién nhién (Trivial Dependency)

Dé thiy : NéuX o Y thi X - Y.

Trong truong hop nay X — Y duoc goi 1a phu thugce ham hién nhién.
Vidu: Phuthugc hAm A — A, AB — A la cdc phy thugc ham hién nhién.
1.1.3. Bao déng ciia tap phu thuéc ham :

Ngudi ta thuong ding ky hidu F dé chi tap cac phu thudc ham cua luge dd quan hé Q. Ta co
thé danh sb cac phu thudc ham cua F 1a fi, f, .., fm. Quy udc ring chi can mé ta cac phu thude
ham khong hién nhién trong tap F (cac phu thudc ham hién nhién dugc ngam hiéu 1a da c6 trong
F).

Ta n6i phu thugc ham X — Y duoc suy dién logic tir F néu mot quan h¢ r thoa man tat ca
cac phu thudc ham cua F thi cling thoa phu thudéc ham X — Y.
Bao dong cua F ky hi¢u F* 1a tap tat ca cac phu thudc ham dugc suy dién logic tu F.
Céc tinh chét coa tap F*
1. Tinh phan xa: V&i moi tap phu thudc ham F+ ta luon luén ¢6 F < F+
2. Tinh don di¢u: Néu F < G thi F+ < G+

3. Tinh lity dang: Vi moi tap phu thudc ham F ta ludn ludn c6 (F+)+ = F+.

H¢ ludt din Armstrong (Phén doc thém)

Cho X,Y,Z,W la tap con cua Q*, h¢ luat din Armstrong gém 6 luat sau :

Al. Luat phan xa (reflexive rule): X—>X

A2. Luat thém vao (augmentation rule): ChoX—>Y =>XZ->Y
A3. Luat béc cau (transitive rule): ChoX->Y,YoZ=X-Z
A4. Luat phan ra (decomposition rule): ChoX>YZ=X->Y
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A5. Luat bic cau gia (pseudo transitive rule): ChoX > Y, YZ>W = XZ > W

A6. Luat hop (union rule): ChoX—>Y,X>Z=>X->YZ
Céc luat A4, A5 va A6 dugc suy dan tir cac luat Al, A2 va A3. Hé tién dé Armstrong
(Armstrong’s Axioms) gom 3 luat: Al, A2 va A3.

1.2. Bao déng cua tap thudc tinh
1.2.1. Pinh nghia

Cho luge db quan hé¢ Q, tap cac phu thudc ham F, XcQ*. Bao dong (closure) cua X dua trén F,
ky hi¢u X*hay X*r dugc dinh nghia nhu sau :
X*={AeQ'/ X—>Ae F*}
Nhan xét :
1. XX+
2.NéuXcYthi X+c Y+
3.X>Ye F+ & Y X+
Tur nhan xét 3 ta théy dé kiém tra X—>Ye F* hay khong ta chi can kiém tra xem Y X* hay
khong ?
1.2.2. Thuit téan tim X*

Dit liu vao:  Q*, F*, XcQ*
Dir liéu ra: X*
Phuong phép:
Budc 1: X=X
Buéc 2: Temp=X*
V U-Ve F: néu UcX* thi X*=X*U V
Budc 3: Néu X*=Temp thi X* 1 két qua can tim va két thic thuat toan.

Nguoc lai quay lai budc 2.

Vi du 4.3: Cho luogc dd quan hé Q(A,B,C,D,E,G,H) va tap phu thuéc ham F
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F={ 1 B — A,
fa: DA —CE,
f3: D — H,
fa GH -—>C,
fs: AC —->D}
1. Tinh (AC}* va (BD}™.
2. Chung minh AC—»EH, BD—>CEe€ F*
Gidi :
1. Tinh (AC}*:
Buéec 1: X*=AC
Budc 2: Temp=AC
fs: AC— DeF c6 AC <X* nén X*=ACD
Budce 3: X*# Temp quay lai budc 2.
Budc 2: Temp=ACD
f2: DA— CE €F c6 AD <X* nén X*=ACDE
f3: D—> H eFc6D <X nén X*=ACDEH
Buéec 3: X*# Temp quay lai budc 2.
Buéece 2: Temp=ACDEH
Khoéng c6 phu thuée ham nao lam thay déi X* dugc nita.
Budc 3: X*=Temp. Thuat téan dimng, két qua X*=ACDEH
Vay (AC)*= ACDEH

Tinh (BD)*: Céach thuc hién twong tu nhu trén, nhung c6 thé trinh bay ngén gon nhu sau:
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X+ Phuy thugc ham ap dung
BD f1: B— A

BDA f2: DA— CE
BDACE f3: D—H
BDACEH

Vay (BD)*=BDACEH

2. Chirng minh AC—»EH, BD—>CEe F*
Vi EHe(AC)*=ACDEH nén AC—>EHe F*
Vi CE€(BD)*=BDACEH nén BD—-CEe F*

2. PHU TOI THIEU CUA TAP PHU THUQC HAM
2.1. Phu cua tap phu thudéc ham
2.1.1. Phi cuia tap phu thudc ham
Cho hai tap phu thuoc ham F va G. Ta n6i F pha G néu F* o G*
2.1.2. Hai tap phu thuéc ham twong duwong
Hai tap phu thudc ham F va G dugc goi 1a twong duong (equivalent) néu:
F*=G" ky hiécu F =G.
Vi du 4.4: Cho lugc d6 quan hé Q(A,B,C,D,E) va hai tap phu thuéc ham:
F={A—>BC,A—»D,CD—>E} va G = {A>BCE,A—>ABD,CD—E}
a. F c6 tuong duong voi G khong?
b. F ¢6 tuong duong véi G’={A—BCDE} khong?
Gidi:
a. Taco A;=ABCDE = trong G* ¢c6 A>BC va A->D = Fc G*'= F < G* (1).
A;=ABCDE = trong F* ¢c6 A>BCE vaA—>ABD=F'o>G=F2G"(2)
(Hva@R)=F=G"=F=G.

b. Do (CD);= CD = G’* khong chtra phu thuéc ham CD—E = F khéng tuong duong véi G’
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2.2. Phy thudc ham diy di
Cho luoc dd quan hé Q va tap phu thugc ham F, XcQ*. Thudc tinh AeQ* duogc goi la phu
thugc day di vao tap thue tinh X néu :
1. X—>Ae F+
2. Khong ton tai X'cX sao cho X'»>Ae F+
Khi d6 phu thuoc ham X—A dugc goi 1a phu thuge ham ddy di hay phu thuoe ham c6 vé trai
khong du thira.
Vi du 4.5: Cho lugce d6 quan hé Q(A,B,C,D,E) va tap phu thuc ham F={A—BCD, AD—E}
Phu thugc ham AD—E khong la phu thugc ham déy du vi co6 phu thugc ham A—>Ee F*.
Phy thugc ham A—BCD 1a phu thudc ham day du.
Chi ¥ : Phu thudc ham ma vé trai chi c6 mot thude tinh ludn 1a phy thude ham dﬁy du.
2.3. Tap phu thugc ham khong dw thira
Tép phu thuéc ham F duogc goi 1a tdp phu thudc ham khong du thira (néu khong ton tai FP’c F
sao cho F’=F. Nguogc lai F 1a tdp phu thugc ham du thira.
Vidu 4.6: Cho F = {A—>BC, B»D, AB—D} thi F du thtra vi F = F’= {A—>BC, B-»D}
2.4. Phii ti thiéu (Minimal Cover)
2.4.1. Dinh nghia
F duoc goi la mot tap phu thuéc ham 16i thiéu néuF thoa déng thoi ba didu kién sau:
1. Vé phai cua cac phu thudc ham trong F chi ¢6 mét thudc tinh.
2. Moi phy thugc ham trong F déu 1a phu thudc ham day du.
3. F 1a tap phu thudc ham khong du thira
Cho tap cac phu thugc ham F, néu F' 1a tap cac phu thudc ham t6i thiéu va tuong duong véi F
thi F' dwoc goi 1a phii téi thiéu cua F.

2.4.2. Thuit toan tim phi t6i thiéu ciia mdt tip phu thudc ham

Dt liéu vao: Q, F
Dit li¢u ra: Phi t6i thiéu F' ctia F
Phuong phép:
Buéc 1:  F'=F.
Trong F', tach cac phu thude ham c6 vé phai trén mét thudc tinh thanh cic phu
thudc ham co vé phai mét thudc tinh.
Budc 2:  Loai cac thudc tinh du thira & vé trai cac phu thugc ham trong F'

Budce 3:  Loai khoi F' cac phy thugc ham du thura.
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Chu y: Theo thuat toan trén, tir mot tdp phu thudc ham F luon tim dugc it nhat mot pht t6i thiéu
va néu thir tu loai cac phu thudc ham trong tap F 1a khac nhau thi c6 thé s& thu dugc nhitng phu
tdi thiéu khéc nhau.
Vidu 4.7: Cho lugc dd quan h¢ Q(A,B,C,D) va tap phu thudc F nhu sau:
F={AB — CD,B — C,C — D}. Hiy tim phu t6i thiéu cua F.
Giai:
Budce 1: F={AB - C, AB > D,B—> C,C > D}
Budc 2:
AB—C 1a phy thuéc ham co vé trai du thira thudc tinh A vi B»C e F'
F={B—>C,AB—-> DB — C,C > D}
AB—D la phu thugc ham co vé trai du thira thudc tinh A vi B5D e F'*
(do B—»C, C—DeF)
F={B—>C,B—> DB — C,C—> D}
Budc 3: Loai mét phy thuée ham B — C du thira do tring lap,
F={B—>D,B—-> C,C— D}
Kiém tra B—>D c6 du thira khong (nghia 1a B>De(F-{B—D})*)
B*r.(8»p)= BCD chtta D nén B>De(F-{B—>D})*
Vay B—>D du thura
F={B—>C,C— D}
Kiém tra B—>C ¢6 du thura khong (nghia 1a B>Ce(F-{B—>C})*")
B*r.(B>c)= B khong chtra C nén B—>Cg(F-{B—>C})*
Vay B—>C khong du thira
Kiém tra C—D c6 du thira khong (nghia 1a C»De(F-{C—D})*)
C*r-{c»pj= C khong chira D nén B>Dg(F-{C—>D})*
Vay C—D khong du thira
Két luan : phu tbi thiéu cta F 1a F'={B — C, C — D}
Vi du 4.8: Cho lugc dd quan h¢ Q(MSCD,MSSV,CD,HG) va tap phu thudc F nhu sau:
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F={ MSCD — CD;
CD — MSCD;
CD, MSSV — HG;
MSCD, HG — MSSV;
CD, HG — MSSV;
MSCD, MSSV  — HG}
Hay tim phu t6i thiéu ctua F
Két qua:phu tbi thiéu cua F la
F'= {MSCD — CD; CD — MSCD; CD,HG — MSSV; MSCD,MSSV— HG}
3. KHOA CUA LUQC PO QUAN HE
3.1. Pinh nghia
Cho luge d6 quan hé Q va tap phu thudc ham F, KcQ*.
K dugc goi 1a mot khoa (key) cua Q néu thoa déng thoi ca hai diéu kién sau :
1. K+ =Q+va
2. Khong ton tai K' < K : K’+= Q+
Mot siéu khéa (super key) 1a mot tap hop chira khoa ( chi thoa diéu kién i)
Thuéc tinh A duoc goi 1a thude tinh khéa néu AeK véi K 1a khoa bat ky cia Q. Nguogc lai A
duoc goi 1a thuoc tinh khong khoa.
Nhan xét :
- Mot luge d6 quan h¢ co thé c6 nhiéu khoa.
- Q*cling 1a mot siéu khoa.
3.2. Thuit toan tim tit cé cac khéa ciia lwgc dd quan hé
3.2.1. Mt s6 khai niém va nhan xét
Cho luge d6 quan hé Q va tap cac phu thudc ham trong F.
- Tép thudc tinh ngudn (TN) : 1a tap tit ca cac thudc tinh cia Q ma khong xut hién & vé phai
ctia bat ky phy thudc ham nao trong F.
- Tap thudc tinh dich (TP) : la tap tit ca cac thudc tinh chi xuét hién & vé phai ma khong xuat
hién & vé trai ctia cac phu thugc ham trong F.
- T4p thudc tinh trung gian (TG): 1a tip tit ca cac thudc tinh ctia Q ma khong thudc tap thude
tinh ngudn hay tap thudc tinh dich.
Nhén xét : Goi K 1a mot khoa bat ky cua Q, ta ludn ¢6 :
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i. TNcK
ii.TDhNK=0
iii. Néu TG=C hay (TN)*=Q" thi khéa duy nhat la TN
3.3.2. Thuat toan

Dir liéu vao: Q*, F
Dit liéura: Tap tat ca cac khoa TK
Phuong phép:
Budc 1:  Tim tap thudc tinh nguén (TN), tap thudc tinh trung gian (TG)
Bu6c 2:  Néu TG= hay (TN)*=Q* thi khoa duy nhat 1a TN, két thic thuat toan.
Nguoc lai thuc hién budc 3.
Budc 3:  Tim tat ca tap con X; ciia TK
Buéc 4: TK=J

VX TG : néu (TN U Xi)* = Q* thi TK=TKU {TN U Xi}

Vidu 4.9: Cho lugc dd quan h¢ Q(C,S,Z) va tap phu thugc ham F nhu sau:
F = {f;:CS — Z; £:Z — C}. Tim tit ca cac khéa cua Q ?

Giai:
TN = {S}; TG = {C,Z}

Goi X; 1a cac tap con cua tap TG:

Xi |(TNUX)) (TNU X))* Siéu Khé

khoa a
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E S

C |[sc Q* SC SC
Z |sz Q' SZ 57
CZ |SCZ Q 5CZ

Két qua quan hé trén c6 2 khéa 1a : {S,C} va {S,Z}

BAI TAP CHUONG 3
4.1. Cho quan h¢ sau:

ar |[bi|c |di|el

aj [ba|c2 |d2|di

a [ by |c3 [ds|er

a3 [ba|cs | di | e

Phu thugc ham nao sau day thoa r:
A—D, AB—»D, C»BDE, E>A, A>E
4.2. Cho lugc do quan hé Q(A,B,C,D,E,G), tap cac phu thugc ham
F={fi:A—>C;
f2: A > EG;
f3: B> D;

fs: G > E}
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Tinh (AB)*, (CGD)*
4.3. Cho F = {AB—»C,B—D,CD—E,CE->GH,G—>A}
Hay ching to cac phu thugc ham AB—E,AB—G € F*

(Ghi chi : v6i bai toan khong noéi gi vé luge do quan hé Q ta ngam hiéu Q* la tap thudc tinh co

trong F nghia la Q*={ ABCDEGH})
4.4. Cho F={AB—>E,AG—>I1,BE->IE—>G,GI>H}.
Hay chumg té phu thuoc ham AB—>GHe F*
4.5. Cho G={AB—»C,A—»B,B—>C,A—»C}, F={AB—»>C,A—»B,B—>C}
F co6 tuong duong véi G khong?
4.6. V&i méi luge ¢6 CSDL sau, hiy :
- Xéc dinh phu téi thiéu cua cac tap phu thuéc ham F.
- Tim tat ca cac khoa cua Q
a. Q(A,B,C,D) F={CA—>D; A—>B}
b. Q(S.D,I,M) F={SI->D;SD—>M}
¢. Q(A, B, C, D, E, I), F={ACD—EBI, CE->AD}
d. Q(S,N,D,T,X) F={S—N; S—>D; S-T; S—>X}
e. Q(A,B,C,D,E,G), F={A—»>BC, C—»DE, E->G}
f. Q(A.B,C,.D.E,G,H), F={C—>AB, D>E, B—>G}
g. Q(A,B,C,D.E,G,H), F={A—>BC, D>E, H->G}
h. Q(A,B.C,D.E,G), F={AB—C, C—B, ABD—E, G—>A}
i. Q(ABCSXYZ), F={S—>ABX, AX—>B, BY—>C, CZ—>X]}
j- Q(AB,C,.D.EH),F={A > E,C— D,E — DH}
k. QCABCDEGH), F={A— H, AB—»CH, BC—»D, G—B}

1. Q(A,B,C), F={A—>BC, B>AC, C—>A)
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m.Q(A,B.C,D), F={AB—C, D-B, C->ABD}
n. Q(C,T,HR,S,G), F={C— T, HR— C, HCT— R, CS—> G, HS— RC)
0. Q (NGAY, GIO, PHONG, MONHOC, GIAOVIEN)
F={ NGAY,GIO,PHONG  —» MONHOC
MONHOC, NGAY — GIAOVIEN
NGAY, GIO,PHONG ~ — GIAOVIEN
MONHOC —> GIAOVIEN}

p. Q(TENTAU, LOAITAU, MACHUYEN, LUONGHANG, BENCANG, NGAY)

F={ TENTAU — LOAITAU
MACHUYEN — TENTAU, LUONGHANG
TENTAU,NGAY — BENCANG, MACHUYEN}

q. Q (BROKER, OFFICE, STOCK, QUANTITY, INVESTOR, DIVIDENT)
F={ STOCK — DIVIDENT
INVESTOR — BROKER
INVESTOR, STOCK — QUANTITY
BROKER — OFFICE }

r. QIMAHV, HOTEN, NGAYSINH, MALOP, TENLOP, NGAYKG, MAMH, TENMH,
SOTIET, DIEMTHI, SOBL SOTIEN)

F={ MAHV — HOTEN, NGAYSINH, MALOP,
MALOP — NGAYKG, TENLOP,
MAMH — TENMH, SOTIET,
MAHV, MAMH — DIEMTHI,
SOBL — MAHYV, SOTIEN}
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Chwong 4: CHUAN HOA CO SO DU LIEU

Gidi thi¢u:

Chuan héa CSDL la qué trinh phan rd cic LDQH thanh cac luge d6 con dat dang chuan nao
d6 dé 1am giam du thira va phu thudc dir liéu.
Muc tiéu: Sau khi hoc xong nguoi hoc c6 kha nang.

- Phét biéu duoc dinh nghia cac dang chuan ciia LDQH 1,2,3;

- Phat biéu duoc cac bude dé kiém tra LDQH dat cac dang chuan 1,2,3.

- Xéc dinh dugc dang chuén cao nhit cua luge dd quan hg.

- Phan ra duoc luge dd quan h¢ vé dang chuén 3 bao toan thong tin va phu thugc ham.
Noi dung chinh:
1 DANG CHUAN CUA LUQC PO QUAN HE

Trong thuc té, mot ung dung cu thé co thé dugc thiét ké theo nhiéu cach thanh nhiéu luoc dd
co s& dir liéu khac nhau. Khi danh gia, lva chon mét lwoc dd CSDL ngudi ta thuong dua trén
hai yéu t6 1a sy tring lip théng tin va chi phi kiém tra cac RBTV. Dé c6 co sé dinh mirc su
tring lip thong tin cta cac luge d6 CSDL, nguoi ta xdy dung mot hé thong cac dang chuin

(normal form).

1.1. Dang chuin 1 (First Normal Form)
Mot luge d6 quan hé Q & dang chuan 1 néu toan b céc thudc tinh cta moi bd déu mang gia

tri don.

Vidu 5.1: Xét quan h¢

MASV | HOVATEN KHOA TENMONHOC DIEM
21001023 | NGUYEN THITHU | CONG __ NGHE | KY THUAT LAP TRINH 6
THONG-TIN TOAN ROI RAC 8
CO SO DU LIEU 4
21001030 | LE VAN THANH | DIEN TU VIXULY 3

Quan h¢ nay khong dat chuan 1 vi cac thuoc tinh TENMONHOC, DIEM cua bé thu nhat
khong mang gia tri don (ching han sinh vien NGUYEN THI THU c6 thugc tinh
TENMONHOC la KY THUAT LAP TRINH, TOAN ROI RAC, CO SO DU LIEU).

Ta ¢6 thé dua quan h¢ trén vé dang chuén 1 nhu sau:
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MASV HOVATEN KHOA TENMONHOC DIEM

21001023 | NGUYEN THITHU |CONG NGHE | KY THUAT LAP TRINH 6
THONG TIN

21001023 | NGUYEN THITHU |CONG  NGHE | TOAN ROIRAC 8
THONG TIN

21001023 | NGUYEN THITHU |CONG NGHE | CO SO DU LIEU +
THONG TIN

21001030 | LE VAN THANH DIEN TU VIXULY 4

Tir phin nay tré vé sau ta quy wéc moi luge do quan hé déu dat dang chudn 1.

1.2. Dang chuén 2 (Second Normal Form)
1.2.1. Pinh nghia

Mot luge dd quan hé Q ¢ dang chuén 2 néu Q dat chuén 1 va moi thudc tinh khong khoa cua

Q déu phu thudc dﬁy du vao khoa.

1.2.2. Dinh Iy

- Néu tap thudc tinh khong khoa ciia Q bang rong thi Q dat dang chuan 2.

- Néu tit ca khoa ctia Q chi gdbm mét thude tinh thi Q dat dang chuan 2.

1.2.3. Thuit toan Kkiém tra lugc d6 quan hé dat dang chuén 2

Budc 1:

Buéc 2:

j Budc 3:
G

Dir liéu ra:

Dir lidu vao: Q*, F, TK (tp tit ca cac khoa cua Q)

Két luan Q dat dang chuan 2 khong

Phuong phép:

Tim tap thudc tinh khong khoa N

V&i moi thuge tinh khong khoa AeN

V&i mdi khoa Ke TK

Néu X—A la phu thuéc ham khong day du thi két thuc thudt toan va két

luan Q khéng dat dang chuén 2.

Két luan Q dat dang chuén 2.
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Vi du 5.2: Cho luoc d6 quan hé Q(A,B,C) va tap phu thuc ham F={AB—C, B—>C}

Q c6 dat dang chuan 3 khong ?

Q
2

Q c6 mot khoa duy nhit 1a AB nén C 1a thugc tinh khong khoa.
AB—C 14 phu thuoc ham day di vi B»CeF, nén C khong phu thudc diy du vao khoa AB.
Két luan Q chi dat dang chuan 1 ma khong dat dang chuan 2.

Vidu 5.3: Cho lugc dd quan h¢ Q(S,I,D,M) va tap phu thugc ham F={SI—-D, SD—->M}

Q c6 dat dang chuan 3 khong ?

@

iai:

Q c6 mot khoa duy nhat 1a SI.

Thudc tinh khong khoa : DM

SI-D la phu thudc ham day di vi S>D,I-D gF*
SI-M la phuy thuéc ham day du vi S5SM,I>M ¢F*
Vay Q dat dang chudn 2.

1.3. Dang chuén 3 (Third Normal Form)
1.3.1. Pinh nghia

Mot luge dd quan hé Q & dang chuan 3 néu voi moi phu thuge ham X—>AeF* (AeQ,

A¢X) thi X chtra khoa hay A 1a thude tinh khoa.
Nhén xét :
- Néu tap thudc tinh khong khoa ciia Q bang rong thi Q dat dang chuan 3.
Vi du 5.4: Cho lugc dd quan h¢ Q(C,S,Z) va tap phu thugc ham F={CS—Z, Z—C}
Q c6 dat dang chuén 3 khong ?
Giai:
Q c6 2 khoa la CS, SZ.

Q c6 khong co6 thudc tinh khong khoa nén dat dang chuan 3
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1.3.2. Cic dinh 1y
Pinh Iy 1:
Cho luge d6 quan hé Q va tap phu thugc ham F gom cac phy thuéc ham vé phai co6 mot

thudc tinh . Q dat dang chuan 3 néu va chi néu v&i moi phy thuoc ham X—->AeF (AeQ*, AgX)
thi X chtra khoa hay A 1a thudce tinh khoa.

Pinh 1y 2:
Néu Q dat dang chuan 3 thi ciing dat dang chuan 2.

1.3.3. Thuit toan kiém tra lwge d6 quan hé dat dang chuén 3

Dir lidu vao: Q*, F, TK (tap tat ca cac khoa cua Q)
Dit liéura: Két luan Q dat dang chuén 3 khong
Phuong phép:

Bu6c 1: Tim tap phu thuc ham F' =F, F' gdm cac phu thuéc ham ma vé phai c6 mot

thudc tinh.
Budce 2: Néu YX—AeF : X chira khoa hay A la thudc tinh khoa thi Q dat dang chuén 3,

nguoc lai Q khong dat dang chuan 3.

Vidu 5. 5: Cho lugc do quan h¢ Q(S,I,D,M) va tap phu thugc ham F={SI—D, SD—->M}
Q c6 dat dang chuan 3 khong ?
Giai:

Q c6 mot khoa duy nhat 1a SI.

F={SI-D, SD—>M} gom cic phy thuc ham ma vé phai c6 mot thude tinh.

Xét SD—M €eF : ¢6 vé trai khong chira khoa va vé phai khong 1a thude tinh khoa.

Vay Q khong dat dang chuén 3 ma chi dat dang chuén 2.
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1.4. Dang chuén cia lwgc dd co s& dir liéu
Dang chuan cta mét luge dd co so dir liéu 1a dang chuan thap nhat trong cac dang chuén cua

cac lugc do quan hé con.

2. CHUAN HOA LUQC PO BANG CACH PHAN RA
2.1. Thuit toan phén ri lrgc do quan hé vé dang chuén 3 bio toan thong tin va phu thudc
ham

Trong truong hop lugc dd quan hé chua dat dang chuin 3, ta ¢ thé phan ra lugc dd nay

thanh céc luoc d6 con dat dang chuan 3 bang thuat toan sau :

Dir liéu vao: Lugc dd quan hé Q va tap cac phu thuoc ham F 1a phu t6i thiéu,
K la tap tat ca cac khoa.
Ditliéura: MGt phén ra bdo toan thong tin va phu thudc ham cta Q sao cho
mdi luge dd quan h¢ con déu dat dang chuén 3.
Phuong phap:
Budce 1: Tach ra khoi Q cac thude tinh khong nim trong mot phu thugc ham
nao cua F.
Budc 2: Néu c6 mot phu thudc ham nao cua F ma lién quan dén tat ca cac
thudc tinh cta Q thi Q khong thé phan ra dugc nira.
Budc 3: Gom cac phu thudc ham co cung vé trai
Budc 4: V&i mdi phu thuéec ham X — A e F, phan rd Q thanh cac luge d6 con
XA (Néu ¢6 2 luoc d6 Qi, Qj ma Qi =Qj thi nhap Qi vao Qj)
Budce 5: Néu chua c6 luge d6 con nao chira mot khoa cia Q thi bd sung mot

khéa Y vao phan ra.

Ghi chii : Sau budc 4, ta dugce phan ra bao toan cac phu thudc ham.
Sau budc 5, ta dugce phan ra bao toan thong tin (dir li¢u).

Vi du 5.6: Cho luge d6 quan hé Q(C,T,H,R,S,G) va tap phu thuoc ham F (la phu t5i thiéu) nhu

sau
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F={C—>T,HR - C,HT - R,CS - G, HS - R}

Hay phan rd Q thanh tuge d6 CSDL béo toan thong tin va phu thuge ham.
Gidi:

Ap dung thuit toan:
(Budc 1, 2, 3 khong can lam)
Budc 4: Q dugc phén ra thanh 5 lugc dd con dat dang chuén 3:

Qi(C,T) c6 tap phu thudc ham Fi={ C - T}

Q2(H,R,C) co tap phu thudc ham Fo={ HR —» C }

Q3(H,T,R) ¢6 tap phu thudc ham Fz={ HT - R }

Q4(C,S,G) co tap phu thugc ham F4={ CS — G }

Qs(H,S,R) co tap phu thugc ham Fs={ HS - R }
Budc 5: Q c¢6 khoa duy nhat 1a HS. Vi HS < Qs nén phan 13 bao toan thong tin va phu thude
ham

2.2. Vidu tong hop
Vidu 5.7: Cho lugc dd quan h¢ Q(S,I,D,M) va tap cac phu thugc ham:

F={SI-> DM, SD > M,D — M}
1.Tinh D*, (SD)*, (SD*

2.Tim tat ca cac khoa ciia Q

3.Tim phu t6i thiéu cua F

4. Xac dinh dang chuén cao nhét cua Q

5. Néu Q chua dat dang chuén 3, hay phén ra Q thanh lugc db co sé dir liéu dat dang chuan 3

bao toan phu thudc ham va thong tin.
Gidi :

1. Tinh bao déng
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D* | Phu thudc ham (SD)* | Phy thudc ham (SD+ | Phu thudc ham
SD |SD »M SI SI— DM

D [Do>M SDM SIDM

DM

Vay D*=DM, (SD)*=SDM, (SI)*=SIDM
2. Tim tit ¢ cac khéa cia Q
TN={S,I} TD={M} TG={D}
(SD+=SIDM=Q+ nén Q c6 mot khoa duy nhat la SI
3. Tim pha tdi thiéu cia F’ caa F
Budc 1: Tach vé phai
F={ fi: SI-»>D,f;: SI->M,f;: D >M,fs: D—> M}
Budce 2: Loai bo cac thudc tinh du thira & vé trai
Hién nhién cac phu thudc ham f3, f4 khong co6 thude tinh du thira ¢ vé trai.
Phu thugc ham f>: ST — M khong c¢6 thudc tinh du thira & vé trai vi :
S*=S nén S— D¢ F*
I'=1 nén S - D¢ F’*
Phuy thudc ham £3: SD — M, du thudc tinh S & vé trai vi c6 phu thuéc ham D — Me F’
F={fl: SI—>D,f2: SI->M,f3: D > M, f4: D—> M}
Budc 3: Loai bo cac phu thudc ham du thira
Phu thudc ham f1: ST — D khong bo duogce vi:
(SD+F’ - { SI > D} = SIM, khong chtra D.
Phuy thudc ham f1: ST - M bo duoc vi:
(SD+F’ - { SI > M} = SIDM, chira M

f3=f4 nén f4 bo duoc
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Xét phu thudc ham £3: D — M khong bo dugc vi:

(D)+F*- {D - M} = D, khong chira M

Vay phu tdi thiéu cua F 14 :F’ = {SI - D, D — M}
4. X4c dinh dang chuin cao nhit cia Q

Khoa duy nhat cia Q la: SI

Thudc tinh khoa : S,I

Thudc tinh khong khéa la : DM

Kiém tra dang chuén 2:

Ta c6 SI — D 1a phy thudc ham ddy duvi S— D¢ F'+,1— D¢ F'+
Ta c6 SI — M la phu thugc ham day duvi S — Mg F'+,1 - Mg F'+
Vay céac thudc tinh khong khoa déu phu thuge day da vao khoa nén Q dat dang chuan 2.

Kiém tra dang chuén 3:

Phu thugc ham D — M c6 vé trai D khong chira khoa va vé phai M ciing khong 1a thuge tinh

khoa nén Q khong dat dang chuan 3. Dang chuan cao nhat cia Q 1a dang chuan 2

5. Phén ra Q thanh lrgc dd co sé dir li¢u dat dang chuén 3 bio toan phu thudc ham va

thong tin.

Do phi t6i thiéu F’= {SI — D, D — M} nén Q c6 thé phan r thanh 2 luge d6 con & dang

chuan 3:
Qi (S,ILD), voi tap phu thugc ham F; ={SI — D}
Q2 (D,M), véi tap phu thugc ham F>» ={D — M}

Vi Qi chtra khoa SI nén phén ra nay bao toan thong tin va phu thudc ham.
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BAI TAP CHUONG 4
5.1. Hiy xac dinh dang chuan cao nhat cua cac LDQH sau. Néu chua dat dang chudn 3, hay
phan ri cic LDQH nay thanh cic lugc db con dat 3NF (phan rd bao toan thong tin va phu thudc

ham)
a. Q(A,B,C,D) F={CA—>D; A—>B}
b. Q(S,D.LM) F={SI->D;SD—>M}
c. Q(A,B,C, D, E, I), F={ACD—EBI, CE»>AD}
d. Q(S.N,D,T,X) F={S—N; S—»D; S>T; S—»>X}
e. Q(A,B,C,D,E,G), F={A—>BC, C»DE, E-G}
f. Q(AB,C,D.E,G,H), F={C—>AB, D—>E, B->G}
g. Q(A,B,C,D,E,G,H), F={A—>BC, D>E, H>G}
h. Q(A,B,C,D,E,G), F={AB—C, C-»B, ABD>E, G>A}
i. QCABCSXYZ), F={S—>ABX, AX—>B, BY—>C, CZ->X}
J- QAB.CDEH),F={A—>E,C—D,E— DH}
k. QCABCDEGH), F={A— H, AB—>CH, BC—D, G—>B}
l. Q(A,B,C), F={A—>BC, B>AC,C—A}
m.Q(A,B.C,D), F ={AB—C, D—»B, C»>ABD}
n. Q(C,T.H,R,S,G), F={C— T, HR— C, HCT— R, CS— G, HS— RC}
0. Q (NGAY, GIO, PHONG, MONHOC, GIAOVIEN)

F={ NGAY, GIO, PHONG — MONHOC
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MONHOC, NGAY — GIAOVIEN
NGAY, GIO, PHONG — GIAOVIEN
MONHOC — GIAOVIEN}

p. Q(TENTAU, LOAITAU, MACHUYEN, LUONGHANG, BENCANG, NGAY)

F={ TENTAU — LOAITAU
MACHUYEN — TENTAU, LUONGHANG
TENTAU,NGAY — BENCANG, MACHUYEN}

q. Q (BROKER, OFFICE, STOCK, QUANTITY, INVESTOR, DIVIDENT)
F={ STOCK — DIVIDENT
INVESTOR — BROKER
INVESTOR, STOCK — QUANTITY
BROKER — OFFICE }

r. QIMAHV, HOTEN, NGAYSINH, MALOP, TENLOP, NGAYKG, MAMH, TENMH,
SOTIET, DIEMTHI, SOBL SOTIEN)

F=( MAHV — HOTEN, NGAYSINH, MALOP,
MALOP — NGAYKG, TENLOP,
MAMH — TENMH, SOTIET,
MAHV, MAMH — DIEMTHI,
SOBL — MAHYV, SOTIEN}

5.2. Cho lugc dd quan hé Q va tap phu thudc ham F dugc cho nhu sau:
Q(A,B,C,D,E,G,H,K,L, M, N),

F={C—->D.E;G—-HK; A G—L;M— AN; A— B,C}
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CAC PE THI MAU
PE SO 1

Caul:
Cho luge d6 co s dir liéu TUYEN SINH bao gém cac luge dd quan hé sau:
DiemThi(MADT, DCHI)
Mot hoi df”)ng coi thi tuyén sinh ¢6 nhiéu dia diém thi, mdi diém thi c6 mot ma s diém thi riéng
biét (MADT). Mdi ma sb diém thi xac dinh dia chi diém thi (DCHI).
ThiSinh(SOBD, HOTEN, NGSINH, MANGANH, SOPHONG)

MJi thi sinh dang ky du thi s€ duoc cép mét sé bao danh (SOBD) phan biét. Mbi sb bao danh
xac dinh cac thong tin: ho va tén (HOTEN), ngay sinh (NGSINH), ma nganh dang ky du thi
(MANGANH) va sb hiéu phong thi (SOPHONG).

Nganh(MANGANH, TENNGANH)

Mbi nganh ¢6 mot md nganh (MANGANH) duy nhat phan biét, mdi md nganh xac dinh tén
nganh (TENNGANH).

Phon(SOPHONG, MADT)

Mbi phong thi c6 mét sb hidu phong thi (SOPHONG) duy nhat phan biét, trong mot phong thi
c6 thé 6 cac thi sinh cua nhiéu nganh thi khac nhau. Mdi phong thi thuge vé mot diém thi duy

nhat.
1. Tim céc khoa chinh va khoéa ngoai cho mdi lugc dd quan h¢ trén.

2. Xac dinh va lap bang tim anh huéng cho cac RBTV c6 trong luge d6 CSDL trén.
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3. Vit cac cau truy van sau bing ngén ngir SQL

a. Lap danh sach thi sinh thi tai diém thi c6 ma la ‘HVT*. Thong tin gdm tit ca cac thugc tinh

ctia LDQH ThiSinh va dugc sap ting gan theo timg phong

b. Dém s6 lugng thi sinh cta timg diém thi. Thong tin gdm MADT, DCDT, SL (sb lugng thi

sinh).

¢. Tim diém thi ¢6 nhiéu thi sinh nhit. Théng tin gdm MADT, DCDT, SL (sé lugng thi sinh).

Cau II:

Cho luge dd quan hé Q(A, B, C, D, E, G, H) va tap phu thuéc ham:
F={E—-C,H—E,A—»D,AE—>H,DG—B,DG—C}

1. Cho biét phu thudc ham AH—CD c¢6 dugc suy dan logic tir F khong ?

2. Hiy xac dinh tat ca cac khoa ciia Q

3. Hiy xac dinh dang chuin cao nhat coa Q ?

4. Tim phu tdi thiéu cta F.

5. Phan ra Q vé dang chuén 3, yéu cau phan rd bao toan thong tin va phu thuoc ham.

PE SO 2
Caul:
Cho luge d6 co so dit liéu quan 1y diém thi ctia cac sinh vién bao gom cac luge @6 quan hé sau:
SinhVien(MASYV, HOTEN, MALOP)
Mbi sinh vién c6 mot ma sé sinh vién (MASV) duy nhat dé phan biét voi cac sinh vién khéc.
Biét MASV xéc dinh ho va tén sinh vién (HOTEN). Mdi sinh vién phai thuoc vé mot 16p hoc
nao do (MALOP).
LopHoc(MALOP, TENLOP, MASYV)

M&i 16p hoc c6 mot ma 16p(MALOP) duy nhat dé phan biét voi cac 16p hoc khac. Biét MALOP
xac dinh tén 16p (TENLOP) va sinh vién lam 16p truong (MASV).
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MonHoc (MAMH, TENMH, DVHT)

M&di mén hoc ¢6 mot ma mén hoc (MAMH) duy nhat dé phéan biét véi cac mén hoc khac. Mdi
MAMH xac dinh tén goi cia mon hoc (TENMH) va ung vdi mot s6 don vi hoc trinh nhét
dinh(DVHT).

Ketqua(MASYV, MAMH, DIEMTHI)

Maéi sinh vién (MASV) tmg v6i mét moén hoc (MAMH) c6 mét diém thi (DIEMTHI) duynhét.
Diém thi hop 16 1a cac sb nguyén tir 0 dén 10.

1. Tim cdc khéa chinh va khéa ngoai cho mdi lugc d6 quan hé trén va vé mdi quan hé

(relationships) gitra cac lugc dd quan h¢ trén.
2. Xac dinh va lap bang tim anh huong cho cac RBTV c6 trong luge d6 CSDL trén.
3. Viét cic cau truy van sau bing ngdn ngir SQL

a. Lap danh sich cic SV co diém thi < 5. Thong tin gdm tat ca thudc tinh cia LDQH
SinhVien.

b. Pém s6 mén c6 diém thi <5 ting SV. Théong tin gdbm MASV, HOTEN, MALOP,
SO_MON (s6 mén no).

c. In danh sach cac SV khéng bi ng mén. Thong tin gdm tat ca thudc tinh cia LDQH
SinhVien.

Caull

Cho luge db quan hé Q(A, B, C, D) va tap phu thuéc ham

F={AB —-CD, BC—D, C—D}

1. Cho biét phu thugc ham BD—C c6 dugc suy dan logic tir F khong ?
2. Hay xac dinh tit ca cac khoa ciia Q

3. Hay xac dinh dang chuan cao nhit coa Q ?

4. Tim phu tdi thiéu cua F.

5. Phan rd Q vé dang chuan 3, yéu cau phan rd bao toan thong tin va phy thugc ham.
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PE SO 3
Caul:
Cho luge db co so dir liéu quan 1y hang héa nhu sau:
Hang (MAHH, TENHH, DVT, GIA, MANSX, MALOAI)

Tan tir; M&i mat hang c6 mot ma hang phan biét duy nhat (MAMH). Biét MAMH xac dinh
duoc tén hang (TENMH), don vi tinh (DVT), don gia (GIA), nha san xuit (MANSX), loai hang
(MALOALI) ctia mat hang do6.

Loai (MALOAI, TENLOAI)

Tan tir: Mbi loai hang c6 mdt ma loai hang phan biét duy nhat (MALOAI). Biét (MALOAI) xéc
dinh dugc tén loai (TENLOALI).

NSX (MANSX, TENNSX, DCNSX, DTHOAI)

Tan tir: MJi nha san xudt c6 mot ma phén biét duy nhat (MANSX). Biét (MANSX) xac dinh
dugc tén (TENNSX), dia chi (DCNSX) va s6 dién thoai (DTHOALI) ctia nha san xuat d6.

DonDH (MADH, NGAYDH, NGAYGH, TENKH, DCKH)

Tan tir: Mi don dat hang c6 mot ma don dat hang (MADDH). Biét MADDH xéc dinh ngay dat
hang (NGAYDH), ngay giao hang (NGAYGH), ho tén khach hang (TENKH), dia chi khach
hang (DCKH).

CT_DDH (MADH, MAHH, SL)

Tan tir: Mdi don dit hang c¢6 thé co nhidu mit hang, img véi mdi mat hang s& xac dinh sé lugng

dat hang (SL).
1. Tim c4c khoa chinh va khoa ngoai cho mdi luge dd quan h¢ trén.
2. Xac dinh va lap bang tam anh huéng cho cac RBTV c6 trong luge d6 CSDL trén.
3. Viét cac cau truy van sau bing ngon ngir SQL

a. Lap danh sach cac don dit hang c6 dit hang ctia nha SX c6 ma la ‘“HSG’. Thong tin gdm
tit ca thudc tinh cia LDQH DonDH.

b. Lap danh sach sé luong mat hang cua ting loai hang. Théong tin gdm MALOALI,
TENLOAI, SLMH (S6 lugng mit hang).
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c. Tim nha SX cung cip nhiéu loai hang nhat. Thong tin gdbm MANSX, TENNSX,
SO_LOAI_MH (S6 loai mit hang).

Caull:

Cho luge d6 quan hé Q(A, B, C, D, E, G) va tap cic phu thudc ham

F = {AB— C, AC—DB, D—EG}

1. Cho biét phu thuéc ham AD—CG c6 duoc suy dan logic tir F khong ?
2. Hay xac dinh tat ca cac khoa ciia Q

3. Hay xéc dinh dang chuan cao nht cua Q ?

4. Tim phu téi thiéu cua F.

5. Phan ri Q vé& dang chuén 3, yéu cau phén rd bao toan thong tin va phu thudc ham.

PE SO 4
Cau l:
Cho lugc d6 co so dit lidu quan ly nhan sy nhu sau:
PhongBan (MAPB, TENPB, MATP)
Tan tir: M&i phong ban c6 mot ma phong duy nhat phan biét (MAPB). Biét (MAPB) xac dinh
tén phong (TENPB) va nhan vién lam truong do (MATP).
NhanVien (MANV, HOTEN, LUONG, MAPB, PHAI)
Tan tir: Mdi nhan vién c6 mot ma sd riéng duy nhAt phan biét (MANV). Biét MANV xac dinh
duoc ho tén (HOTEN), muc luong (LUONG), phong cong tac (MAPB), gidi tinh (PHAI) cua
nhan vién do.
DeAn (MADA, TENDA, DDIEM, TGBD, TGKT, MAPB)
Tan tir: Mdi d& an c6 mot ma dé an duy nhat phan biét (MADA). Biét (MADA) xac dinh dugc
tén dé an (TENDA), dia diém thyc hién (DDIEM), thoi gian bat dau thyuc hién (TGBD) va thoi
gian két thuc (TGKT), phong thuc hi¢én (MAPB) dé an do.

PhanCong (MANV, MADA, TGBD, TGKT)
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Tan tir; MGi nhan vién thyc hién mot dé 4n va tir trong mot khoang thoi gian xac dinh véi ngay
bat ddu (NGBD) va ngay két thiic (NGKT)

1. Tim cac khoa chinh va khéa ngoai cho mdi luoc dd quan h¢ trén..
2. Xac dinh va lap bang tim anh hudng cho cac RBTV cé trong luge d6 CSDL trén.
3. Viét cac cdu truy van sau bing ngon ngir SQL

a. Lap danh sach cac nhan vién tham gia dé 4n dugc bt dau tir nam 2021. Thong tin gom tat

ca cac thugc tinh cia LDQH NhanVien

b. Dém s6 lugng dé an da hoan thanh cta timg phong ban. Thong tin gém MAPB, TENPB,
SL_DA (S6 lugng d& an)

c. Tim 3 phong ban d4 hoan thanh nhiéu dé 4n trong nim 2021 nhit. Thong tin gbm MAPB,
TENPB, SL_DA (S6 lugng dé an)

Caull:

Cho quan h¢ Q(G, H, I, K, L, M) va tip cac phu thugc ham

F = {GH— L, I-M, L—-K, HM—G, GK—I, H-L}

1. Cho biét phu thugc ham GH—KM c6 duoc suy din logic tir F khong ?
2. Hay xac dinh tat ca cac khoa ciia Q

3. Hay xac dinh dang chuan cao nhat cua Q?

4. Tim phu tdi thiéu cta F.

5. Phan ri Q vé dang chuén 3, yéu cau phan rd bao toan thong tin va phu thuoc ham.

CAUTI:

Cho luge dd co s dir lidu dung dé quan ly viéc khdm bénh tai mét bénh vién tu nhan cho céac

bénh nhén c6 mua bdo hiém y té ciia bénh vién, gom céc lugc d6 quan hé sau:

BacSi(MABS, TENBS, SDT, CK)
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Tan tir : Mbi bac si c6 mot ma s6 riéng (MABS) dé phan biét véi cac béac si khac, mdi bac si ¢6
mot tén (TENBS), s6 dién thoai (SDT) va c6 chuyén moén thudc mot chuyén khoa (CK).

BenhNhan(MABN, TENBN, NAMSINH, DCHI)

Tan tir : Mdi bénh nhan c6 mot ma s6 riéng (MABN) dé phan biét véi cdc bénh nhan khac, mdi

bénh nhan c6 mot tén (TENBN), nam sinh (NAMSINH), dia chi (DCHI).
TheBH(MATHE, MABN, NGAYBD, NGAYKT)
Tan tir : Mdi bénh nhan thudc dién c6 bao hiém y té khi tGi kham bénh déu phai xuat trinh thé
bao hiém y té. Mdi thé c6 mot ma sb riéng (MATHE), biét MATHE xéc dinh dugc MABN,
ngay bit diu dugc bao hiém (NGAYBD), ngay két thiic bao hiém (NGAYKT). O lan mua bao
hiém tiép theo, bénh nhan séduoc cap thé khac véi ma sé khac nhung ma bénh nhan khong déi.
PhieuKham(MASO, NGAYKHAM, MATHE, MABS)
Tan tir : Mdi lan kham bénh, bénh nhén s& dugc phat mot ma sb riéng (MASO) khong trang véi
ma sénao khac trong ngay. Thong qua mi s6 nay bénh nhan biét dugc phong kham va s6 thir tu
ctia minh. Biét MASO va ngay kham (NGAYKHAM) thi x4c dinh dugc ma thé cta bénh nhén,
bac si kham (MABS). Trong mot ngay bénh nhan co thé kham nhiéu lan.
Cau héi:
1. Tim khéa chinh va khéa ngoai cho mdi lugc d6 quan hé trén.
2. Xac dinh va lap bang tim anh huéng cho cic RBTV c6 trong luge d6 CSDL trén.
2. Xéc dinh va lap bang tim anh huong cho cac RBTV ¢6 trong luge dd CSDL trén.
3. Viét céc ciu truy van sau bing ngdn ngir SQL

a. Lap danh sach cac bénh nhan c6 kham bénh vao ngay 31/12/2020. Thong tin gdm tat ca
thudc tinh cia LDQH BenhNhan.

b. Lap danh sach cac bénh nhan da timg kham bac si ‘Tran Dong A’. Théng tin gdm tit ca
thudc tinh cia LDQH BenhNhan.

c. Lap danh sach céc bénh nhan c6 khdm bénh cung bac si vdi bénh nhan c6 ma thé¢ BHYT la
‘CH479123456789° trong ngay 31/12/2020. Théng tin gbém tat ca thuoc tinh cua LDQH
BenhNhan.
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CAUII:

Cho luge dd quan hé HoaDon va tdp cac phu thugc ham F nhu sau:
HoaDon (SOHD, KHACH, NGAYLAP, MATHANG, DONGIA,
SOLUONG)

F={SOHD —-KHACH, NGAYLAP,
SOHD, MATHANG —DONGIA,SOLUONG}
1. Cho biét phu thuéc ham KHACH, SOHD —DONGIA c¢6 dugc suy dan logic tir F khong ?
2. Tim tat ca cac khéa cia LDQH Hoadon
3. Hay cho biét LDQH HoaDon c6 dat dang chuan nao ? Tai sao?

4. Néu lugc dd chua dat dang chuan 3 hiy phan ra thanh cac luoc d6 con dat dang chuén 3, xac

dinh khoa chinh cho cac luge db con nay.

Gidng vién bién soan: Nguyén Véan Giang Page 50



