Ky thuat vién chan doan — Hé théng treo va Hé théng lai

Hé théng lai

Loai truc vit-thanh rang véi co’ céu lai co tror lyc

/ ”

//\ o

V8 lang

Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

Mb ta
1. Khai quat
Hé thdng lai cho phép ngudsi lai xe diéu khién huéng clia
xe bang cach xoay cac banh truéc.
Hé théng 1ai bao gdbm cac bd phan sau.
(1) Céac bd phan
<1>Vé lang
Diéu khién hoat dong lai
<2> Truc lai
K&t ndi vo lang va ca cau lai.
<3> Co cau lai
Chuyén d6i mémen l4i va goc quay tir vo lang, truyén toi
banh xe théng qua thanh dan dong lai va lam xe quay
vong
<4> Hé dan dong lai
Hé dan dong lai 1a su két hop gilia cac thanh truyén va
céac tay don truyén chuyén dong clia co cau lai téi cac
banh trudc trai va phai.
Do vay c6 hai loai hé théng lai:
Loai truc vit-thanh rang
e Loai bi tudn hoan
2. Cac yéu cau vé hé thdng lai
Hé théng lai c6 cac yéu cau sau.
(1) Cac yéu cau
<1> Tinh linh hoat t6t
Khi xe quay vong trén dudng gép khac va hep thi hé
théng lai phai xoay dudc banh trudc chic chan,dé dang
va ém.
<2> Luc lai thich hgp
Né&u khong giai quyét van dé nay thi luc danh lai co thé
I6n hon khi xe diing va gidm xuéng khi tc dd cla xe
tang. Do d6, dé lai d& hon va thuan Igi trén dudng di thi
nén ché tao hé théng lai nhe hon & téc d6 thap va nang
hon & cac téc dd cao.
<3> Phuc héi vi tri ém
Trong khi xe déi huéng, lai xe phai gilr vo lang chéc
chan. Sau khi d6i huéng, su phuc hdi - nghia la quay
banh xe trd lai vi tri chay thing — phai dién ra ém khi l4i
xe thoi tac dong luc 1én vo lang.
<4> Giam thiéu truyén cac chan dong ti mat dudng én vo
lang.
Khéng dé mat v lang hoac truyén ngudc chan dong khi
xe chay trén dudng go ghé.
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Ngwoc chiéu ¢ téc do thap Cung chiéu & téc dé cao

Truc lai

Truc lai chinh
(Phia trén)

Gia do dé v&

Gia o thap

% Ong truc lai
Truc lai chinh

(Phia duoi)

Nhin ti trén xubng

Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

THAM KHAO:
4WS (Hé thong lai 4 banh)
4WS 14 cach noi tat clia hé théng lai 4 banh.
Day la mot thiét bi lam thay déi hudng khong
chi clia cac banh tru6c ma con clia ca cac banh
sau. Khi thay d6i huéng xe, loai xe théng
thudng thi chi ddi huéng cac banh trudc nhung
xe 4WS con chuyén hudng cac banh sau theo
cac yéu td nhu gbc quay vo lang va tée do xe.
O t8c d6 trung binh va cao, khi chuyén lan
dudng, lai theo mét dudng cong chir S hoac khi
xe ré, cac banh sau sé& chuyén dong nhe cuing
huéng véi cac cac banh trudc dé xe lai 6n dinh
vé ém. Mat khac khi xe chay téc dd khong cao
thi banh sau dudc lai theo huéng ngudc véi cac
banh truéc dé xe quay theo gbéc ngoit gap.
(1/1)

M6 ta
Truc lai bao gém truc lai chinh truyén chuyén
déng quay cla vo lang t6i co cau lai va ong dd
truc 1ai dé c6 dinh truc lai chinh vao than xe.
DPau phia trén cha truc lai chinh dugc lam thon
va xé hinh rang cua va vé lang dugdc xiét vao
truc 1ai bang moét dai 6c¢.
Trong truc lai c6 mot co cau hap thu va dap. Co
cau nay sé hap thu luc ddy tac dong lén ngudi
lai khi xe bi tai nan. Truc lai dudc ga voi than xe
qua mot gia dé kiéu dé va do vay khi xe bi dam
truc lai c6 thé dé dang bi pha sap. Dau dudi clia
truc 1ai chinh néi véi co cau lai bang khép néi
mém ho#c khdp cac dang dé giam thi€u viéc
truyén chan dong tr mat dudng qua cd cau lai
Ién vO lang.
Cung Vvéi ¢o cau hap thu va dap, truc lai chinh
trén mot sé xe con co thé cd6 mot s6 két cau
dung dé khéng ché va diéu chinh hé théng lai:
vi du co cau khoa tay lai, ca cau tay lai nghiéng,
CcO cau truoct tay lai.
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Co cau hap thu va dap

1.

Gia d& phia dudi
Tam hap thu
va dap

Tam hap thu

Mo ta

Khi xe bi dam, co clu nay gilp ngudi lai tranh dudc
thuong tich do truc lai chinh gay ra bang 2 cach: gay tai
thdi diém xe bi dam (va dap so cap); va gidm va dap th(t
cap tac dong lén co thé ngudi 1ai khi co thé ngudi 14i bi x6
vao v6 lang do quan tinh.

Truc lai hdp thu va dap dudc phan loai nhu sau:

Kiéu gia d& uén

Kiéu bi

Kiéu cao su silicon

Kiéu an khép

Kiéu 6ng xép

Sau day sé giai thich vé kiéu gia d& udn

2. Hoat déng kiéu gia dé udn cong
(1) C4u tao

Ca c8u hép thu va dap bao gém mét gia dd phia dudi,
gia d& dé va, truc trung gian va td&m hap thu va dap.
Truc lai dugc 13p véi thanh tang cling bang tap 16 théng
qua gia d& phia dudi va gia dd dé va. Truc lai va hop co
cdu lai dugc ndi véi truc trung gian.

(2) Hoat déng

Khi hop co cau lai chuyén dich khi xe bi va dap (va dap
so ¢ép) thi truc trung gian co lai, do d6 lam giam kha
nang truc lai va vo lang nho 1én trong budng lai.

Khi mét luc va dap duoc truyén vao vé lang trong su cd
dam xe (va dap th cap) thi ca cdu hap thu va dap va
tai khi cla ngudi lai giup hdp thu va dap.

Hon nira, gia d& dé v& va gia d& phia du6i tach ra lam
cho toan bd truc lai d6 vé phia truéc.

Ldc nay tdm hap thu va dap bi bién dang dé gidp hap
thu tac déng cda va dap thi cap.

CHUY:

Do truc lai hdp thu va dap dudc thiét ké dé hap thu va
dap theo phu’dng huéng truc nén khi thao vo Iang
khéng dudc c6 géng gé bua vao truc lai chinh vi cé thé
lam gay cac chét trong co cdu hap thu va dap. Luén
ludn st dung SST thiét k& cho viéc thao vo lang an
toan.
Do truc lai khong thé st dung sau khi bi guc nén phai
thay thé bang cai méi.

(1/1)



Ky thuat vién chan doan — Hé théng treo va Hé théng lai

Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

Co cau khoa tay lai

0 khoa loai 4n O khoa loai nit bam 1
) & vi tri ACC, &n chia khoa dién vao () & vi tri ACC, &n nit bam.
(2) Xoay chia khoa vé vj tri “LOCK-Khod’ (2) Xoay chia khoa vé vi tri Khoa
trong khi van an chia vao. trong khi gitr nit bam xuong.
[ ]
[ ]
Can nha thanh khoa
Nut bdm Ct chan khoa
O khoa 2.

Gia d& phia
trén truc lai
Truc cam Thanh kho#

Truc lai chinh

O khoa loai niit bam

O khoa loai 4n

3. Hoat dong

True lai chinh

Thanh khoa

O khoa loai 4n

Khai quat

Day la co céu v6 higu hoa vo lang dé chéng
trdm bang cach khoa truc lai chinh vao éng
truc lai khi rut chia khoa dién.

C6 hai loai ca cau khoa lai.

& khoa dién loai &n

& khoa dién loai nit bam

Dai v6i cac xe dung hdp sé tu déng cb co
cau khoa chuyén s6 thi khong co co cau
khoa tay lai.

Cau tao

C4u tao cla co cau khoa tay lai dugc mo ta
trong hinh bén trai.

(1/2)
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(1) Khi chia khoa dién & vi tri ACC hodc ON.
Truc lai chinh Thanhkhoa Khi chia khoa dién & vi tri ACC hoac ON thi cit chan
SLUI R khoa va thanh khoa bi cam ctia truc cam ddy sang phai.
Can nha khoa sé tut vao ranh trong clr chan khoa ngan
cli chan khoa va thanh khoa dich chuyén sang trai va
do vay ngan viéc khoa v0 lang trong khi xe dang chay.

L& xo khoa

Chia kho dién A‘ Truc cam
Thén khoa

Truc lai chinh

Can nha khoa
Ranh  c chan khoa
Nap

Vitri ACC
Thanh khoa
Lo xo khoa

=» []
Nha khop sy Vj tri ACC
Vi tri ON
Vo lang khong bi khoa
(Vi tri ACC hoac ON)
(2) Khi chia khoa dién chuyén tur vi tri ON sang ACC.
Khi chia khoa dién chuyén tir vi tri ON sang ACC (t4t
doéng co) thi cdn nha khoéa sé dap vao mép trai cla ranh
trong cli chan khoa, ngan cii chan khoa va thanh khoa
dich chuyén sang trai (va do vay ngan viéc khoa vo
lang).
Can nha khoa
Ranh
Vi tri ACC
Thanh khoa
Lo xo khoa

Vi tri ACC

Vitri ON
"ON" chuyén sang "ACC"
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Lo xo phan héi ré to 6 khoa

Lo xo

Tam day

|

S— Truc cam

TAm chan
Tamchan
TAm déy (bi lo xo day xudng)
s \ 5 Lo xo phan héi
V6 16 to 1 e 16 to 6 khoa
R to Truc cam
Than khoa
Tai vi tri "ACC".
(Nhin ttr trén xudng)
Tam chan
Tam day Vach chéo

Lo xo phan hoi
16 to 6 khoa

V6 ré to

Pay

Truc cam

R6 to

Chia khoa dién bi 4n vao

Thanh khoa
Can nha khoa

C chan khoa

Lo xo khoa

Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

(3) Khi chia khoa dién & vi trif ACC.

Chiing nao ma chia khoa dién khong bi &n vao trong khi
khoa dang & vi tri ACC, t&m day sé bi |5 xo phan héi clia
ré to 6 khoa day ra ngoai. Do d6, tdm chan nho ra ngoai
va va vao than khoa ngan rd to va chia khoa dién xoay
vé vi tri Khoa.

(4) Khi chia khoa dién chuyén tir vi tri ACC t6i vi tri LOCK

Khi ta &n chia khoéa vao trong khi & vi tri ACC, rd to va
tam ddy cling bi ddy vao. Phan trén cla tdm chan sé
nhd 1én vach chéo clia ranh trong tdm day va phan thap
hon clia tam ddy chuyén déng vao trong truc cam. Chia
khoa dién, tdm day va truc cam sé tu do xoay theo mét
khoi théng nhat tur vi tri ACC tGi vi tri LOCK.

Tuy nhién do d4au cia can nha khoa van bi chia khoa gitr
xuéng, cli chan khoa va thanh khoa khéng thé dich
chuyén dugdc sang trai.
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(5) Khi rut chia khoa dién ra
Khi rat chia khoa dién ra khai ré to, can nha khoa tach ra
khoi (dich chuyén I&n) cir chan khoa, va thanh khoa sé
Oir ohankhos chui vao ranh truc lai chinh va khoa truc lai chinh.

Ranh truc lai chinh

Thanh khoa

True lai chinh
Can nha khoa
Cir chan khoa

L& xo khoa

"ACC" chuyén sang "LOCK"

(2/2)

Diéu chinh vi tri lai Co ciu tay lai nghiéng

1. M6 ta
Ca cau tay lai nghiéng cho phép Iua chon vi
tri vo lang (theo huéng thang diing) dé thich
hop Vi vi tri ngdi 1ai cha ngudi 14i xe.
Co cau tay lai nghiéng dudc phan loai thanh
loai diém tua trén va loai diém tua dudi.
Sau day sé trinh bay vé loai diém tua dudi.

Biém tua

Diém twa dwdi

(1/2)
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Gia a5 d& vo
Chét khoa ngh% )y

Ga nghiéng .
Ong truc lai
Truc l&i chinh Can gat nghiéng
O,
A
-
Gia do dé ve
Co chu cam Chot khoa nghiéng

Ga nghiéng

Chuyén déng "Khoa"
ciaCam. . [  <—Quay

N n "Tu do"
Cén gat~_ Mat cat ngang A-A'

nghiéng [0

Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

. Cau tao

Ca cau tay lai nghiéng bao gém mét cap cit
chan nghiéng, bulong khoa nghiéng, gia d&
kiéu dé v&, can nghiéng v.v...

3. Van hanh

Céc cir chan nghiéng xoay déng thai véi can
nghiéng. Khi can nghiéng & vi tri khoa, dinh
clia cac clr chan nghiéng dudc nang Ién va
ddy sat vao gia dd dé vd va ga nghiéng,
khoa chat gia d5 d& v& va bo ga nghiéng.

Mt khac, khi can gat nghiéng dudc chuyén
sang vi tri tu do thi sé loai bd su chénh léch
dd cao cla cac clf chan nghiéng va cé thé
diéu chinh truc lai theo hudng thang ding.

(2/2)

Co cau trugt tay lai
1. Mo ta

Co cau trugt tay lai cho phép diéu chinh vi tri
vo lang vé phia truGc hoac vé phia sau cho
phu hop Vi vi tri cia ngudi lai xe.

(1/2)
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"Khoa"
Gia do phia
trén_truc lai

1|~
|

Céng tac ngihiéng va truot fay lai

Can truot

8, = b

C6ng tac tu dong
xoay nghiéng

Ong truc

Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

2. Cautao

Ca c4u truot vo lang bao gdm 6ng truc trugt,
hai khoa ném, bu I6ng chan, can truct v.v...

. Hoat dong

Cac khoa ném sé dich chuyén khi ta chuyén
déng can truot.
Khi can trugt dang & vi tri khoa thi n6 ép cac
khoa ném vao 6ng truc truct va khoa éng
truc truot.
Mt khac, khi can trugt dudc chuyén sang vi
tri tw do sé tao ra mot khoang cach gitlra cac
khoa ném va éng truc truct, va co thé diéu
chinh truc lai theo huéng vé phia trudc hoac
phia sau.

212)

Truc lai ¢é co cau nghiéng va truot diéu
khién dién
1. Mo ta

Loai truc 1ai nay diéu chinh cd cau nghiéng
va co c4u truot bang dién.

Mbi co cau s dung mot mé to va diéu khién
bang mét cong tic.

. Cau tao

Cum co c4u nghiéng c6 diéu khién dién bao
gbm déng co nghiéng, truc vit nghiéng,
banh vit nghiéng va thanh truot.

Cum cd cau truct tay lai c6 trg luc bao gébm
mo to truct, dng truct va vit truct.

Cac cong tac dé van hanh cac moé to nay dit
trén nap truc lai.

Né&u cong téc tu déng xoay nghiéng & vi tri
ON khi rat chia khoa dién thi vi tri nghiéng
clia truc lai s& tu ddng chuyén dong lén vi tri
cao nhat va vi tri trudt sé ngan nhat dé ngudi
l4i 1&n xudng xe dudc thoa mai.
Ngoai ra, vi ECU luu gilt vao bdé nhé vi tri
truc do bd cam bién doc, nén khi tra chia
khoa dién vao & thi truc lai lai quay tré vé vi
tri ban dau.

(1/2)
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Co c4u nghiéng tay lai bing dién

Truc vitnghieng  NIneng 1én G‘; Ii F@ﬂ’w {ll
o 7]_ =
N b
“F‘\Q Nghiéng xuéng Nghiéng lén
Yo =H
Vit ngh
Haght Thanh truot
. llllml!!l l [U
Banh vit M6 to nghiéng Ngmeng xuéng

Co cAu trwot tay lai bang dién ‘

= |
e

Noi dai

N&i dai

Ong truot
<2y

S8

f \ 2\ Thu ngén

Méto trurot

) & =
Vit éng — .
LJ Thu ngén

Hé thdng lai khéng tro luc

Loai truc vit-thanh rang

Loai bi tudn hoan

N True vit
Dai éc bi Cawenbnhen

Truc vit
Dau thanh rang

Tay don thanh truyén

-10-
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3. Hoat dong

(1) Van hanh nghiéng bing dién
Bat cong tic 1én hodc xudng dé van hanh
md to nghiéng. Banh vit nghiéng va truc vit
nghiéng bat dau quay va thanh truct truot.
Truc lai dugc ndi vGi hé lién két sé nghiéng
Ién hoac xudng.

(2) Van hanh trugt tay lai bing dién
Bat cong tac sang trai hodc sang phai dé
van hanh mé to trugt. Truc vit truct bat dau
quay va 6ng trugt sé trugt vé phia trudc
hoac phia sau.

(2/2)

Mb ta

Céc banh rang trong co cau lai khéng chi diéu
khién cac banh tru6c ma ching con 1a céac
banh rang giam téc dé giam luc quay vé lang
béng cach tang mé men dau ra.

Ty I1& gidm tdc dudc goi la ty sé truyén co cau
lai va thudng dao dong gitra 18 va 20:1. Ty Ié
cang 16n khong nhiing l1am giam luc danh lai
ma con yéu cau phai xoay vo lang nhiéu hon
khi xe quay vong.

C6 hai loai ca cau lai

e Loai truc vit-thanh rang

e Loai bi tuan hoan

Hién nay hau hét cac loai xe déu s dung loai
truc vit-thanh rang

Ty s6 truyén ca cau lai

e Loai truc vit-thanh rang

e Loai bi tuan hoan
(1/1)
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Vit diéu chinh
Vong bi d& trén

Trug vit

£ . i Vong bi d& duw¢i
Dan huéng thanh rang

Thanh rang lai

V6 thanh rang
D&n hwéng thanh rang

Péu thanh réng
Thanh néi

Bac lot

Thanh rang lai  Truc vit Kep

Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

Loai truc vit-thanh rang

1.

Cau tao
Truc vit tai dau thdp hon cla truc lai
chinh an khép véi thanh rang. Khi v6 lang
quay thi truc vit quay lam cho thanh rang
chuyén dong sang trai hoac phai.
Chuyén dong cla thanh rang dudc truyén
t6i cac don cam lai théng qua cac dau cla
thanh rang va cac dau ctia thanh néi.
Cac dic diém
C&u tao, don gian va gon nhe. Do hop
truyén ddng nhd nén thanh rang dong vai
trd thanh dan dong lai
Céc rang an khdp truc ti€p nén dé nhay cla
cd cau lai rat chac chan.
it quay trugt va it stic can quay, va viéc
truyén mé - men t6t hon vi vay lai nhe
Cum cd c4u lai hoan toan kin nén khong can
phai bao dudng.

(1/1)

O bitiép

xuc goc Truc vit

O do tiép

Paidcbi xic goc

Hoép co cau lai

Truc vanh ré guat

Loai bi tuan hoan

1.

' °

O
c
5 ®
o £
<z 8

\ f

Géc quay cla

5 5 truc ré quat

Vi tri chay thang

Cau tao

Céc ranh hinh xoén 6c dugc cat trén truc vit va dai 6c bi
va cac vién bi thép chuyé&n dong lan trong ranh truc vit va
rénh dai 6¢c. Canh clia dai 6¢ bi ¢6 rang dé an khdp véi
cac rang trén truc ré quat.

Ve -~ -A”
. Cac dac diém

Do bé mat ti€p xuc lan clia cac vién bi truyén chuyén
doéng quay cua truc lai chinh nén luc ma sat trugt cla dai
oc rat nho.

Cau tao nay c6 thé chiu dudc phu tai 16n.

Sic can trugt nhd do ma sat gilta truc vit va truc ré quat
cling nhd nha cé céac vién bi.

Goc hoat déng rong.

(1/1)
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Thanh dan dong lai

Loai truc vit-thanh rang

(2) Bau thanh néi

(1) Thanh néi ¢

Loai bi tudn hoan

(3) Tay doncam lai pnyCo cdu lai Co cau lai

(4) Tay don thanh truyén

(1) Thanh néi

(2) DAu thanh (7) Tay don trung gian
néi =

(1), Thanp néi_Canrole

(6ng dieu chinh)

(1) Thanh néi\"
(3) Cam lai

(2) Bau thanh néi

(Kiéu déc lap) (Kiéu phu thubc)

Hé théng lai cé trg luc

ECU cla EPS

Binh chira

Van diéu khién

IR, Hop co cau 14

Tro lai thuy lwc

Tror lai dién
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Mb ta

1. Mo ta
Thanh dan déng lai 1a su két hop gilta cac
thanh néi va tay don dé truyén chuyén dong
cla co cau lai téi cac banh xe trai va phai.
Thanh dan déng lai phai truyén chinh xac
chuyén dong c&g v6 lang 1én cép banh truéc
khi chung chuyén dong Ién xudng trong khi
xe chay.
C6 nhiéu loai thanh dan dong lai va két cau
khép néi dudc thiét k& dé thuc hién yéu cau
nay.

2. Cautao
Hé dan déng lai gébm céac bd phan sau.

(1) Thanh nai

(2) Bau thanh ndi

(3) Bon cam lai

(4) Bon quay (loai bi tuan hoan)

(5) Thanh ngang (loai bi tuan hoan)

(6) Cam lai (loai bi tuan hoan)

(7) Tay don trung gian (loai bi tudn hoan)

(8) Thanh kéo (loai bi tuan hoan)

(1/1)

M6 ta

1. M6 ta
D& tang kha nang lai xe,hau hét cac xe 6 td
hién dai déu co 16p rong ap suat thap dé
tang dién tich ti€p xuc gilta bé mat dudng
va 16p xe. Do vay doi hoi nhiéu luc danh lai
hon.
Néu tang ty sé truyén cla co céu lai thi cd
thé gidm dudc luc danh 1ai. Tuy nhién, diéu
nay sé khién phai quay vé lang nhiéu hon
khi xe quay vong va khéng thé quay géc
ngoat gap dudc. Do d6 dé viéc lai dudc nhay
ma luc |ai nho thi can phai cé mot sé thiét bi
tro lai. N6i cach khac lai co trg luc truGc day
chd yéu s dung trong cac xe 16n thi nay
ciling dudc dung cho cac xe du lich nho.

2. Cac loai trg luc lai

Cé hai loai bao gém loai trg lai thuy luc va
tro lai dién.
Hién nay, hau hét cac loai xe déu s dung
trg lai thuy luc. Ba b6 phan chinh clia trg lai
thuy luc 14 bom, van diéu khién va xi lanh trg
luc.

(1/2)
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3. Hoat dong cua cua trg lai thuy luc

Hé thong lai cb trg luc st dung cong suét
clia dong co dé dan déng bom trg luc lai tao
ap suat thuy luc. Khi xoay vo lang, sé
chuyén mach moét dudng dan dau tai van
diéu khién. Vi 4p suat dau day pit tong trong
xi lanh trg 14i, luc can dé diéu khién vo lang
sé& giam. Can phai dinh ky kiém tra su ro ri
dau.

Binh chira

Pittong Xi lanh
tro lwe  tro' luc

A 20)

Binh chira

Pittong Xilanh @
troluc  tro lwe

Bom trg luc lai

1. M6 ta
Trg luc lai la mot thiét bi thuy luc doi hoi ap suét cao.
Thiét bi nay s dung luc clia ddng co dé dan déng bom
trg luc lai tao ap suét thuy luc. Trong bom s dung céac
canh gat nén loai trg lai nay c6 tén nhu trén.

Binh chira

Than bom

Thiét bi bu khang tai

-13-
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Tham khao
EHPS (trg lai thuy luc-dién)
/ Nhin chung mét hé théng lai 6 trg luc st dung
//;\\ y luc dong co dé dan déng bom trg luc tao ap

Binh chira

ECU
tro lai

/ suat thuy luc. EHPS la mot hé thong lai cb trg
- luc st dung mé to dé tao ap suat thuy luc va
gidm luc can thiét dé diéu khién vé lang. Do hé
théng nay giam phu tai trong déng cd, nén nd
nang cao tiét kiém nhién liéu. ECU kiém soat
toc d6 quay mé to (lugng xa clia bom) theo cac

thong s6 nhu téc do xe va gbc quay cla vo
lang.

(1/1)
2. Cau tao

(1) Than bom
Bom dudc dan dong bang puli truc khuyu
déng co va day dai dan déng, va dua dau bi
nén vao hdp co cau lai. Luu lugng clia bom
ty 1& vGi téc do clia ddong ¢ nhung luu lugng
dau dua vao hdp co cau lai dudc diéu tiét
nhd mét van diéu khién luu luong va luong
dau thira dugde dua trd lai dau hat clia bom.

(2) Binh chtra
Binh chlra cung cép dau tro luc 1ai. N6 dugc
l&p truc tiép vao than bom hoac 13p tach
biét. Néu khéng 18p véi than bom thi sé dugdc
ndi v6i bom bang hai 8ng mém.
Théng thudng, ndp binh chita c6 mét thudc
do mc dé kiém tra miic dau. Néu miic dau
trong binh chéta gidm du6i mic chuén thi
bom sé& hut khéng khi vao gay ra 16i trong
van hanh.

(3) Van diéu khién luu lugng
Van diéu khién luu lugng diéu chinh lugng
dong chay dau tir bom t6i hdp co cau lai,
duy tri luu lugng khéng d6i ma khéng phu
thudc téc dd bam (v/ph).

(1/5)
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(4) Thiét bi bu khdng tai
Bom tao ra ap suat dau t6i da khi vo lang quay hét cd
sang phai hodc sang trai. Luc nay phu tai t6i da trén bom
lam gidm téc d6 khong tai cla dong co.
Dé giai quyét van dé nay, hau hét cac xe déu cb thiét bi
bu khéng tai dé tang téc do khong tai clia dong co mdi
LA khi bom phai chiu phu tai nang. Thiét bi bu khong tai co
=\ \ chiic nang tang tdc d6 khong tai clia ddng co khi ap suét
A . dau bom tac déng lén van diéu khién khong khi (14p d4t
B6 loc khong khi trén than bom) dé kiém soat luu ludng khong khi.
Trong cac dong cd EFI, khi ap suat du ddy pit téng cla
van diéu khién khong khi, van diéu khién khong khi mé
va lugng khong khi di tdt qua buém ga sé tang dé diéu
chinh t6¢c d6 dong co.

W Budng 6ng nap

Van diéu khién khéng khi

—
e

@&

Hép co cau lai

Bom tro lue lai

(2/5)

3. Hoat dong
(1) Bom trg luc lai
R6 to quay trong mét vong cam dudc gan chac véi vo
bom. R to ¢6 cac ranh dé gan cac canh bom dudc gén
vao cac ranh do6. Chu vi vong ngoai clia ro to hinh tron
nhung mat trong cia vong cam hinh & van do vay ton tai
mét khe hd gilra rd to va vong cam. Canh gat sé ngan
cach khe hd nay dé tao thanh mot budng chira dau.
Canh bom bi gilr sat vao bé mat trong clia vong cam
Sau % 4 ginh chira bang luc ly tam va ap suét dau tac dong sau canh bom,
v hinh thanh mét phét dau ngan ro ri ap suét tir gitra canh
gat va vong cam khi bom tao ap suét dau.
Dung tich buéng dau c6 thé tang hoac giam khi ro to
quay dé van hanh bom. Néi cach khac, dung tich cla
budng dau tang tai céng hat do vay dau tir binh chita sé
duoc hat vao budng dau tir céng hat. Ludng dau trong
budng chira gidm bén phia xa va khi dat dén 0 thi dau
trudc day dudc hut vao budng nay bi ép qua céng xa.Cod
02 c6ng huat va 02 cng xa. Do d6, dau sé hat va xa 02
% lan trong trong mét chu ky quay cuda ro to.

Céanh bom Voéng cam

Canh bom

3
Téi hop co cau lai

Sau canh L& tiét luu

bom (3/5)
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Ky thuat vién chan doan — Hé théng treo va Hé théng lai Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

(2) Van diéu khién luu lugng va ng diéu khién
l‘fu"[g‘égg““ié“m it Tt e Luu lugng clia bom trg Iuc lai tang theo ty 1& véi toc do
clabom clia bom dong ca. Lugng dau tro lai do pit tong cua xi lanh trg luc

cung cép lai do luong dau tir bom quyét dinh. Khi téc do
T6ihop bom tang thi luu lugng dau 16n hon cép nhiéu trg luc hon
) va ngudi lai can tac dong it luc danh lai hon. N6i cach
khac, yéu cau vé luc danh lai thay déi theo su thay déi
téc do. Pay la diéu bat Ioi nhin tir goc do 6n dinh lai. Do
do, viéc duy tri luu luong dau tir bom khong ddi khong
phu thudc téc do xe la mot yéu cau can thiét. D6 chinh 1a
chiic nang ctia van diéu khién luu lugng.
Théng thudng, khi xe chay & téc dd cao, stc can 16p xe
thap vi vay doi hdi it Iuc lai hon. Do d6, vai mét s6 hé
Loai luu lugng khéng dbi théng lai cé tro luc, co it trg Iuc hon & diéu kién téc do cao
ma van c6 thé dat duoc luc lai thich hop.
Tom lai, luu lugng dau tir bom tGi hdp co cau lai gidam khi
chay & t6¢c d6 cao va lai co it trg Iuc hon.

Lo xo"A"  Vanantoan Ong diéu khién

Van diéu khién lwu lweng loai nhay cam véi tée o

2 /min

2t Loglringy A uil ioo g Luu lugng clia bom tang lén theo mic tang téc d6 bom

Luu lrgng dau
n

nhung lugng dau t6i hdp co céu lai giam. Ngudi ta goi co
cdu nay la loai lai c6 trg luc nhay cam véi téc do va nd
bao gébm van diéu khién luu luong c6 mét 6ng diéu
(Biéu d6 nay cho thay luu luong khong tai) khién.

0 1T 2 3 4 5x1e
Tée d6 dong co

(4/5)

<1> & t6c do thap (t6¢ d6 bom: 650-1.250 viph)
Van diéu khién

i lugng  Toi clrahut  Tu civa X Ap suat xa P1 clia bom tac dong Ién phia phai clia van
i o B ) diéu khién luu lugng va P2 tac déng Ién phia trai sau khi
di qua céac céac 16. Chénh léch 4p suét gitra P1 va P2 16n
e LI hon khi téc d6 déng ca tang.
Khi su chénh Iéch &p suét gitra P1 va P2 thang s(ic cing
clia 16 xo van diéu khién luu lugng thi van nay sé dich
chuyén sang trai,md dudng chay sang phia clia hat vi
vay dau chay vé phia clra hit. Lugng dau tGi hdp co cau
L6 x0 kéo "A" Gng didu khidn lai dudc duy tri khéng déi theo cach nay.

Ong diéu khién L6 tiét luu

-16-
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Toictra  Tucla
huat bo’m xa bom

Ong dleu khién Lo xo kéo "B"

Ong diéu khién L&

— Q L6 xo "B"

Chuyén dong ciia 6ng diéu khién

Toiclra Tlrcla
hit bom  xa bom

T hop
co cau lai

Téi hop
co céu lai

Van an toan Ong diéu khién

Ong diéu khién L6

—| |-—

Chuyén dong ctia 6ng diéu khién

<2> G téc d6 trung binh (TSc d6 bom: 1.250-2.500 v/ph)

Ap suéat xa ctia bom P1 tac déng lén phia trai ctia 6ng
diéu khién. Khi t6c d6 bom trén 1.250 v/ph, &p suat P1
thdng slc cang 1o xo (B) va day ong diéu khién sang
phai do d6 lugng ddu qua cac 16 gidm gay ra viéc giam
ap suat P2. K&t qua la chénh 1éch ap suat gilra P1 va P2
tang. Theo d6 van diéu khién luu lugng dich chuyén
sang trai va dua dau vé phia ctfa hut gidm lugng dau vao
hop co cau lai. Néi cach khac khi 6ng diéu khién chuyén
sang phai, lugng dau qua cac 16 giam.

<3> G t6c d6 cao (T6c d6 bom: trén 2.500 v/ph)
Khi té¢c dd bom vuot 2.500 v/ph, 6ng diéu khién tiép tuc
bi ddy sang phai, dong mdt nita cac 16 tiét luu. Luc nay,
ap suat P2 chi do lugng dau qua cac 16 quyét dinh. Theo
cach nay luong dau t6i hop co céu lai dugde duy tri khéng
déi (tri s& nhd)

-17-
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<4> Van an toan

:ﬁéﬁlgigﬁgkhién T cita bt tiroive B Van an toan dat trong van diéu khiénﬁ!wﬁlugng. Khi ap
cliabom  cliabom suat P2 vugt mic quy dinh (khi quay hét cd vé lang), van

an toan s& ma dé giam ap suét.
T6i hop Khi 4p suat P2 giam thi Van diéu khién luu lugng bi ddy

co cau lai

sang trai va diéu chinh ap suét ti da.

Van an toan

(5/5)

Hop co cau lai

1. Mo ta

TG van aicd ihin Pit tong trong xi lanh trg Iuc dudc dat trén thanh rang, va
thanh rang dich chuyén do ap suat dau tao ra ti bom tro
Téi binh chia luc 14i tac dong 1én pit tdng theo ca hai huéng. Mot phét
- dau trén pit tdng ngan dau ro ri ra ngoai. Truc van diéu
1% bomitro khién dudc ndi véi vo lang. Khi vo 1ang 6 vi tri trung hoa
il (xe chay thang) thi van diéu khién ciing 3 vi tri trung hoa

do d6 dau tir bom trg luc lai khdng vao khoang nao ma
quay trd lai binh chta. Tuy nhién, khi vé ldng quay theo
4 huéng nao dé thi van diéu khién thay déi dusng truyén
L do vay dau chay vao mét trong cac buéng. Dau trong
budng déi dién bi ddy ra ngoai va chay vé binh chia
theo van diéu khién.

Hién nay c6 3 loai van diéu khién khac nhau dé diéu
khién su chuyén ddi dudng dan dé la cac van cudn cam,
van quay va cac van canh. T4t ca cac loai van dé déu cb
mot thanh xodn nam gilta truc van diéu khién va truc
vit.Van diéu khién van hanh theo mic dd xodn cla
thanh xoan.

Buong trai xi lanh Buong phai xi lanh

(1/5)
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Thanh xoan -
Van ong ngoai

Truc vit
Cénhsé 1

e I

Truc ré quat

Loai van éng

Loai van canh Loai van quay
A-A
Thanh xo4 | Thanh xoan
Truc van diéu khién Hap van diéu khién 10 Truc van
3 diéu khién
Van quay
Ctra hoi Ong néi "B" Van quay
T6i binh Ong néi "a*
chira bom _
Toéi buong BB
Tirbom —> phai xi lanh ; Thanh xoan
troluclai [o° 1
- T6i buodng
Cilra nap — trai xi lanh
B Van quay
Ong néi "C"
Chét c6 dinh Trug vit

Cir chan (truc vit) Truc van diéu khién

Loai van quay
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2. Phan loai van diéu khién

Ngudi ta b6 tri van diéu khién trong hop co
cau lai. Hop co cau lai o thé 1a co cau lai cd
trg luc loai truc vit-thanh rang hoac co céu
lai c6 trg luc loai bi tuan hoan. Van diéu
khién [& mét trong ba loai: loai van quay, loai
van 6ng ho3c van canh.

Hién nay, van quay dugc s dung trong
nhiéu kiéu xe.

(2/5)

3. Cautao

Sau day sé trinh bay vé loai van quay.
Van diéu khién trong hop co cau lai quyét
dinh dua dau tir bom trg luc lai di vao budng
nao. Truc van diéu khién (trén d6 tac dong
moémen vO lang) va truc vit dugc ndi Vi
nhau badng mét thanh xoan.
Van quay va truc vit dudc ¢6 dinh bang mot
ch6t va quay lién véi nhau. Néu khong ¢
ap suat clia bom tac dong, thanh xodn sé &
trang thai hoan toan xoan va truc van diéu
khién va truc vit ti€p xdc v6i nhau & cii chan
va mémen cla truc van diéu khién truc tiép
tac dong lén truc vit.

(3/5)
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== Tl bom vao budng xi lanh
T budng xi lanh vao binh chia

T6i binh chiva

Tl bom tro lwe lai

‘ B4 ., T6i bubng phai
oL N ARl » cua Xi lanh
i SO . T6i budng trai
Géng "C+] M'I“‘l < ciia Xi lanh
Ong ndi "A"
Ong ndi "C"

4. Hoat dong

Chuyén ddéng quay cua truc van diéu khién kiéu van quay
tao nén mot gidi han trong mach thuy luc. Khi vé lang quay
sang phai ap suét bi han ché tai cac 16 X va Y. Khi v6 l&ng
quay sang trai truc van diéu khién tao gi6i han tai X' va Y.
Khi v6 lang xoay thi truc lai quay, lam xoay truc vit qua
thanh xoan. Ngudc lai v6i truc vit, vi thanh xodn xoan ty 1é
véi luc bé mat duding, truc van diéu khién chi quay theo miic
dd xodn va chuyén dong sang trai hoic sang phai. Do vay
tao cac 16 X va Y (hoic X' va Y') va tao su chénh léch ap
sudt thuy luc gilta cac budng xi lanh trai va phai.

Bang cach nay, téc do quay cla truc van diéu khién truc
ti€p lam thay déi dudng di clia dau va diéu chinh ap suat
dau.

DAu tir bom trg luc lai sé vao vong ngoai clia van quay va
dau chay vé binh chta qua khoang gitra thanh xoan va truc
van diéu khién.

(4/5)

(1) Vi tri trung gian
Khi truc van diéu khién khéng quay né sé
nam & vi tri trung gian so v6i van quay. Dau
do bom cung cép quay trd lai binh chira qua
c6éng "D" va buéng "D". Cac budng trai va
Céng "A" phai cda xi lanh bi nén nhe nhung do khong
Ong ndi "C" c6 su chénh léch ap suét nén khong cb luc
S tro lai.
Ong néi "B"

Ong néi "A"

Céng "B"

Buéng "D"
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(2) Quay sang phai
Khi xe quay vong sang phai, thanh xo&n bi
x03n va truc van diéu khién theo dé quay
sang phai. Cac 16 X va Y han ché& dau tu
bom dé ngan dong chay vao cac cdng "C"
va cdng "D". Két qua Ia dau chay tir cdng
"B" t6i 6ng ndi "B" va sau dd téi bubng xi
lanh phai, lam thanh réng dich chuyén sang
trai va tao luc trg lai. Lac nay, dau trong
buéng xi lanh trai chay vé binh chifa qua
: éng néi "C" --> ¢éng "C" --> ¢dng "D" -->
Ong néi "B" s " ; bu6ng "D".

T&i binh chira clia bom  Tir bom tro' luc l&i

| |
il

Bubng 'D"

(3) Quay sang trai

Cing giéng nhu quay vong sang phai, khi
xe quay vong sang trai thanh xoan bi xodn
va truc diéu khién ciing quay sang trai.

Cac 16 X' va Y' han ché dau tir bom dé chan
dong chay dau vao cac céng "B" va "C". Do
vay, dau chay tir cng "C" t6i 6ng néi "C" va
sau do t6i budng xi lanh trai lam thanh rang
dich chuyén sang phai va tao luc tro lai. Luc
nay, dau trong buéng xi lanh phai chay vé
binh chita qua 6ng néi "B"— céng " B" —
céng "D" — budng "D"

Tdi binh chira ctia bom T bom tro luc lai

Ong néi "C"

(5/5)
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Trg lai phi tuyén tinh méi

S— . nhe
‘ Cam bién ——
toc do —=
Bom Q 9
ECU m— O
S

=

<

< r/ s _-Truc van
Van dién tir ——l\i i _JL[ 7 diéu khién
— |

Pit tong

Bixr-'ﬁcizﬁua Buodng phan tng thuy luc

O téc d6 cham O tdc do cao
Tiét dién A-A'

Binh chira

Van‘ ph‘én chia
oy dong chay

[pa | | mJ

Pit tong
| Thanh rang
Cam bién dién tir BUSH — .
tbc do Trlevit phén%’ng Tiét dién B-B
. thuy lyc
So’ doé hé théng
(7)Ddng ho tap 16
(Pén bao)
(1) EPS ECU
- (4)Co céu
giam téc
— (®Role

(5) Bo chap hanh ABS

va ECUABS e y (6) ECU dong co
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Tro 1ai phi tuyén tinh méi

1. M6 ta
PPS loai m&i (Trg lai phi tuyén tinh) lam thay
ddi luc van hanh vo Iang phi hop véi téc do
xe
4 t6c dd chay cham luc danh l1ai nhe hon va
4 téc dd cao luc lai nang hon.

2. Hoat dong
Tro lai phi tuyén tinh loai phan (ng thuy luc
st dung mét thanh xodn méng hon thanh
x0&n trong trd lai théng thudng dé giam luc
l4i can thiét khi 1ai tai ché hodc chay 6 téc do
cham.Tuy nhién, diéu nay lam luc lai can
thiét trd nén qua nhd (vo lang quéa "nhe") khi
xe tang toc.
DPé& ngan chan diéu nay, luc & yéu cau dudc
tang 1én giéng nhu khi c6 thanh xodn day
hon, bang cach bé tri mét buéng phan (ing
thuy luc dé loai bd chuyén dong quay cla
truc van diéu khién (trong hép van diéu
khién) nha 04 pit tong thuy luc. Ap suat thuy
luc trong budng phan (mng thuy luc sé thap
khi t6c d6 xe cham va cao khi xe chay
nhanh.
Ap suat d6 ciing tang khi ap suat thuy luc
trong xilanh trg luc tang do diéu khién vo
lang. Dai vai tro lai phi tuyén tinh loai phan
mg thuy luc thi luc 1ai thay déi tuy theo toc
doé xe va van hanh vé lang.

(11)

EPS

1. M6 ta
EPS (Tro lai bang dién) tao mémen trg luc
nhG mo to van hanh lai va giam luc danh lai.
Trg lai thuy luc s dung cong suéat déng co
dé tao ap suét thuy luc va tao mémen tro
luc. Do EPS dung mé to nén khéng can
codng suat dong ca va lam cho viéc tiét kiém
nhién liéu t6t han.

2. Cau tao va van hanh

(1) ECU EPS
ECU EPS nhan tin hiéu tir cac cdm bién,
danh gia tinh trang xe va quyét dinh dong
dién can dua vao dong co dién mot chiéu dé
trg luc.
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Tur truc lai

Vong phat hién 1 Truc so cép

Cudn day bl
Vong phat hién 2

Cuén day phat hién
Vong phat hién 3

Wi VIZ VT1 Truc thir cip
Bbién ap
Tl co cau lai
Vi tri trung gian
4 Khiditrén
S duong thang
7 Mémen
. - [Nm
Quay <= Momentroluc _ Quay
sang trai va chieu quay sang phal
Va truc lai
Khép ndi
Truc vit
Vong bi
Ro to

Stator
Truc mo to

Banh vit

Trug lai chinh

-23-

Hé théng treo khi va diéu khién dién ti

(2) Cam bién mdé men

Khi ngudi 14i xe diéu khién vé lang, mé men
l4i tac dong 1én truc so cap clia cdm bién mo
men thong qua truc lai chinh. Ngudi ta b tri
cac vong phat hién 1 va 2 trén truc so cap
(phia vo 1ang) va vong 3 trén truc thir cap
(phia co c4u lai). Truc sd cép va truc th(
cap dudc ndi bang mét thanh xodn. Cac
vong phat hién cé cudn day phat hién kiéu
khong ti€p xdc trén vong ngoai dé hinh
thanh mét mach kich thich. Khi tao ra
mé-men lai thanh xodn bi xoén tao dd 1éch
pha giltavong phat hién 2 va 3. Dua trén d6
léch pha nay, mét tin hiéu ty 1& v6i m6é men
vao dudc dua t6i ECU. Dua trén tin hiéu
nay, ECU tinh toan m6 men trg luc cho téc
do xe va dan déng mé to.

(3) M6 to dién moét chiéu (DC) va co cau
giam téc
M6 ta DC bao gém ré to, stato va truc chinh.
Co céu gidm téc bao gom truc vit va banh
vit. M6-men do ré to tao ra truyén tdi co cau
giam téc. Sau d6, mé men nay dudc truyén
t6i truc 1ai. Truc vit dugc d6 trén cac & a6 dé
gidm dé én. Ngay du mé to DC bi héng
khong chay chuyén déng quay cla truc lai
chinh va co cau gidm téc van khéng bi cd
dinh nén vo lang van co thé diéu khién.

(4) ECU ABS
Tin hiéu t6c do6 xe dugc dua t6i ECU ESP

(5) ECU dbéng co
Tin hiéu t6¢c d6 ddng co dudc truyén téi ECU
ESP

(6) Péng ho tap 16
Trong trudng hop co6 su cd trong hé thong,
den bao sé bat sang

(7)Ro le
Cung cép nang lugng cho mé to DC va ECU
ESP
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Bai tap
Hay s dung cac bai tap nay dé kiém tra miic hiu biét clia ban vé cac tai liéu trong chuong nay. Sau khi tra 10i
mai bai tap, ban cé thé dung nat tham khao dé kiém tra cac trang lién quan dén cau hdi vé cau hai hién tai. Khi
cac ban c6 cau tra |di ding, hay trd vé van ban dé duyét lai tai liéu va tim cau tra 16i dung. Khi da tra |5i dang moi
cau hdi, ban c6 thé chuyén sang chuong tiép theo.

. X !
Chwong moicau  Chwong tiep theo bt el
tra 10 tra 10i
] o ding i o dung
Trang co “* Cac bai tapj=sssassse- P Trang co “* Cac bai tap ==s==- | 4
Vén ban lién quan g ....eee Cau tra o Van ban lién quan g .. .eeeeed Cau ra i
Khéng ding Khéng dung
Chuyén vé trang lién quan Chuyén vé trang lién quan
dén van ban dé duyét lai dén van ban dé duyét lai
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Cau hoi-1
DPéanh dau Bung hodc Sai cho mdi cau sau.

Cac cau tra loi

No. Cau hai blng hoac Sai diing
Trong hé théng lai cé loai truc vit-thanh réng va loai bi tudn hoan. ~ = li
1 Bing Sai
Co c4u hép thu va dap duoc ndi chic chan véi tii khi dé van hanh. 7~ ~ li
2. Bang | Sai
Yéu cau di vai hé thong lai co tro luc bao gior ciing 1a phai giam nhe lyc ~ ~
3-tac dong dé didu khién vo lang. Pang  Sai
Bom tro Iyc 14i cda tro 1ai loai 4p suét thuy lwc dwoc dan déng trong dong - ~ li
4'co’ tao ap suat thuy Iyc. Bing | Sai

Cau héi-2 ’ i
Hinh minh hoa sau day cho thay thanh dan déng lai.
Hay chon nhirng tlr trong ng v&i 1 dén 5 tr cac nhém tir sau.

Loai truc vit-thanh rang {g

(Loai hé théng treo doc 1ap) (Loai hé thdng treo phu thudc)

a) bon quay b) Pauthanhndi c¢) Thanhkéo d)BDoncamlai e) Thanh ngang

Traloi: 1. 2. 3. 4.

Cau héi-3
Céc cau trinh bay dwai day lién quan dén muc dich cla co cau khoa tay lai. Hay chon cu trinh bay Bung.

- 1 Ngan viéc lai van hanh sai.
[ 2 Khéi dong dong co.
3 Chéng trom.

4 Biéu chinh vj tri l4i.
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Cau hoi-4 ’ '
Céac minh hoa sau cho thay trg lai thuy Iwc. Tl cum tlr sau hdy chon nhirng tlr twong (rng v&i 1 dén 5.

a) V6 co cau lai (Xilanh)  b) Van diéu khién c¢) Bomtro luc lai  d) Truclai  e) Binh chiva

Traloi: 1. 2. 3. 4.
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