CHUONG 2: MACH PIEN MOQT CHIEU
Gidi thiéu ‘ ,
Trong chuong nay gidi thiéu khai niém, cac thanh phan co ban ctia mach dién, va moi
lién hé co ban cua cac thanh phén co ban ctia mach dién.
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong bai nay Sinh vién phai hiéu dugc khai niém, cac thanh phan co ban
ctia mach dién, va mdi lién hé co ban cua cac thanh phén co ban cia mach dién.
- Chép hanh dGng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.
- Rén luyén tinh ky luat, can thén, ti mi caa hoc vién.
Noi dung chinh:
2.1 Khai niém co ban vé mach dién
- Mach dién: La mot hé théng gém cac thiét bi dién, dién tir ghép lai. Trong d6 xay
ra cac qua trinh truyén dat, bién ddi nang luong hay tin hiéu dién tir do boi céc dai
luong dong dién, dién ap.
2.2 Céc thanh phdn co bdn ciia mach dién
2.2.1 DPién ap
- Dién 4p l1a dai lugng dac trung cho kha nang tich liily ndang luong cua dong dién.
Trong mach dién, tai cac diém déu c6 mot dién thé ¢ nhat dinh. Hiéu dién thé giira
hai diém goi 1a dién ap U.
- Taco:UAB= A- B
- Trong d6: ¢ A: dién thé tai diém A;  B: dién thé tai diém B
- UAB: hiéu dién thé giita A va B
- Qui wgc: Chiéu dién ap 1a chiéu tir diém co dién thé cao dén diém co dién thé thap.
- DPon vidién ap 1a von (V). Ky hiéu: U, u(t).
2.2.2 Dong dién
- Dong dién la dong cac dién tich chuyén doi ¢6 hudng dudi tic dung cua dién
truong.
- Qui wée: Chiéu dong dién hudng tir cuc duong vé cuc 4mctia ngudn hoic tir noi
c6 dién thé cao dén noi c6 dién thé thap.
- Cuong do dong dién | la dai luvong dac trung cho d6 16n cua dong dién. Cuong do

dong dién dugc tinh bé“mg luong dién tich chay qua tiét dién théng ctia vat dan
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trong mdt don vi thoi gian.
1= 49
dt
Pon vi ciia dong dién 1la ampe (A).

Bén chit dong dién trong cac moi truong :

= Trong kim loai: 16p ngoai ciing ctia nguyén tir kim loai c6 rit it electron,
ching lién két rat yéu vGi cac hat nhan va dé bat ra thanh cac electron tudo.
Duéi tac dung cta dién trudng céac electron tw do nay s& chuyén dong co
hudng tao thanh dong dién.

= Trong dung dich: cac chét hoa tan trong nudc s& phan ly thanh céac ion
duong tu do va cac ion am tu do. Dudi tac dung cua dién trudng Cac ion tu
do nay sé& chuyén dong c6 hudng tao nén dong dién.

2.2.3 Dién tro

bac trung cho hién tugng tiéu tan nang lugng

i R R
Evhéu R ~—— AN hodc |

Pon vi: Q
2.2.4 Cong sudt
Cong suat P 1a dai luong dic trung cho kha nang thu va phat nang luong dién
truong ctia dong dién. Cong suat duoc dinh nghia 14 tich sé cua dong dién va dién
ap:
Néu dong dién va dién ap ciing chiéu thi dong dién sinh cong duongP > 0 (phan tir
d6 hap thu ning lugng)
Néu dong dién va dién &4p nguogc chiéu thi dong dién sinh cong &m P < 0 (phan tu
do phat nang lugng)
Pon vi cong suit 1a watt (W). Déi voi mach dién xoay chiéu, cong thirc tinhcong
suét tac
dung nhu sau
P=U.l.cos ¢
- Trong do:
U : 1a dién 4p hi€u dung .
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ge

I : 1a dong dién hi¢u dung.
cos lahésdcongsut, véi = u- i(véi ulagoc pha diu cua dién ap

va ila goc pha dau cua dong dién).

2.3 Méi quan hé gisa cac thanh phan co ban ciia mach dién

2.3.1 Quan h¢ giira dién ap va dong dién

Dlen ap va déng dién
Thiét bi trong hinh minh hoa nay cho thay téc
dé cla gudng nudc thay doi nhu thé nao
bang cach thay ddi khoi iiong nuéc trong b
chifa bén trai. Biéu nay ¢é nghia Ia toc do coa
nudc chay dén gudng nudc thay ddi theo su
R thay ddi vé ap suét nudc trong bé chifa nay.
Khi hién tuong nay ciia nudc dugc thay thé
I bang dién, khéi luong nudc (ap suat nudc) 1a
dién ap va dong nudc la dong dién.

2.3.2 Diéntr¢

bac trung cho hién tuong ti€u tdn nang luong

_ i R R
Evhéuw R —— AN hoac

Pon vi: Q

2.3.3 Cong sudt
Cong suat P 1a dai luong dic trung cho kha ning thu va phat nang luong dién
truong ctia dong dién. Cong suat duoc dinh nghia la tich sé cua dong dién va dién
ap:
Néu dong dién va dién ap cing chiéu thi dong dién sinh cong duongP > 0 (phan tir
d6 hap thu niang luong)
Néu dong dién va dién &p nguoc chiéu thi dong dién sinh cong &m P < 0 (phan tu
do phat nang lugng)
Don vi cong suit 1a watt (W). Di véi mach dién xoay chiéu, cong thirc tinhcong
sudt tac
dung nhu sau

P =U.l.cos ¢
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- Trong do:
U : 1a dién 4p hi€u dung .
I :1a dong dién hi¢u dung.
cos lahésdcongsudt, véi = u- i(v6i u la goc pha ddu cua dién ap
va ila goc pha dau cua dong dién).
2.4 Méi quan hé gi@a cac thanh phan co ban ciia mach dién

2.4.1 Quan hé giita dong dién va dién tro

Déng dién va dién tré

Luc cda dong nudc thay ddi theo chidu cao cda
clfa van dat gitia bé chlfa va gudng nudc. Vi
thé, tdc do clia gudng nudc sé thay doi.

Cifa van nay tuong duong vai dién trd trong
mot mach dién.

2.4.2. Quan hé giira dién ap va dong dién va dién tré - dinh luat Om

Déng dién, dién ap va dién tro

Khi tang khéi ludng nudc trong bé chia s& lam
tang téc d6 cia gudng nudc. Mat khac, ha
thap cdfa van ddi dién vai dong nudc s& lam
giam tdc 4o cha guéng nudc. Nhu vay cb thé
diéu khién gudng nudc @ mot téc dd mong
mudn bang cach diéu chinh ap suat nudc va
chiéu cao cia cifa van. Tuong tu nhu vay,
trong mét mach dién, luong cong can thiét
dudc cap cho cac thi€t bi khac nhau bang
cach thay doi gia tri cia dién trd hoac dién
ap.

Khi cho dong dién di qua dién tro R, U la dién ap dat gitra 2 dau R theodinh luat

Om ta co:
. R
Dinh luat Om: U=L.R —T1—
= >

2.5 Cdc cdch ddu mach dién co bdn
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Mic song song va mic nél tiép

Mo ta

2.5.1 Mach dién dau noi tiép

C6 thé chia mét mach dién thanh mach méc
song song hoac mac ndi tiép, tly theo cach
d4u céc thiét bi dién do.

1. Mic ndl tiep
Vi phuong phap nay, nhiéu thiét bi dién dugc

méc ndi tiep vai mot day dién don.

Hinh v& lltrinh bay cach méc néi tiép dudi
dang mét dong nudc. Nét dac biét cta dong
nudc nay la g chd mot khéi Iugng nudc bang
nhau chay qua mdi thac nudc, Khdi ludng
nay cing bang khéi luong nudc chay ti
ngudn nudc.

(lo=1=12=13)

Hon nifa, tdng chiéu cao cla 3 thac nudc
riéng 1& nay déu bang chiéu cao cla ca thac
nudc.

(Vo =V1+V2+V3)

2. Mic zong song
Vi phuong phap nay, nhiéu thiét bi dien duoc

mac vao mot day dién don.

Hinh v& B trinh bay cach mac song song dudi
dang dong nudc. T4t ca cac thac nude déu
co mét dé cao nhu nhau.

(Vo= V1 +V2+V3)

Han nifa, tdng Iuong nudc chdy qua cac thac
nuéc déu bang tong ludng nudc nay.

lo=i1=12=13)

R1 R R3

Dlén tré
1. DIén trd cua mach ndl tiép
Téng dién trd cla ca mach bang tong cac dién trd trong
mach nay.
RO=R1+R2+R3

Déng dlén
1. Cuéng dé déng dién cuiia mach ndl tiép
Cudng d6 dong dién chay qua mdi thiét bi dién trong mach
nay nhu nhau d6i v6i mai thiét bi dién khac trong toan
mach.
o=1M=i2=3
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Bién ap
1. Dlén ap cla mach dién ndl tiép

Tang d6 sut dién ap xay ra vdi cac thiét bi dién trong mach
nay bang dién ap clia ngudn dién
VO=VI+V2+V3

W

2.5.2 Mach dién d4u song song

2. Cudng do déng dién clia mach song song
T6ng cudng do dong dién chay qua cac thiét bi dién trong
mach nay bang cuong do clia ngudn dién
0=11+12+13

2. Dlén ap clia mach song song
D sut dién ap xay ra & moi thiét bi dién trong mach dign
nay giéng nhu bat ky thiét bi dien nao khac, cling nhu

_,__\/\N_,_ dién ap cua toan mach.
vz Vo=Vi=V2=V3

2. Dlén tro clia mach song song
Tong dién trd cla ca mach nay cd thé tinh theo cong thiic
sau:

i RO=1/(1/R1+1/R2+1/R3)
l\/\l RO nho hon mét dién trd nho nhat cia R1, R2, R3.
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2.6 Pong hée VOM, phwong phap ding dong hé VOM dé do cac thdng sé co ban

cua mgch di¢n
2.6.1 Do dién tré

2.6.2 Do dong dién

2.6.3 Do dién ap

20

Do dién tro

Muc dich:

DE do dién trd cla mot bién trd, thong mach
ciia mét mach dién, doan mach (0 ), mach hd
(=)

Phuong phap do:

Dat cong tac chon chlfc nang vao vi tri do dién
trofthong mach. (Néu man hinh thé hién
“ * vao thoi diém nay, dong ho do dang d ché
do thirthdng mach. Do dé bam cong tac chon
ché d6 / mau xanh /.))) d& chuyén dong hé do
vao ché do kiem tra dién trd). Sau d6 dat dau
thir vao méi dau ctia mét dién trd hoac mot
cudn day de do dién trd. Phai bao dam rang
khong dat dién ap vao dién trd & thai diem
nay. Khong thé do dudc di &t trong pham vi
nay, vi dién ap duoc sif dung cda dict thap.

Do cudng dé cua dong dién mét chiéu

Muc dich:

Pé do mifc tieu thu cudng dé cia cac thiét bi
lam viéc v6i dong dién mét chiéu.

Phuong phap do:

bat cong tac chon chilic nang vao pham vi do
cudng do dong dien. Chon mot khu vuc dé
cam dau thi duong c6 pham vi thich hop. Bé
do cudng d6 ciia mét dong dién, phai mac
ampe k& nodi ti€p vdi mach dién nay. Do do,
hay tach mét khu vuc trong mach dién dé ndi
cac dau thirnay. N6i dau thir duong vao phia
¢ dién thé cao hon va dau thir am vao phia
co dién thé thap hon, va doc gia tri do.

(111)



Do dién ap clia déng mét chiéu

Muc dich:

Dé do dién ap cha cac loai Ac quy, thiét bi dién,
va cac mach tranzito, va cac dién ap va mic
sut dién ap trong cac mach.

Phuong phap do:

Dat cong tac chon chifc nang vao pham vi do
dién ap cta dong dién mét chiéu. Dt dau do
am, mau den vao dién thé tiép dat, dau do
duong, mau do vao khu vuc dugc thir, va doc
gia tri do.

2.7 D¢ sut 4p — phwong phap do kiém dg sut &p dé chan dodn huw héng trong
nganh 6t6
2.7.1 Khai niém vé dj sut ap
THAM KHAO
Do sut dién ap

29 @ 0 Trong khi dong dién chay qua mot mach dién.

‘——-||"‘"*|—°‘°—*5—°—M-W\€-?\N\f—" dién ap cta nd sé giam mai khi nd di qua mot

dién trd.
A (o Mifc giam nay dudc goi 1a do sut dién ap. Trong
7 Yoot O B A mach dién ndi tiép duoc thé hién @ bén tréi,
o NGB nguon dién cé 12V. Bién ap nay sé bi sut méi
g bon 1 (- khi dong dién nay di qua mét dién trd, cd the
: gy : dudc tinh theo cong thiic sau:
o % o D06 sut dién &p khi dong dién chay qua dién
tro 2:
12Vx2/(2+4 +6 )=2V
o D06 sut dién ap khi dong dién chay qua dién
tro 4
12VXx4/(2 +4 +6 )=4V
e Do sut dién ap khi dong dién chay qua dién
o6 :
12Vx6/(2 +4 +6 )=6V

2.7.2 Po kiém dd sut ap khi mach binh thuong
2.7.3 Po kiém d sut ap khi mach hé
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Cac hu héng cla mach dién

A Lav] 2] B"‘.‘
e Tt N -
B e d) 3

7.4 Do kiém db sut ap khi bi ngén mach

12v
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Mach hé

Mot thi€t bi dién hoat dong binh thudng néu
khong c6 cac su cé trong mach cia né. Cé
thé do dién ap & cac giadc ndi nhu thé hién d
so dé nay. Tuy nhién néu mot thiét bi dién
khong lam viéc binh thudng, mach ctia nd co
thé da bi hong theo cach nao dé.

Trong trudng hop nay, ¢ thé xac dinh khu vuc
cd sur ¢6 bang cach do cac giac ndi.

Xac dinh khu vure ¢é surcd

Gia sl mot bong den khong sang 1en (hoac mot
thiét bi dién khong lam viéc binh thudng) nhu
thé hién trong sd dé nay.

Bang cach do dién ap 8 mdi khu vuc, c6 the
thay ro rang khong ¢ dién ap d sau dau ndi
A (hoac C).

Diéu nay cho thdy rang day dan bi gian doan
giac ndi A (hoac C), né sé& lam ngiing dong
dién.

Loai hu hong nay dudc goi 1a mach hd.

Doan mach/ngin mach

Gia sif rAng cau chi da bi chay trong mach
duge thé hién trong so dd, hay kiém tra
nguyén nhan cda cau chi bi chay.



=2} A

12V

L

Cau hoi on tap:

4

Xac dinh khu vife cé sif cd

Chiic nang clia cau chi la dé tranh cho day dién
hoac thiét bi khong bi hu hdng bang cach lam
hd mach do cau chi bi ndng Ién va chay ra khi
cudng do qua mic chay qua no.

Vily do nay, ¢ thé cho rang cuting do qua mic
da chay qua mach dién nay.

Vi day Ia mach ctia dong dién mét chiéu. trong
d6 dién ap khong thay ddi, o thé co doan
mach gilfa day dan va ndi mat gay ra cudng
do qua mifc cia dong.

Sau khi do dién trd gilfa cac gidc ndi va didm
ndi mat, da phat hién dién trg 0 tai giac ndi B.

Diéu nay cho thay gidc ndi B da ndi tat véi phan
tiép dat, gay ra cudng do qué mic chay qua
mach dién nay.

Mach kém

Neéu khéng c6 hu hong trong mach, bong dan
trong mach sé sang l&n.

Tuy nhién, néu bong den sang Io ma, c6 thé cé
sy ¢0 trong mach nay.

(111)

Xac dinh khu vife ¢é surcd

Viéc kiém tra dién ap @ mdi dau cia béng dén
frong mach nay da phat hien duge 9V. Trong
mach nay, dien ap binh thudng tai moi dau
clia bong den sang la 12V. Vi day la dong
dién mot chidu, hién tuong nay cho thay co
mot dién trd ngoai bong dén nay. Sau db
kiem tra dién ap tai moi dau cla cong tic
da phat hién 3V. Biéu nay cho thdy rang
cong tac nay co dién trd, co thé do tiép xac
kem.

1. Trinh bay phuong phap do cac dai luong ddc trung trong mach dién 1 chiéu?
2. Trinh bay phuong phép do kiém su sut ap khi ho mach?
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