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B6 mon Hé thong thong tin
Vién Cong nghé thong tin va Truyén thong
Pai hoc Bach Khoa Ha Noi

NOi dung

e Tng quan vé xur ly truy van
e T8i uu hoda cac biéu thirc dai s6 quan
hé

NHP

Tdng quan vé xur ly truy van

e XU ly mét truy vdn bao gom 3
budc chinh:

—-Phan tich va Bién dich cau truy van:
Trong budc nay, hé thdng phai dich cau
truy van tor dang ngdn nglt bac cao
thanh mot ngdn ngl biu dién dir lléu
bén trong dé€ may tinh cd thé thao tac
trén d6. Mot biéu dién bén trong thich
hogp va ho trg cho budc téi uu héa tiép
theo la biéu dién bang ngén ngit dai s6

quan hé s

NHP

Téng quan vé xu ly truy van (tiép)

—-TGi uu hoda cau truy van: Muc tiéu cla budc
t6i uu hoa la chon ra mét ké hoach thuc hién
cau truy van coé chi phi thdp nhat.

¢ D& thuc hién dudc didu nay, trudc tién ta can bién doi
1 bi€u thic DSQH dau vao thanh mot biéu thuc
DSQH tuong dudng nhung cé thé xr ly dugc 1 cach
hiéu qua va it tén kém hon. Budc con dau tién nay
dudc goi la t6i uu hoa dai s6.

¢ Tiép theo do, ta can phai ddc ta cac thuat toan dac
biét ti€n hanh thuc thi cac phép toadn , chon 1 chi dan
cu thé nao do6 dé sir dung.

e Cac dir liéu théng ké vé CSDL sé gilp ta trong qua
trinh xem xét va Iua chon. Vi du nhu:

NHP

Téng quan vé xur ly truy van (tiép)

- S6 bd trong quan hé

- Kich thudc cia mot bo

- S0 khéi (block) chira cac b cua quan hé

-S8 bd clia quan hé ma mot khéi ¢ thé chira

- Céc thong tin vé& cd ché truy nhap, chi dan trén
quan hé

e Chi phi cho viéc thuc hién moét truy van dugc
do bai chi phi s dung tai nguyén nhu viéc
truy cap dia, thdi gian CPU dung dé thuc
hién mot truy van.

e Trong chudng nay, ching ta sé tap trung vao
viéc danh gid cac biéu thic dai s6 quan hé
ch& khéng di vao chi tiét viéc tinh toan chi
phi cho viéc thuc hién danh gia mot truy
van. 5

NHP

Téng quan vé xur ly truy van (tiép)

—Thuc hién danh gia truy van: T’ mot ké
hoach thuc hién cé dugc do Trinh téi uu hda
cung cép, hé théng sé tién hanh thuc hién cac
thao tac trén dir liéu trong CSDL va dua ra cau
tra IGi cho truy van dé.
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DPéanh gia biéu thirc DSQH
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* Sau budc phan tich va bién dich, ta cé
mot truy van dudc bi€éu dién bdng mot
bi€u thic dai s6 quan hé bao gdm
nhiéu phép toan va tac dong Ién nhiéu
qguan hé khac nhau. Ta sé& phai tién
hanh danh gid biéu thldc nay. Cé 2
hudng tiép can dé thuc thi qua trinh
danh gia biéu thirc DSQH:

- Vat chat hda (Materialize)
-budng 6ng (Pipeline)

NHP

Péanh gid biéu thirc DSQH (tiép)

e Vat chat hoéa: Trong cach ti€p can nay thi
ta_lan lugt danh gid cac phéep toan theo
mot th tu, thich "hgp. Két qua cla viéc
danh gid moi phép toan sé dugc luu trong
mot quan hé trung gian tam_ thdi dé sor
glung am dau vao cho cac phép toan ti€p

heo

o Dlem bat Igi clia cach ti€p can nay la viéc
can thiét phai xay dung cac quan hé trung
gian tam thdi nhat |a khi cac quan hé nay
thudng phai dugc ghi ra dia (trir khi ching
co6 kich thudc rét nhd). Ma viéc doc va ghi
ra dia c6 chi phi kha lan.

NHP

Danh gia biéu thirc DSQH (tiép)

e Dudng 6ng: Chung ta cé thé cai thién hiéu qua
danh gla truy védn bang cach lam giam bdt sé
lugng cac .guan hé trung gian tam thgi dugc tao
ra. Diéu nay co thé dat c‘lu’dc nhd viéc két hdp mot
vai phép todn quan hé vdo mot dudng ong cua
cac phep toan. Trong ducng 6ng thi két qua cua
mot phep toan du’dc chuyen truc ti€p cho phép
toadn ti€p theo ma khdng can phai Iuu lai trong
quan hé trung gian.

e R3 rang, cach ti€p can th( hai sé han ché dugc
nhugc diém cla cach tlep can dau tién, nhung cé
nhitng trudng hgp, ta bat budc phai vat chat hoda
ch(f khéng dling dudng 6ng duac.

NHP

Danh gia bi€u thirc DSQH (ti€p)

e Vi du: Ching ta c6 mét biéu thic dai s6 quan hé
gom 2 phép toan: két ndi va chiéu.

e Trong cach ti€p cén vat chat hda, xudt phat tur
phép toan & muc thdp nhdt 1a phép két ndi tu
nhién, két qua cla phép két nGi nay sé dudc luu
trong mot quan hé trung, gian. Sau do6 , doc tir
quan hé trung  gian nay dé ti€n hanh chiéu 18y két
qua mong mudn.

e Trong cach ti€p can derng 6ng, khi mot bé dugc
sinh ra trong phép két ndi 2 quan hé, bd nay sé
dugc chuyen truc tlep dén phép chiéu de x(rly va
két quad dudc ghi vao quan hé dau ra. Quan hé
k&t qua sé& dudc tao 1ap mot cach truc tiép.

NHP

T8i uu hda cac biéu thic DSQH

e Muc tiéu la t6 chdc lai trinh tu thuc hién cac
phép toan trong biéu, thic dé giam chi phi
thuc hién danh gia biéu thic do.

e Trong qua trinh téi vu hoa, ta bleu dién mot
biéu thic DSQH dudi dam_? maot cay toan tu’
Trong cay thi cac nat 1§ Ta cac quan hé co
mdt trong bi€u thirc, cac nut trong la cac
phép todn trong biéu thirc

e Vidu: Dufa ra tén hang cung ’ng mat hang
c6 ma la 'P1
Select sname From S, SP Where S.sid =
SP.sid And pid = 'P1'

e Biéu thirc PSQH tucng Ung la?

e Cay todn tr tudng Ung la?

NHP
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Céc chién lugc t8i vu tdng quat

1. Day phép chon va phép chiéu xuong thuc hién
sdm nhat cé thé: vi hai phép toan nay gitp lam
giam kich thudc cua quan hé trudc khi thuc hién
cac phép toan 2 ngoi

2. Nhom day cac phep chon va chiéu: St dung chién
lugc nay néu nhu cé moét day cac phép chon hoac
day cac phép chién trén cing mot quan hé

3. Két hgp phép chon va tich Dé cac thanh phép két
ndi: Néu két qua clia moét phép tich bé cac la doi
sG cia 1 phép chon cé diéu kién chon la phép so
sanh gilta cac thudc tinh trén 2 quan hé tham gia
tich Dé cac thi ta nén két hgp 2 phép toan thanh
phép két ndi.

4. Tim cac biéu thirc con chung trong biéu thirc dai
s6 quan hé dé& danh gia chi mét lan
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Céc chién ludc tdi vu tdng quat (tiép)
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5. Xac dinh cac_phép toan co thé dudc dua
vao dudng 6ng va thuc hién danh gia
ching theo dudng 6ng

6. XU ly cac tép dir liéu trudc khi tién_hanh
tinh toan: Tao lap chi dan hay sdp xép tép
dir liéu co th& gép phan lam gidam chi phi
cua cac phép tinh trung gian

hién: Do v&i moi cau truy van co thé cd
nhleu cach khac nhau dé _thuc hién, vdi
viéc uéng lugng chi phi (sd phep t|nh tai
nguyén s dung, dung tich bd nhg, ‘thdi
gian thuc hién . % ta co thé chon cach’ danh
gia biéu thirc DSQH co chi phi nho nhéat.

13

NHP

7. Udc lugng chi phi va lya chon thir tu thuc

Cac phép bién ddi tusng duong
bi€u thirc DSQH

e Hai biéu thic DSQH E, va E, 1a tuong ducng
néu chung cho cung moét két qua khi ap
dung trén cung mot tap cac quan hé

e Trong phan nay, ta cé cac ky hiéu dang sau:
- E;, E,, E3, ... 1a cac biéu thlc dai s6 quan hé
- Fy, Fy, F5, ... la cac diéu kién chon hodc la cac

diéu kién két nai
- X4, X5, . Y, Z, Uy, Uy, ... la céc tép thudc tinh

14
NHP

Cac phép bién déi tuong dudng
biéu thirc DSQH (tiép)

1. Quy tac két hop clia phép tich D& cac va két nbi
(E,xE,)xE, =E, x(E, xE;)
(E,*E,)*E; =E, *(E, *E;)
(Ei><E,)><E; =E > <(E, > <E;)

e Qui tdc nay st dung cho chién lugc s6 7. Th tu
thuc hién cac phép két ndi hay tich Dé cac la rat
quan trong vi kich thudc cua quan hé trung gian
c6 thé rat 16n néu khéng can nhic k§. Lua chon
th(r tu thuc hién cac phép toan nay thi tuy thudc
vao kich thudc cla cac quan hé tham gia phép
toan va ca nglt nghia ctia quan hé (méi lién hé) .

NHP

Cac phep bien doi tugng duong
bi€u thirc BSQH (tiép)

e VD: S* SP * P cé thé dudc thuc hién theo
3 th ty nhu sau
1)(S*SP)*P
2)(S*P)*SpP
3)S*(SP*P)
Xét theo ngir nghia S, P khéng két ndi
dugc nén (1) va (3) la tét hon (2). Xét
vé kich thudc thi (3) tét hon (1) vi S ¢co
4 thudc tinh con P cé 3 thudc tinh, tuy
nhién, cing con tuy thubc vao Iluc
luogng cua 2 quan hé S va P niia

NHP

Cac phép bién déi tuong dudng
bi€u thirc BSQH (tiép)

2. Quy tac giao hoan trong phép tich bé
cac va két nai E,xE,=E,xE,
E,*E, =E,*E,
E, > E,=E, >< E,
3. Quy tac ddi vGi ddy cac phép chiéu
Hxl (I X, ---Hx" (E)..) = Hx,(E)
X;e X, g X,
4. Quy tac d6i vGi day cac phép chon

0p1(0p 0 (E).) =0 ko0 nrn (E) -

NHP
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Cac phep bién doi tuang duong
biéu thirc DSQH (tiép)

5. Quy tac giao hodn phép chon
va phép chiéu
[Ty (or(E)) =0 (I14 (E))
Quy téc nay ap dung khi F la diéu

kién xac dinh dugc trén tap thudc
tinh X. Tong quat hon ta co:

[Ty (or (E)) =114 (o (I (E)))
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Céac phép bién doi tuong duong
biéu thic BSQH (tiép)

6. Quy tac d6i véi phép chon va phép
tich bé cac
e Taky hiéu:
- E'lﬁ? ) ¢6 nghia la biéu thirc E, xac dinh trén tap thudc
tin tJl
- F;(U;) cb nghia la diéu kién chon F, xac dinh trén tap
thudc tinh U,

- Quy tac bién doi lién quan dén phép chon va tich bé
cac dudc phat biéu nhu sau:

o 0. (E,(U)xE,(U,) tudng ducng vdi:

- o (E)x E, trong trudng hgp F =

- OL-JFl(El)Xo-FZ(EZ) trong trudng hgp F = F;(U,)
2(Us

- O, (0 (E))x E,) trong trudng hop F = Fy(U;)

Fa(UU) »

NHP

Céac phép bién ddi tucng ducng
biéu thic DSQH (tiép)

7. Quy tac déi véi phép chon va
phép hgp:
oe(E; VE,))=0¢(E)vo:(E,)
8. Quy tac ddi vdi phép chon va
phép tru:
or (B, —Ey) =0 (E) -0 (E,)

20
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Cac phép bién doi tuong dudng
biéu thirc BSQH (tiép)

9. Quy tac d6i vGi phép chiéu va tich bé
cac:
Hx (El(Ul)X Ez(Uz)) = HY (El)XHz (Ez)
X =YZYcU, ZcU,
10.Quy téc ddi véi phép chiéu va phép
hagp:
Hx(EluEz)EHx(El)UHx(Ez)

21

NHP

Vi du

e Tim tén hang cung ('ng it nhat 1 mat
hang mau do hoac mau xanh
SELECT sname FROM S, P, SP

WHERE S.sid = SP.sid AND P.pid = SP.pid
AND (colour = ‘Red’ OR colour = ‘Green’);

e Biéu thirc dai s6 quan hé tuong dudng vdi
cau truy van trén la:

1—Isname (O-S.sid=SP.sid/\P.pid=SP pid A(colour="Red"vcolour='Green') (S x SP x P))

22
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LGi hay y dep

"Ph&m céch chan chinh cua con ngudi la &
trong cach ho séng ch& khéng phai & cai ho

co
Blackie
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